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Para gue el examen del estudiante sea calificado:
Antes de iniciar el examen, el estudiante debe imprimir esta pagina o escribirla a mano, completarla, tomarle una
foto en disposicion vertical, convertirla en un documento con formato PDF, y enviarla a traves de la plataforma
indicada por el profesor como un archivo con el nombre:
Paralelo ## Primer Apellido Primer Nombre Ex1 CH

COMPROMISO DE HONOR

Como estudiante de la asignatura, reconozco que en la presente evaluacion:

1) debo ubicar la cAmara de mi dispositivo, como laptop o tablet, de forma que los profesores encargados de
la evaluacién tengan una visién panoramica de mi persona, las hojas en las que voy a desarrollar los temas
y la pantalla del dispositivo en el que mantendré abierta la plataforma que contiene los temas de la
evaluacion. Ademas, tendré suficiente iluminacion para que mi rostro sea visible. En el caso de que no
ubique mi camara correctamente o mi rostro no sea visible, tendré una penalizacién del 100% de la
calificacion de la evaluacion.

2) estoy autorizado a comunicarme sélo con los profesores responsables de la recepcion de la evaluacion.

3) el uso de teléfono celular so6lo es permitido para tomar fotos de mis resoluciones escritas a mano que
subiré a la plataforma establecida por el profesor de la asignatura en los formatos requeridos.

4) debo resolver la evaluacion de manera individual, sin consultar con alguna otra persona de forma
presencial o a través de un instrumento de comunicacion, como un teléfono celular o una laptop.

5) no debo usar gafas, gorras, ni audifonos; y mis manos estaran siempre visibles.

6) no estoy autorizado a consultar en material de apoyo alguno, como apuntes o libros.

7) no debo usar calculadora, ni cualquier otro instrumento para hacer calculos, como laptops o tablets.

8) los temas los debo desarrollar de manera ordenada y clara, siguiendo todos los lineamientos establecidos
por el profesor.

9) el incumplimiento de cualesquiera de los 8 items anteriores tendrd como consecuencia el envio de un
informe a la comision de disciplina, para las sanciones correspondientes.

ACEPTACION DEL COMPROMISO DE HONOR

Yo, .

firmo a continuacién, como constancia de haber leido y aceptado todos los 9 items del compromiso de honor.
"Como estudiante de la ESPOL me comprometo a combatir la mediocridad y actuar con honestidad, por eso no
copio ni dejo copiar".

FIRMA: NUMERO DE MATRICULA: PARALELO:

Ubicar aqui una identificacion que tenga su
foto, como cédula, carné ESPOL o licencia
de conducir, para proceder a tomar la foto de
la presente pagina.




VERSION EVALUADA AL PARALELO 01

Parte A (formato: escrito) - (20 Puntos) - (45 minutos)
Observacion: Explique cada paso realizado en sus soluciones.

Tema 1 (10 Puntos)
Determine la serie de Taylor centrada en ¢ = —1 para g(x) = 8" y utilice el resultado para obtener la serie de Taylor
centrada en ¢ = —1/2 para h(x) = 8%*. Luego, halle el intervalo y radio de convergencia de la serie obtenida para h(x).

Suponga que la serie de h(x) converge a h(x). A continuacion, determine una aproximacion para f_ll/z 82*dx, utilizando

el polinomio de Taylor de grado 2 centrado en ¢ = —1/2 de h(x). Finalmente, usando la derivada de la serie de h(x),
n

determine, de ser posible, el valor de suma de la serie Y5, (8 Hn-1

4(n-1)!
Tema 2 (10 Puntos)
En un juego de tenis, la fuerza ejercida sobre la pelota con las cuerdas de una raqueta causa dos movimientos: uno de
traslacion que desplaza la pelota hacia adelante y otro de rotacion que hace girar la pelota sobre si misma. Considere que
en un juego de tenis la pelota ha sido golpeada de tal forma que la razén a la que cambia su angulo de rotacion con
respecto al tiempo es inversamente proporcional al mismo angulo y considere que el angulo de rotacién es positivo. Si al
momento del golpe con la raqueta el &ngulo de rotacion de la pelota es de 1 radian y 1 segundo después del golpe el
angulo es de 7/2 radianes:
a) ¢Cuantos radianes ha girado la pelota sobre si misma luego de 5 segundos de haber sido impactada por la raqueta?
b) Si la pelota rebota en el lado del oponente luego de haber girado 4 radianes desde el momento que es impactada por la
raqueta, el oponente no devolvera la pelota correctamente. ;A partir del golpe con la raqueta, en qué tiempo deberia
rebotar la pelota para que esta situacion ocurra?

Parte B (formato: oral) - (15 Puntos) - (1.5 minutos)

El estudiante debe realizar temas conceptuales seleccionados aleatoriamente del siguiente banco.

Banco para EDO de 2do orden

Este banco contiene temas como los siguientes:

1) Explique cémo se resuelven las EDO de 2do orden en las que esta ausente la variable dependiente y.

2) Enuncie la definicion de una ecuacion diferencial de 2do orden y proporcione un ejemplo que sea lineal.
3) Enuncie el teorema de Abel y explique su demostracion de forma resumida.

4) Enuncie la definicion de EDO lineal de coeficientes constantes y proporcione un ejemplo.

5) Explique qué es el Wronskiano, cdmo se lo calcula y para qué sirve.

Parte C (formato: video) - (15 Puntos) - (73.5 minutos)

Cada video es calificado si cumple con la duracién minima y maxima asignada, no esta formado por la fusién de varios
videos, y muestra al estudiante realizando el tema en una pizarra o papelégrafos no virtuales, usando marcadores, con
letra visible y sin utilizar material de apoyo alguno.

Video 1 (con duracidén minima de 7 minutos y méxima de 13 minutos) (5 Puntos)

Califique la siguiente proposicion como VERDADERA o FALSA, justificando su respuesta.

Sea f(x) = In(5x + 5vVx? + 1), entonces aplicando el criterio de comparacion en el limite se puede concluir que la serie
Yo, f'(k™) es divergente para 0 < n < 1.

Video 2 (con duracién minima de 12 minutos y méxima de 18 minutos) (5 Puntos)
Considere la ecuacion diferencial ordinaria 3xy*dy = (x° + y>)dx. Explique por qué esta ecuacion es de tipo Bernoulli
y resuélvala con el procedimiento correspondiente a este tipo de ecuaciones.

Video 3 (con duracién minima de 15 minutos y méxima de 25 minutos) (5 Puntos)
Obtenga la solucidn y(x) del siguiente problema de valor inicial, usando el cambio de variable z = x + 3, con lo cual el
problema puede ser resuelto primero para y(z).

(x +3)%y"(x) + (x + 3)y"(x) — 9y(x) = 0; x € [0, +); y(0) = 1; y'(0) = 0.




VERSION EVALUADA AL PARALELO 02

Parte A (formato: escrito) - (20 Puntos) - (45 minutos)
Observacion: Explique cada paso realizado en sus soluciones.

Tema 1 (10 Puntos)
Determine la serie de potencias de f(x) = arctan(x) a partir de la serie geométrica Yoo x™ = ﬁ; [x| <1,y conel

resultado obtenido deduzca la serie de potencias de g(x) = f(x)/x2. A continuacion, halle el intervalo de convergencia
de la serie de potencias de g(x), usando el criterio del cociente absoluto. Finalmente, usando la derivada de la serie de

: : . Api o @En-D(ED"E)?ATE
g(x), determine, de ser posible, el valor de suma de la serie numérica Yo, — T

Tema 2 (10 Puntos)

Considere que la tasa a la que cambia la temperatura de un cuerpo es proporcional a la diferencia entre la temperatura del
cuerpo y la temperatura del ambiente, donde esta Gltima se considera constante. Si una barra metalica, con temperatura
inicial de 21°C, cae en un recipiente de agua que de forma constante se mantiene hirviendo (100°C), y se conoce que la
temperatura de la barra aumenta 3°C en dos segundos, obtenga una expresion para la temperatura de la barra en el instante
t. Ademas, determine cuanto tiempo debe transcurrir desde que la barra cae en el recipiente a fin de que alcance una
temperatura de 73 °C.

Parte B (formato: oral) - (15 Puntos) - (1.5 minutos)

El estudiante debe realizar temas conceptuales seleccionados aleatoriamente del siguiente banco.

Banco para EDO de 2do orden

Este banco contiene temas como los siguientes:

1) Explique cémo se resuelven las EDO de 2do orden en las que esta ausente la variable dependiente y.

2) Enuncie la definicion de una ecuacion diferencial de 2do orden y proporcione un ejemplo que sea lineal.
3) Enuncie el teorema de Abel y explique su demostracién de forma resumida.

4) Enuncie la definicion de EDO lineal de coeficientes constantes y proporcione un ejemplo.

5) Explique qué es el Wronskiano, como se lo calcula y para qué sirve.

Parte C (formato: video) - (15 Puntos) - (73.5 minutos)

Cada video es calificado si cumple con la duracién minima y maxima asignada, no esta formado por la fusién de varios
videos, y muestra al estudiante realizando el tema en una pizarra o papelégrafos no virtuales, usando marcadores, con
letra visible y sin utilizar material de apoyo alguno.

Video 1 (con duraciéon minima de 7 minutos y maxima de 13 minutos) (5 Puntos)

Califigue la siguiente proposicion como VERDADERA o FALSA, justificando su respuesta.

Sea f(x) = In(5x + 5Vx2 + 1), entonces aplicando el criterio de comparacion en el limite se puede concluir que la serie
Yooy f' (k™) es divergente para 0 <n < 1.

Video 2 (con duracién minima de 12 minutos y méxima de 18 minutos) (5 Puntos)
Considere la ecuacion diferencial ordinaria 3xy*dy = (x% + y>)dx. Explique por qué esta ecuacion es de tipo Bernoulli
y resuélvala con el procedimiento correspondiente a este tipo de ecuaciones.

Video 3 (con duracién minima de 15 minutos y méxima de 25 minutos) (5 Puntos)
Obtenga la solucién y(x) del siguiente problema de valor inicial, usando el cambio de variable z = x + 3, con lo cual el
problema puede ser resuelto primero para y(z).

(x+3)%y"(x) + (x + 3)y'(x) = 9y(x) = 0; x € [0,+0); y(0) = 1; y'(0) = 0.




VERSION EVALUADA A LOS PARALELOS 03, 04, 05 Y 06

Temas de opcién multiple
De cada banco de preguntas, la plataforma AulaVirtual selecciona aleatoriamente una pregunta para el estudiante.

Banco 1 de sucesiones (2 puntos)
Al.1.- Para la siguiente sucesion determine si converge o diverge y su limite cuando n — co.
1

_lz 34 5
. ] ) 2’5’ 8’11’ 14’77
a.- Diverge, no tiene limite. b.- Converge a cero c.- Converge a 1/3 d.- Converge a -1/3

Al.2.- Para la siguiente sucesion determine si converge o diverge y su limite cuando n — oo.

1 1 1 1
’1-1/2"1-2/3"1-3/4" 1-4/5" "
a.- Diverge, su limite es infinito. b.- Converge a cero c.- Converge a 1/3 d.- Converge a -1/3

AL1.3.- Para la siguiente sucesion determine si converge o diverge y su limite cuando n — co.
2 3 4 5
1, 2312732927 42_32" g2_42° """
a.- Converge, su limite es 0.5  b.- Diverge su limite es infinito.  c.- Converge a cero.  d.- Diverge, no tiene limite.

Banco 1 de series numéricas (2 puntos)
. . . 1 - . - ) -
A2.1.- Si para aproximar la suma de la serie Yo, (—1)"*? 7= Secoge sus ocho primeros términos, ¢cudl seria el error

estimado para la suma?
a.-E <0.333 b.- E <0.003 c.- E <0316 d.- E = oo La serie diverge.

.t o 4 4t
V2-2  N2+2  V3-2 V342  V4-2  Va+2
a.- Diverge, Suma es infinita. b.- Converge, Suma es cero. c.- Converge, sumaes 0.5 d.- Converge, sumaes 1/v2

A2.2.- Analice la convergencia de la serie ... y determine su suma.

A2.3.- Si para aproximar la suma de la serie Y, (—1)"*! nL se coge sus ocho primeros téerminos, ¢cudl seria el error

241
estimado para la suma?
a-E <0110 b- E<09 c- E<0316 d.- E=oo Laseriediverge.

Banco 1 de series de potencias (3 puntos)
A3.1.- ;Cual seria el polinomio de Mclaurin de orden 3 para la funcion f(x) = —In (1 — x)?

2 3 2 3
a-Py=x+=+=  b-Py=x-T+%
2 3 2 3

2 3 2 3
C'P3=1+x+x_+x— d,-P3=—x+x__x_
2 6 2 3

A3.2.- ;Cual seria el polinomio de Mclaurin de orden 3 para la funcion f(x) = sen(3x)?

3 3 3 2 3
2 b-Py=2x-2-  c-Py=1+3x-Z d-Py=—x+>-Z

a..'P3:3x_ 3

A3.3.- (Cual seria el polinomio de Mclaurin de orden 3 para la funcion f(x) = senh(2x)?

4x3 4x3 4x3 x?  x3
a- Py = 2x +— b.- Py = 2x — — C-Py=1+2x—— d-Py=—x+>=>—-=

3 3 3 2 3

Banco 1 de EDO de ler orden (3 puntos)
A4.1.- ;En qué lugar del plano XY las tangentes a las soluciones de la ecuacion y’ = 3 — 2y forman 45 grados con el
eje horizontal?
a.- Sobre larectay=1  b.- Sobre la recta y=x c.- Sobre la recta y=3 d.- Sobre la recta x+y=1

A4.2.- ;En qué lugar del plano XY las tangentes a las soluciones de la ecuacion y’' = 3 — 2y forman 135 grados con el
eje horizontal?
a.- Sobre la recta y=2 b.- Sobre la recta y=x c.- Sobre la recta y=3 d.- Sobre la recta x+y=1

A4.3.- ;En qué lugar del plano XY las tangentes a las soluciones de la ecuacion y’ = 3x — 2y forman 0 grados con el
eje horizontal?
a.- Sobre la recta y=3x/2 b.- Sobre la recta y=3x c.- Sobre la recta y=2x/3 d.- Sobre la recta x+y=1

Banco 2 de EDO de ler orden (3 puntos)
AB5.1.- Encuentre la solucién para la ecuacion, que pase por el punto indicado: y’ + y? = 0 P(1,1) x>0
a.- y=1/x b.- y=1/(2-x) C.- y=2-X d.- y=x

A5.2.- Encuentre la solucion para la ecuacion, que pase por el punto indicado: yy' +x =0 P(0,1)
a-x*+y*=1 b-x*+y2=1 c-x2=y%2—1 d-x=y1-1



A5.3.- Encuentre la solucidn para la ecuacién, que pase por el punto indicado: y' 4+ 2xy = 0 P(0,1)
) — X2 a2 -2 _ w2 — 2 e — =1
a-y=e b-x*+y—==1 cC-x“=y"—1 d-x=y 1

Banco 3 de EDO de ler orden (2 puntos)
AB.1.- Para el problema siguiente, sin resolverlo, determine el intervalo en que la solucidn es valida:

2 41 1)=0
x—Zy_x yl)=
a-0<x<?2 b-0<x < C-—0o<x<0 d-—oo<x<2

xy' +

A6.2.- Para el problema siguiente, sin resolverlo, determine el intervalo en que la solucion es valida:
y' 4 cot (x)y = 2csc (x) y(-1) =1
a-—-t<x<0 b-0<x <o C-—o<x<0 d-—co<x<m

AB.3.- Para el problema siguiente, sin resolverlo, determine el intervalo en que la solucion es valida:
x(4+x)y +22+x)y =1+ 3x? y(-1) =1
a-—4<x<0 b-—2<x<w C-—oo<x<—4 d-—o<x<2

Banco 4 de EDO de ler orden (3 puntos)
AT7.1.- La ecuacion diferencial Z—Z =2 no es de variables separables. Usando el cambio de variable apropiado,
v=f(X,y), encuentre la ecuacion de variables separables correspondiente.

& b-v=x+y; 1+x)dx =dv c-v =2 ;xdx = vdv d-v=x+y; 1+v)dv=dx

a-v=2;dv==
X X X

y

-, . .. d . . . .
AT7.2.- La ecuacion diferencial ﬁ =15 no es de variables separables. Usando el cambio de variable apropiado,

v=f(x,y), encuentre la ecuacidn de variables separables correspondiente.

a.-v=X;1+—2"dv+d—x=O b.-v=x+y;(1+v)dv+d—x=0
> f dxx dx x
C.-U=X;—2dv+—=0 d-v=x+y; v?dv+—=0
X v X X

-, . .. d . . . .
A7.3.- La ecuacion diferencial ﬁ = % no es de variables separables. Usando el cambio de variable apropiado,
v=f(X,y), encuentre la ecuacion de variables separables correspondiente.

a.-v=2;%dv+%= b.-v=x+y;(1+v)dv+ﬂ=0
> 117+-1i—]17—1 dax * dx N
C.-v=X;—2dv+—=0 d-v=x+y;vidv+—=0
X 4 X X

Banco 1 de EDO de 2do orden (3 puntos)

A8.1.- Para la ecuacidn diferencial y” + y' — 2y = 0, encuentre dos soluciones linealmente independientes y el
wronskiano de las soluciones.

a-y, =e > y,=e* W =3e” b-y, =e* y,=e™* W =-3e*

C-y,=x"2 y,=x W =3x"2 d-y, =e?* y,=e™* W =-3e*

AB8.2.- Para la ecuacidn diferencial y"" — 2y’ — 3y = 0, encuentre dos soluciones linealmente independientes y el
wronskiano de las soluciones.

a-y, =e3 y,=e™ W =—4e* b-y, =e™3* y,=e* W =4e %

C-y;=x"2 y,=x W =3x"2 d-y, =e?* y,=e* W =-3¢e*

A8.3.- Para la ecuacidn diferencial 6y’" — 5y’ 4+ y = 0, encuentre dos soluciones linealmente independientes y el
wronskiano de las soluciones.

x/3 y, = eX/2 W = %eSx/6 b.- y, = e 3% y, = eX W = 4e72%

y,=x W=3x7? d-y, =e** y,=e™ W =-3e*

a.- yl =e
C-y; = x72/*
Banco 2 de EDO de 2do orden (3 puntos)
A9.1.- Para la ecuacién diferencial y'' — 6y’ + 9y
wronskiano de las soluciones.

a-y, =e3* y,=xe3* W =e b-y, =e™3* y,=e3 W=6

2x

Coy, =x3% y,=x W =3x"2 d-y, =e¥ y,=e* W =—3¢*

0, encuentre dos soluciones linealmente independientes y el

A9.2.- Para la ecuacion diferencial x2y” + 2xy’ =0 x > 0, encuentre dos soluciones linealmente independientes y
el wronskiano de las soluciones.

a-y; =1 y,=x"1 W=—x? b-y, =e™3* y,=e* W =4e ¥

Co-y, =x2/* y,=x W =3x"? d-y, =e?* y,=e* W =-3e*

A9.3.- Para la ecuacidn diferencial y" + 4y = 0, encuentre dos soluciones linealmente independientes y el wronskiano
de las soluciones.

3x



a-y; =sen(2x) y, =cos(2x) W =-2 b-y, =e 2 y,=e?* W=4
C.- Yy = e_x/z y, = ex/z W =2 d.- Yy = eZX Y, = e™* W = —3e*

Temas de desarrollo
De cada banco de preguntas, la plataforma AulaVirtual selecciona aleatoriamente una pregunta para el estudiante.

Banco 1 de sucesiones (6 puntos)
B1.1.- Para la sucesion dada, a) (3 puntos) demuestre que es creciente (o decreciente) y acotada, b) (3 puntos) encuentre
su limite.
an
a, =2, an+1=2+7
B1.2.- Para la sucesion dada, a) (3 puntos) demuestre que es creciente (o decreciente) y acotada, b) (3 puntos) encuentre

su limite.

a, =3, uy1 = 1+az—"
B1.3.- Para la sucesion dada, a) (3 puntos) demuestre que es creciente (o decreciente) y acotada, b) (3 puntos) encuentre
su limite.

a, =3, auqq =2+az—"
Banco 1 de EDO de ler orden (10 puntos)
B2.1.- Dada la ecuacién diferencial, con el cambio de variable apropiado, transférmela en una ecuacién lineal.

x%y' —2xy—y3=0
B2.2.- Dada la ecuacidn diferencial, con el cambio de variable apropiado, transférmela en una ecuacion lineal.

x%y' —2xy—Jy=0
B2.3.- Dada la ecuacidn diferencial, con el cambio de variable apropiado, transférmela en una ecuacion lineal.

2xy' —x*y—y72=0
Banco 2 de EDO de 2do orden (10 puntos)
B3.1.- Para la ecuacion diferencial se conoce una solucién. Encuentre una segunda solucién linealmente independiente
con la primera.

2y —x(x+2)y+(x+2)y=0 x>0 y,(x)=x

B3.2.- Para la ecuacion diferencial se conoce una solucion. Encuentre una segunda solucion linealmente independiente
con la primera.
(1 —xcot(x))y" —xy'+y=0 0<x<m y(x)=x

B3.3.- Para la ecuacion diferencial se conoce una solucion. Encuentre una segunda solucion linealmente independiente

con la primera.

2.,

x%y" +xy' =9y =0 0<x y(x)=x73



