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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: SEGUNDA FECHA: 24/enero/2022
Tema #1

1. (5 PunTOSs)

Evalte:
jl/ Z arctan(2x)
0 1+ 4x2
Solucidn:

Considere el cambio de variable:

u = arctan(2x)

du=————-2)dx =———d
U= Tz P = e
Entonces:
J arctan(2x) 1 f 2 arctan(2x)
T+4x2 P72 1+a2 ¢
jarctan(Zx)d _1[ 4 1 u2+C_1 2 4 C
T+4ax2 o) UHM T TR TR
arctan(2x 1
fTEcz)dx =2 (arctan(Zx))2 +C
Por lo que:
J1/2 arctan(Zx)d B 1( ran(2 ))2|1/2 1 (( . (1))2 ( . (0))2)
i T2z 0x =7 larctan(zx)) | = = ((arctan arctan

[ (6 - o)
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1+4x2 " 62

_ .[‘1/2 arctan(2x) P
0

2. (5 PunTtoOs)
Evalte:

/% arcsen(2x)

——dx
0 vV 1—4x2
Solucion:
Considere el cambio de variable:

u = arcsen(2x)

1 2
du = — (2)dx = ———dx
Jv1—(2x)2 V1 —4x2
Entonces:

arcsen(2x) p 1 (2 arcsen(2x)

——dx == | —————dx

V1—4x2 2] V1-—4x2

arcsen(Zx)d _1J 4 1 u2+C_1 2 4 C
Epre x=cludu=5-7 =

arcsen(2x) 1 2

————dx =—-(arcsen(2x)) +C
V1 —4x2 4( )

Por lo que:
/4 arcsen(2x) 1 21174 1 1) 2
— " dx = - 2 = — (—) — 0
L Vi x=7 (arcsen( x)) |0 2 <arcsen 5 ) (arcsen( ))
/%4 aresen(2x 1/ /m\2
arcsen(2x) ,  _ _((_) — (0)2)
o V1-—4x2 4\\6
/4 aresen(2x) p w2

. —_—ax =
o V1-—4x2 144
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3. (5 PunToOS)

Evaluie:

arctan(\/_) I
1 Vx(1+x)

Solucion:

Considere el cambio de variable:

u = arctan(Vx)

= ! ( ! )dx=;dx
1+(\/§)2 2Vx 2v/x(1 + x)

Entonces:
e el b e
a;itgnfg) x=2fudu=2-u—;+C=u2+C
%nfg) = (arctan(\/}))z +C
Por lo que:
1 a\r/iznfg) = (arctan(\/E))zE = (arctan(\/§))2 — (arctan(1))’
e - ) - - 1) - (5

3arctan(Vx ) 72
. dx =
L VEaio Y1

4. (5 PunTOs)

Evalue:

f"/‘*\/cot(Zx) i

z/8 Sen?(2x)
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Solucion:
Considere el cambio de variable:

u = cot(2x)

2
du = —csc?(2x) - (2)dx = —2csc?(2x)dx = —

sen?(2x) dx

Entonces:
cot 2x 1 [ —2ycot(2x 1
f“ ( ——f#dp——fumdu
sen? (Zx) 2 sen?(2x) 2
sen2(2x) (Zx) 2 3 -~ T3V T Tgveotiex
2
Por lo que:
"/4\/c0t(2x
= ——\/cot3(2x
,L/g sen2(2x) /8
m/4 [cot(2x 1 T T 1
j Adx=—— Jcot3(—)—Jcot3(—) =—-=(0-+v1)
x/8 Sen?(2x) 3 2 4 3
- j‘”/“,/cot(Zx) D = 1
" Jae sen?(2x) *=3
5. (5 PuntoOs)
Evalue:
m/12 [tan(3x)
[,
0 cos?(3x)
Solucion:
Considere el cambio de variable:
u = tan(3x)
3
du = sec?(3x) - (3)dx = 3sec?(3x)dx = ———
cos?(3x)
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Entonces:

tan(3x) 1 (3ytan(3 1
f,/ an(3x) fa—n(x)dngful/zdu

cosZ(Sx) ~3 cos?(3x)

\/tan(Sx 1 ud/? 2 2
_ . S _Z 3
f c052(3x) =373 9\/u +C 9\/tan (Bx)+C
2

Por lo que:

/12

m/12 | tan(3x
tan3 (3x
) 5

cosZ(Sx)

m/12 [tan(3x) 2
.’; mdx_()( tn3( ) \/tan3(0>=—(\/— 0)

.J‘”/lzwltan(3x)d 2
0

cos?2(3x) F 79
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: SEGUNDA FECHA: 24/enero/2022
Tema # 2

6. (7 PunTOS)

Obtenga la familia de antiderivadas correspondiente a:
f (ax? + Bx)2%%dx ; a,pB,0 son constantes

Solucion:

Se aplica la TECNICA DE INTEGRACION POR PARTES:

u=ax?+ px dv = 2%%dx
29x
du = 2ax + B)dx =
( A T
ax? + fx 1
2 29xd — 6x __ f 2 29xd
f(ax + Bx) X < oin(2) > (D) Qax + pB) X
Se aplica nuevamente la TECNICA DE INTEGRACION POR PARTES:
u=2ax+pf dv = 2%%dx
29x
du = 2a dx v=
0ln(2)

2ax + 2a
- 29x - 29x
0In(2) ) dx

J(Zax + B)2%dx = ( - )

2ax + [)’) 0 2 20%

j (2ax + B)2°*dx = ( 0In(2) B TON O
) ox . 1 B 2ax + 8 2a o .
..f(ax2+[>’x)2 dx_@ln(Z) ax? + Bx Bin) +921n2(2)]2 +C;C€ER
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7. (7 PunToOS)

Obtenga la familia de antiderivadas correspondiente a:
f (ax? + Bx)sen(0x)dx ; a,p,0 son constantes

Solucion:

Se aplica la TECNICA DE INTEGRACION POR PARTES:

u=ax?+ fx dv = sen(0x)dx
1
du = 2ax + B)dx v= —Ecos(ex)

2
f(ocx2 + Bx)sen(6x)dx = — (cwch—[bc> cos(0x) + %f(Zax + B)cos(6x)dx

Se aplica nuevamente la TECNICA DE INTEGRACION POR PARTES:

u=2ax+p dv = cos(6x)dx

du = 2a dx v= %sen(@x)
j(Zax + B)cos(Ox)dx = (W) sen(0x) — %J sen(6x)dx

f 2ax + 20 1
(2ax + B)cos(6x)dx = (T) sen(6x) + e Ecos(ex) + K

1

J(axz + Bx)sen(6x)dx = 9 [(M

5 )sen(Gx) - (axz + Bx — Z—Z) cos(Bx)] +C;CeR

8. (7 PunTOs)

Obtenga la familia de antiderivadas correspondiente a:
j (ax? + Bx)cos(0x)dx ; a,pB,0 son constantes

Solucion:

Se aplica la TECNICA DE INTEGRACION POR PARTES:

u=ax?+ Bx dv = cos(0x)dx
1
du = (2ax + B)dx v= Esen(ﬁx)
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2
J.(ozx2 + Bx)cos(6x)dx = <MTZI_'Bx> sen(0x) — %f(Zax + B)sen(0x)dx

Se aplica nuevamente la TECNICA DE INTEGRACION POR PARTES:

u=2ax+p dv = sen(6x)dx
1
du = 2a dx v= —Ecos(ex)

x +

f(Zax + B)sen(6x)dx = — <¥> cos(0x) + %Zf cos(0x)dx

f(Zax + B)sen(6x)dx = — (W) cos(0x) + %z . lsen(@x) + K

0

f(axz + fx)cos(Ox)dx = %[(axz + fx — 2—02() sen(0x) + (M> cos(@x)] +C;CER

0

9. (7 PunTOS)

Obtenga la familia de antiderivadas correspondiente a:
](ax — Bx*)27%dx ; a,pB,0 sonconstantes

Solucidn:

Se aplica la TECNICA DE INTEGRACION POR PARTES:

u = ax — fx? dv = 270%dx
2—9x

du = (a — 2fx)dx =—
( Bx) v BIn()

oma.  fax—Bx*\__,. 1 ox
f(ax—ﬁxz)z bxdx = _<T(2)>2 6 +Hln(2)f(a—2ﬁx)2 0% dx

Se aplica nuevamente la TECNICA DE INTEGRACION POR PARTES:

u=a—2Fx dv = 27%%dx
2—9x

d = —2 d = —
w=—2p dx YT T @)

f(a - 2ﬁx)2‘9xdx = — (621_71—?2'8;) 270x _ %f 270%dx
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a— 2ﬁx> o . 2B 270X

_ —0x — _ .

f (@ =2px)2" dx = ( 0ln(2) ain2) oimy T K

) Cox g _ 1 3 a—2Fx B 2 _ox .
..f(ax—ﬁxZ)z Oxdy = ) ax — Bx? + TOREE0) 2701 Cc:CeR

10. (7 PunTOS)

Obtenga la familia de antiderivadas correspondiente a:
j (ax — Bx*)cos(0x)dx ; a,p,0 son constantes

Solucion:

Se aplica la TECNICA DE INTEGRACION POR PARTES:

u = ax — fx? dv = cos(6x)dx
1
du = (a — 2Bx)dx v = Esen(ex)

P2
j(ax — Bx?)cos(0x)dx = <%) sen(6x) — %J(a — 2fx)sen(6x)dx

Se aplica nuevamente la TECNICA DE INTEGRACION POR PARTES:
u=a-—2Fx dv = sen(6x)dx

1
du = —28 dx v = —Ecos(Gx)

a—2Fx
0

2

f(a — 2fx)sen(6x)dx = — ( >cos(0x) — Fﬁf cos(6x)dx

j(a — 2Bx)sen(6x)dx = — (a—TZBx> cos(0x) — % . %sen(ex) + K

J(ax — Bx?*)cos(Bx)dx = %[(ax - Bx* + 2—5) sen(0x) + (a—TZﬂx> cos(Hx)] +C;C€eR
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,
Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,
una variable . .
Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: SEGUNDA FECHA: 24/enero/2022

Tema # 3

11. (7 PunTOS)

Obtenga la familia de antiderivadas correspondiente a:

f 2x2-3x+9
x3—-3x2+7x—-5 .

Solucion:

Se aplica division sintética al polinomio del denominador:

1 -2 5 0
x3—-3x2+7x-5=(x—-1)(x? —2x +5)
Se aplica la TECNICA DE DESCOMPOSICION EN FRACCIONES PARCIALES a la funcién integrando:

2x®>—-3x+9 A Bx+C

x3—3x2+7x—5_x—1+x2—2x+5

2x* =3x+9  A(x*-2x+5)+Bx+0)(x—1)
x3—-3x2+7x—-5 x3—3x24+7x-5

Se plantea una IGUALDAD ENTRE POLINOMIOS Yy se calculan los coeficientes:
2x> =3x+9=A(x*-2x+5)+ Bx+0O)(x—1)
Cuandox =1: 8=A4)+B+C)(0) - A=2
Del término cuadratico: 2=2+4+B - B=0

Del término independiente: 9=10—-C - (C=1
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f 2x2—=3x+9 4 _f( 2 N 1 )d
B —3x2+7x—5°"" )y =12 2« x

f 2x2—=3x+9 p _zf dx +J 1 p
x3—3x24+7x—-5 X= x—1 (x —1)% + 22 x

f 2x%> —3x+9
T ) x3—-3x24+7x-5

1 X
dx=21n|x—1|+§arctan( >+C;CER

12. (7 PunTOS)

Obtenga la familia de antiderivadas correspondiente a:

dx

f 4x*> —2x +1
x3+x2-x-1

Solucion:

Bt -x-1=03+x)-(x+1D)=x*x+1)—-(x+1)
B+xt—x—1=x*-Dxx+1D=Cx-1D(x+1)>2

Se aplica la TECNICA DE DESCOMPOSICION EN FRACCIONES PARCIALES a la funcién integrando:

4x? —2x+1 A N B N C
x3+x2—x—-1 x—1 x+1 (x+1)2

x> =2x+1  Ax+1)?+Bx*-1)+C(x—1)
x3+x2—x—-1 (x—1D(x+1)2

Se plantea una IGUALDAD ENTRE POLINOMIOS y se calculan los coeficientes:

4x2 = 2x+1=A(x+1D?*+B(x*-1)+C(x—-1)

3
Cuandox =1: 3=A(4)+B(0)+C(0) - AZZ

3 13

Del término cuadratico: 4 = 7 +B —-> B= e
L . 7
Del término independiente: 1=A—-B—-C - C=-— 5

4x2 —2x + 1 3/4 13/4 7/2
f dxzf + - dx
x3+x2—x—-1 x—1 x+1 (x+1)2
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J‘ 4x% —2x + 1 4 _3.[‘ dx +13 dx 7j‘ dx

Brx?—x—17"4)x-1" 2 )x+1 2) x+1)?
f 4x% —2x + 1
T a3+ axt—x—1

+C;CeR

d —31| 1|+13l| + 1| +
x = lnlx 7 nlx

2(x+ 1)

13. (7 PunTOS)

Obtenga la familia de antiderivadas correspondiente a:

f x%2—14x + 15
x3—-3x2+x+5 .

Solucion:

Se aplica divisidn sintética al polinomio del denominador:

-1 -1 4 =5

x3-3x2+x+5=(x+1)(x?—4x+5)
Se aplica la TECNICA DE DESCOMPOSICION EN FRACCIONES PARCIALES a la funcidn integrando:

x?> —14x + 15 A N Bx + C
x3—3x2+x+5 x+1 x2—4x+5

x*—14x+15  A(x*—4x+5)+(Bx+C)(x +1)
x3—3x24+x+5 x3—3x24+x+5

Se plantea una IGUALDAD ENTRE POLINOMIOS y se calculan los coeficientes:
x2—14x +15=A(x* —4x+5)+ (Bx + C)(x + 1)

Cuandox = —1: 30 =A4(10)+(-B+C)(0) —» A=3
Del término cuadratico: 1=34+B - B=-2

Del término independiente: 15=15+C - C=0
Jx2—14x+15d _f( 3 2x )d
B-32+x+5 " J\x+1 x2—dx+5

j‘ x% —14x + 15 4 _3[ dx fo p
x3—3x2+x+5 X = x+1 x2—4x+5 x

Elaborado por gbaqueri@espol.edu.ec Pagina 12 de 50




% OL Escuela Superior Guayaquil - Ecuador
p Politécnica del Litoral Campus Gustavo Galindo Velasco - Km. 30.5 Via Perimetral - Pbx: (5693-4) 2269 269

x? —14x + 15 dx Zx—
x3—-3x>+x+5 x+1 4x+5 (x—2)2+12

f x% —14x + 15
T ) x3—-3x2+x+5

dx = 3in|x + 1| — In|x? — 4x + 5| — 4arctan(x —2) + C;C €R

14. (7 PunTOS)

Obtenga la familia de antiderivadas correspondiente a:

f 3x2-2x+1
x

x3—-x2—-x+1
Solucion:

P-xt—x+1=x-x)-(x-1D=x*x-1)—-(x-1)
3 —x?2—x+1=((x*-Dx-1D=Cx+1D(x-1)>2

Se aplica la TECNICA DE DESCOMPOSICION EN FRACCIONES PARCIALES a la funcidn integrando:

3x2 —2x +1 A B C
= + +
x3—x?—x+1 x+1 x—-1 (x—1)2

3x? —2x+1 Alx-1?+B(x*>-1D+C(x+1)
x3—x2—x+1 (x+ 1D(x—1)2

Se plantea una IGUALDAD ENTRE POLINOMIOS y se calculan los coeficientes:

3x2 —2x+1=A(x—1)?+Bx*-1D+C(x+1)

3
Cuandox = —-1: 6 =A(4)+B(0)+C(0) - AZE

3
Del término cuadratico: 3 = 5 +B > B= 3

Del término independiente: 1=A—-B+C - (C=1

J 3x2 —2x +1 p _f 3/2 +3/2 N 1 p
PEpp x+1 x—1 (x—1)2 x

f 3x2—2x+1 4 _Sf dx f f
x3—x2—x+1 x 2 x+1 x—1 (x—1)2
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f 3x2 —2x+1

3 3 1
= — 1 - -1 —— ;CeER
x3—x2—x+1dx 2ln|x+ |+Zln|x | x—1+C’C

15. (7 PunToS)

Obtenga la familia de antiderivadas correspondiente a:

xt +x3 + x2 dx

f1—4x—3x2—3x3
Solucién:
x*+x3+x?2=x2(x*+x+1)

Se aplica la TECNICA DE DESCOMPOSICION EN FRACCIONES PARCIALES a la funcién integrando:

1—4x—3x2—3x3_A+B+ Cx+D
x*+x3+x2  x x2 x24x+1

1—4x-3x>-3x> Ax(x*+x+1)+B(x*+x+ 1)+ (Cx + D)x*
x4+ x3 + x? - x* + x3 + x?

Se plantea una IGUALDAD ENTRE POLINOMIOS y se calculan los coeficientes:
1—4x—3x2-3x3=Ax(x*+x+1)+B(x?>+x+1) + (Cx + D)x?
Cuandox =0: 1 =A(0)+B(1)+Cc(0) - B=1
1—4x—3x?—-3x3=Ax3+ Ax> + Ax + x> + x + 1 + Cx3 + Dx?
Del término lineal: —4=A+B - A=-5
Del término cuadratico: —3=A+1+D - D=1

Del término cubico: —3=4A+C —-» C=2
jl—4x—3x2—3x3d _J( 5+1+ 2x + 1 )d

x* 4+ x3 + x2 = x x2 x2+4+x+1 x
1 —4x — 3x? — 3x3 dx dx 2x + 1
[ e [ [

x* 4+ x3 + x2 X x?2 x2+x+1

'f1—4x—3x2—3x3
v x* + x3 + x2

1
dx=—5[n|x|—;+ln|x2+x+1|+C;CER
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: SEGUNDA FECHA: 24/enero/2022
Tema # 4

16. (9 PunTOS)

Utilizando la definicion de la integral definida, evalue:

1
f (4 — |xdx
-2

Solucion:

Debido al comportamiento de la funcion valor absoluto, para evaluar la integral definida,
es necesario aplicar la PROPIEDAD ADITIVA:

j;(él — |x[)dx = j_oz(él + x)dx + Jol(4 — x)dx

Para ambos intervalos especificados, se establecera una particiéon regular P, con n
subintervalos de igual longitud y los puntos muestra X; se elegiran de tal forma que, en
cada subintervalo [x;_q, x;], X; = x;.

Luego, a partir de la definicidn, la integral definida para cada intervalo estara dada por:
b n n
f f(x)dx = lim f(x;)Ax; = lirP Z f(x;)Ax
n-—- (o]
a 1 i=1

lPIl -0

L=

Para la primera integral, se tiene que:

0 n
f (4+x)dx = lim z f(x;)Ax
-2 nore i=1

Luego:
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x0=—2

2
X1 =—2+Ax=-2+—

" 2
x2=—2+2Ax=—2+2(E)

2
x3=—2+3Ax=—2+3(E)

x.
! n

' 2

—2+iAx=—2+i<—)
2

xn=—2+nAx=—2+r{<7—{)=—2+2=O

Con lo cual:

(2 2i
f(xi)=4+xi=4+<—2+1(g)>:2+;

Y la integral definida, estara dada por:

Lot 530 . (e
[lvosee i Q)(5re23) - (505

i=1 i=1
0 2 2
f(4+x)dx= lim (E)(2n+n+1)= lim <6+H>:6+0
-2

n— +oo n —>+ oo

Por lo que:

0
f (4+x)dx=6

Para la segunda integral, se tiene que:

fol(4 — x)dx = nEToo Zf(xi)Ax

Luego:

Elaborado por gbaqueri@espol.edu.ec Pagina 16 de 50



% OL Escuela Superior Guayaquil - Ecuador
Politécnica del Litoral

Campus Gustavo Galindo Velasco - Km. 30.5 Via Perimetral - Pbx: (5693-4) 2269 269

x0:0
1
n
1
x2=2Ax=2<—)
n

1
X3 = 3Ax = 3(5)

!
x; = iAx = l(—)
n

x; =Ax =

Con lo cual:

f&»=4—m=4_ig>:4_i

n n

Y la integral definida, estara dada por:

fol(4 —x)dx = nl—i}goo; (4 - %) (%) = 1tim_ (%) |
J01(4 —x)dx = lim (%> (Zn: " % Zn: i) =i (%) <4n _%<@)>

i=1 i=1
[ a=0ae= i, () (3n 50 -3) = i, (G -57) =5 o
0 x x_n—1>r-rkloon n 271 2 _n—1>r£oo 2 2n) 2
Por lo que:
1
7
4—x)dx ==
-fo( x)dx 3

Pero:

1 0 1 7
1_2(4—|x|)dx=f_2(4+x)dx+J0 (4—x)dx=6+§

1 19
f (4 —|xDdx = —
_ 2
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17. (9 PunTOS)

Utilizando la definicion de la integral definida, evalue:

2
J. (Ix| + 1)dx
-1

Solucion:

Debido al comportamiento de la funcion valor absoluto, para evaluar la integral definida,
es necesario aplicar la PROPIEDAD ADITIVA:

2 0 2
f (x| + Ddx = f (—x + Ddx + f (x + 1)dx
-1 -1 0

Para ambos intervalos especificados, se establecerd una particion regular P, con n
subintervalos de igual longitud y los puntos muestra x; se elegiran de tal forma que, en
cada subintervalo [x;_q, x;], X; = x;.

Luego, a partir de la definicidn, la integral definida para cada intervalo estara dada por:

b n n
J, s = m, 3 reonn = > rGoas

Para la primera integral, se tiene que:

0 n
f (—x+1)dx = lim Zf(xl-)Ax
-1 nore e

Luego:

1
x1=—1+Ax=—1+—

[EnY

=—1+2Ax——1+2(

—S

1
xl-=—1+iAx=—1+i<£)

=—1+3Ax——1+3(

S|
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1
xn=—1+nAx=—1+,ri<;{)=—1+1=O

Con lo cual:

f(xi)=—xi+1=—<_1+i(%)>+1=2_%

Y la integral definida, estard dada por:

0 - i\ /1 1
J (=x+ 1)dx = lim (2 — —) (—) = lim (—)
-1 n-+oo n/ \n n- 4o \Nn

i=1 i=1
0 N, 1% 1 1 /A +1
f(—x+1)dx= lim (—)(ZZ——ZL’ = lim (—) 2n——<m>
1 n-+o\n/ \ . n. n-+o \n A 2
i=1 i=1
0 Ddr = 1i 1 5 1 1\ i 3 1y 3 0
L(_x+ ) x_nﬂloo(ﬁ)( n_E"_E)_anw<§_Z>_E_
Por lo que:
0 3
J(—x+1)dx=—
. 2

Para la segunda integral, se tiene que:

2 n
J (x+1)dx = lim Z Fx)bx
0 n-—- 4o =

Luego:

2

=
Ky

I
>
=

I

2
x, = 2Ax = 2(5)

2
x3 = 3Ax = 3(5)
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Con lo cual:

(2 20
f(xl-)zxi+1=1<—)+1=—+1
n n

Y la integral definida, estara dada por:

2 = 20 2 2\ \O /2i
f(x+1)dx= lim <—+ 1)<—>= lim (—)Z<—+1)
0 n— +oo n n n-+oo \n = n

[[oenos— i B)E) 0+ 301) - i QG5 +0)

2 2 1
f(x+1)dx= lim (—)(n+1+n)= lim 2<2+—)=2(2+0)
0 n-+oo \n + n
Por lo que:

j (x+ 1dx =4
0

Pero:

2 0 2 3
.f_l(|x|+1)dx=f_1(—x+1)dx+j; (x+1)dx:§+4

2 11
f (Jx] + 1)dx = —
1 2

18. (9 PunTOS)

Utilizando la definicion de la integral definida, evalte:

4
f (Ix — 2)dx
-1

Solucion:

Debido al comportamiento de la funcion valor absoluto, para evaluar la integral definida,
es necesario aplicar la PROPIEDAD ADITIVA:
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| 41(|x - 2hdx= | 21(2 ~Xdx + L "~ 2)dx

Para ambos intervalos especificados, se establecerd una particion regular P, con n
subintervalos de igual longitud y los puntos muestra x; se elegiran de tal forma que, en
cada subintervalo [x;_q, x;], X; = x;.

Luego, a partir de la definicidn, la integral definida para cada intervalo estara dada por:

Pl -

Lb f(x)dx = lim0 if(fi)Axi = nEToo if(xi)Ax

Para la primera integral, se tiene que:

2 n
L(z —x)dx = nl_1>rJrr100 ;f(xi)Ax

Luego:
b—a 2-(-1 3
n n n
Xo=—1
3
xp=—-1+Ax=-1+-—
" 3
x2=—1+2Ax=—1+2(E)
3
x3=—1+3Ax=—1+3(—)
n
' 3
xl-=—1+iAx=—1+i<—)
n
3
xn=—1+nAx=—1+1{<;{)=—1+3:2
Con lo cual:

f(xi)=2—xi:2_<_1+i<%)>: 3

Y la integral definida, estara dada por:
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n

[@-oe=m. > (-2 =m0 (-2

i=1 1=1

Lo (Q(20-221) = 25

i=1 i=1

[ o= i, )on— -5 1, B-2) 2o
1 x x_n—1>r-|r-loon " 271 2 _n—1>r-|r-1002 2n) 2

Por lo que:

2 9
L(z —x)dx = 3

Para la segunda integral, se tiene que:

f;(x —2)dx = nl_i)r}}oo Zf(xi)Ax

Luego:
b—a 4-2 2
Ax: = = —
n n n
x0=2
2
X1 =2+Ax=2+—
" 2
x2=2+2Ax=2+2(—>
n
x3=2+3Ax=2+3(—>
2
xi=2+iAx=2+i(—)
n
2
xn=2+nAx=2+)'{(7—{>=2+2=4
Con lo cual:

f(xi)=xi—2=(2+%>_2/=%

Y la integral definida, estara dada por:
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[o-mae= i, Y &) )= m, ()

=1

J.4(x—2)dx— lim (—)<M>= lim (2+%>=2+0

n-+o n2 2 n-—-+o

Por lo que:

4
f (x—=2)dx =2
2

Pero:

]4(|x—2|)dx=jz(z—x)dx+J4(x—2)dx=g+2
-1 -1 2 2

4 13
f (x — 2Ddx = —
o 2

19. (9 PunTOS)

Utilizando la definicion de la integral definida, evalue:

0
f (Ix + 2])dx
-3

Solucion:

Debido al comportamiento de la funcion valor absoluto, para evaluar la integral definida,
es necesario aplicar la PROPIEDAD ADITIVA:

0 -2 0
J (lx+2Ddx = J (—x —2)dx + f (x + 2)dx
-3 -3 —2

Para ambos intervalos especificados, se establecerda una particiéon regular P, con n
subintervalos de igual longitud y los puntos muestra X; se elegiran de tal forma que, en
cada subintervalo [x;_q, x;], X; = x;.

Luego, a partir de la definicidn, la integral definida para cada intervalo estard dada por:

b n n
| reode = Jim, D fRms= i D fGrons
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Para la primera integral, se tiene que:

-2 n
.[-_3 (—x—2)dx = nl—i>r-{100 ;f(xi)Ax

Luego:
b—a -2-(-3) 1
n n n
x0=—3
1
x1=-3+Ax=-3+—
" 1
x2=—3+2Ax=—3+2(£)
1
x3=—3+3Ax=—3+3(;)
1
xl-=—3+iAx=—3+i<—>
n
1
xn=—3+nAx=—3+y{<;[>=—3+1=—2
Con lo cual:

f<xi>=—xi_z:_(_gﬂ(%))_zz _%

Y la integral definida, estara dada por:

[Fexmvae= S (-0 = im (B (1-4)

i=1 i=1

X X BEXCICEC )

i=1 i=1

[ emnac= i ()r-gn-g)= i, (-5) =50
_3 x x_n—lg-loon " Zn 2 _n—1>r-r|-1002 2n) 2

Por lo que:

5 1
f_3 (—x —2)dx = >
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Para la segunda integral, se tiene que:

0 n
f (x +2)dx = lim 2 f(x;)Ax
=2 nore o

Luego:
b—a 0-(-2 2
Ax: = ( ):—
n n n
x0:_2
2
X1 =—-2+Ax=-2+—
" 2
x2=—2+2Ax=—2+2(Z)
2
x3=—2+3Ax=—2+3(—)
n
' 2
xl-=—2+iAx=—2+i<—)
n
o2
n=—2+nAx=—2+y{<y—{)=—2+2=0
Con lo cual:

f(xi)=xl-+2:(_z_|_%)+2:%

Y la integral definida, estara dada por:

[ i (2)C)- m. ()

i=1

j_oz(x+2)dx— lim (-)(M)z lim (2+§)=2+0

S +o0 \n2 2 n-+oo

Por lo que:

0
f (x+2)dx =2

Pero:
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f0(|x+2|)dx = f_z(—x—Z)dx+f0(x+2)dx =1+2
-3 -3 —2 2

0 5
f (lx + 2Ddx ==
s 2

20. (9 PunTOS)

Utilizando la definicion de la integral definida, evalue:

2
f 3 — xdx
-1

Solucion:

Debido al comportamiento de la funcidn valor absoluto, para evaluar la integral definida,
es necesario aplicar la PROPIEDAD ADITIVA:

j_zl(S — |xdx = j_ol(S + x)dx + Joz(g — x)dx

Para ambos intervalos especificados, se establecerd una particion regular P, con n
subintervalos de igual longitud y los puntos muestra x; se elegiran de tal forma que, en
cada subintervalo [x;_q, x;], X; = x;.

Luego, a partir de la definicidn, la integral definida para cada intervalo estard dada por:

IlPI -

b n n
[ reodr= im > repnx = tim ) fexo
i=1 =1

Para la primera integral, se tiene que:

0 n
f 3+ x)dx = lim Z f(x;)Ax
-1 nored

Luego:

x0=—1

1
x1=—1+Ax=—1+£
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1
x2=—1+2Ax=—1+2<£>

1
x3=—1+3Ax=—1+3(E)

1
xi=—1+iAx=—1+i<E)

1

xn=—1+nAx=—1+7f(V{

Con lo cual:

f(xi)=3+xi=3+<—1+i(%)>=2+i

n

Y la integral definida, estard dada por:

0 - iy /1 1
J 3+ x)dx = lim (2 + —) (—) = lim (—)
-1 n-+o0 4 n/\n n-+o0w \N/ .

i=1 i=1
0 AR 1 1 +1
[aena=im, ()Y 2oty )= m, (3) (2 5052
-1 n-+oo \N 4 Tl' n-+oo \n ){ )
i=1 i=1
03 e i (N (omal D i (B IV_5 .,
L( ) "‘A%(;)( ”W”*E)ni%(fz)—f

Por lo que:

0 5
J B+ x)dx ==
) 2

Para la segunda integral, se tiene que:

JOZ(B —x)dx = nl_i)r&() Zf(xi)Ax

Luego:
b—a 2-0 2
Ax: = = —
n n n
X0 =0
X, =Ax =—
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2
x, = 2Ax = 2(5)

2
Xy = 3Ax = 3(5)

2
xi=LAx=l(—>
n

xn=nAx=y{<—)=2

Con lo cual:

02(3 —x)dx = nl_iﬁloo:l (3 - %) (%) = lim (%) an <3 — %)
joz(3 —x)dx = lim (%> (Z i %Zl> =, (%) <3n _§<I%)>
f02(3 —x)dx = nl—i>rEoo (%) Bn-n—-1) = nl—i>r£-100 <4 _%) —4_0
Por lo que:
f2(3 —x)dx = 4
0
Pero:

2 0 2
j (3—|x|)dx=f (3+x)dx+J (3—x)dx=;+4

2 13
f 3 = |xD)dx = —
9 2
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: SEGUNDA FECHA: 24/enero/2022
Tema #5

21. (5 PunToOS)

Califique la siguiente proposicion como VERDADERA o FALSA, justificando su respuesta:

“Sea f una funcion continua en el intervalo [a, b] y ademds f: f(x)dx = k, entonces
b — 1,2 »
J, FF(x0)dx = k2.

Solucion:

A continuacién, se proporciona un posible contraejemplo que evidencie que la
proposicion dada es FALSA.

Considere la funcién continua f(x) = x; x € [0, 2]:

2 1, 1
f xdx==x?)3==(4-0)=2
. 2 2

2 1 1 8
2 3y(2 —
Jox dx—s(x)|0—3(8 0)—3

Observe que el operador légico principal que estd presente en la proposicién compuesta
dada es la condicional. Para el contraejemplo seleccionado:a = 0,b =2y k = 2.

b b
f es continua en [a, b] /\f f(x)dx =k | - f f?(x)dx = k? = Falso

Verdadero N a

Verdadero Falso

Verdadero

~ La proposicion es FALSA.
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22.

23.

(5 PunTOS)

Califique la siguiente proposicion como VERDADERA o FALSA, justificando su respuesta:

“Sea f una funcién continua en el intervalo [a, b] y ademds f: f(x)dx = 0, entonces
f(x)=0en|a,bl.”

Solucion:

A continuacion, se proporciona un posible contraejemplo que evidencie que la
proposicion dada es FALSA.

Considere la funcién continua f(x) = x; x € [—-1,2]:

2 1,1 3
f_lxdx=§<x)|_1=§<4—1)=§

Notese que la funcidn f tiene ordenadas con valores negativos en [—1,0) y ordenadas
con valores positivos o iguales a cero en [0, 2].

Observe que el operador légico principal que esta presente en la proposicién compuesta

dada es la condicional. Para el contraejemplo seleccionado:a = -1y b = 2.
b
f es continua en [a, b] /\J f(x)dx =0 |- f(x) = 0en|[a,b] = Falso
Verdadero a Falso
Verdadero
Verdadero

. La proposicion es FALSA.
(5 PUNTOS)

Califique la siguiente proposicion como VERDADERA o FALSA, justificando su respuesta:

“Sea f una funcion continua en el intervalo [a, b] y ademds fab f(x)dx = k, entonces
[(f(0) + Ddx =k +1.”

Solucion:

A continuacién, se proporciona un posible contraejemplo que evidencie que la
proposicion dada es FALSA.

Considere la funcién continua f(x) = x; x € [0, 2]:
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2 1 1
f xdx==(x?)2==(4-0)=2
. 2 2

2
=2-0+((2-0=4
0

foz(x+ 1) dx = (%xz +x)

Observe que el operador légico principal que esta presente en la proposicién compuesta
dada es la condicional. Para el contraejemplo seleccionado:a = 0,b =2y k = 2.

b b
f es continua en [a, b] /\f f(x)dx =k | - f (f(x)+1dx=k+1=Falso

Verdadero

Verdadero Falso

Verdadero

=~ La proposicion es FALSA.
24. (5 PuntoOSs)

Califique la siguiente proposicion como VERDADERA o FALSA, justificando su respuesta:

“Sea f una funcién continua en el intervalo [a, b] y ademds f: f(x)dx = k, entonces
[P f(x—Ddx = k—1.”

Solucion:

A continuacién, se proporciona un posible contraejemplo que evidencie que la
proposicion dada es FALSA.

Considere la funcién continua f(x) = x%;x € [0, 2]:

2 1 1 8
2 3y(2 —
Jox dx—g(x)|0—3(8 0)—3

1 2

2 1
fo (=DPdr =2 (- =3(1-(-D) =3

Observe que el operador légico principal que esta presente en la proposicion compuesta

- . . 8
dada es la condicional. Para el contraejemplo seleccionado:a =0,b =2y k = 3

b b
f es continua en [a, b] /\f fdx =k |- f f(x—1)dx =k —1=Falso
a a

Verdadero Falso

Verdadero

Verdadero
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~ La proposicidon es FALSA.
25. (5 PunToOS)
Califique la siguiente proposicion como VERDADERA o FALSA, justificando su respuesta:

“Sea f una funcion continua en el intervalo [0, k],
k 1 k? ”
entonces fo f(kx)dx = P fo f(x)dx.

Solucion:
Considere la TECNICA DE INTEGRACION POR SUSTITUCION:
u=kx - du=kdx

x=0 - u=0
x=k - u=k>?

k k d
j Flkx)dx = j Flo) =2
0 0

k2

k du
[ roeax = raT
0

0

k 1 k2
Jof(kx)dx=zfo f(w)du

k 1 rk?
j; fkx)dx = Ej; f(x)dx

. La proposicidn es VERDADERA.
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: SEGUNDA FECHA: 24/enero/2022
Tema # 6

26. (8 PunTOS)

Considere la grafica de la funcién y = f(x) = 3x + 2x% — x3:

T v i

Si se define la regiéon R en el plano cartesiano limitada por la funcién f, el eje X y

|x — 1| < 2, calcule su area.
Solucion:
Notese que:

lx —1] <2

—2<x-1<2
—-1<x<3

Se bosqueja la region R en el plano cartesiano:

y = 3x + 2x?% — x3

y = x(3 + 2x — x?)

y = —x(x? — 2x — 3)
y=—x(x—-3)(x+1)
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El drea de la regidn requerida se obtendra utilizando dos rectangulos representativos,
uno para cada una de las subregiones y luego se planteara el calculo del area de la
superficie de cada rectangulo:

dA; = [0 — (3x + 2x% —x3)]dx ; x € [-1,0]
dA, = [(Bx + 2x? —x3) — 0]dx ; x € [0,3]

Por lo que:

Area = A, + 4,

0 3
Area = f —(3x + 2x?% — x¥dx + J(Sx + 2x% — x3)dx
“1 0

) 3 2 1 % /3 2 1\
Area = —(Exz +§x3 —Zx“) . + (Exz +§x3 —Zx‘*) ;
i _ (3 2 1) +(27+ 18 81)
em273TY T2 4
i _30 2 82+18—33 2 41_198—4—123
AT T3 T3 T 6
- Areq = 1,
wArea=—u
27. (8 PunTOS)
Considere la gréfica de la relacién x = g(y) = 2y + y? — y3:
Ly

Si se define la regiéon R en el plano cartesiano limitada por la relacion g, el eje Y y

1] _3 ‘
|y - §| < 27 calcule su area.
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Solucioén:
Notese que:
1 3 X = 2y + yz — y3
y-3<5 i AR A
Utz x=yQ2+y-y%)
ley-_c-<l x=-y(y*=y-2)
2 272 x==yy-2)+1
—-1<y<2

Se bosqueja la region R en el plano cartesiano:

[ 3
|r

El area de la regién requerida se obtendra utilizando dos rectangulos representativos,
uno para cada una de las subregiones y luego se planteara el calculo del area de la
superficie de cada rectangulo:

dA; = [0 - Qy+y*—y3ldy ; y€[-1,0]
dA, =[(2y +y*—y*®) —0ldy ; y€[0,2]

Por lo que:

Area = A, + 4,

0 2
Area = J—(Zy +y2 —y3dy + J(Z}’ +y* —y3)dy
-1 0

< 1 1 0 1 1 2
A — _[(v2 41243 _2 4) (2 S 4)
rea (y +3y 4}’ ) +1ly +3y 4y X
P 1 1 8 7 1 12+28-3
frea=(1-3-g)+ (#+3-A)=143-="17—
A’ _37 2
I rea—lzu
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Considere la grafica de la relacion x = g(y)

Guayaquil - Ecuador
Velasco - Km. 30.5 Via Perimetral - Pbx: (593-4) 2269 269

=6y +y* —y3:

...................

Si se define la regiéon R en el plano cartesiano limitada por la relacion g, el eje Y y

1 _5 .
y—3 < 27 calcule su area.

Solucion:

Notese que:

x=6y+y*—y?
x=y(6+y—y?)
x=-y@y*—y—6)
x=-y(y—-3)y+2)

El area de la regién requerida se obtendra utilizando dos rectangulos representativos,
uno para cada una de las subregiones y luego se planteara el calculo del area de la
superficie de cada rectangulo:

dA; =[0—(6y +y* —y*)]dy ; y € [-2,0]
dA, = [(6y + y?> —y?) —0ldy ; y €[0,3]
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Por lo que:
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Campus Gustavo Galindo Velasco - Km. 30.5 Via Perimetral - Pbx: (5693-4) 2269 269

Area = A, + 4,

0 3
Area = f—(6y +y2—y3dy + f(6y +y% —y3)dy
-2 0

3

. 8 81
Area=(12—5—4)+<27+9—T>=44—

. 1 1
Area = — (3y2 +-y3 - —y“)

0

1 AR
+ (3y2 +zy° ——y“)
-2

4 3 4

0

8 81 528-32-243
3 4

12

.

.Area =——u

253

12

29. (8 PunTOS)

Considere la grafica de la funcion y =

f(x) = 2x — x? — x3:

.................

Solucion:

Notese que:

o +3] <3
XTo1=2
3_ 1.3
2=%T5=3
—2<x<1

Elaborado por gbaqueri@espol.edu.ec

Si se define la region R en el plano cartesiano limitada por la funcién f, el eje X y
1 _3 .
|x + E| < 27 calcule su area.

y=2x—x%—x3

y=x(2—x—x?)
y=—x(x*+x—2)
y=—x(x+2)(x—-1)
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Se bosqueja la region R en el plano cartesiano:

®

El area de la regidn requerida se obtendra utilizando dos rectangulos representativos,
uno para cada una de las subregiones y luego se planteara el cdlculo del area de la
superficie de cada rectangulo:

dA; = [0 — 2x —x* —x3)]dx ; x € [-2,0]
dA, = [(2x —x? —x3) — 0]dx ; x €[0,1]

Por lo que:
Area = A, + 4,
0 1
Area = f —(2x —x%2 —x3)dx + f(Zx —x? — x3)dx
=2 0
) 1 1 \° 1 1 A"
Area = —(xz —§x3 _ZX4) L + (xz —§x3 —Zx“) .
A —(/4+8 /4/)_'_(1 1 1)_1+7 1_12+28—3
rea=\tTs 374773717 12
A _37 ,
~ Area = = u
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30. (8 PunTOS)

Considere la gréfica de la funcién y = f(x) = 4x + 3x* — x

3.

Guayaquil - Ecuador

Campus Gustavo Galindo Velasco - Km. 30.5 Via Perimetral - Pbx: (5693-4) 2269 269

i

3 5 .
x— < 27 calcule su area.

Solucion:

Notese que:

| N l——
IA |
IR
IA

[E
N w
=

I
IND| W
N

IN Nl

N o

Se bosqueja la region R en el plano cartesiano:

Si se define la region R en el plano cartesiano limitada por la funcién f, el eje X y

y = 4x + 3x? — x3

y = x(4 + 3x — x?)
y = —x(x? —3x —4)
y=—x(x—-4)(x+1)

superficie de cada rectangulo:

El area de la regién requerida se obtendra utilizando dos rectangulos representativos,
uno para cada una de las subregiones y luego se planteara el calculo del area de la
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dA; = [0 — (4x + 3x% —x3)]dx ; x € [-1,0]
dA, = [(4x + 3x? —x3) — 0]dx ; x € [0,4]

Por lo que:

Area = A, + 4,

0 4
Area = f —(4x + 3x% — x3)dx + f(4x + 3x2% — x3)dx
0

1
1 0 1 4
Area = —(Zx2 +x3 ——x“‘) + (Zx2 +x3 ——x“‘)
4 _1 4 0
. 1 1 132-1
Area=(2—1——>+(32+,6f4’—/64’):33__:—
4 4 4
ien 1L
Area=——u
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Tema #7

31. (9 PunToOS)
Dada la region:
R={(x,y) eR? /(y = In(—x)) A (y < 0)}
Bosqueje laregion R en el plano cartesiano y calcule el volumen del sélido de revolucion
que se obtiene al rotar R alrededor del eje y = 1, mediante la generacion de cascarones
cilindricos.
Solucidn:
Se identifica el punto de interseccidn entre la gréfica de la funcion y = In(—x) y el eje X:
In(—x) =0 - —x=e° - x=-1 - P(-1,0

Se identifica el punto de interseccion entre la grafica de la funcion y = In(—x) y el eje de
rotaciény = 1:

In(—x) =1 - —x=e' - x=-e - Q(—e1)

Se bosqueja la region R:

B 53
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Tal como se puede observar, la regidén R constituye un subconjunto del I1I cuadrante. En
este caso, se considerarda un rectdngulo representativo horizontal y al rotarlo con
respecto a larectay = 1, se generara el cascardn cilindrico correspondiente, para el cual
se establece que:

dV = 2nRH = 2n(1 — y)(e¥)dy

Se plantea el calculo del volumen como una integral definida, la cual resulta ser una
integral impropia:

0 0 0
V=f dV=271'] (1—y)(ey)dy=27tl lim <j (1—y)eydy>l
—o» —oo a—> —0oo a
Se obtiene la antiderivada general correspondiente:

[a=nendy = [eray - [ yeray

u=y - du =dy
dv =eYdy - v=eY

J(l —y)eYdy = eV — (yey —feydy)
j(l—y)eydy=ey—yey+ey+C

j(l —y)eYdy = 2e¥ —ye¥Y +C
Por lo que:
V=2m [aE@m(Zey - er)|g] =2r [agrgw((Zeo —0e%) — (2e% — aea))]
Se calcula el limite:

lim 2—-0—2e%*+ae%)=2-2 (agrgw(ea)) + (ag@w(aea))

a— —oo

Pero, aplicando el teorema de L’Ho6pital:

Jim (5) = im () =0
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Entonces:
V =2n(2—-2(0)+0)
32. (9 PunTOS)

Dada la region:

R = {(x,y) € R? / (y < log%(x)> Ay = 1)}

Bosqueje laregion R en el plano cartesiano y calcule el volumen del sélido de revolucion
que se obtiene al rotar R alrededor del eje y = 0, mediante la generacion de cascarones
cilindricos.

Solucion:

Se identifica el punto de interseccion entre la grafica de la funcion y = logi(x) y la recta
2

y=1:

p(1 1)
_) —
2'

Se identifica el punto de interseccion entre la grafica de la funcion y = logi(x) y el eje
2

logilx)=1 - x=
2

de rotacién y = 0:

logi(x) =0 - x=1 - Q(1,0)
2

Se bosqueja la region R:

SERERERRERREERY VR EREERERREE
ERE N 71@5 B
R N
T T
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Tal como se puede observar, la regidon R constituye un subconjunto del I cuadrante. En
este caso, se considerarda un rectdngulo representativo horizontal y al rotarlo con
respecto a larecta y = 0, se generara el cascardn cilindrico correspondiente, para el cual

se establece que:

_ 1\
R = H = (—) = Z_y
Y 2
dV = 2nRH = 2ny2~Ydy

Se plantea el calculo del volumen como una integral definida, la cual resulta ser una
integral impropia:

+ oo +00 b
V= f dv = Zﬂj y27Vdy = 271[ lim <j y2‘ydy>l
1 1 b=+ \Jy

Se obtiene la antiderivada general correspondiente:

u=y - du=dy
2=y
dv dy - v n(2)

1 1 1 1
-y —_— -y - -y —_—— -y _ -y
f y2rdy = =y ln(Z)f 27y =~V Tt e

Por lo que:

= —n| i (omy2 + 2|
T A\ T T T,

V==2m| li ( ! b27b 4+ 1 2-b> ( 1 + 1 )
-, AN \\ ) In2(2) 2in(2) " 2In2(2)
Se calcula el limite:

l (1 b20 4 b ! )
b >4 \In(2) In2(2) 2in(2)  2In2(2)

- (lnzz) p (%)) + ﬁ (b lim | (2_1b>) B 2lnl(2) B 2ln1(2)

Pero, aplicando el teorema de L’Hobpital:

. b . 1
b1—1>n4;loo (2_b) B bl—1>r-11-100 <2b ln(2)> =0
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Entonces:
1 1 L
v=2n(04 3 @ e ’LMZ(Z))
T 1 3
e 1+ ln(2>) ’

33. (9 PunTOS)
Dada la region:
R={(x,y) ER*/ (y <10) A (y 2 0) A (x < 0)}
Bosqueje laregion R en el plano cartesiano y calcule el volumen del sélido de revolucién
que se obtiene al rotar R alrededor del eje x = 1, mediante la generacion de cascarones
cilindricos.
Solucidn:
Se identifica el punto de interseccidn entre la grafica de la funcion y = 10* y el eje Y:
x=0 - 10°=1 - P(0,1)

Se identifica el punto de interseccion entre la grafica de la funcion y = 10* y el eje de
rotacion x = 1:

x=1 - 10'=10 - Q(1,10)

Se bosqueja la region R:

Tal como se puede observar, la regién R constituye un subconjunto del I cuadrante. En
este caso, se considerara un rectangulo representativo vertical y al rotarlo con respecto
a la recta x = 1, se generara el cascardn cilindrico correspondiente, para el cual se
establece que:
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R=1-x H = 10*
dV = 2nRH = 2n(1 — x)(10%)dx

Se plantea el calculo del volumen como una integral definida, la cual resulta ser una
integral impropia:

0 0 0
= f dv = 27rf 1-x)(10")dx = 271[ lim (f 1- x)ledx>l
—o —o a—> —0oo a
Se obtiene la antiderivada general correspondiente:
j-(l —x)10%dx = j- 10*dx —fx 10*dx

u=x - du = dx
10*

~ n(10)

dv = 10%dx -

1 1
— X — X __ X x
f(l x)10%dx ln(10)10 (ln(lO)xlO ln(10) 10 dx

1 1 1
_ X — X x X
f(1 x)10%dx ln(10)10 ~ e ” 10 + 7 2(10)10 +C

1 1 1
— X — X __ x
f(l x)10*dx ln(10)<1+ln(10)>10 ln(lO)xlO +C

|

Por lo que:

X _

V=27Tllim ( ! (1+ ! )10 x10x>
a—--»\[n(10) In(10) In(10)

21 1 0

~ In(10) [alimoo <<1 * ln(lO)) 107 —x 10x> J

2T ) 1 1 ] )
~ In(10) [alir?oo ((1 + ln(lO)) 10%-0-10° - ((1 + ln(10)> 10% = al0 ))]

Se calcula el limite:

) 104 + a10“>

1 1

In(10) 0- (1 T o)
1 1

+ln(10)_<1 ln(lO))( lim_(10%)) + ( lim_(a10%))
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34.

Pero, aplicando el teorema de L'Hopital:

in_ (2 = - lim (=) =0
a>-0\10"%) T  a5-0\10-2n(10)/ ~

Entonces:
2T 1 1
V=m0 (1 t In(10) ~ (1 + ln(10)> @+ 0)
2T
“V = Ao (1 * ln(lO)) u
(9 PunTOS)

Dada la region:

R={(x,y) eR?/(y = In(x)) A (y < 0)}
Bosqueje laregion R en el plano cartesiano y calcule el volumen del sélido de revolucion
que se obtiene al rotar R alrededor del eje y = 2, mediante la generacion de cascarones
cilindricos.
Solucién:
Se identifica el punto de interseccidon entre la grafica de la funcion y = In(x) y el eje X:

InxX) =0 -» x=1 - P(1,0)

Se identifica el punto de interseccidn entre la grafica de la funcién y = In(x) y el eje de
rotaciony = 2:

m(x)=2 - x=e? - Q(?2)

Se bosqueja la region R:
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Tal como se puede observar, la region R constituye un subconjunto del IV cuadrante. En
este caso, se considerarda un rectdngulo representativo horizontal y al rotarlo con
respecto a larecta y = 2, se generara el cascarodn cilindrico correspondiente, para el cual
se establece que:

dV = 2nRH = 2n(2 — y)(e¥)dy

Se plantea el calculo del volumen como una integral definida, la cual resulta ser una
integral impropia:

0 0 0
V=f dV=271'f (Z—y)(ey)dy=2nl lim <j (Z—y)eydy>l
—o» —o a—> —0oo a
Se obtiene la antiderivada general correspondiente:

[@-nendy=2[evay- [ yeray

u=y - du =dy
dv =eYdy - v=e)

](2 —y)eYdy = 2e¥ — (yey —jeydy) =2e¥ —yeY+e¥+C=3eY—ye?+C
Por lo que:
V=2n [al_i)riloo(3ey - yey)lg] =27 [alirgw((BeO — 0e%) — (3e? — aea))]
Se calcula el limite:
al_i)n_1q)(3 —0—3e%*+ae*)=3-3 (al_i)rzloo(ea)) + (al_i)n_loo(aea))

Pero, aplicando el teorema de L’Hobpital:

. a . 1
Jim (055) = - im_ (=) =0
Entonces:
V =2n(3-3(0)+0)

~V=6mud
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35. (9 PunToOS)

Dada la region:

R={(x,y) eR?/(y < —In(x)) A (y = 0)}
Bosqueje laregion R en el plano cartesiano y calcule el volumen del sélido de revolucion
que se obtiene al rotar R alrededor del eje y = —2, mediante la generacion de
cascarones cilindricos.
Solucién:
Se identifica el punto de interseccidn entre la grafica de la funcion y = —In(x) y el eje X:

—in(x)=0 - x=1 - P@,0)

Se identifica el punto de interseccidn entre la grafica de la funcion y = In(x) y el eje de
rotaciény = —2:

—in(x)=-2 - x=e? - Q(e?-2)

Se bosqueja la region R:

Tal como se puede observar, la regiéon R constituye un subconjunto del I cuadrante. En
este caso, se considerard un rectangulo representativo horizontal y al rotarlo con
respecto a la recta y = —2, se generara el cascaron cilindrico correspondiente, para el
cual se establece que:

R=2+y H=e7
dV = 2nRH = 2n(2 + y)(e™)dy

Se plantea el calculo del volumen como una integral definida, la cual resulta ser una
integral impropia:
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+00 +00 b
V= f dv = an Q+y)e™?)dy =2n lblirE <f (2+y)e‘ydy>l
0 0 T \Jo
Se obtiene la antiderivada general correspondiente:
f(z +y)(e)dy =2 J e Vdy + f yeYdy

u=y - du =dy
dv=eYdy - v=-e?

f(Z +y)eVdy = —2e7V + (—ye‘y + f e‘ydy) =—-2eV—yeV—-eV+C

f(Z +y)eYdy =-3eY —ye ™V +C
Por lo que:
= — i -y -y\|b e i -b -b\ _ 0 0
% 21 [b 1_1)11100(36 + ye )IO] 21 [b l_1>r‘£100((3€ + be ") — (3e” + Oe ))]

Se calcula el limite:

: : 1 : b

lim (3e™®+be®-3-0)= 3( lim (—b>) + ( lim (—b)> -3

b —> +00 b— +oo \e b— +oo \E

Pero, aplicando el teorema de L’'Hé6pital:

li b = 1j 1 =0
Jim (55) = lim () =

Entonces:

V =-2n(3(0)+0-3)
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