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RESUMEN

El Ecuador al ser un pais agricola por excelencia con una autosuficiencia en la exportacion
de productos primarios no ha logrado generar un desarrollo importante en el sector industrial,
dejando a un lado el crecimiento econémico por medio del uso de conocimiento, tecnologia
e innovacion, por lo que el presente tema de investigacion analiza la productividad total de
los factores del sector manufacturero Ecuatoriano de forma agregada y por cada subsector
durante el periodo 2007 — 2018 empleando la funcién de produccién Cobb Douglas con el
objetivo de identificar la contribucion de los factores de produccién y principalmente la
eficiencia tecnologica explicada por el residuo de Solow como contribucién al crecimiento

econdmico del sector y del pais.

La estimacion de la funcion de produccion Cobb Douglas se realizo por medio de los datos
reportados por el Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos los cuales fueron
consolidados en forma de panel clasificados por los 24 subsectores del sector manufacturero
para un periodo de doce afios. EI modelo Cobb Douglas fue sometido al método de efectos
fijo intragrupo con el fin de evitar heterogeneidad en los estimadores, los resultados
obtenidos evidencian que el sector manufacturero del Ecuador tiene mayor intensidad y
participacion del factor empleo con una elasticidad del 0.44, seguido por la contribucién del
trabajo con una elasticidad del 0.12 y una pequefia participacion de los insumos con 0.09,
mientras que el residuo de Solow fue del 12.30 en promedio exponiendo los factores de
conocimiento y tecnologia que pueden explicar en cierta medida las variaciones sobre la
produccion. Por su parte, los subsectores con mayor intensidad de PTF fueron elaboracion
de alimentos y bebidas, fabricacion de madera, fabricacion de papel, fabricacion de
substancias quimicas y fabricacion de aparatos eléctricos. En conclusion, por medio de los
resultados y el andlisis sectorial realizado a lo largo de la investigacion se llega al punto de
establecer medidas econdmicas orientadas a sectores potenciales destinadas a la elaboracién
de productos con valor agregado y atractivos para el mercado internacional acompaiada de
objetivos industriales que sean controlables, medibles y cuantificables para el crecimiento y
desarrollo econdmico del pais y de tal forma pueda significar una mejora en el estilo de vida
de la sociedad de forma estable y sostenible en el tiempo por medio de la generacion de
mayor plazas de trabajo y fortalecimiento de la educacion orientada a la ciencia y tecnologia.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

La industria manufacturera es considerada uno de los sectores mas relevante en la
economia ecuatoriana por su gran aporte al Producto Interno Bruto y su capacidad de
desarrollar productos con valor agregado, asi como también ser uno de los sectores con
mayor generacién de empleo en el pais cubriendo aproximadamente el 12% del empleo
pleno segun los datos del INEC. Adicionalmente, la industria manufacturera destaca por su
estructura heterogénea en cuanto a la elaboracién de productos, como alimentos, bebidas,
carton, metales, caucho o plasticos generados por medio los recursos naturales con los que
cuenta el pais, logrando asi un total de 24 subsectores pertenecientes a la manufactura al
2020.

El Ecuador al ser un pais agricola ha tenido una evolucion lenta en términos de
industrializacion, a partir de la década de los 50s el pais comenz6 a transformar la produccion
primaria en secundaria por medio de la acumulacién de capital obtenida de los ingresos del
banano y el cacao, logrando asi un impulso del sector manufacturero del pais. A finales de
la década de los 80 la industria alcanza un mayor dinamismo y rentabilidad por medio de la
exportacion de los productos agricolas y el petrdleo dado los niveles de inversion,

produccion y eficiencia en los procesos productivos en dichos periodos.

El crecimiento industrial que presencié Ecuador en sus inicios se basa en la
implementacion de tecnologia, personal capacitado e incorporacion de maquinarias para la
industria, esta transicion permitié mayores niveles de produccion. Sin embargo, a pesar de
la importancia de este sector sus niveles de productividad en los ultimos afios no han tenido
un crecimiento significativo, lo que se traduce como falta de ajustes e incentivos en los
factores de produccion. En términos econémicos, la productividad se ha estimado y
analizado a través de la productividad total de los factores empleando el método del residuo
de Solow. (Gutierrez Londofio, 2004)

La productividad total de los factores o PTF desempefia un papel importante en la
economia de todo pais, se define como la variacién entre la tasa de crecimiento de la
produccion y la tasa de crecimiento promedio de los factores que intervienen en la

produccion como lo son el capital y el trabajo, dicha diferencia solo puede ser explicada por
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un progreso tecnoldgico en base a los supuestos que mantiene la funcién de produccion que
se estd evaluando. La PTF al ser una medida de eficiencia econémica evalUa la parte no
explicada por los factores de produccion, por lo que también es considerada como una
medida de capacidad tecnoldgica o nivel de conocimiento existente en una economia.
(Solow, R. M, 1956)

La estimacion de la Productividad Total de los Factores permite identificar el
progreso tecnoldgico de un pais por medio del efecto combinado de la mano de obra y
capital, en la practica es considerado como la participacion de los factores productivos al
crecimiento del valor agregado bruto. Cuando una economia presenta un nivel alto de PTF
es percibido como una sefial de eficiencia en tecnologia, dado la expansion en las cantidades

producidas en base a la misma combinacién de capital y trabajo. (Ram C. Acharya, 2016)

En las ultimas décadas se han desarrollado diversos estudios que analizan la
contribucion relativa de los factores en la produccién y la eficiencia en como las empresas
convierten los insumos en productos finales por medio de una dotacion optima de recursos,
considerando al sector manufacturero como base de la evolucién, crecimiento y desarrollo

econdémico en una nacion.

Segun el FMI (2001), en su estudio sobre la liberacion del comercio mundial y los
paises en desarrollo contextualiza que la integracién a la economia mundial permite reducir
los costos de produccion que presentan las empresas locales en una economia,
permitiéndoles alcanzar mayores niveles de produccion al relacionarse con los mercados
mundiales, generando una presién competitiva que impulsa a las firmas a mejorar sus
procesos de produccion y la calidad de sus productos por medio de la innovacién tecnolégica
o trasferencia de tecnologia de paises desarrollados.

Miller (2004), en su investigacion sobre la produccion total de los factores explica
que mientras algunos paises logran un rapido crecimiento de ingresos y altos estandares de
vida, otros permanecen atrapados en un nivel de desarrollo que no asegura un 6ptimo estilo
de vida para su poblacién debido a las capacidades productivas que han desarrollado en el
tiempo. Varios modelos teoricos explican el crecimiento del PIB real per capita de un pais;
Sin embargo, todavia existe una disputa sobre la mayoria, entre los cuales se encuentra el

modelo de la productividad total de los factores (TFP).
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Segun el estudio realizado por el Instituto Mckinsey, al 2015 la tasa de crecimiento
promedio para Latinoamérica fue de 0.6%, mientras que la productividad de los factores fue
de un 9.4% en dicho periodo, cifra que se encuentra muy por debajo de paises Asiatico o
Europeos donde la PTF ha alcanzado un crecimiento hasta del 82% en los Gltimos afios
(Ramon Casilda, 2020).

La superintendencia de Compariias, valores y seguros (2018), estimO un
crecimiento del 0.35% en la productividad total de los factores de la industria manufacturera
en el Ecuador entre el 2013 y 2017, que en comparativa con el promedio de crecimiento de
la region y paises en via de desarrollo se encuentra muy por debajo, generando un panorama
de debil crecimiento en los factores productivos y por ende dificultades para impulsar el
crecimiento economico y mejorar el estilo de vida del pais de forma sostenida a mediano y
largo plazo. (Lisa M. Pfeiffer, 2003)

Considerando la limitada cantidad de estudios y analisis de la PTF en Ecuador, el
presente trabajo de investigacion pretende realizar un analisis a profundidad de los factores
de produccidn en la industria manufacturera ecuatoriana desglosada por cada uno de los 24
subsectores que la conforman y el aporte de cada uno de ellos en la productividad del pais
considerando la dotacién de recursos y desarrollo tecnolégico adquirido en los ultimos afios.
Los resultados de la investigacion seran derivados en base a las variables capital, trabajo e

insumos (materias primas) para el periodo de estudio 2007 — 2018.

La estructura que tendra la investigacion se desglosa de la siguiente manera: el
primer apartado presenta la revision de la literatura referente a todas las variables que
intervienen en la estimacion de la productividad total de los factores y el aporte del modelo
econdmico Coob Douglas en el cual se centra la investigacion. El segundo apartado presenta
la metodologia usada para calcular la PTF de forma agregada y para cada subsector de la
industria manufacturera del pais, el tercero apartado presenta el analisis de los resultados y
estadisticas significativas de la industria. Por Gltimo, se presentan las conclusiones y

recomendaciones en base a los resultados obtenidos.

1.2 Planteamiento del problema
El sector manufacturero es una pieza fundamental en todos los procesos productivos

de la industria a nivel mundial. En regiones como América Latina, el sector manufacturero
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ha sido crucial para promover el crecimiento tecnoldgico y econémico de los paises.
Histéricamente el desarrollo tecnoldgico ha causado gran impacto por las oportunidades que
generan la automatizacion y eficiencia en los procesos, asi como también la evolucién de la
mano de obra. Segin CEPAL, establecer un sector manufacturero dindmico es un poderoso
motor de crecimiento y desarrollo econdmico. De hecho, el estudio hace énfasis en que todos
los paises desarrollados estan industrializados, sosteniendo un crecimiento econémico y
social en el tiempo. Esto implica que han reasignado sus recursos fisicos, humanos y

financieros hacia sectores mas productivos como la manufactura. (CEPAL, 2019)

El informe de Desarrollo Industrial ONU (2018) menciona que el sector
manufacturero es fundamental para el proceso de diversificacion y masificacion de la
demanda, dado que el continuo incremento de la productividad permite obtener precios
finales mas bajos incentivando la inversién en maquinarias y empleo por parte del sector
privado, evidenciando de esta forma la importancia de la industria manufacturera y su

desarrollo en la contabilidad nacional.

Por su parte, Ecuador ha planteado en los Gltimos afios una transformacion de su
matriz productiva, teniendo como objetivo realizar una transicion de una economia de
especializacién primara exportadora a una economia con dedicacion al conocimiento,
innovacion y tecnologia, centralizada a potenciar industrias y sectores estratégicos que
permitan generar productos con mayor valor agregado y calidad atractivos para el mercado
internacional. Sin embargo, a la actualidad no se refleja un sector productivo con mayor
competitivad ni tampoco una transformacion manufacturera, lo cual ha generado indicadores
de empleo y produccién sin mejoras en los ultimos afios principalmente por la dependencia

que el pais sigue tendiendo del petréleo.

El sector manufacturero del Ecuador ha tenido un aporte promedio sostenido en la
Gltima década del 12 al 13% al Producto Interno Bruto, siendo sector con mayor
participacion no petrolero de todas las industrias que la conforman (ver grafico No.1),
seguido por el sector de la construccion con un 11% y el sector comercio con un 9%. De los
subsectores que conforman el sector manufacturero se encuentra la industria de alimentos y
bebidas con una participacion aproximada del 39%, el mismo que por medio de la ejecucion
de nuevas tecnologias, creacion de plazas de trabajo, 1+D generd aproximadamente 24.000

millones de ddlares en ingresos por ventas ordinarias en el afio 2019, representando el 24%
12



del PIB Ecuatoriano siendo la industria con mayor dinamismo en términos de productividad.

(INEC, 2020)

Gréfico 1 Ecuador: Participacion sectorial al Producto Interno Bruto 2019
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Al 2019 la estructura del sector manufacturero estuvo conformada por 75.069
empresas entre pequefias, medianas y grandes, generadora de aproximadamente 292 mil
puestos de trabajo, como se observa en el grafico No.2 la industria ha tenido un crecimiento
de empresas considerable durante el periodo 2009 — 2014, después de dicho periodo el

numero de empresas se ha mantenido sin mayor cambio hasta la actualidad. (BCE, 2020)

Gréfico 2 Ecuador: Numero de empresas manufactureras

80.000 73,047 74476 74.364 75.478 75.364 75.069
69.122 ’ =

62.772

70.000

60.000
51.007

44.232
41.132

50.000

40.000

30.000
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: INEC

Elaboracion: Autor

13



En la actualidad toda industria se encuentra en constante cambio en sus procesos
con la finalidad de encontrar la correcta combinacion de capital, mano de obra, materia prima
y tecnologia que permita producir a un alto nivel de eficiencia logrando abastecer el mercado
nacional y ser competitivo en materia industrial a nivel mundial. Para poder llegar a niveles
Optimos es necesario contar un nivel de inversion alto. Sin embargo, los niveles de inversion
en la industria manufacturera del Ecuador han permanecido sin mayor crecimiento en los
Gltimos afios con una participacién promedio del 12% del total de la formacién bruta de
capital fijo destinados principalmente a los subsectores de elaboracion de alimentos,
fabricacién de productos de plésticos y productos metélicos cubriendo alrededor del 60% de
esta cifra. (BCE, 2020)

Gréfico 3 Ecuador: Participacion Sectorial de la Formacion Bruta de Capital Fijo FBKF
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Elaboracién: Autor

Por su parte, la inversion extranjera directa en el Ecuador ha sufrido drasticos
impactos, sobre todo en el periodo 2000 - 2010 como consecuencia del término de contratos
de las empresas petroleras. A partir de ese periodo la IED ha fluctuado a cifras muy bajas
dificultando el crecimiento paulatino del sector manufacturero, obteniendo al 2019 el 11%
del total de IED (Ver grafico No.3 y 4). (BCE, 2020)
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Gréfico 4 Ecuador: Inversion Extranjera Directa (Miles de délares)
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Elaboracién: Autor

La industrializacion hace referencia al uso de tecnologia avanzada, innovacion y
recursos eficientes para la generacion de productos con mayor valor agregado, por medio de
este recurso se puede explicar los niveles de productividad que presenta una economia en
general. Actualmente, Ecuador presenta bajos niveles de industrializacion y una
productividad total de los factores casi nula en promedio en la ultima década debido a su
dependencia de los ingresos petroleros, débiles politicas y controles de los objetivos
enfocados a la industrializacion, asi como también las dificultades de produccion a escala,
precios competitivos en el sector externo, falta de capital humano tecnificado e incentivos
de inversion en capital, siendo estas una de las principales falencias existentes y
diferenciadores con paises desarrollados, provocando un menor desarrollo tecnolégico, el
cual esta fuertemente relacionado con el sector manufacturero por el gran aporte que este
representa el PIB. (OECD, 2019)

El foro Econdmico Mundial presenta el indice de Competitividad Global el cual
define el término competitividad como el conjunto de atributos y cualidades de una
economia que permiten el uso eficiente de los factores de produccion. La competitividad
esta anclada al crecimiento econémico dada la relacion entre capital, trabajo y la
productividad total de los factores (PTF). El indice de Competitividad Global mide lo que
impulsa la PTF bajo cuatro marcos referenciales, los cuales son: Medio Ambiente,

Mercados, Capital Humano e Innovacion. (WEF, 2019)
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Al 2019 el Ecuador se ubico en el puesto 90 del Ranking que evalta 141 economias,
cuatro puntos por encima del puesto ubicado en el 2018 dando un panorama de retroceso en
el ambito de competitividad. A continuacion, se detallan los resultados y analisis de los 12

pilares que evalda el ICG evaluados bajo un score entre 0y 100.

Gréfico 5 Ecuador: Indice de competitividad global 4.0
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Fuente: WEF
Elaborado: Autor

Los pilares con mejor ranking de Ecuador en el 2019 fueron infraestructura
principalmente por las condiciones de conectividad terrestre, maritima y aérea (puesto 62);
y salud (puesto 50) por sus indicadores de esperanza de vida en comparativo con los demas
paises evaluados. Ecuador mejoro sus puntajes en ciertos pilares como la adopcion de Tics,
Estabilidad Macroecondémica, Mercado laboral, Mercados de productos, Dinamismo en los
negocios e innovacion. A pesar que el pais a mejorar en algunos de los indicadores estos no
han sido suficientes para que Ecuador escale en el ranking ya que este depende del
comportamiento de las demas economias. Los pilares donde Ecuador presenta debilidad son

en el ambito de instituciones (Puesto 106) puntaje obtenido por los niveles de seguridad, el
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desempefio del sector publico y la transparencia en los procesos publicos, otros de los
factores con bajo ranking es el dinamismo de los negocios y mercado de productos ubicados
en el puesto 130 pilar deficiente principalmente por los impuestos, tarifas comerciales y la
prevalencia de barreras no arancelarias; mientras que el dinamismo de los negocios presenta
una débil posicion en cuanto costo y tiempo para comenzar un negocio, asi como también el

bajo nivel de innovacién que presentan las compafiias en el pais. (WEF, 2019)

Con respecto a América Latina, Chile es considerado en base a este indicador como
la economia més competitiva de la region (Puesto 33), seguido por Uruguay (54), Colombia
(57) y Brasil (71).

Por su parte, el indice de Produccion de la Industria Manufacturera es un indicador
elaborado por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos que se enfoca en medir las
diferentes variables de la produccién nacional bajo tres perspectivas, la primera es el
comportamiento de los precios al productor, seguido por el progreso de la produccién
industrial y finalmente el mercado laboral a través de los indicadores de plazas de trabajo,
salarios y horas trabajadas. (INEC , 2017)

Tabla 1 Ecuador: Variacion del indice de produccién industrial por CI1U 2016 — 2019

] Descripcion IPI Prom 2019 | Var17-14 | Var18-17 | Var19-18
C I ndustrias manufoctureras. 101,28 = «10% & B = T%
C10 (Baboracid ment 09,66 - -T% A 9% & 18%
C11 |Baboro 552 v -15%% v  b% = -11%
C12 |Babora 072 - -21% v 2% = A%
C13 |Fakrico 7104 - 8% v T = -18%
Cl4 |Faktrico : - -23% v -2% ES
C15 |Fabrico EN0E. 44 - -53% & J6% o 245
Cl1é |Produc 60 8 a % & 1% - -4G%
C17 |Fakric 400 v  -30% v 8% v -15%
C18 |Impres 27 - 4% & B = 36%
C19 |Fabricc 452 = -4% v  -23% - -10%
C20 |Fabrico 2 - -b% v 8% = 2%
C21 |Fakrice Z2.0 & 15% & 5% v -4%
CZ22 |Fabrico 4.64 v -12% v 4% v -19%
C23 |Fakrice 0e v 4% & 9% - 5%
C2 abrica 0 = 8% & BY% - -b%
C25 |Fakrice 7370 = -40% A 18% = 2%
C26 |Fabrico =  1597% - -26% e T2
CZ abricc 3 - -15% & 96% a 121%
C28 |Fakrico 303 v -52% A BE% a  2TH
C29 |Fabrico culos aufomotore 51.37 a  10% v % -  -30%
C31 |Fakric 77 = -20% E 4 E
C32 |Ctras urenas 434 - 2% v -23% - -b%
Fuente: BCE

Elaboracion: Autor
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De acuerdo al periodo de estudio, Ecuador cerré su Indice de Produccion de la
Industria manufacturera con promedio de 101.28 puntos al 2019, 6.67 puntos por encima de
IP1 promedio 2018 y 31.15 puntos menos que el 2007. La recuperacion del indice de
productividad en los ultimos dos afios estan relacionados al mayor volumen de ventas e
inventarios del sector manufacturero, siendo la fabricacion de productos de informaética,
fabricacion de equipo eléctrico, cuero y alimentos los que mayor aportaron en la
recuperacion de la produccién, mientras que los productos que menos han incidido en el
indice en el Gltimo afio son fabricacidn de automotores, caucho, plastico, productos de papel
y fabricacion de productos de madera (Ver tabla No.1). (INEC, 2020)

Gréfico 6 Ecuador: Variacion anual promedio IPI

20%

8% 7%

10% 4% 5% 5% 4% 5%
2% 2%
0% RS -3%
200 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
-10% 9% ~10%
-20%
-30%
'400/0 _40%
-50% Variacion anual promedio IPI
Fuente: BCE

Elaboracién: Autor

El sector externo de la industria manufacturera en el Ecuador es otro de los factores
que no ha experimentado mayor dinamismo, en cuando a las exportaciones de productos
industrializados en los Gltimos trece afios ha crecido en promedio 4%, mientras que las
importaciones de productos industrializados han crecido alrededor del 9% en el mismo
periodo, predominando la importacion de materia prima a los bienes de capital para la
industria. Segun las cifras del Banco Central, la balanza comercial industrializada sigue con
un saldo deficitario cerrando al 2019 con -$5.041MM debido principalmente por el descenso
de las importaciones con respecto al 2018 tanto de materias primas como de bienes de capital
generando un panorama empresarial en la adquisicién de un menor volumen de estos
productos influenciado por las tendencias de consumo y demanda actual del mercado (Ver
Grafico No.7). (BCE, 2019)
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Gréfico 7 Ecuador: Balanza Comercial del Sector Industrial (excluye derivados de petréleo)
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La finalidad del proyecto de investigacion es analizar la productividad total de los
factores de la industria manufacturara del Ecuador por cada uno de los 24 subsectores que
la conforman por medio de la funcién de produccion Cobb Douglas durante el periodo de
estudio 2007 -2018, los resultados que se obtendran permitiran evaluar la actividad industrial
y empresarial del Ecuador en los ultimos doce afios y poder plantear medidas correctivas a
nivel estructural sea este politico, tecnolégico o de innovacion en base al analisis del
panorama del sector manufacturero ecuatoriano plantado en el desarrollo de este apartado.
Adicionalmente, permitira determinar la productividad de los subsectores mas
representativos con sus diferentes niveles de capital, mano de obra y avance tecnoldgico con
el que han ejecutado su produccion durante el periodo de estudio, para asi poder identificar
la variable con mayor y menor aporte al crecimiento de la PTF del sector manufacturero del
Ecuador por medio de la estimacion de una funcién de produccion Cobb Douglas.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Estimar la productividad total de los factores del sector manufacturero ecuatoriano a través
de la especificacion de un modelo Cobb Douglas a nivel de subsectores para el anlisis del
crecimiento econémico del pais durante el periodo 2007-2018.
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1.3.2 Objetivos Especificos

v Realizar un analisis cuantitativo del sector manufacturero ecuatoriano mediante la
estimacion de una funcion Cobb Douglas.

v" Estimar la productividad total de los factores para la industria manufacturera ecuatoriana
de forma agregada y por cada uno de los subsectores que la conforman en promedio
durante el periodo de estudio 2007 — 2018.

v' Determinar la correlacion existente entre el crecimiento econdmico y el nivel de
industrializacion del sector manufacturero en el Ecuador para la estimacién del impacto
de la industria sobre el Producto Interno Bruto.

v"Identificar los pilares fundamentales de industrializacion en el Ecuador por medio del
indice de competitividad global para la evaluacion del desempefio de la innovacion,

tecnologia y ambiente favorecedor que presenta el pais.

1.4 Justificacion

La combinacion optima de factores de produccion y la eficiencia con la que operan
las economias ha llevado a desarrollar diversas teorias economicas como el modelo de
crecimiento de Solow (1956) que analiza el dinamismo que existe entre el crecimiento del
stock de capital, poblacidn y avances tecnoldgicos y a su vez estudia el aporte de estos sobre
el nivel de produccién, siendo el modelo planteado para el desarrollo de la metodologia del
estudio.

El impacto de la industrializacion o intensificacion de los factores en el crecimiento
economico ha seguido tradicionalmente Las leyes de crecimiento de Kaldor (1957). Las
leyes de crecimiento de Kaldor esencialmente postulan una Relacion positiva entre el sector
manufacturero y el crecimiento econémico. La fabricacidn a gran escala del sector es vista
como el motor del crecimiento, es decir, el principal sector que impulsa el crecimiento
economico de la economia. (Libanio y Moro, 2015)

Cabe destacar que, en términos de productividad, poseer bajos niveles de inversion
extranjera Directa en capital o insumos para la industria, un bajo nivel de innovacién en
procesos conlleva a tener una productividad constante sin crecimiento y sin intensificacion
tecnoldgica. Seguir estos mecanismos genera una industria tradicional y una fuerza laboral
sin estimulos de desarrollo, por ende, es necesario plantear mecanismos que fortalezcan los

pilares fundamentales de la industrializacion e incentiven al sector manufacturero a impulsar
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el posicionamiento internacional de la industria ecuatoriana beneficiando a todo el sector
productivo y la calidad de vida de los habitantes. (Hartmut Hirsch-Kreinsen, 2008)

La presente investigacion tiene el fin de brindar un andlisis de los factores de
produccion de la industria manufacturera del Ecuador que permita entender el aporte del
nivel de eficiencia tecnoldgica, capital instalado, mano de obra e insumos con lo que opera
el pais en la elaboracién de productos finales por medio de su cadena productiva. Determinar
estos factores permitira tener una guia para plantear y tomar decisiones ya sean estas de
forma estructural, innovacién o tecnoldgica generando un impulso y desarrollo del sector
manufacturero forjando asi un mayor aporte y crecimiento esperado al Producto Interno
Bruto del pais.

Adicionalmente se espera que el presente trabajo de investigacion sirva de aporte y
guia en el desarrollo de futuros analisis de crecimiento y desarrollo econdmico mediante la
metodologia usada, destacando los resultados obtenidos en este estudio e implementando
NUEevVOoS recursos o nuevas teorias que permitan entender de forma mas detallada la relacion
existente de los factores de produccion y su impacto en el crecimiento econdémico del pais

por medio de variables estadisticamente significativas.

1.5 Alcance del Estudio

El proposito de la presente investigacion, es evaluar, identificar y proponer medidas
que impulsen el crecimiento de la economia ecuatoriana mediante el fortalecimiento del
sector manufacturero especificamente en tecnologia e innovacion de sus procesos, para ello
se planted realizar el analisis de forma desagregada a nivel C11U para conocer la significancia
de cada una de las ramas de la manufactura. Para lograr este alcance es necesario evaluar las
variables de desarrollo econdmico como el PIB, mercado laboral, inversion extranjera

directa y capacidad instalada de la industria manufacturera.

La investigacion tendra un contexto correlacional y explicativo entre el sector
manufacturero y el crecimiento econémico, la misma que permitira conocer la capacidad de
desarrollo, oportunidades e impulso tecnoldgico. La informacion que se utilizara sera
recopilada de fuentes oficiales como el Banco Central del Ecuador, INEC, Banco Mundial,
CEPAL y Superintendencia de Compafiias, para efecto de la investigacion se consideran los
datos pertenecientes a todos los subsectores de la industria manufacturera.
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La informacidn obtenida en base al parrafo anterior serd implementada mediante la
funcién de produccion Cobb Douglas, permitiendo estimar las betas por medio de Minimos
Cuadrados Agrupados, el residuo de Solow y estadisticas significativas del modelo. La
herramienta a ejecutar el modelo serd E-Views al ser un software usado para estimacion y

analisis econométricos.

1.6 Limitaciones del estudio

El proyecto emplea un disefio de investigacion no experimental, dado que los datos
obtenidos son de fuentes oficiales, por lo cual las variables no podran ser manipuladas en el
desarrollo de la investigacion. Los datos obtenidos seran depurados y se consideraran solo
los subsectores de la industria manufacturera, la cual esta compuesta por 24 CIIU segun la
Superintendencia de Compariias. Adicionalmente, los resultados presentados seran de
aquellos subsectores que han mantenido una estructura y denominaciones sin cambios

durante el 2007 al 2018 para evitar sesgos o estadisticas errneas en algun subsector puntual.

22



CAPITULO II: REVISION DE LA LITERATURA

El presente capitulo detalla las diversas teorias relacionadas a la productividad total
de los factores como la teoria del crecimiento econdmico de Solow, teoria neoclésica y la
productividad relativa del trabajo de David Ricardo y la teoria clasica del comercio
internacional de Adam Smith. Asi como también contextualiza la importancia del sector

manufacturero ecuatoriano, la innovacion y desarrollo tecnolégico en el pais.

Posteriormente, se desarrollan las definiciones econométricas del modelo Cobb
Douglas y los enfoques de los diferentes autores de las ciencias sociales, su importancia y
aplicabilidad en la economia en paises desarrollados y emergentes dirigidos principalmente

al sector manufacturero.

2.1 Productividad total de los factores

La productividad Total de los Factores o PTF como también es conocida se define
como la parte de la produccidn que no es explicada por el capital, trabajo y materia prima.
Por tal motivo, su significancia estd determinada por la eficiencia e intensidad con que se

utilizan los insumos en el proceso de produccién. (van Ark, K. Kuipers y H. Kuper, 2000)
Factores de produccion
Capital

Adam Smith en su obra “La riqueza de las naciones” plantea que el capital y la
acumulacion de este factor representan un aporte fundamental en el proceso de produccion
en la economia, estableciendo que una prevalencia de capital se ve refleja en una mayor
actividad econémica, donde toda variacién impulsa de manera natural el incremento o

disminucion de la productividad industrial. (Jan Doxrud, 2015)

Paul Samuelson y William Nordhaus (2005) definieron al capital como aquellos
bienes durables que son producidos y usados como insumos para una produccion
subsiguiente en la industria. Este factor esta condicionado en base a la depreciacion que
sufren a causa del uso y los afios de duracion, planteando entonces que un bien de capital es

un insumo como un producto” (Paul Samuelson y William Nordhaus, 2005)
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El capital puede dividirse tanto para los individuos como para las economias, el
capital (K) esta compuesto en tres partes: consumo de los individuos, capital fijo considerado
como generador de renta o beneficio y el capital circulante que proporciona un ingreso como
resultado de su circulacion o cambio de propietarios. En economias desarrolladas el capital
puede materializarse por la cantidad de maquinarias, equipos tecnolégicos, fabricas,
desarrollo de software, entre otros activos implementados en el desarrollo de productos con

valor agregado en la economia. (Ricoy, Carlos J, 2005)
Trabajo

Se puede definir al “Trabajo” como el conjunto de habilidades manuales, fisicas e
intelectuales que los individuos brindan a la produccion. Al considerar al trabajo como una
actividad humana su concepto ha sufrido cambios en el tiempo en base a la evolucién que

ha experimentado el concepto de produccion. (Rouco Yafiez y Martinez Teru, 2002)
Caracteristicas propias e importancia del capital y trabajo:

v" A lo largo del tiempo el individuo ha podido comprobar como el trabajo y la
especializacion ha generado un aumento en la produccion, por lo cual el factor
trabajo ha ganado cada vez mayor relevancia.

v’ El trabajo es el Gnico medio del que dispone la mayor parte de los individuos para
poder satisfacer sus necesidades

v' Adam Smith consider6 al trabajo intelectual como factor no productivo ya que no
ejercia fuerza sobre algin bien material, siendo también uno de los problemas en la

teoria Marxista en el momento de su medicion.
Residuo de Solow

El crecimiento de la Productividad Total de los Factores se calcula por medio del
residuo de Solow (1956) el cual mide con precision la PTF si la funcién de produccién es
una Cobb Douglas y existe competencia perfecta en los mercados de los factores de
produccion. La estimacion de la PTF desempefia un papel importante en las tendencias
econodmicas como el crecimiento PIB y las diferencias que existen entre ingresos per cépita

entre paises. (Hofman, Mas, Aravena y Fernandez, 2017)
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Robert Solow (1956), explica que el crecimiento a largo plazo del ingreso per cépita
en una economia con una funcién de produccién neoclasica agregada debe ser potenciado
por el crecimiento de la productividad total de los factores. Por su parte Prescott (1982), en
su teoria sobre el ciclo econémico, plantea la existencia de perturbaciones de la PFT debido
a la oferta de mano de obra e inversion pro ciclicas, generando fluctuaciones en la produccion
y productividad laboral. (PHS Medeiros, 2020)

Una de las principales limitantes en la contextualizacion del crecimiento de la PTF
es el costo de la innovacion en la que incurren las economias para ser competitivas. Romer
(1990), en un contexto de economia perfecta plantea que la forma de poder cubrir los costos
de capital, mano de obra e innovacion es implementando derechos monopolisticos sobre la
innovacion por medio de patentes, generando la recuperacion de los costos fijos iniciales de
la innovacion a través del margen de beneficio que obtienen de la comercializacion de

productos patentados. (Diebolt y Le Chapelain , 2019)

Tan Bajo (1956) también demostré que las diferencias de tecnologia entre paises
pueden generar importantes variaciones entre paises en el ingreso per cépita. Klenow y
Rodriguez-Clare (1997) y Hall y Jones (1999) han confirmado que la mayor parte de la
brecha en el ingreso per cépita entre paises ricos y pobres estd asociada con grandes
diferencias de la PTF. Las diferencias entre paises en la PTF pueden deberse a los niveles de
tecnologia fisica utilizada o eficiencia con la que se utilizan las tecnologias. Para explorar la
importancia relativa de estos factores, es necesario evaluar también el desarrollo tecnoldgico.
Comin, Hobijn y Rovito (2006) en su estudio sobre difusion tecnoldgica que evaluaba
aproximadamente 75 tecnologias diferentes demostraron que las variaciones en tecnologia
son aproximadamente cuatro veces mas que las diferencias entre el ingreso per capita entre
los paises, concluyendo que la variacion de la PTF entre paises esta determinada, en gran

medida, por la variacion de la tecnologia fisica.

2.2 Teorias del crecimiento econémico
2.2.1 Definicion de crecimiento econémico

El crecimiento econdémico se define como el aumento en la produccién de bienes y

servicios durante un periodo especifico por medio de la implementacion de tecnologia y
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productos que se utilizan para satisfacer las necesidades de los consumidores. (Kui-WailLli,
2017)

Un método para medir la tasa de crecimiento econémico es el PIB que incluye todos
los bienes y servicios producidos en el pais para la venta sea esta interno o externo. La
manera mas precisa de medir este crecimiento es por medio del PIB real que elimina los

efectos de la variacion en los precios. (W. W. Rostow, 1959)

Los principales indicadores del crecimiento econdémico son la acumulaciéon de
capital, los avances tecnoldgicos, aumento de la poblacion y la fuerza laboral. La
acumulacion de capital es considerada como la dinamica basica de crecimiento econémico,
la cual depende del aumento de los ahorros obtenido de los ingresos en la economia. Como
segundo indicador del crecimiento econdmico se encuentran los avances tecnoldgicos que
se definen como todo sistema de informacion, organizacién y técnicas requeridas en la
cadena de produccidn con la ayuda de tecnologia para obtener productos de mayor calidad,
valor agregado, optimizando tiempo y recursos, generando ahorros en la fuerza laboral y el
capital. Finalmente, el crecimiento de la poblacion y la fuerza laboral son considerados como
un importante motor del crecimiento econdmico por la generacion de conocimiento y

rendimientos a escala en las industrias. (Ricoy, Carlos J, 2005)

2.2.2 Teorias de crecimiento econémico

Las teorias del crecimiento econémico han sido desarrolladas para describir el
comportamiento y evolucién de las economias en el tiempo, sea por medio de la intensidad
de los factores de produccion, acumulacion de capital, crecimiento poblacional,
especializacion del recurso humano, entre otras. A continuacion, se presenta una breve
descripcion de las teorias econdmicas relacionadas al crecimiento econdmico desde el

enfoque de cada autor.
Teoria clasica del crecimiento

La teoria clasica del crecimiento se desarrolld a fines del siglo XVl y principios
del XIX por A. Smith, R. Malthus y D. Ricardo. Esta teoria utiliza el concepto de que el
aumento de la poblacion es determinado por el nivel de ingresos por persona. La teoria
clasica del crecimiento era dominante cuando la mayoria de la poblacién trabajaba en la cria
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de animales y la agricultura en la década de 1770. Las condiciones de trabajo de los
empleados en la cria de animales y la agricultura eran duros y los niveles de ingresos eran
bajos. Con el pasar del tiempo la productividad en la agricultura aumenté con los avances
tecnoldgicos generando una mayor produccién y migracion de los trabajadores a las grandes
ciudades dada la diferencia en los niveles de ingresos. (Pasinetti, L. L, 1974)

Los famosos economistas Adam Smith, David Ricardo y Malthus Thomas son
considerados como los precursores de la teoria clasica del crecimiento econdmico que va
desde 1776 con la publicacion de “La riqueza de las naciones de Smith” hasta 1890. La teoria
propuesta por Smith considera que el crecimiento del PIB real es temporal, debido a que las
economias alcanzan un estado estacionario que limita la apertura de nuevos mercados y dado
los shocks tecnoldgicos crecen las nuevas oportunidades de inversion y crecimiento
economico. Por su parte, David Ricardo también hace referencia al estado estacionario de
Smith generado por los rendimientos decrecientes donde la forma de salir o evitar el estado
estacionario es por medio de la acumulacion de capital y progreso tecnoldgico. Para Thomas
Malthus, los factores que afectan negativamente al crecimiento economico es el exceso de
ahorro, bajo niveles de consumo y fundamentalmente por la dindmica del mercado que
genera rendimientos decrecientes. Por lo tanto, la disminucion de inversion de Smith, la ley
de rendimientos decrecientes de David Ricardo y la dindmica de la poblacion de Malthus
son los factores clasicos que determinan el crecimiento econémico. (William Darity, Jr and
Lewis S. Davis, 2005)

Teoria neoclasica del crecimiento exdgeno

La teoria neoclésica describe como una tasa de crecimiento econdmica constante se
da por medio de la combinacion de tres factores principales como lo son el trabajo, capital y
tecnologia. Robert Solow y Swan desarrollaron e introdujeron el modelo del crecimiento
econdémico a largo plazo en 1956. Inicialmente el modelo consideraba solo el crecimiento
de la poblacion para determinar la tasa de crecimiento, siendo hasta 1957 donde se incorpor6
el cambio tecnoldgico en la medicion del modelo dado que un crecimiento econémico no

puede continuar sin avances tecnolégicos. (Banton, 2020)

El modelo considera que la acumulacion y el uso del capital en una economia son

factores claves del crecimiento econdmico. Adicionalmente, postula que la relacion entre el

27



trabajo y capital son determinantes de la produccion en la economia, siendo la tecnologia un
factor importante que aumenta la productividad laboral y aumenta la capacidad de

produccion de la mano de obra.

Gréfico 8 Efecto de un aumento en la tasa de ahorro — inversion (Modelo Solow Swan)
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La funcion de produccion de la teoria neoclésica del crecimiento economico se

encuentra compuesta de la siguiente forma, Y = AF (K, L) donde:

e Y= Producto Interno Bruto (PIB)
o K= Capital
e L=Trabajo

e A= Nivel tecnoldgico

Segun el principio de crecimiento en la teoria neoclasica, la transformacion
tecnoldgica impulsa el PIB per capita y motiva el ahorro e inversion generando un aumento
en el PIB real, si cesa la transformacion tecnoldgica, el crecimiento también se detendra.
Schumpeter es conocido como el primer economista en defender esta postura, planteando
que el desarrollo tecnolégico provoca un impacto positivo en el crecimiento econémico. El
marco conceptual de Schumpeter argumenta que un proceso evolutivo que se desarrolla con
la destruccién creativa de los sectores debilitados e implica el desarrollo de nuevas
tecnologias y nuevas industrias en economia estd correlacionado con los avances
tecnologicos definidos como crecimiento econdémico y cambios estructurales. (Kesici

CalOdkan, 2015)
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Schumpeter posiciona a la tecnologia en un concepto externo muy parecido al
enfoque neoclasico donde las empresas compran tecnologias para ellos mediante el
seguimiento de los avances tecnologicos. Asi, Schumpeter ampli6 el area del concepto de
novedad tecnoldgica y lo defini6 no solo como el uso de una nueva tecnologia en un proceso
productivo ya establecido sino también en la produccion de nuevos bienes, la apertura de
nuevos mercados, creando nuevas organizaciones de mercado y encontrando nuevas fuentes

para las materias primas. (Benavides, 2004)

Todos los factores que afectan la tecnologia, como las caracteristicas del producto
final, la organizacion de procesos de produccion, capacidad instalada, tamafio del mercado
objetivo, tipo y cantidad de energia utilizada, tamafio y naturaleza del volumen de negocios
generado, insumos suplementarios, requisitos para los productos semiacabados y el nivel de
desarrollo de las instalaciones de infraestructura dejan su huella en el pais en el que se
desarrolla la tecnologia. Por lo tanto, no es posible que la tecnologia sea imparcial o neutral

a las condiciones sociales y econdmicas (Stewart, 1978).

El objetivo de las sociedades modernas es garantizar el desarrollo econémico y
social para mejorar los niveles de riqueza. Este objetivo requiere aumentar el volumen de
bienes y servicios producidos en la sociedad. Sin embargo, La cantidad de factores de

produccion y el aumento de la eficiencia dependen de los desarrollos tecnoldgicos.

En base a los conceptos planteados nace el término de productividad total de los
factores o TPF que es una medida de la productividad de todos los insumos, o factores de
produccion, en téerminos de su efecto combinado sobre el producto y a menudo se explica
por el cambio tecnolégico o uso de métodos mas eficientes de produccion. EI cambio
tecnoldgico es el principal determinante del crecimiento econémico a largo plazo vy, por lo
tanto, el crecimiento de la productividad total de los factores sirve como un indicador del
crecimiento a largo plazo en una economia. Por lo tanto, se determina que los productores,
industrias o sectores que presenten mayor PTF tendran una mayor productividad en su
producto final, dado la Optima utilizacion de recursos como tecnologia, mano de obra y

capital.

Segun Bastidas y Acosta, (2019) y su estudio de la productividad total de los

factores en empresas formales en el Ecuador, estiman que la mala asignacion de recursos
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puede reducir la PTF partiendo desde el modelo propuesto por Hsieh y Klenow demostrando
que en la actualidad las empresas presentan un crecimiento restringido debido a la distorsion
de capital y produccion, generando una ineficiente asignacion de recursos por parte de las

empresas.

Investigaciones convencionales como Howitt (2000) y Klenow y Rodriguez-Clare
(2005) sostienen que los aumentos en la productividad generalmente se obtienen mediante
mejoras en los procesos de produccion, maquinaria 'y / o productos debido a las inversiones
de las empresas en capital humano y en investigacion y desarrollo (I + D). El estudio
considera que el lento crecimiento de la PTF era causado por barreras que impiden la
difusion e implementacion de nuevas tecnologias. Asi como también, estudios recientes de
Banerjee y Duflo (2005), Restuccia y Rogerson (2008) y Hsieh y Klenow (2009) sostienen
que el lento crecimiento de la PTF también puede ser consecuencia de politicas y fallas del
mercado. Estos determinan la existencia de las empresas y la asignacion de recursos entre
ellas. Cuando la asignacion de recursos es ineficiente, la TFP agregada se ve afectada porque
las empresas productivas son mas pequefias de lo que serian en una economia con una

asignacion adecuada de recursos.

2.2.3 Sector Manufacturero y su importancia en la economia

Definicion del sector manufacturero

Se define al sector manufacturero como aquella industria que se dedica a la
transformacion de materias primas o insumos en productos o bienes finales disponibles para
la distribucién y consumo a nivel local o internacional. El sector manufacturero también es
conocido como el sector secundario al ser el que transforma la materia prima generada en el

sector primario o agricultor.

2.2.4 Factores de produccion en paises desarrollados y en vias de desarrollo

China es unos de los paises a nivel mundial que destaca por su gran desarrollo
tecnoldgico y sus niveles de produccion anualmente, al 2018 represento el 28% de la
produccion manufacturera mundial colocandolo 10 puntos porcentuales por delante de los
Estados Unidos, que solia tener el sector manufacturero mas grande del mundo hasta el 2010.

El valor agregado total del sector manufacturero chino fue de casi $ 4 billones en el 2018.
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Los paises que poseen un alto nivel de intensidad tecnoldgica después de China son: Estados
Unidos, Japon, Alemania, Corea del Sur, India, Italia, Francia, Reino Unido y México,
siendo este grupo una potencia en tecnologia, innovacién industrial e intensivo en mano de

obra y capital. (Naciones Unidas, 2018)

Por otro lado, la mayoria de los paises de América Latina y el Caribe han estado
creciendo lentamente en términos de industrializacion en los ultimos periodos. En general,
la fuerza laboral y la inversion son los principales factores que han impedido un crecimiento
de la industria a nivel regional, a pesar de algunos aumentos en paises como Colombia y
Per, América Latina se ve cada vez mas pobre en relacion con el resto del mundo. (CEPAL,
2019)

La teoria del crecimiento enddgeno sugiere que los paises menos productivos
deberian poder aumentar su productividad mas rapida porque pueden adoptar tecnologias de
economias mas avanzadas, beneficiarse de los avances en la frontera sin incurrir en costos

de exploracién. (Mattos, 1999)

2.2.5 Importancia del factor tecnologico en la economia

Uno de los principales objetivos del factor tecnoldgico en la funcion Coob Douglas
es poder descubrir formas eficientes de crear valor en el mercado, para ello es muy
importante la acumulacion de capital con el fin de mejorar la productividad econémica. En
otras palabras, la inversién, tanto nacional como extranjera, estan destinadas a aumentar y
mejorar la eficiencia en los procesos de produccién. Los paises, asi como los consumidores,
se benefician de productos de mejor calidad. Al mismo tiempo, la inversion extranjera
mejora las perspectivas de innovacion y transferencia de tecnologia, permitiendo a un pais

adoptar sistemas tecnoldgicos modernos. (CEPAL, 2007)
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CAPITULO IlI: METODOLOGIA

3.1 Fuente de datos de la investigacion

La fuente de datos utilizada en la presente investigacion tiene como origen la
Encuesta de Manufactura y Mineria desarrollada por el Instituto Ecuatoriano de Estadisticas
y Censos en cada uno de los periodos de estudio, la cual tiene un disefio de corte transversal
y esta dirigida a empresas industriales manufactureras y mineras que cumplan con mas de
10 empleados ocupados plenos. La informacidon extraida de los datos tabulados por el INEC
se encuentra desagregada por subsectores en la cual se tomo en consideracion la descripcion
“C” que hace referencia a la industria manufacturera del Ecuador. Segun la informacion
brindada por la entidad actualmente se encuentran publicados en su pagina web datos hasta
el 2018, por tal motivo la investigacion estara limitada a dicho periodo, los datos que se
utilizaran seran: Valor agregado bruto, formacién bruta de capital fijo, Empleo (Personal
Ocupado) y consumo intermedio, las mismas que tienen como fecha de descarga el 26 de

octubre del 2020 y contemplan las empresas del sector manufacturero a nivel nacional.

Adicionalmente, para lograr el cumplimiento de los objetivos planteados se tomaran
los datos de crecimiento econdmico del Ecuador y valor agregado bruto del sector
manufacturero publicados por el Banco Central del Ecuador como parte de medir la

correlacion entre dichos indicadores durante el periodo 2007 y el 2018.
3.2 Tipo de Investigacion

El trabajo emplea un disefio de investigacion no experimental, dado que los datos
obtenidos son de fuentes oficiales y no se podran manipular las variables exdgenas;
estrictamente se analizaran las variables que influyen en el modelo econométrico y la

productividad total de los factores.

El desarrollo de la metodologia parte con una breve descripcion de la estructura del
sector manufacturero ecuatoriano, su participacion en el PIB y la tendencia que ha marcado
el valor agregado bruto de la industria. Como segundo apartado se describe el
comportamiento que ha tenido la formacidn bruta de capital fijo a nivel macro y su particion

frente a los demas sectores de la economia.
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Adicionalmente, se presenta la obtencion de los datos a utilizar en la funcion de
produccion y el desarrollo del modelo Cobb Douglas evaluando los factores de produccion
del sector manufacturero ecuatoriano para el periodo 2007-2018, el resultado evidenciara la
participacion de cada uno de los factores en los niveles de ingresos obtenidos en la industria
y con ello poder implementar medidas de mejora a mediano y largo plazo. Como parte de
los resultados se procedera a evaluar la relacién existente entre el crecimiento econémico y

la productividad total de los factores.

3.3 Estructura del sector manufacturero ecuatoriano

La seccidn del sector manufacturero incluye la transformacién fisica o quimica de
materiales, sustancias o componentes en productos nuevos, actividad de innovacion,
alteracion o reconstruccion de productos se consideran actividades manufactureras.
Actualmente el INEC divide al sector manufacturero en 24 subsectores que se detallan a

continuacion:

Tabla 2 Clasificacion por CIIU de la industria manufacturera ecuatoriana (2019)

CODIGO DESCRIPCION

C10 Elaboracion de productos alimenticios.

Cl1 Elaboracion de bebidas.

C12 Elaboracion de productos de tabaco.

C13 Fabricacién de productos textiles.

C14 Fabricacién de prendas de vestir.

C15 Fabricacién de cueros y productos conexos.

C16 Produccion y fabricacion de productos de madera y corcho, excepto muebles
C17 Fabricacién de papel y de productos de papel.

C18 Impresién y reproduccion de grabaciones.

C19 Fabricacién de coque y de productos de la refinacion del petréleo.
C20 Fabricacién de substancias y productos quimicos.

Cc21 Fabricacién de productos farmacéuticos y sustancias quimicas

C22 Fabricacién de productos de caucho y plastico.

Cc23 Fabricacién de otros productos minerales no metalicos.

C24 Fabricacién de metales comunes.

C25 Fabricacién de productos elaborados de metal, excepto maquinaria y equipo.
C26 Fabricacién de productos de informatica, electronica y 6ptica.

c27 Fabricacion de equipo eléctrico.

Cc28 Fabricacién de maquinaria y equipo n.c.p.

C29 Fabricacién de vehiculos automotores, remolques y semirremolques.
C30 Fabricacién de otros tipos de equipos de transporte.

C31 Fabricacién de muebles.

C32 Otras industrias manufactureras.

C33 Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo.

Fuente: INEC

Elaboracién: Autor
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Al 2019, la industria de alimentos y bebidas en conjunto fueron las actividades
manufactureras que mayor aportan al PIB con un 33% Yy 6% respectivamente, seguida por la
industria de sustancias y productos quimicos, asi como también el sector de fabricacién de
otros productos minerales no metalicos con un 9% respectivamente cada una, representando

estos cuatro sectores un aporte del 57% del sector manufacturero. (Ver tabla No.3)

Tabla 3 Ecuador: Aporte de las ramas de la industria al PIB Manufacturero

Detalle Manufactura - Afio 2009 2013 2016 2019*
Elaboracién de Alimentos 28% 29% 33% 33%
Elaboracion de Bebidas 6% 6% 6% 6%
Elaboracién de Tabaco 0% 0% 0% 0%
Elaboracion de textil, prendas de vestir y cuero 7% 7% 6% 6%
Elaboracioén de productos de madera 5% 5% 5% 5%
Elaboracion de productos de papel 5% 5% 5% 5%
Producto de refinados de petréleo 14% 9% 7% 7%
Sustancia y productos quimicos 9% 9% 9% 9%
Productos de caucho y plastico 4% 4% 4% 4%
Otros productos minerales no metalicos 7% 9% 9% 9%
Metales comunes y derivados de metal 5% 5% 6% 6%
Fabricacién de maquinaria y equipo 3% 4% 4% 4%
Fabricacion de equipo de transporte 2% 2% 1% 2%
Fabricacion de muebles 2% 3% 3% 2%
Industrias manufactureras NCP 2% 2% 2% 2%
Fuente: BCE

Elaboracién: Autor

En términos monetarios la industria de alimentos y bebidas gener6 un aporte por
$3.493 millones de ddlares; la relevancia de estas industrias se debe a la importancia de la
produccion agricola del pais que se ha desarrollado con mayor intensidad en los Gltimos
afios, seguido por la industria de elaboracion de productos minerales no metalicos y sustancia

y productos quimicos con un aporte de $802 y $774 millones de dolares. (Ver tabla No. 2)

Tabla 4 Ecuador: Industria Manufacturera, Valor Agregado Bruto por ramas (2009-2019)

Detalle Manufactura - Afio 2009 2013 2016 2019*
Elaboracion de Alimentos 2.110 2.580 2.815 2.972
Elaboracion de Bebidas 446 495 493 521
Elaboracion de Tabaco 10 11 9 5
Elaboracion de textil, prendas de vestir y cuero 561 604 559 566
Elaboracion de productos de madera 393 479 427 490
Elaboracion de productos de papel 405 480 427 425
Producto de refinados de petroleo 1.050 813 639 632
Sustancia y productos quimicos 650 810 777 774
Productos de caucho y plastico 273 345 335 336
Otros productos minerales no metélicos 533 748 818 802
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Detalle Manufactura - Afio 2009 2013 2016 2019*

Metales comunes y derivados de metal 373 483 510 579
Fabricacion de maquinaria y equipo 257 329 309 332
Fabricacion de equipo de transporte 167 169 120 163
Fabricacion de muebles 177 233 222 216
Industrias manufactureras NCP 179 206 195 195
Total VAB - Industria Manufacturera 7.583 8.785 8.655 9.008
Fuente: BCE

Elaboracién: Autor

Por su parte la inversiéon destinada a la industria manufacturera fue de $4.034
millones de dolares con una participacion del 14.9% del total de la inversion o formacion
bruta de capital fijo reportada en el 2019, este factor ha crecido un 5.3% desde el 2009 al
2019, a pesar de tener un comportamiento creciente los niveles de inversion de la industria
siguen siendo bajo para el desarrollo e impulso de la economia ecuatoriana. La mayor parte
de la inversion es destinada a la administracion publica y al sector de suministro de

electricidad y agua. (Ver Tabla N.3y 4)

Tabla 5 Ecuador: Participacién de la Inversidn de la manufactura por ramas

Industria % Part 2009 % Part 2019  Dif 2019 vs 2009
ADMINISTRACION PUBLICA Y DEFENSA 29,2% 171% & -12,1%
SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD Y AGUA 10,2% 166% 1+ 64%
INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 9,3% 147%  {+  53%
ACTIVIDADES INMOBILIARIAS, EMPRESARIALES Y DE ALQUILER 12,0% 139% 4+ 1,9%
SERVICIOS A LOS HOGARES 8,2% 88% 4 0,6%
AGRICULTURA, GANADERIA, SILVICULTURA Y PESCA 4,6% 70% A 25%
EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS 10,8% 62% I  -46%
COMERCIO AL POR MAYOR Y AL POR MENOR 4,1% 54% 4+ 1,3%
TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y COMUNICACIONES 7,1% 54% & -1,7%
CONSTRUCCION 2,5% 2,7% 4+ 01%
INTERMEDIACION FINANCIERA 1,5% 1,3% % -02%
HOTELES Y RESTAURANTES 0,4% 09% 4+ 05%

Fuente: BCE
Elaboracién: Autor

3.4 Modelo Econémico Cobb Douglas

La funcidn de produccion Cobb Douglas es una de las funciones mas empleadas en
el contexto econémico, su objetivo esta basado en la relacion existente de los factores de
produccion como capital, trabajo, Materia prima y desarrollo tecnolégico. (Pérez, Vazquez,
Vegas, 2003)

Por medio de este método, se puede describir el nivel de oferta o produccion en

una economia mediante la tecnologia y la eficiencia en los factores de produccion
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existentes. EIl modelo econométrico planteado a desarrollar para fines de la investigacion

presenta la siguiente forma:
Yie =A*Ki%*Lft*Mg/t*gut

La estimacion del modelo econémico se llevara a cabo por medio del método de

minimos cuadrados agrupados, para ello se genera la ecuacion lineal de los parametros

aplicando logaritmos en la funcion de produccion Cobb Douglas con ello se obtienen las

elasticidades de los factores productivos respecto al valor agregado bruto de la industria

manufacturera. La suma de los tres estimadores determinara el tipo de rendimientos a

escala de la funcién de produccion aplicada a la manufactura ecuatoriana.

LogY;: = LogA + alogK;; + BLogL;s + yLogM; + €5 (1)

Donde:
i= Numero de CIIU del sector manufacturero ecuatoriano
t= Periodo de tiempo de evaluacion
Yit = Valor agregado Bruto de la industria manufacturera
ecuatoriana en el perido 2007 — 2018
A = Desarrollo tecnologico del Ecuador
Kit = Capital Fijo de la industria manufacturera
ecuatoriana en el periodo 2007 — 2018
lit = Numero de trabajadores en la industria
manufacturera ecuatoriana en el peridodo 2009 — 2018
Mt = Inventario de materia prima de la industria
manufacturera en el periodo 2007 — 2018
Uit = Termino de error

La estimacion de la PTF es obtenida mediante la variable:

Log A= By + &

Para resolver los problemas de causalidad y heterogeneidad que se puedan generar

en la ecuacion (1), se procede a estimar la productividad total de los factores por medio un

panel dindmico mediante la siguiente ecuacion.

LogYi = Bo + B2LogK;s + BsLogLis + BslogM;r + pir (2)
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Para ellos se especifica que el error no puede estar correlacionada con las variables
predeterminadas
E = (Uit : Xi1..n;)
Donde [ es el error del modelo a ejecutar, x;; representan las variables enddgenas en

todo el periodo y n; son los efectos fijos no observados en el tiempo.

Tabla 6 Operacionalizacién de las variables

Definicion Conceptual Método de Calculo

Variable | Descripcion

Produccién total menos | Valor agregado bruto del
Y Produccion . ] -VAB Manufacturero
el consumo intermedio sector manufacturero en
del sector manufacturero usbD
Suma de todos los activos
) ) o ) fijos menos la -Formacion Bruta de
K Capital Activos fijos industriales L ) B
depreciacion y el Capital Fijo
deterioro anual
Ndmero total de
Mano de .
L ob Fuerza Laboral activa empleados del sector -No. Empleados
ra
manufacturero
Nivel de Materia Prima e Monto en USD del
M Insumos Insumos para la inventario inicial de Consumo intermedio
produccion materia prima

Elaborado por: Autor

Partiendo desde la ecuacion expresada de forma lineal por medio de logaritmos, los
estimadores a, B y y representan las elasticidades de los factores de produccion con respecto
al valor agregado bruto de la industria manufacturera y con los mismos parametros se podra

definir los rendimientos a escala que presente la funcion de produccion en cada subsector.

La estimacién de la ecuacion propuesta se la realizard por medio del software
estadistico E-views- version 10 y al estimarse por medio del método del Minimos Cuadrados
Ordinarios — Agrupados pueden presentarse problemas de heterogeneidad en la ecuacion.
Por lo tanto, el modelo puede ser parametrizado utilizando el método de efectos fijos o
aleatorios. Por su parte, el método de efectos fijos estima las primeras diferencias e
intragrupo, el primer estimador elimina el sesgo causado por factores que no cambian en el

tiempo. Sin embargo, este método al generarse puede dar como resultado imprecisiones en
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los resultados por los cambios macroecondmicos y shock ocasionados por la volatilidad de
los precios del petréleo que puedan afectar las variables de estudio. Otra parametrizacion de
los efectos fijos es la estimacion intragrupo que hace referencia a la productividad no
observada en la funcién de produccion, es decir se mantiene constante en cada subsector.
Sin embargo, segin Bundell & Bond (2018) plantean que la productividad puede
descomponerse en un efecto fijo y componentes autorregresivos AR eliminando el efecto de
heterogeneidad inobservable del modelo. Por otra parte, el modelo de efectos aleatorios
asume que el termino W no se relaciona con ninguna variable explicativa evitando el sesgo
por las variables omitidas es decir Cov (U, Xit) =0 para todo t, al evaluar esta opcién hay que
considerar que si los efectos individuales se relacionan con los factores de produccion se
podrian generar estimadores inconsistentes. Al no trabajar con una muestra aleatoria, sino
mas bien con una muestra determinada y limitada para un periodo de 12 afios con intragrupo
de 24 subsectores el estimador que mejor se adapta segun los datos y alcance del estudio es
el método de efectos fijos intragrupo ya que estadisticamente impone que los efectos del
tiempo son independientes para cada variable que posiblemente esté correlacionada con los
regresores. Por tal razon, a continuacion, se procede a presentar los resultados del modelo

aplicando el método de efectos fijos intragrupo.

3.5 Estimacion de la Productividad Total de los factores por efectos fijos

Estimation de la function de production
LogY; = Bo + aLogK;, + BLogLi, + yLogM;; + C(5) *D12 + C(6)*D14 + C(7)*D16 [AR(1)=C(8), ]

Sustitucion de resultados en la funcion de produccion
LogYi; = 12.30 + 0.12LogKj; + 0.44LogL;; + 0.09LogM;, + 0.13*D12 - 0.11D14 -0.07*D16 [AR(1)=C(8), ]

Tabla de resultados

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 1.230.903 3.733.426 3.296.979 0.0458
k 0.122615 0.041979 2.920.866 0.0061
| 0.444603 0.490490 0.906447 0.0431
M 0.096465 0.170222 0.566703 0.0105
D12 0.130937 0.047578 2.752.035 0.0406
D14 -0.117129 0.057340  -2.042.694 0.1337
D16 -0.073929 0.047769  -1.547.619 0.2195
AR (1) 0.647480 0.393512 1.645.388 0.1984
SIGMASQ 0.000744 0.000667 1.114.191 0.3464

Elaborado por: Autor
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Estadisticos

R-squared 0.889932  Mean dependent var 2.251.852
Adjusted R-squared  0.596419  S.D. dependent var 0.085854
S.E. of regression 0.054541  Akaike info criterion -2.820.731
Sum squared resid 0.008924  Schwarz criterion -2.457.051
Log likelihood 2.592.439  Hannan-Quinn criter. -2.955.378
F-statistic 3.031.995  Durbin-Watson stat 1.488.945
Prob(F-statistic) 0.019578

Elaborado por: Autor

Los resultados obtenidos por medio de la herramienta E-views utilizando los datos
de la encuesta de manufactura y mineria del INEC son significativos a un nivel del 5%, la
elasticidad obtenida para el capital es del 0,12 es decir, ante un aumento del 1% del factor
capital manteniendo las demas variables constantes en promedio el Valor agregado bruto
aumentaria en 0,12% su produccidn. Por su parte, la elasticidad del empleo resulté del 0,44
y de igual forma que el capital, ante un aumento del 1% de la fuerza laboral manteniendo las
demas variables constantes la produccion aumentaria en un 0,44% su nivel de produccién.
Finalmente, la elasticidad del consumo intermedio es del 0,09 donde un cambio del 1% del
consumo se refleja como un aumento del 0,09% del VAB. Los resultados obtenidos modelan
la estructura de produccion de la industria manufacturera del Ecuador bajo el nivel de
inversion, desarrollo e innovacion que ha tenido el pais en los ultimos doce afios, sin
embargo la variable que explica la proporcion por fuera del capital, mano de obra e insumos
utilizados en la produccion es el factor tecnoldgico que se encuentra definido por el residuo
de Solow o log(A) segun la ecuacién de produccion, la misma dio como resultado 12.30, es
decir frente a la presencia o implementacion de nueva tecnologia en la produccion la
industria manufacturera incrementaria en un 12.3% su volumen, eficiencia productiva y

sobre todo valor agregado en los productos elaborados para el comercio interno y externo.

Para el analisis de las variables se procedié a incluir un método autorregresivo que
evalla las primeras diferencias y excluye los problemas de heterocedasticidad entre las
variables, por su parte se incluyeron tres variables Dummy de afio que hace referencia a las

estacionalidades presenciadas en el panel.

Por medio de las variables explicativas del modelo se puede interpretar que el 89%
de la variaciéon del valor agregado bruto de la industria manufacturera del Ecuador es

explicada por la variacion de las variables Formacion bruta de capital fijo, empleo y consumo
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intermedio. Otro de los estadisticos importantes a analizar es la prueba estadistica F el cual
indica que tan estan dispersos estan los datos con respecto a la media, obteniendo un F del
0,01 siendo menor al 0,05% de significancia se puede inferir estadisticamente que los
pardmetros seran diferentes de cero. El estadistico Durbin Watson dio como resultado el
valor de 1.48 proximo a 2 lo que indica que los residuos del modelo no estan correlacionados

por ende los ajustes realizados son fiables para analizar los resultados.

A continuacion, se presenta el grafico de residuos, valores observados actuales y los
ajustados que permiten identificar la presencia de datos atipicos o residuos
significativamente distintos de cero, como se puede observar la movilidad de la variable
dependiente es minima, la cual fluctia entre 22 y 23 una vez realizado todos ajustes de
autocorrelacion, heterogeneidad y outliers en el modelo de produccion generando un

comportamiento moderado en el tiempo de estudio y fiabilidad de los resultados obtenidos.

Gréfico 9 Grafico residual del Modelo de Produccion
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El grafico No.11 sirve de referencia para validar la correlacion entre las variables del
modelo a un nivel de retraso AR(1) es decir primeras diferencias implementado en el
modelo, para ello se puede observar que las barras no exceden los limites establecidos por
lo que se puede determinar que no existe autocorrelacion, si se plantea la prueba de hipotesis
Ho= existe correlacion y H1= No existe correlacion se puede descartar la Hipotesis nula
dado que los valores probabilisticos del grafico de correlacién total y parcial son mayores al

0,05% de significancia en mayor proporcion por lo cual se rechazaria la hipotesis nula.
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Grafico 10 Grafico de autocorrelacion entre variables

Date: 11509720 Time: 06:38

Sample: 2007 2018

Included observations: 12

G-statistic probabilities adjusted far 1 ARMA term
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*Probabilities may not be valid for this equation specification.

Elaborado por: Autor

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos por medio de la estimacién de

la funcion de produccion de cada subsector del sector manufacturero del Ecuador,

identificando sus elasticidades y el residuo de solow en base a los datos del INEC. Para una

correcta interpretacion de los datos se unifico el C10 y C11 ya que inicialmente estos

subsectores se reportaban de forma agregada.

Tabla 7 Productividad total de los factores por subsectores de la manufactura

Method: ARMA Maximum Likelihood (BFGS) -Fixed

chu Descripcion Log(A) o B )
C10-11**  Elaboracion de productos alimentos y bebidas 19,37 0,18 095 054
C12 Elaboracion de productos de tabaco 10,08 -0,09 0,26 0,33
C13 Fabricacion de productos textiles. 9,77 0,04 0,23 0,89
C14 Fabricacién de prendas de vestir. 4,35 -0,05 086 0,37
C15 Fabricacion de cueros y productos conexos. 4,19 -0,11 0,23 084
C16 Prod. y fab. de productos de madera, excepto muebles 14,39 -0,19 -0,06 0,40
C17 Fabricacion de papel y de productos de papel 12,43 -0,07 0,03 0,38
C20 Fabricacién de substancias y productos quimicos 10,25 0,01 -0,27 0,57
C22 Fabricacion de productos de caucho y de plastico 9,33 029 0,01 024
C24 Fabricacion de metales comunes 0,57 0,04 -027 1,03
C25 Fab. de elaborados de metal, expto méqg. y equipo 8,57 03 0,1 0,2
C26 Fab. de instr. médicos dpticos y precision de relojes
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Method: ARMA Maximum Likelihood (BFGS) -Fixed

Cliu Descripcion Log(A) o B

C28 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p. p 3,51 0,06 -0,1 0,71
C29 Fab. de vehiculos automotores, remolques y semirremolques 4,44 0,1 -0,84 0,93
C30 Fabricacion de otros tipos de equipo de transporte 3,57 0,12 0,29 051
C31 Fabricacién de maquinaria y aparatos eléctricos n.c.p. p 10,72 -0,11 0,74 0,17
C32 Fabricacion de muebles; industrias manufactureras n.c.p. p 8,89 0,1 0,64 0,12

*Se excluyen los CIUU C18,19,21,23,27 por cambios de descripcion

** Se unificaron los CI1U con respecto a la nomenclatura usada en el 2007
Los estadisticos se evaluaron por medio de la metodologia de efectos fijos,
auto regresivos

Dummy (Afo) para contrarrestar las estacionalidades de los factores

Elaborado por: Autor

Como se puede observar en los resultados obtenidos en la tabla No.7 cada subsector
posee su respectiva combinacion de capital, mano de obra, consumo intermedio y su nivel
promedio de tecnologia evaluada por el residuo de solow (LogA) dependiendo su actividad

econémica.

En sintesis, con los resultados obtenido por medio de la funcion de produccién del
sector manufacturero ecuatoriano y cada uno de sus sectores en el periodo de estudio, se
puede determinar la importancia que tienen el capital, empleo y los insumos en la
produccion, asi como también el impacto que obtendria la economia frente a mejoras en cada

uno de estos factores por la significancia y gran aporte del sector al PIB.

Para evidenciar la relacion entre el crecimiento econémico y la evolucion del sector
manufacturero ecuatoriano una vez conocidas las elasticidades promedio en los tltimos doce
afios se presenta el comportamiento del PIB y el valor agregado bruto del sector
manufacturero durante el periodo 2007 — 2020, la evolucién de ambos indicadores ha tenido
una correlacion relativamente alta manteniendo la tendencia a lo largo del tiempo, el grafico
marca tres importantes variaciones. EI primero shock se registra durante el periodo 2008 con
una gran actividad econémica debido al incremento de los precios del petrdleo y a la
implementacion de una politica de fuerte inversion publica y privada representadas por la
FBKF como nueva inversion en activos fijos que terminé mejorando los niveles de

productividad en dicho periodo. (Ver grafico No.12)
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Gréfico 11 Crecimiento econdmico del Ecuador vs crecimiento del sector manufacturero
(t-4 2007 — 2020)
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Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaborado por: Autor

Para el periodo 2009 se registra un segundo shock en la economia del Ecuador debido
al impacto en la reduccion de los precios internacionales de sus principales productos
exportadores y sobre todo el petréleo que paso de tener un precio de $117 por barril en el
2008 a $56.38 al 2009, este panorama causé una falta de confianza para los inversionistas
causando el decrecimiento de la inversion generada en el 2008 pasando del 8% a un -1.5%
en promedio y al mismo tiempo la inversion en infraestructura econémica y social se ha
reflejado como un gasto no productivo dado que este factor debe impulsar el crecimiento de
la productividad total de los factores, la productividad de la economia y no solo orientarse a
la creacion o mantenimiento de estructuras que no genera condiciones de eficiencia
productiva, segun CEPAL y Camino la productividad total de los factores en la dltima

década ha sido casi nula para el sector manufacturero y la economia nacional.

La variacion interanual al 2016, la economia ecuatoriana sufrié una de las caidas mas
grandes desde su dolarizacion ocasionada principalmente por caidas de los precios del

petréleo, apreciacion de la moneda y el terremoto generado en las costas del pais
43



ocasionando pérdidas por 3.300 millones de dolares, siendo los principales factores que
impactaron los resultados del PIB anual. Como se puede observar, la economia ecuatoriana
presenta una inestabilidad de crecimiento debido principalmente a la dependencia del
petrdleo y a la poca diversificacion que productos que valor agregado que puedan generar
mayores transformaciones econdmicas, adicionalmente los niveles de inversion en
educacion, ciencia y tecnologia no han logrado los objetivos del estado dirigidos
principalmente a la generacion de ingresos, estabilidad laboral, reduccién de la pobreza o el
incremento de capacidades de innovacion en la economia del pais. Segun Smith y Solow,
plantean que los factores de produccién como el capital y el trabajo son fuerzas necesarias
de caracter productivos de adaptacion, integracion y potencializacion donde sus beneficios
son alcanzados a un largo plazo debido a la transicion de industrializacion por la que una

economia debe pasar.

La correlacion obtenida por medio de los datos publicados por el Banco Central del
Ecuador para el peridodo 2007 — 2020 es del 0.87, indice con una magnitud alta de relacion
directa entre ambas variables, es decir a medida que aumeta o disminuye la productividad

del sector manufacturero el PIB del Ecuador flucturia de forma similar.

Tabla 8 Indice de Correlacion entre PIB y Manufactura
Covariance Analysis: Ordinary

Date: 11012720 Time: 07:30

Sample: 1 54

Included observations: 54

Covariance MANUFACT... [I=]
MAMUFACTURA 1437882
P1B 1218766 13.28855
Caorrelation MANUFACT... FIB
MAMUFACTURA 1.000000
PIB 0.8783498 1.000000

Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaborado por: Autor
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CAPITLO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La estimacion de la productividad total de los factores del sector manufacturero
ecuatoriano por medio del modelo econdémico de Solow permitio identificar los principales
determinantes de la produccion industrial del pais. El resultado de los estimadores de los
factores de produccidn sustenta que para incrementar la produccion del sector manufacturero
impulsando directamente la produccién nacional es necesario aumentar los niveles de
tecnologia e innovacion generado por el residuo de Solow el cual ha permanecido con un
nivel de crecimiento promedio de 0.35% en los Gltimos afios cifra muy débil que se encuentra

por debajo de la region, asi como también de paises europeos y asiaticos sequn CEPAL.

Los resultados obtenidos mediante la estimacion de la funcion de produccion
evidencia que el factor con mayor incidencia en la variacion del valor agregado bruto del
sector manufacturero resulto ser la fuerza laboral con una elasticidad de 0.44, seguido por el
capital con el 0.12 y finalmente con una elasticidad menor el factor consumo con 0.09,
interpretandose como ante un aumento porcentual del capital el VAB aumentaria en un
0.44% manteniendo los demas factores contantes, de la misma forma al aumentar el trabajo
y el consumo antes un cambio porcentual el VAB aumentaria en 0.12% y 0.09%

respectivamente.

Los subsectores de la industria manufacturera con mayor intensidad en el residuo de
Solow fueron elaboracion de productos de alimentos y bebidas, produccién y fabricacion de
productos de madera , fabricacion de papel y productos de papel , fabricacion de sustancias
y productos quimicos y finalmente la fabricacion de maquinarias y aparatos eléctricos,
siendo estos cinco subsectores los que mayor aportaron al VAB manufacturero cubriendo
aproximadamente el 60% de la produccion, y es que al cierre del periodo del presente estudio
las importaciones de bienes de capital y materias primas para la industria tuvieron una
participacion 41%, mientras que al cierre del 2019 fue del 40% con una tendencia
decreciente, al 2018 y 2019 estos cinco subsectores ocuparon cerca del 60% de las
importaciones para la industria para produccion de productos con valor agregado sin
embargo las exportaciones de articulos industrializados con alta tecnologia no supera el 1%
de las exportaciones la cual sigue liderada por los bienes primarios con un promedio del 78%

en los Gltimos cinco afios, las principales exportaciones con alta tecnologia vienen generadas
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por medio subsector de eléctricos y fabricacion de substancias quimicas y farmacos, mientras
gue en un escenario opuesto la importacion de bienes de consumo obtiene mayor
participacion en los ultimos afios pasando de ocupar el 20% en el 2015 al 24% en el 2019

del total de las importaciones.

Por otro lado también se pudieron identificar los pilares con deficiencias en
competitividad que hace referencia a la produccion industrial por medio del indice de
competitividad global publicado por el Foro Econdmico Mundial al 2019 en el cual el &mbito
de estabilidad econémica del Ecuador posee deficiencias en el pilar de instituciones,
adopcion de tecnologias y estabilidad macroecondmica, el primer pilar no ha mejorado en
los ultimos afios debido a la indecencia de la corrupcion y los indices de seguridad con los
que cuenta actualmente el pais, por su parte la adopcion de las tecnologias sigue teniendo
obstaculos principalmente en las industrias por el acceso a la innovacion por medio de la
adquisicion de nuevas tecnologias, telecomunicaciones y eficiencia productiva al mantener
un sector sin mayor dinamismo en conectividad entre su capital, procesos y de forma
integrada, actualmente las industrias como Peru y Colombia han comenzado a implementar
el internet de las cosas en sus cadenas productivas identificando mejoras y eficiencia en sus
procesos y se puede constatar en la presencia comercial que estan teniendo estos paises a
nivel mundial situacién muy diferente a Ecuador donde sus exportaciones de alta tecnologia
no supera el 1%, con respecto al pilar de estabilidad macroecondémica se debe principalmente
por los niveles de inflacion y principalmente el uso y dependencia de una moneda extranjera

en el pais.

En cuanto al segmento de capital humano, la educacion ha mejorado en los Gltimos
afios debido a la inversion que han mantenido los gobiernos proporcionando mayor acceso
a instituciones educativas y principalmente la apertura de programas de becas para estudios
de pregrado y posgrados en areas de especializacidn en ciencia y tecnologia para el desarrollo
del pais en instituciones del exterior, sin embargo los beneficios de la inversion realizada no
se han visto reflejado en desarrollo tecnolégico industrial ni en crecimiento econémico segun
las variaciones que ha tenido el PIB anualmente. Finalmente el segmento de mercados, los
pilares con peores indices son el mercado de bienes en el puesto 130 causado por las
distorsiones de mercado que causan los impuestos y los subsidios en la competitividad y

desarrollo del mercado, por su parte el mercado laboral ubicado en el puesto 116 centrado
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principalmente por las politicas del mercado laboral, inestabilidad, dificultades para acceder
a practicas y la facilidad de despidos en el pais por ello las cifras de desempleo en promedio
en los ultimos 12 afos ha sido del 4.7% que de forma indirecta también se ve reflejada en
las cifras de subempleo con un promedio del 16% para el mismo periodo el cual contiene a
personas trabajando pero con una jornada laboral menor a las de un trabajo pleno y por

ingresos menores al sueldo basico.

Como recomendacion, se puede determinar que la estimacion de la productividad
total de los factores provee un indicio importante sobre medidas econdmicas que se pueden
implementar para mejorar y potencializar el crecimiento econémico en un mediano y largo
plazo, por lo tanto es necesario centralizar los recursos y plantear objetivos medibles en la
rama de la manufactura principalmente a la implementacion y accesibilidad de maquinaria
industrial que permita mejorar los procesos productivos con la que cuenta el sector
actualmente alineandolo con el desarrollo de infraestructura tecnoldgica que le permita a las
empresas poder sincronizar sus recursos y tener mayor competitividad por medio del valor
agregado que genera la implementacion de innovacion y tecnologia. Asi como también,
fortalecer el capital humano que ha mejorado en los ultimos afios, pero sigue aun sin poder
impulsar el crecimiento econdmico que finalmente se ve pausado por las limitadas

oportunidades y proyectos tecnoldgicos que se generan en el Ecuador.
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