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RESUMEN

La técnica de la acuicultura se tiene documentada desde el 3800, 2000 y 1000
antes de cristo tanto en China como Egipto, Babilonia, Grecia, Roma y ofras
muchas culturas como las americanas y euroasiaticas. Entre los griegos vy los
romanos existen varios documentos del invento del estanque para la cria de
peces, ostras y algas para la comercializacién y de la generacion de grandes
ganancias producto a este mecanismo de cultivo. En Europa Occidental se tiene
conocimiento documentada desde el siglo XV, en las cuales se describe el uso
de las fuentes de agua en meonasterios para la seba de peces, estas fuentes de
aguas estaban conectadas a afluentes de rios y lagunas por lo que se
mantenian limpias y bien oxigenados permitiendo la conservacion de los mismos
y generaban el consumo, asi como la venta e intercambio que permitian en gran

medida el sostén alimenticio de estos monasterios.

En el cantdén de Santo Domingo de los Tsachilas la acuicultura nace con la
ti[apié roja introducida desde Colombia y Brasil a fravés de pequenos
acuicultores en los afios 1965 y 1974 respectivamente, teniendo gran
adaptacion por parte de estas especies y un desarrollo favorable en el nuevo
habitat. El Estado al percatarse de esto y producto al virus de la Mancha Blanca
comienza a incentivar al sector rural con talleres y seminarios para desarrollar el

cultivo de la tilapia, aportando también técnicas para la crianza y desarrollo y
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con una politica del ministeric de la acuicultura y pesca para trazar las

estrategias a seguir en los diferentes cantones de Santo Domingo.

Palabras claves: Acuicultura, alevines, desove, industria de la acuicultura,

algas unicelulares, acuicola.
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INTRODUCCION

El desarrollo de la produccién acuicola en la actualidad no va a sustituir la
pesca, pero si alivia la sobreexplotacion de la misma, generando un suministro
cada vez mayor en la dieta alimenticia de la poblacion, actuando de manera
favorable al medio ambiente, por lo que hoy en dia se trabaja en tener una
acuicultura completamente ecologica basada en su sostenibilidad ambiental y

uso eficiente de sus recursos.

A través del Dpto. de Pesca y Agricultura se han trazado estrategias como la
creacion de una Agenda para la Transformacidn productiva territorial en el
Canton de Santo Domingo. En el 2009 se inicié un intenso debate orientado a
identificar los proplemas productivos estructuraies que han afectado el
desarrollo de la acuicultura en el cantdon de Santo Domingo. Esto se ha hecho
con el objetivo de estimular la produccion de pequefios productores de estos
cultivos existentes en la zona y de esta manera incrementar el salario de estos
y por consiguiente incrementar el nivel de vida de los mismos. Siendo esto un

objetivo fundamental de la constitucion recogido en el capitulo Il segundo,

politica del buen vivir,




Esta estrategia busca potenciar el desarrollo enddgeno es decir en el cantdn,
buscando crear una comunidad mas competitiva, con mayores oportunidades en
los mercados internos y externos, a través de conocimiento, innovaciones y
politicas dirigidas a ese sector en especifico para potencializar los recursos
locales sobre los que se basa su produccion acuicola, logrando un sentido de
pertenencia al lugar. Pero solo las politicas no pueden ir dirigidas a este solo
frente, pues hay que tener en cuenta que la poblacidn rural en su mayoria es
analfabeta por lo que las politicas trazadas para el impulso de esta rama o

cultivo hay que dirigirlas también a la educacion y salud de este canton asi como

a su infraestructura, como a las técnicas de cultivo, etc.




CAPITULO I. INFORMACION GENERAL

La regidn del Cantén de Santo Domingo presenta un extenso territorio
montafioso de la cordiliera Occidental, conocida como la provincia yumbos
donde habitaron Niguas, Yumbos y Tsachilas o Colorados, estos eran los
pueblos aborigenes, el nombre de Santo Domingo se origina por los afios 60
con la presencia de la Orden religiosa dominicos que evangelizaron a los
pueblos nativos, dando la caracterizacion Cantonal y Parroquial. Presenta una
poblacion de 270875 individuos (Censo 2010 poblacion y Vivienda en el
Ecuador., 2015} por lo que es la cuarta ciudad mas poblada dei pais, se conecta
con Quito, Quevedo, Portoviejo, Manta, Ambato, Esmeraldas, Guayaquil,
convirtiendola en un punto estratégico comercial de gran envergadura para el
pais, alberga gran diversidad cultural, es uno de los principales centros politicos

adminisirativos y financieros del pals, esta dividido en parroquias vy estas a su

vez en barrios.




1.1 Caracteristicas generales de la zona

El Cantén de Santo Domingo fue fundado el 23 de Junio de 1883, ubicada al
occidente de la provincia de Pichincha con una superficie de 3857 Km?2 con una
altura media de 550 metros sobre el nivel del mar, una méxima de 1300 meiros
sobre el nivel del mar y una minima de 461 metros sobre el nivel del mar, su
temperatura media de 24°, ubicada al occidente de ia Provincia de Pichincha. Su
hidrografia se basa principaimente en el rio Toachi que es alimentado por el
Mene Grande, Mene Chico, el Mapali, el Peripa, las Damas, el Baba, el Estero
Sabaleta. El Cantén de Santo Domingo , presenta diferentes poblados como
Julio Moreno, Alianza para el Progreso, Las Mercedes, El parafso, La aurora, La
Florida, San Gabriel del Baba, Brasilia del Toachi, etc. Consta de diferentes
carreteras de dos o mas vias, caminos de herraduras, una gran cantidad de

senderos que intercomunican los poblados existentes.

1.1.1. Ubicacién geografica

Colinda por:

1. El Norte con los cantones Puerto Quito, Los Balcones y con Pedro
Vicente Maldonado.

2. Por el Sur colinda con los siguientes cantones, Quevedo y Latacunga de

la provincia de Cotopaxi.




3. Por el Este Mejia y Distrito Metropolitano de Quito,Latacunga y Pangua
de la Provincia de Cotopaxi.

4. Por el Oeste Quevedo, el Carmen y Rosa Zarate (quinindé) de las
Provincias de los Rios Manabi y Esmeraldas.

5. Con una Latitud y longitud de -0.25,-79.15.

llustracion 1Ubicacion Geogréafica

/ El Mirador
/Santa Mania W‘!#'. E
~“'Gonzales Suarez S

Fuente: https://www.google.com.ec/




Tabla 1 Areas de parroquias Rurales

Parroquias Rurales Area en Km2
BALLE HERMOSO 282,72
SAN JACINTO DEL BUA 205,62
PUERTO LIMON 234,88
LUZ DE AMERICA 669,81
ALLURIQUIN 955,78
El ESFUERZO 289.76
SANTA MARIA DEL TOACHI 431.00

Tabla confeccionada por el Autor.

Grafica 1 Areas de las parroquias
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Grafica confeccionada por el Autor.




1.1.2. Caracteristicas climaticas

El clima de este cantén es tropical, es la zona que recibe la mayor cantidad de

Huvia en el pais con una media de precipitacion de los 361,57milimetros

Tabla 2 Variacion de las Temperaturas por meses.

Variacién de Temperaturas por meses
Promedio mensual en °C
Enero 324
Febrero 32,9
Marzo 33,2
Abril 32,8
Mayo 32,0
Junio 31,3
L Julio 31,3
‘ Agosto 31,4
Septiembre 32,0
Octubre 31,5
Noviembre 32,6
Diciembre 32,3

Tabla confeccionada por el Autor.,

Fuente:http://es.thetimenow.com/weather/ecuador/santo_domingo_

de_los_colorados




Grafica 2 Variacion de las Temperaturas por meses
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Grafica confeccionada por el Autor.

Tabla 3 Comportamiento de las precipitaciones

Precipitaciones en mm
Promedio mensual
Enero 412,80
Febrero 512,40
}' Marzo 612,00
Abril 687,00
Mayo 437,70
Junio 270,00
Julio 157,90
Agosto 116,90
Septiembre 190,00
Octubre 172,30
Noviembre 157,50
Diciembre 612,30

Tabla confeccionada por el Autor.




Gréafica 3 Grafica del Promedio de las precipitaciones

Promedio mensual

g

Grafica confeccionada por el Autor.
1.1.3. Fuentes de agua
Estas se encuentran situadas de la siguiente forma.

} 1. Al Noroeste se encuentra el Rio Quinindé, que pertenece a la cuenca del
rio esmeralda.
2. Al Este y Noroeste se encuentra el Rio Toachi perteneciente a la
subcuenca del rio blanco.

3. Al Sur el Rio Borb6n perteneciente a la cuenca del Rio Guayas.

4. Al Noroeste el Rio Blanco que pertenece a la cuenca del Rio Esmeralda.




Comprende a dos de las cuencas mas importantes del pais, es decir ia cuenca
del Rio Guayas esta cuenca es la mayor de la costa del Pacifico de América del
Sur, Comprende una extension de 40000 Km2 , por lo que brinda suelos de gran
fertilidad, los cuates se dedican a la siembra de una gama de productos
agricolas, los cuales son utilizados para el consumo de los habitantes y en su
gran mayoria para la exportacién, también estos suelos generan una variedad
forestal muy grande, en esta gama se encuentra un renglén (la Balsa, o
Ochroma Pyramidale; madera del balso), donde el pais es el principal
exportador del mundo. Ahora la Cuenca del Rio Esmeraldas, abarca 20000 Kmz,
tas llanuras que son fertilizadas por esta cuenca, presentan una rica produccién
agropecuaria de palma africana, platano, citricos y gran variedad de frutas,

estas producciones se destinan al consumo nacional como a la exportacion.

1.1.4. Caracteristicas del terreno

Sus suelos estan formados generalmente de cenizas volcanicas, estos poseen

una serie de propiedades como (Travel, 2015):

1. Elevada capacidad de retencion de humedad.
2. Baja densidad.
3. Alta capacidad de retencion de fosfato.

4. Alto contenido de carbono Organico.
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5. Texturas pseudo limosas.
6. Generalmente de color negro.
7. Gran concentracién de minerales como, {(aluminio, silicatos nocristalinos,

alofano, imogolita, ferrihidrita.

El relieve es plano a ondulado v con pendientes de 0 a 15 % en la zona costera

y de 15 a 30 % en zonas altas, con la siguiente composicién quimica (Travel,

2015).
Tabla 4 Concenfracion de minerales en el suelo
Minerales Concenfracién
3Si 02 49,20
Al203 20,00
Fe203 17,50
Ti 02 1,70
Mn 0 1,00
Cal 1,00
é Mg0 1,00
K20 0,60
Naz0 1,30

Tabla confeccionada por el Autor.
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Grafica 4 Concentracion de los minerales en el suelo
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Grafica confeccionada por el Autor.

Tabla 5 Utilizacion del Suelo

0,
Uso Actual del Suelo Hectareas .

Utilizado

" Pecuario 18177.5 51,01

Agricola 90360,59 | 25,58
Vegetacion Natural 58120,22 | 16,46
Pecuario Vegetacion Natural 9896,79 2,8
Area Urbana 6376,21 1,81
Forestal 5434 1,54
Agricola Pecuaria 1887,49 0,53
Pecuario Forestal 490,08 0,14
Pecuaria Agricola Vegetacion 453,79 0,13
Natural

Tabla confeccionada por el Autor.
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Grafica 5 Utilizacion del Suelo
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Grafica confeccionada por el Autor.

1.1.5. Vias de acceso

Las vias de acceso se realizaran a través de lineas aéreas (Aeropuerto situado
} al sur occidente de la ciudad) y mediante el transporte terrestre contando con
una flota de mas de 400 buses en buen estado que se desplazan a través de

30 avenidas, a continuacion relacionamos a las mas importantes, como son:

1. Quito
2. Quevedo

3. Chone

13




4. Esmeraldas

5. Tsachila

6. De los Colonos

7. Tsafiqui

8. Abraham Calazacon
9. 3dejulio

10.29 de mayo

11.Rio Toachi

12.La Lorena

13.Rio Lelia

14. Jacinto Cortez

1.1.6. Desarrollo socioecondmico del sector

Con un area de 3770,49 Km?, una poblacién de 410937 habitantes, (sacado del
censo realizado en el 2011), para una densidad poblacional de 108.98
habitantes por Km?. de los cuales 203415 fueron mujeres. 87191 habitantes
pertenecen al area ruraf, de ellos 46100 hombres y 41091 mujeres. Su
estructura poblacional indica qué es una poblacién joven, ubicada entre las

edades de 15 a 14 afios, en edades laborables se encuentra el 58,8% de la

14




poblacién, a continuacion vamos a relacionar la estructura poblacional a partir
del censo realizado en el 2011.
Tabla 6 Estructura poblacional
Grupo de Edad Total Hombres | Mujeres
0-14 35,90% 36,10% 35,60%
15 - 44 46,60% 45,70% | 47,70%
45 - 65 12,20% 12,70% 12.1 %
65 - mas 5,40% 5,40% 5,10%
Tabla confeccionada por el Autor.
Grafica 6 Grafica estructural de la poblacién
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De esta estructura poblacional hoy en la actualidad existe el 8,75 % analfabeta,
siendo ei 9.25 % de mujeres, en la poblacién urbana presenta una poblacion

analfabeta del 7%.

Se realizan proyectos sociales de 1.9 millones destinados a la educacion,
beneficiando a 400 estudiantes mejorando la calidad de la ensefianza puablica,
con areas acordes a las ensefianzas. Otros proyectos a tener en cuenta son los
dedicados a ias unidades educativas del milenio (UEM) las cuales son publicas
con caracter experimental de alto nivel educacional, en estos proyectos se
destinan mas de 3 millones de ddlares, en estos se benefician mas 400
estudiantes. Se destinan 10 millones de ddlares a la formacién pedagdgica de
profesores para lograr una mayor calidad en la educacién. Otros proyectos que
se estan implementando en el Canton de Santo Domingo son los conocidos
Infocentros donde el estado ha invertido 14.5 millones logrado que la dotacién
del cantdon cuente con un equipamiento, capacitacion y conectividad para
acceder online a la educacién logrando una participacién muy interactiva en la

comunidad, hoy en la actualidad se han realizado 3 infocentros.

Se han dedicado 5.7 millones de ddlares en la construccién de 55 Centros
Integrales del Buen Vivir (CIBV) acorde con lo planteado en nuestra constitucion
en el Capitulo If del buen vivir. Beneficiando a 11596 nifios en toda la provincia,

en estos centros los nifios reciben alimentacion educacion, salud preventiva,
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recreacion, cuidado y también se promueve la participacién familiar y
comunitaria. Estos centros trabajan los 5 dias de la semana en jornadas de 6 ha

8 horas.

Se invierten 500 mil délares a la atencion del adulto mayor con la creacién de un
centro gerontolégico en los que se realizan terapias ocupacionales, en estos se

atienden a 100 adultos mayores.

1.1.7. Infraestructura de apoyo de la zona

Ahora bien el desarroflo urbano en este cantdn fue desordenado no existié una
planificacion urbana efectiva de su asentamiento, segin el diario el comercio
este cantdn de santo domingo crecio sin planificacion, los asentamientos en la
decada del 90 congestiono la estructura urbana, provocando que los servicios
basicos sean ineficientes como el agua, la electricidad el alcantarillado, etc. Esto
se puede ver reflejado en los diferentes articulos publicados en la editorial

Revista Prisma.

El estado ecuatoriano, ha invertido en la infraestructura de las vias mas de 43
millones de dolares rehébiiitando 30 km del anillo vial rural, beneficiando con
este proyecto a sus habitantes, que se valieron de esto para desarrollar las
Zonas agricolas, asi como el comercio entre la Sierra y la Costa, también se

incrementa el turismo aumentando de esta forma la fuente de empleo. Se
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invirtié 14 millones de dolares en 39 Km de via, que une las parroquias Luz de
América y Nuevo Israel permitiendo desarrollar las actividades productivas y
comerciales entre tres provincias: Santo Domingo de os Tsachilas, Manabi y Los
Rios beneficiando con ello a 200 mil agricuitores, se invierten 144 millones en la
creacion de una red estatal que une a los Tséachilas con Esmeraldas
beneficiando a 900 mil habitantes. Se invierten 73 millones en la rehabilitacién
de 232 Km de la via que une al cantén de Santo Domingo con los Rios y

Guayas, beneficiando a 500 mil habitantes.

Se destinan 9 millones a través de un proyecto de apoyo logistico, paré
beneficiar a 410 mil habitantes del cantén de Santo Domingo, por su ubicacién
estratégica para la transmision productiva y comercial entre las regiones de
Costa y Sierra, lo que ha determinado que se considere prioridad en el Plan

Nacional de Desarroilo de la Politica de Infraestructura del Pals.

1.2 Relaciones con la industria acuicola nacional

La acuicultura en el Ecuador es relativamente muy nueva, ahora bien como se
conoce en el Uitimo decenio, se ha dado un gran impulso a esta rama, las
nuevas estrategias por parte del estado, debido a gue la pesca en aguas

continentales presenta una gran incagnita en su desarrollo de convertirse en una
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linea productiva de primera, que pueda generar alimentos para el consumo y

exportacion, y sea factible su desarrollo producto de sus costos.

Se han iniciado proyectos encaminados a fortalecer esta actividad en varias
regiones del pais buscando como objetivo fundamental crear las condiciones
idbneas y reales que cumplan con todo un proceso de calidad y seguridad de la

misma.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia y la Fundacion de Ciencias junio a la
Universidad Catdlica de la Provincia de Manabi, la Escuela Superior Politécnica
del Litoral (ESPOL) en conjunto con la Direccidén Nacional de la Pesca,
Implementan un programa de desarrollo de la acuicultura en la Cuenca del Rio
Guayas, recordando que esta cuenca es la mayor de la costa del Pacifico de
America del Sur. Dirigido fundamentalmente a la orientacion de individuos de
las zonas rurales logrando la creacion de pequefios estanques de tipo familiar,
estimulando de esta manera el incremento de la produccion en las lineas vitales
para el pais y generando una fuente de empleo y aumento de las rentas de
esios individuos induciendo a un bienestar en el buen vivir de estas zonas

rurales del Cantén de Sénto Domingo de los Tsachilas.

En el Cantdn de Santo Domingo de los Tsachilas, se ha experimentado por

parte del estado, en la cria de las siguientes especies, Bocachico (Ichthyolephas
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humeralis), Vieja Azul (Aequidens rivulatus), Dama (Brycon dentex). Este ha
brindado las técnicas necesarias para el desarrollo de estos cultivos, A través
de departamentos especializados que garanticen el desarrollo de estos cultivos
familiares y sean una herramienta de control en la vigilancia de que se cumplan
con todos los requerimientos de seguridad de los mismos, por el alto grado de
contaminacion ambiental que pueden generar estas comunidades familiares,
puesto que de enirar en los afluentes de la cuenca del Rio Guayas alguna
especie gue no sea nativa podria influir de manera determinante en el desarrollo
de las especies nativas, pues podria convertirse en un depredador por
excelencia, sin ningtin controlador nativo del mismo provocando un incremento

en su poblacion exponencial.

1.2.1. Proveedores.

Los proveedores internos son las provincias Manabi, Esmeraldas y Guayas esta
es la mayor proveedora de la tilapia roja, a través de las zonas El triunfo, Taura,

Samborondén, Daule, Chongén.

Los Proveedores externos son Colombia y Brasil estos fueron los primeros que
introdujeron la tilapia en la Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas. En

1965 y 1974 respectivamente.
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1.2.2. Clientes

En el Cantén de Santo Domingo de los Tsachilas, se cultiva desde los afios
1965 la Tilapia, desde esta fecha se comercializa los alevines y pie de cria
para el comercio interno denfro del pals a varias provincias, pero las mas
importantes son Guayas, Los Rios, Manabi, Esmeraldas, Pichincha, ahora bien
esta comercializacion es muy primitiva el método de esta comercializacion es
conocido como al machete, es decir se comercializa al regateo y consideracion

del tamano, peso, etc.

1.2.3. Competidores
Los competidores mas fuertes que tenemos en el mercado son.

1. Provincia de Guayas.

2. Provincia de Manabl

1.2.4, Infraestructura de apoyo nacional

El estado ha creado en todo el pais cerca de 90 Laboratorios, ha censado 100
000 Hectareas cultivadas en la Acuicultura pertenecientes fundamentalmente a
la Tilapia Roja, luego de la plaga de la mancha Blanca del Camarén, ha creado

14 fébricas de Alimento Balanceado y 26 plantas procesadoras, generando un
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Impulso tanto cuantitativo como cualitativo en las regiones como el Canton de

Santo Domingo los Colorados (Departamento de Pesca y Acuicultura, 2015,

pag. 8).

Recordar que el crecimiento en los (ltimos afios en el cultivo de la tilapia fue
debido especialmente por las miles de hectareas de estangues camaroneros
que fueron abandonados después del brote del Sindrome de Taura, patologia
que afect6 alrededor de 14 000 ha de cultivos en la zona. Esta infraestructura
disponible facilité la introducciéon del cultivo de la tilapia Roja como una

alternativa en estas areas (Departamento de Pesca y Acuicultura, 2015, pag. 6).

Ecuador mantiene un sistema de control de calidad altamente reconocido. Ha
cubierto las exigencias de la FDA, del Departamento de Veterinaria de ia Unién
Europea, de organizaciones de proteccion al consumidor de Japén y de
organizaciones de inspeccién de Canada. Ei 100 por ciento de las plantas
procesadoras de Tilapia Roja, cumplen con todas las normas nacionales e
internacionales de calidad, con el sistema HAACP (Analisis de Riesgos y Puntos
Criticos de Control) y con todos los requerimientos de los compradores

(Departamento de F’eséa y Acuicultura, 2015, pag. 25).

El principal Organismo que rige la investigacion en Ecuador sobre la Acuicultura

es |la Fundacion CENAIM-ESPOL, la cual se apoya en varias Universidades del
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pais como Universidad Estatal de Guayaquil y la Escuela Superior Politécnica
del Litoral. La misma cuenta con una estacién experimental que presta todas las
facilidades para el desarrollo de proyectos de investigacion aplicada a la

acuicultura en todo el pais.

Plan Nacional para el Buen Vivir

Desde la perspectiva territorial, el “Plan Nacional para el Buen Vivir' contempla
objetivos encaminados al desarrollo integral de los territorios, y que en
correspondencia con las caracteristicas del Cantén Santo Domingo, pueden

resumirse en las siguientes apreciaciones:

Propiciar y fortalecer una estructura articulada y complementaria de

asentamientos humanos.

El Cantdn, por su localizacion geografica se ha convertido en un eje articulador
de varias zonas del pais y presenta condiciones excepcionales para fortalecer la
articulacion con territorios vecinos en la perspectiva de propiciar un desarrollo
regional integral. En la actualidad, constituye ya un centro de referencia para
variadas actividades productivas, industriales y comerciales, asi como para la
prestacion de servicios. Por ello, el impulso de sus capacidades articuladoras a
través del fortalecimiento del Canton como puerto terrestre, del

aprovechamiento de su capacidad para generar encadenamientos regionales y
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el incentivo a la prestacion de servicios sociales que garanticen la calidad de

vida de la poblacion, constituyen algunos de sus principales requerimientos.

Mejorar y hacer eficientes la prestacion de servicios publicos, la infraestructura

de movilidad, conectividad y energia.

La consecucion de este objetivo constituye uno de los mayores retos para los
gobiernos Municipal y Provincial. Mejorar sustancialmente la capacidad de
prestacion de servicios béasicos publicos con amplia cobertura y calidad,
fortalecer la planificacién del sistema vial tanto de la zona urbana como rural del
Canton, cubrir el déficit de conectividad (telefonia y servicios en linea) y
abastecer de energia a la totalidad de su poblacion, son algunas de las acciones
que requeriran de un gran esfuerzo institucional de los dos niveles de gobierno

local, en conjunto con el Gobierno Nacional,

Impulsar la productividad sistémica, la investigacién, la innovacién y la

tecnologia en concordancia con las capacidades territoriales.

El Canton tiene vocacion eminentemente agropecuaria, y ha logrado ya
posicionarse con éxito como abastecedor tanto en mercados internos como
externos. Por su potencial productivo, requiere de inversion en innovacion
tecnoldgica para la generaciéon de productos con valor agregado que puedan

generar beneficios econdmicos a ser reinvertidos en el propio territorio y que
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creen posibilidades de empleo para mejorar las condiciones de vida de su
paoblacion. Presenta también condiciones propicias para la investigacién
encaminada al mejoramiento de la productividad y del fortalecimiento de su
capacidad técnica para lograr mayores niveles de competitividad a nivel nacional

e internacional.

Contemplar a los diversos actores que interactlian en el tejido social del
territorio, fomentando sentidos de pertenencia basados en el respeto a la

diversidad.

Por su historial de ocupacién del territorio, basado principalmente en fiujos
migratorios desde diversos sectores del pais y del exterior, el Cantén presenta
un tejido social complejo, en el cual no se ha desarrollado un fuerte sentido de
pertenencia al territorio. Por otro lado, la presencia de la etnia Tséachila, que
deberia valorarse como patrimonio cultural de gran importancia, actualmente se
encuentra en condicion de vulnerabilidad debido a la desarticulacién de sus
territorios y a las condiciones de precariedad que se encuentran las zonas
rurales donde se asientan. Por lo tanto, se requiere trabajar de manera
sostenida en el forta::iecimiento del sentido de pertenencia y generacion de

capital social, asi como mejorar las condiciones de vida de la etnia Tsachila.
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Movilizar recursos para propiciar el desarrollo rural integral y el acceso a medios

de produccion equitativos.

Las parroquias rurales requieren una atencion inmediata y prioritaria. Las
condiciones de habitabilidad en estas zonas son precarias debido a ia falta de
atencion en servicios bésicos y a la ampliacion de la zona urbana, que ha

obligado a sus habitantes a dispersarse o migrar.

Las actividades agricolas a gran escala también estan generando impactos en

las posibilidades de produccién de pequefios y medianos productores de estas

Zonas. En este sentido, una planificacién integral que regule la ocupacion del

territorio es de fundamental importancia.

Evaluar los condicionamientos naturales incorporando una perspectiva de

sostenibilidad ecosistémica.

El Cantdén presenta importantes recursos naturales que actualmente enfrentan
condiciones de presién tanto por el avance poblacional hacia zonas de
importancia ecosistémica, como por el mal manejo. El ordenamiento territorial y
las regulaciones para el manejo y aprovechamiento de recursos forestales,
hidricos y del suelo, son prioritarias para evitar procesos irreversibles de

deterioro.
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CAPITULO ll. EVOLUCION DE LA ACUICULTURA

EN LA ZONA

La evolucién de la acuiculiura en el Cantén de Santo Domingo viene dado
precisamente por la perspectiva y compromiso del Estado Ecuatoriano sobre su
politica del buen vivir, como parte de una estrategia del departamento de pesca
y acuiculiura de la FAO, estableciendo politicas responsables que contribuyan
significativamente a mejorar el bienestar de las comunidades, la proteccién del
medio ambiente y la biodiversidad conduciendo a una conservacién y utilizacion

de los recursos acuaticos.

Estas estrategias lograran que los productores tengan acceso a los recursos,
para que de esta forma puedan desarrollar sus infraestructuras y crezcan las

capacidades de produccion.

En el Cantdn de Santo Domingo de los Tsachilas la acuicultura ha sido una
actividad de poca importancia ya que es una zona mayormente agricola a pesar

de los esfuerzos del estado de incrementar el desarrollo del mismo. Se han
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realizado cultivos de tilapias en pocas parroquias de este cantén de manera
artesanal. En este Canton existen dos fincas situadas en la Parroquia San
Gabriel del Baba, la Finca El Bosque Km. 9 Via Julio Moreno, y ia Finca
Fernanda, estas comprenden una de las mayores dreas de Acuicultura de la
zona en la cria de la tilapia principalmente en el hibrido de la tilapia rojal. La
finca el Bosque posee 10 Hectareas dedicadas a la acuicultura con 15 piscinas
dedicai:ias al cultivo de la Tilapia Roja. Las mismas son atendidas por obreros
asalariados de la misma zona, convirtiéndose en una de las fuentes de ingresos
de varias familias de la zona. El mercado de estas granjas fundamentalmente es

interno y hacia Guayas, Los Rios, Manabi, Esmeralda y Pichincha.

Solo en la finca el Bosgue se cosecharon en Junio del 2014 1,664 tilapias con
un peso total de 1.029 libras, como parte del proyecto de Acuicultura que se
ejecuta por la Subsecretaria de Acuacultura. Estas siembras estan entre ef 83 y
85 porciento de supervivencia con un desarrollo optimo en su ciclo de

reproduccion.

Quince familias de esta localidad se ven beneficiadas de estas cosechas, siendo

su principal fuente de ingreso.
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2.1. Evolucién de especies cultivadas.

La tilapia se cultiva en el Canton de Santo Domingo de los Tséachilas, desde los
afios de 1965 y 1974.Se introdujo en el pais la Tilapia Mossambica
(Oreochromis mossanbicus) desde Colombia y la tilapia Nilotica (Oreochromis
Niloticus) desde Brasil, estas dos especies entraron directamente a la zona de
santo domingo de los Tsachilas, por piscicultores particulares, en la década del
80 proveniente desde Brasil se introduce otra especie el hibrido rojo de tilapia
{Oreochromis sp.) por la misma via., respectivamente, teniendo gran adaptacién
por parte de estas especies y un desarrolio muy bueno en el nuevo habitat, al
principio su cultivo fue pobre, debido a las altas densidades de siembra y
limitada calidad de agua, este cultivo se encontraba en constante peligro por las
condiciones de su metodologia de cosecha es decir, estanques no siempre con
las caracteristicas idoneas para cada etapa de su cultivo, lo que originaba como
resultado un lento desarrollo del mismo, esto se puede apreciar aun en
pequefios acuicultores, donde la metodologia y forma de comercializacion son
practicamente los mismos. Ahora surge un salto desde los afios 1999 en las
granjas antes mencionadas, nos enconiramos por primera vez con una
metodologia de cultivo basado en sistemas intensivos y semi-intensivos donde
los requerimientos nutricionales son satisfechos con dietas artificiales. Se han

considerado varias alternativas que permiten mejorar su desarrollo, una de ellas
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es corregir la alimentacion a través de productos beneficiosos tanto para la
salud del animal como para el hombre, estos productos son los Acidos Omega
y Omega 3, los cuales se han comprobado en los laboratorios existentes en ia
zona, dando resultados positivos. Tanto en la supervivencia de los alevines,

como en el engorde de los mismos, para un 83 % de supervivencia.

En los afios 70 hasta el 90, la tilapia contaba de 1 hectarea a 2 mil hectareas.
Segun entrevistas hechas a cultivadores de las zonas localizados en estuarios
de los rios Esmeraldas, Toachi, Quinde, asi como los estuarios Pacheco y
Capirro, La catastrofe de la mancha blanca dentro del pais, permitié que la
Tilapia ocupara‘gste espacio, producto a su capacidad de generar gran

cantidad de carne.

Ahora bien, por su posicién geografica y fuentes de agua como el Rio Quinde,
Rio Toachi, Rio Borbon perteneciente a la Cuenca de Guayas la mayor de
America del Sur, Rio Blanco perteneciente a la Cuenca del Rio Esmeralda,
combinadas con sus condiciones climaticas, lo convierte en un lugar idéneo
para el desarrolio de la acuacultura, permitiendo la produccion de las diferentes
variedades de la tilapié en condiciones controladas y sostenibles durante todo el
afo, también se ha infroducido la Trucha Arco iris, el cultivo del chametine, la
corvina de rio, diferentes tipos de truchas, pero la que predomina es la trucha

iris. Actualmente se encuentra en casi todos los rios y lagunas de la region,
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sirviendo como fuente de alimentacién y por ser aprovechada en la pesca

deportiva siendo de gran atraccion turistica.

En el Canton de Santo Domingo, se han trazado varios estudios, proyectos para
desarrollar esta actividad en las &reas de poblacion rural como (Puerto de
Limén, San Jacinto del Bua, Santa Maria del Toachi, Monterey, Villegas,
Alluriquin, luz de América, etc ) la introduccién de tilapias rojas asi como la
Trucha, basado en el diagrama de L. Holdrige, (el cual definié el concepto de
zona de vida como un grupo de asociaciones dentro de una division natural del
clima, las cuales definen un &mbito de condiciones ambientales junto con los
¥eres vivientes. Estas se pueden clasificar en cuatro clases basicas climaticas,
edaficas atmosféricas e hidricas) (Holdridge, 2014). Este estudio se realizé a
una altura de 500 metros sobre el nivel del mar, ubicado en un bosque tropical
himedo. Obteniendo muy buenos resultados. Convirtiéndose en un renglén de
importancia para la economia del Cantén de Santo Domingo de los Tsachilas.

(CASTILLO, 2015).

£l estado al darse cuenta que estas especies se desarrollaban bien en el nuevo
habitat del Cantén de éanto Domingo de los Tsachilas fraza estrategias para su
desarrollo. Toma como punto de referencia a estas dos granjas y trata de crear
un cultivo maduro, trabajado, tanto de la tilapia como sobre especies nativas,

tratando de generar un comercio en todo el Cantdn de Santo Domingo. Uno de
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los impedimentos es que no existen estudios basados en la biologia y anatomia

de los cultivos nativos, por lo que el estado traza politicas de estudio a través de

ta Fundacion de Ciencia, con la colaboracion del Ceniro Iniernacional de

Investigaciones para el Desarrollo de estos cultivos. Estos estudios concluyen

que ciertas especies nativas sirven para la produccién en estanques, piscinas.

Ejemplos de estas especies por familia y nombre conocido en el pais,

enmarcadas en la zona del cantén de Santo Domingo.

N

de Santo Domingo de los Tsachilas.

NOMBRE NOMBRE .
FAMILIA CIENTIFICO BULGAR Canton

Prochilodontidae | Ichthyoelephas Bocachico | Santo domingo
humeralis de los Tsachilas

Characidae Brycon sp Sabalo Santo domingo
de los Tsachilas

Anostomidae Leporinus Raton Santo domingo
ecuadoriensis de los Tsachiias

Cichlidae Aequidens rivulatus | Vieja azul Santo domingo
de los Tsachilas

Cichlidae Cichlasoma festae | Vigja Santo domingo
colorada de los Tsachilas

Pimilodidae Rhamdia Barbudo Santo domingo
cinerascens de los Tsachilas

Loricariidae Plecostomus Raspabalsa | Santo domingo
spinossisomus de los Tséachilas

Eleotridae Eleotris picta Guabina Santo domingo

de los Tsachilas

Tabla 7 Especies nativas para el desarrollo de la acuicultura en el Cantén
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NOMBRE NOMBRE .
FAMILIA CIENTIFICO BULGAR Canton
Lebiasinidae Lebiasina Huaija Santo domingo
bimaculata de los Tsachilas

Tabla confeccionada por el Autor.
2.2. Desarrollo de areas de cultivo

El pals ha estado trazando esirategias por objetivos para el desarrollo de sus
provincias por cantones y parroquias, para construir en cada parroquia una
fuerza econbmica que les dé una zona mas competitiva y con mayores
posibilidades en los mercados internos y externos activande una produccion
.“C\)ntante y progresiva, aprovechando de esta forma las particularidades de
cada zona, he invertir realmente los recursos necesarios, buscando una mayor
productividad y un sentido de pertenencia al territorio para que estas empresas
interactian en un espacio local generando un doble impacto en cada zona
cantonal, una que genere un dinamismo en la produccidn y otra seria la
integracion a la sociedad, basado en las politicas humanas y del buen vivir de la

constitucion nacional.

En este particular se ha creado en el Cantén de Santo Domingo los Tséachilas,
Agendas para la transformacién productiva de este. Siguiendo las siguientes

estrategias.
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2.3.

Realizar un diagndstico productivo en la provincia identificando los
factores privados y plblicos que generen negocios sostenibles.

La diversificacion de los cultivos acuicolas, con el objetivo de conquistar
nuevos mercados, pero que los mismos sean asequibles y alcanzables.
Creacion de sistemas que permitan validar el desempefio y los
resultados.

Crear una infraestructura que permita el abastecimiento de alevines, con
la calidad requerida, como estanques, piscinas, que presenien la
profundidad y longitud requerida para cada especie a cultivar de acuerdo
al habitat de cada una de ellas.

La politica de financiacion para estimular a los pequefios y medianos
productores.

La forma de asegurar estos cultivos, para proteger a estos productores
contra las inclemencias de la naturaleza, logrando de esta forma una

mayor especializacion y compromiso.

Infraestructura e Ingenieria empleada,

Cultivo en estanques: un estanque es un embalse de agua que se puede lienar

y vaciar facilmente, propiciando un medio ambiente favorable a la especie que

se cultiva.
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Tipos de estanques

Por su construccion:

De presa: construidos en el cauce del abastecedor, son estanques de bajo costo

por que solo se construye una pared, pero su manejo es complicado.

De derivacion: construidos en terrazas adyacentes al abastecedor, recibiendo

parte del caudal, son estanques con control asegurado.

Por su disposicion respecto a la fuente de agua:

En serie: Cuando el agua que ingresa al primer estanque por rebose pasa al
segundo y asi sucesivamente; recomendable solo en los lugares con poca

disponibilidad de agua.

En paralelo: estanques con ingreso de agua independiente por lo que son mas

manejables,

FORMA Y TAMANO DEL ESTANQUE

l.a forma tipica del estanque es rectangular. Si se construye en una presa toma
la forma de la cuenca que ocupa. Los tamafios son muy variables pueden
oscilar desde los 100 m2 hasta varias hectareas dependiendo de la topografia,

disponibilidad de agua y recursos econémicos.

35




Sistema de abastecimiento: infraestructura que permite el abastecimiento de
agua al estanque y estd constituido por una toma de agua, el canal de

derivacion y el ingreso del agua al estanque.

Fondo: el fondo presenta una pendiente dirigida hacia el punto de desagiie y

que permite el vaciado total del estanque.

Diques: Son las paredes que rodean a los estanques, por uno o varios lados. El

dique tiene la forma de un trapecio, cuyas bases son horizontales.

Sistemas de vaciamiento: infraestructura que permite el control del agua y
vaciado total del estanque. Formando por el aparato de control desagiie del

estanque y el canal colector.

Sistema de cosecha: Infraestructuras que facilitan la captura y cosechas de los

peces pueden ser internas o externas

CONSTRUCCION DEL ESTANQUE PARA EL CULTIVO DE TILAPIA

Limpieza del area

Se inicia limpiando y eliminando las capas superficiales organicas del suelo,
tales como: restos de hoja, troncos de arboles, los cuales deben ser

desarraigados
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Completamente; obra que puede ser realizada a mano o maquinaria pesada.

Estacado del terreno

Consiste en llevar los detalles del estanque ubicado en el plano topografico al
terreno, para lo cual se usan estacas de aproximadamente 50 cm y que serviran
de referencia durante la construccion del estanque, empleandose ademés una

cuerda y nivel de mano.

Trazado y preparacion del fondo del estanque

Una vez estacado el perimetro del estanque y limpiada el area, se traza el
estanque, preparandose el fondo con el declive apropiado orientado hacia la

parte mas baja, donde se ubica el sistema de desagiie.

Instalacion del sistema de desaglie

En un lugar previamente definido en el plano y trazado en el terreno, se coloca
la tuberia de desague, siguiendo la pendiente del terreno, con la finalidad de que

el agua salga con facilidad.

Construccion del dique

El dique se empezara construyendo en capas de 10 a 20 ¢m, segln se realice

en forma manual o con maquina, esto permitird una buena compactacion del
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dique, sin olvidar apisonar el suelo, con la finalidad de compactarlo y disminuir
los poros para que no filtre el agua. Ademas la tierra debera provenir del centro

del estanque.

Si los suelos no tienen suficiente tierra arcillosa, es necesario emplear una llave

de arcilla o cufia anti filtracion que evite la salida del agua a través del dique.
El suelo donde se va a construir debe ser firme, nunca en suelos lodosos.
La altura debe ser lo suficiente para evitar derrames de agua.

Instalacion del sistema de abastecimiento

El ingreso del agua al estanque si es de tubo o canal debe instalarse cuando el
digue esta por concluirse o cuando ya se iermind, dandole una pendiente de
1% aproximadamente, cuidando que esté siempre sobre el maximo nivel que

alcance el agua.
Mantenimiento y proteccién de la obra

Sembrar una cubierta vegetal en la superficie libre de diques, alrededor del

estanque , a fin de proteger el suelo de la erosion.

Construir cunetas a zanjas para evitar el ingreso de aguas provenientes de las

luvias de las zonas altas.

38




Lienar el estanque lentamente.

Revisar periddicamente el funcionamiento del estanque, teniendo énfasis en su

sistema de ingreso, desagiies y diques.

La infraestructura que predomina en los pequefios acuicuitores son piscinas
artesanales de 1 a 1.50 metros de profundidad por 3 a 5 metros de longitud,
estas se destinan para viveros, y se realizan cerca de los afluentes, otros de 2 a
2,50 metros de profundidad por 5 a 10 metros de longitud, las cuales se utilizan
para el engorde y también se construyen cerca de los afluentes, estos estantes
se llenan a través de turbinas de 2 pulgadas, pero generalmente los filtros que
se utilizan para el bombeo de esta agua son caseros y siempre se filtran larvas
de insectos, como oiros seres vivos que atentan directamente contra los
alevines compitiendo por la alimentacién, el oxigeno y participando en su
cadena alimenticia provocando una baja rentabilidad por estanque. También no
poseen mayas protecioras en las piscinas de alevines, para de esta forma
aislarla de la fauna endémica como diferentes tipos de anfibios e insectos, que
no entran por el caudal del flujo de agua bombeado desde el rio sinc
directamente a la piscfna desde sus alrededores, convirtiéndola en una fuente

de alimentacion rica en proteinas.
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La acuicultura rural a pequefia escala, ha sido una actividad poco conocida, a
pesar de esto se ha desarrollado en diversas regiones del pais como Ia
Amazonia y la sierra. Anteriormente el gobierno habia tenido poca participacion
en el desarrollo de esta actividad pero en la actualidad esto ha cambiado ahora
las instituciones gubernamentales como el Magap dan asesoramiento y
capacitaciones para la produccién de tilapia en estanques rasticos a las

diferentes asociaciones de las parroquias rurales.

La determinacion de la superficie para realizar la produccion de la tilapia en
espacios pequefios, esta determinada por un area de 2 hectéreas espacio con la

cual se puede obtener una rentabilidad suficiente.

La superficie utilizada para la produccion debe ser explotada de manera
estacional o continua, en funcion de la presencia de lluvias por que la presencia
de lluvias minimiza los costos o realizar la construcciéon de estos estanques en
sitios cercanos a los afluentes o rios con los que cuenta la zona aprovechando

el sistema de gravedad.

Para dar un impulso a esta actividad y como parte del proceso para incentivar el
cultivo de esta especie la direccidn provincial del Magap realiza continuas
entregas de alevines de tilapia a diferentes asociaciones productivas de la

Zona,.
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Hasta el momento el magap ha realizado una donacién de 22 mil alevines de

tilapia dentro de la regién.

llustracién 2 Preparacién del terreno para la construccién de piscinas

Grafica confeccionada por el Autor.
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llustracién 3 Piscinas artesanales en El Cant6n de Santo Domingo

Grafica confeccionada por el Autor.

llustracion 4 Piscina lista para el cultivo de tilapia

Grafica confeccionada por el Autor.
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llustracion 5 Piscina de pruebas de alimentacion
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2.4. Evoluciéon de metodologias de cultivo

El presente proyecto realiza una valoraciéon de las metodologias empleadas en
el cultivo Acuicola en el Cantén de Santo Domingo los Tséchilas, de acuerdo a
informacion recogida a través de encuestas realizadas en el mismo Cantén
producto a que no existen informaciones estadisticas del sector pesca y
acuicultura es decir no presentan suficiente cobertura del sector, carece de
estandarizacion y de un sistema de recopilacion confiable. Es comin encontrar

sobre un mismo tema diferencias significativas en los datos, dependiendo de las

fuentes de informacidn.
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Ahora bien en las Finca El Bosque, v la Fernanda ya se cuenta con una
metodologia de cultivo propicia para el cultivo de la Tilapia Roja el cual es un
tetrahibrido resultante del cruce enire cuatro especies representativas del
género Oreochromis: O. mossambicus (Mozambica), O. _nifoticus (Nildtico), O.
homorumy O. aureus (Aurea). En estas se establece un cultivo extensivo y
semi-intensivo, basandose en una alimentacién a base de plantas, desperdicios
de frutas, verduras y vegetales, semillas oleaginosas y cereales, todos eflos
empleados en forma suplementaria y artificialmente se utiliza el Acido Omega
como el Omega 3, también se le brinda una dieta carnivora introduciendo en las
piscinas iarvas para su dieta. Como diferentes tipos de algas. Pero la dieta
fundamental es [a artificial. Obteniendo un ciclo de cultivo de seis meses, desde
la semilla, es decir la introduccion de los alevines en las piscinas de desarrollo,
los cuales un 35% provienen de las mismas fincas y un 65% del Laboratorio de
Ingenieria en Ciencias Agropecuarias ESPE Santo Domingo, hasta la etapa de

comercializacion.

El cultivo de la misma se realiza en estas fincas a través de los métodos boca

de la tilapia, incubadoras, y por estanques de alevines ver llustracion 7, 8 y 9.
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llustracién 6 Cosechas por boca de tilapia

Grafica confeccionada por el Autor.

llustracién 7 Cosechas por Incubadoras

Grafica confeccionada por el Autor.
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llustracion 8 Cosechas por estanques

Gréfica confeccionada por el Autor.

Presentando una tasa de supervivencia del 83 al 85 % con una conversién en

carne por cosecha de cada 1000 tilapias se generan 617,4 libras de carne.

La siembra en las piscinas se realiza de 15 alevines por m3 con un peso
promedio a los 15 dias de nacido de 0.25 g, completando al mes un peso de

0.5¢.

El estado ha planificado varios proyectos especificamente para el Cantén de
Santo Domingo los Tsachilas los cuales relacionamos a continuacién. Con la
finalidad de proporcionar una definida orientacién y una mejor utilizacion de los
recursos asi como la adecuada explotacion de la piscicultura. Los cuales los

exponemaos a continuacion.
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1. Repoblacion de rios y lagos a través de la siembra de especies nativas
con el fin de mantener el recurso.

2. Estudio de la cuenca Esmeralda con los ecosistemas de los rios que
componen su cuenca, como el Rio Blanco, este estad proyectado a la
estructura ecolégica y biologica, y sera permanente.

3. Identificacion de nuevas areas para el desarrolio de la piscicultura, para el
incremento de la produccion de peces en ambientes hidricos naturales y
artificiales para incrementar el nivel nutricional de las parroquias, este
proyecto es de caracter permanente y se aplicara a todos los afluentes
acuiferos de esta provincia.

4. Asistencia técnica para el desarrollo piscicola en el Cantéon de Santo

Domingo los Tsachiias.

Pianes estratégicos para el logro de una sana implementacién de metodologias
de cultivo acuicola en el Cantdn de Santo Domingo los Tsachilas (MINISTERIO

DE AGRICULTURA, GANADERIA,ACUACULTURA Y PESCA, 2012).

4 ' 1. Difusion tecnoldgica y conocimiento en la acuicuitura a nivel rural como
herramienta de mejoramiento de la calidad de vida y diversificacion de la
produccién. La cual tiene el objetivo, el desarrollo rural en este cantdn de

la infraestructura y asistencia técnica adecuada de la acuacultura a
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2.5.

pequefios productores con el objetivo de la construccion de piscinas
adecuadas para la produccion del cultivo de la tilapia y peces nativos.
Reproduccion del Cachama (piaractus brachypomus) para el
abastecimiento de alevines a las produccfones acuacultura rural, con la
implementacién de laboratorios rurales artesanales, esperando alcanzar
una produccion para su comercializacion a los productores de la regién
amazobnica y del litoral ecuatoriano.

Construccion de una estacion de reproduccion de agua dulce como
alevines de ftilapia, chame, cachama, bocachico, vieja, entre otros de
acuerdo a su planificacion nacional. Asi como su distribucién. Y convertir

a esta estacion en un centro de capacitacion referencial para el pais.

Intensidad de cultivos y niveles de produccion

En el Canton de Santo Domingo los Tsachilas en la Parroquia San Gabriel del

Baba, en la Finca el Bosque Km. 9 Via Julio Moreno, y la Finca Fernanda,

existen una de las mayores areas de acuicultura de la zona. En la cria de la

tilapia principalmente en el hibrido de la tilapia roja.
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llustracion 9 llustracion de la Tilapia roja

Estas granjas estdn apoyadas por el Laboratorio de Ingenieria en Ciencias
Agropecuarias ESPE Santo Domingo ubicado en Km. 35 via a Quevedo. Con

las coordenadas geograficas UTM. Este 0706891 Norte 9965691.

llustracién 10 Coordenadas UTM: Este 0706891 Norte 9965691 del
Laboratorio Ingenieria en Ciencias Agropecuarias ESPE
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Grafica confeccionada por el Autor.

49




llustracion 11 Juveniles de tilapia

Fuente: Finca el Bosque

Esta especie se ha incrementado en el pais en un 226 % ubicandose en el
cuarto lugar de las especies que son mas apetecidas en los estados Unidos,
siendo nuestro principal consumidor (FISHERIES STATISTICS AND
ECONOMICS DIVISION (CAMARA NACIONAL DE ACUACULTURA, 2014)

Con los proyectos implementados por el estado, basados en la politica del
buen vivir, que ya estan dando su fruto como la instalacién de estos laboratorios,
la Capacitacion a los productores y financiamiento a largo plazo y tasas de
interés sumamente bajas, se logra un incremento exponencial en el desarrollo

de este cultivo, por lo que se espera que en corto plazo (2-3 afios), el Cantén
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de Santo Domingo los Tsachilas alcance una posicion que incida en la

exportacion de este cultivo (Tilapia Roja).

2.6. Impacto de patologias durante el cultivo

Durante el cultivo, este se puede ver afectado por ciertas patologias entre ellas

veremos sus sintomas y caracteristicas.

Patologias Virales.

1. Linfocistis, sus sintomas formacién de apelotamiento airededor de las
aletas, en forma de nodulos blanquecinos, rosados o grisaceos.
Generando un crecimiento desproporcionado, esta no es mortal.

2. Septicemia Hemorrégica Virica, se presenta a través de hemorragias en
branquias, cuerpo y ojos, esta patologia se relaciona con el estrés que

presenta la tilapia, y se fransmite a través del agua.

Patologias por Bacterias.

1. Columnaris, esta se manifiesta a través de puntos blancos azulados en
todo el cuerpo del pez, volviéndolo en un color barro. Esta patologla si no

se atiende a tiempo es mortal.
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2. Podredumbre de las aletas, esta afecta los bordes de las aletas de ia
filapia, es producida por condiciones inadecuadas Temperaturas y

acumulacion de residuos en las piscinas o estanques de cultivo.
Patologias producidas por Hongos.

1. lctiosporidiosis, se manifiesta a través puntos negros de 1 mm de
diametro en el abdomen del pez generando desequilibrio, es producto a
contaminacion al ingerir hifas de hongos, esta patologia ataca cualquier
hongo fundamentalmente el corazon, rificnes v el higado.

2. Saprolegniasis, no son més que lesiones blancas o grisaceas, situadas
generalmente en las branques del pez o en la superficie del cuerpo. Es
transmitido por las esporas de hongos que viven de forma natural en el
aguay son introducidos en las piscinas o estaques a través del bombeo
por turbina o mediante las aves que lo llevan en sus patas una vez

entrado al rio y luego en los estanques.
Patologias por Protozoos.

1. Punto Blanco, es la aparicion de nodulos blancos en la piel y la agallas,

este se alimenta de particulas de la epidermis del pez.




2. Hexamitasis, inapetencia del pez obscurecimiento de su piel, aparicion
de ulceras sobre su cabeza este afecta el tracto intestinal del pez

afectando a los rifiones e higado.

Patologlas por Gusanos.

1. Sanguinicoliasis, genera un desplazamiento lento en el pez, sus
branquias se le ponen pélidas, genera dificultades respiratorias y ereccion
de sus escamas.

2. Nematodos, falta de apetito, debilidad y crecimiento lento en los alevines.
Estos gusanos colonizan cualquier parte del cuerpo principalmente los

intestinos, higado, y vejiga natatoria.
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CAPITULO lll. ANALISIS DE SITUACION ACTUAL

El Cantdn de Santo Domingo de los Tséachilas registra poca actividad acuicola,
sin embargo presenta Fincas ancladas en la Parroquia San Gabriel del Baba, la
Finca El Bosque Km. 9 Via Julio Moreno, y la Finca Fernanda, donde se
desarrolla la acuicultura ya no de manera artesanal, sino a través de
metodologias acorde a cultivos extensivos y semi-intensivos, dirigidos por el
laboratorio de Ingenieria en Ciencias Agropecuarias ESPE Santo Domingo.
Siendo un punto de referencia ya no solo para el Cantén en si sino para el pais.
Aunque estas solo generan para el consumo interno, es fuente de ingreso para

15 familias de la zona y punto de partida para otros agricultores.

Hoy en dia la situacién acuicola en el Canton de Santo Domingo esta cobrando
fuerza y el Estado estd interesado en desarrollar estas especies Tilapia y los
especimenes nativos, como él (Bocachico, Sabalo, Raton, Vieja Azul, Vieja

Colorada y el Barbudo).
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3.1. Metodologia de cultivo utilizado

Las metodologias por los acuicultores independientes es por la metodologia
rural, los cuales son artesanales ya en el capitulo Il se describe este tipo de

metodologia.

Ahora en las granjas de la Finca El Bosque Km. 9 Via Julio Moreno, v la Finca
Fernanda, se basan en la metodologia extensiva y semi-intensiva, basadas en
varios parametros como la alimentacion, la seleccion de los ejemplares para su

reproduccion, calidad del agua para su cria, etc.

Los parametros utilizados para la alimentacion se basan en la Tabla de

alimentacion del programa Pro- tilapia.
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Tabla 8 Tabla de alimentacion del programa Pro- tilapia

Tipo de Proteina Peso Tamaiio Rango Tasa Dosis
alimento Yo corperal | particula (dias) | alimenticia | recomend
Tilapia | (mm +-0,5) (% Biomasa) ada
(ar) (dia)
Tilapia 35 5a10 2.2 31a50 |8 6
juvenil 1
Tilapia 32 Ma6d |22 51a 6 6
juvenil 2 1000
Tilapia 32 613150 | 2.8 101 a 4 4
Engorde 1 140
Tilapia 30 61a150 |35 141 a 25 3a4
Engorde 2 180
Tilapia 28 2581 a 6 181 a 1.5 3
Engorde 3 350 220
Tilapia 24 351 a &) 221 a 1.6 3
Engorde 4 A 550 275
Tilapia 24 > 580 95 > 275 1.5 2a3
Engorde 4 B
Tilapia 40 150 a 2.8/375y6 |>100 |4 3
Reproductor 1000

Tabla confeccionada por el Autor.

El horario que se emplea para la alimentacién de las tilapias es sobre las 10.00

Amy las 3.00 Pm.

La dieta de esta alimentacion es a base de plantas, desperdicios de frutas,

verduras y vegetales, semillas oleaginosas y cereales, todos ellos empleados en
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forma suplementaria. A esto se le suma los alimentos naturales que se

desarrolltan en el agua.

La calidad del agua es oftro factor clave en la metodologia empleada por estas

granjas la cual debe cumplir las siguientes especificaciones.

1. La Temperatura.
2. Oxigeno disuelto.

3. ElIPH y Transparencia.

La Temperatura: estas granjas estan en una continua vigilancia de la
temperatura del agua en las piscinas ya que los cambios generados afectan
directamente el metabolismo de [a tilapia, es decir a mayor temperatura mayor

consumo del oxigeno.
A continuacion se da a conocer los niveles de oxigeno (mg/l) y sus efectos.

1. De 0,0 - 0,3 Los (alevines) subsisten en cortos periodos.
2. De 0,3 -2,0 Mortifero en exposiciones prolongadas.
3. De 3,0 - 4,0 subsisten pero crecen lentamente.

4. De 4,5 este es el optimo para el crecimiento del pez.

El PH debe encontrase en un rango entre 6,5 y 9,0 para que se obtenga un

desarrolio normal y saludable.
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La Transparencia debe estar dentro de los valores dptimos, en estas granjas se

procede de la siguiente forma,

e Se saca el agua de las piscinas hasta los 30 0 40 ¢cm y se llena
nuevamente hasta obtener un color verde claro.

En las metodologias usadas por estas granjas para los ciclos de los cultivos que
garanticen el correcto desempefio de sobrevivencia, desarrolio y reproduccion

de la tilapia, en los estanques o piscinas se basan en lo siguiente:

1. Tener una rejilla pléstica que cubre el 70 % o mas, para proteger a los
alevines de las aves depredadoras y que les brinde sombra.

2. Las piscinas o estanques para la cria de los alevines tiene que estar
conformada con las siguientes caracteristicas: tienen que tener una
superficie de 0.7 m de profundidad y 3 m2 de superficie.

3. Se les transporta en jaulas de ojos de maya de 1.5 mm.

4. Luego de haberlos trasladados, las piscinas o estanques se vacian y son
pintados con cal viva para eliminar cualquier parasitc u otro agente

ﬁ externo que coﬂnspire contra el desarrolio y poblacion de los proximos
alevines a depositar en estos.

5. Al Proceder al llenado de las piscinas y estanques las entradas del agua

son protegidas con filiros para que no permitan la estrada de agentes
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indeseados, logrando conservar una produccion acorde a los resultados

esperados.

Se mantiene un habitat adecuado y alimentacion balanceada.

El proceso de reproduccion se efectia en estangues de tierra en forma

natural en donde se utiliza un masivo lote de reproductores, debido a su

baja fecundidad y alta precocidad sexual. |

La relacidon Optima de hembras con respecto a machos es de 3 a2 1. Un

deficit de hembras proyecta implantar ciclos de obtencion de postlarvas

con relaciones de 2:1 0 1:1, que repercute en obtener un nliimero menor

de postlarvas (USAID, 2013).

Para la reproduccion a escala comercial, se realiza la seleccion de los

reproductores, basada en que los ejemplares sobrepasen los 200g de

peso y relnan las caracteristicas externas que a continuacion
relacionamos.

e Ausencia de deformaciones en el cuerpo o en aletas: disminuye el
riesgo de la presencia de genotipo asociados a malformaciones o
deformidades.

e Libre de parasitos: garantiza la exclusion de parasitos dentro del

proceso de seleccion.
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e Distribucién normal de escamas: afianza la homogeneidad del patron
genético estandar de escamas en el cuerpo del animal.
10.Las piscinas empleadas durante la etapa reproductiva presentan
superficies que varian de 0.01 a 1 hectarea, con una profundidad media
de 1m. Es necesario un buen suministro de agua; el fondo del estanque
debe presentar una buena pendiente (1-2%) para una eliminacion
completa y rapida del nivel de agua en la piscina; la caja de pesca debe
ser construida preferentemente de cemento, y debe facilitar la captura de
las postlarvas y evitar la erosion en la piscina, la cual debe tener un punto

para evacuar y controlar el nivel de la columna del agua.

llustracion 12 Rejillas Plasticas o de Bambii para la proteccion y bienestar

de los alevines

; Refilla de bambyd
Viguetas paralelas |

Grafica confeccionada por el Autor.
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llustracion 13 Jaula para transportar a los alevines para otros estanques o
piscinas para su posterior desarrollo.

: Malla de
R Reversion

Ojo de malla: 1.5mm

Gréfica confeccionada por el Autor.

llustracién 14 Caracteristicas de los estanques de reproduccion.

Ducto de
eliminacion de agua

o

N~

Caja de Pesca

Grafica confeccionada por el Autor.
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Aparte de estas metodologias empleadas en estas granjas, el Estado de
acuerdo al Ministerio de Coordinacién de la Produccion, Empleo vy
Competitividad desarrolla metodologias de cultivo para la acuicultura en el
Cantdén de Santo Domingo de los Tsachilas. Estas estdn regidas por las
Agendas para la transformacién de la acuicultura territorial, las que exponemos
a través de la siguiente tabla (Ministerio de Coordinacion de la Produccion,

Empleo y Competitividad. , 2012).

Tabla 9 Metodologias y Tecnologias para los cultivos.

Difusion de tecnologia y conocimiento en Fomentar el desarrollo de la

acuacultura a nivel rural como herramienta de acuacultura rural a través de la
mejoramiento de la calidad de vida y dotacion de infraestructura y la
diversificacidon de la produccion. asistencia técnica adecuada a

pequefios productoras rurales.
Logrando alcanzar en un periodo
corto la meta del ndmero de piscinas
construidas al 100%.

Reproduccion de la Tilapia Roja para abastecer | Implementar un laboratorio de

de alevines a las producciones de acuacultura experimentacion rurai artesanal para
rural. la reproduccién de alevines de Tilapia
Roja, esperando alcanzar una
produccion para ser comercializados

' € a los productores piscicolas de la
region, asi como su comercializacion
en la amazonia y el litoral ecuatoriano

Estacion de reproduccion de peces de agua Construir una estacion de
dulce para abastecer de alevines a las reproduccion de peces de agua dulce
producciones de acuacultura rural (tilapia, chame, cachama, bocachico,

vieja, entre otros), para la produccion
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de alevines, la distribucion y el
abastecimiento y consecuentemente
beneficiar a los usuarios de la
tecnologia necesaria para el
desarrollo de esta actividad a la vez
gue sirva de centro de capacitacion y
de transferencia de tecnologia.

Tabla confeccionada por el Autor.

3.2. Impacto Ambiental

Ahora bien los pequefios acuicultores confeccionan las piscinas cerca de los
caudales de rios para economizar recursos como mangueras y capacidad de
turbinas, para el llenado de las mismas, provocando esto que al ocurrir
precipitaciones constantes que es muy frecuente en la zona ocurran
desbordamientos de las misma y por consiguiente fuga del cultivo hacia los
afluentes de los rios donde se encuentran, provocando la insercion de estas
especies no nativas, incidiendo en un impacto ecoldgico en la fauna nativa ya
que esta especie no presenta depredadores especificos que controlen su
reproduccion, a la vez estas se convierten en depredadores para ofras especies
nativas y generan competencia por alimento, con oiras especies nativas,

pudiendo provocar alteraciones en su poblacion.

Para el cultivo de la Acuicultura las fumigaciones del cultivo agricola, son una

amenaza critica pues esta fumigacién pueden desplazarse con el aire pudiendo
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posarse en sus estanques lo que significaria la muerte de esta poblacién en

cultivo,

La politica ambiental regida por parte del Estado, sobre el desarrollo de la
Acuicultura en la zona del Canton de Santo Domingo esta regida por la politica
ambiental sustentada en la Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio de
Ambiente (TULAS). Conformado en Cuatro Libros que relacionamos a

continuacion.

1. Libro | De la Autoridad Ambiental.
2. Libro Il De la Gestion Ambiental.
3. Libro lll Del Régimen Forestal.

4. Libro IV De la Biodiversidad.
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.
~a
. IMPACTO CARACTERISTICAS DEL IMPACTO
AMBIENTAL Caracter | Tipo l Extension | Duracién | Reversibilidad | Magnitud
Compaonente fisico
Agua vy Fluviales Positivo Directo | Extenso Permanente 3
Suelos Pasitivo Directo | Extenso Permanente
Calidad del Aire Posilivo Directo | Extenso Permanente
Componente Bidtico
Fiora Pusitivo Directo | Extenso Permanente 3
Fauna Positiva Directa | Extensa Permanente
Morfologia del - .
paisaje Positiva Directa | Extensa Permanente 3
Componente socioeconémico
Uso de teritorio de .
zona residencial Positiva ND ND Permanente 3
Estéticos y de
interés humano
Visitas Indirecto ND ND Permanente 1
panoramicas y
paisajes
Nivel cultural . . .
astilos de vida Negativo Directo | Extenso Permanente | Reversible -3
Nivel cultural . . .
empleo Negativo Directa | Extenso Pemmanente | Reversible -3
Servicios e
infraestructura red | Positivo Directo | Localizado | Permanente | Reversible 3
de transporte
Servicios e
infraestructura red | Negativo Directo | Extenso Permanente | Reversible -3
de Servicios
Total de Impactos positivos 8 Caracter Positivo 0 negativo
Total de impactos negativos 3 Tipo Directo o indirecto
’ Valoracién de impactos positivos 25 Extension Localizado o Extenso
é Valoracion de impactos negativos | -9 Duracion Temporal o permanente
' ‘ Reversibilidad | Reversible o irreversible
Bsjo (-1)
Magnitud Moderado {-2)
Alto (-3)
No Significativo (NS)
Indeterminado {1)
No determinado (ND
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De acuerdo a los datos presentados en la tabla anterior, podemos decir que el
efecto sobre las Agua y Fluviales es positiva, el riesgo de contaminacién mayor
presentado en la zona es por la fumigacion de los agricultores por la técnica
aérea, la cual ya esta convenida con estos, para que el area del cultivo agricola
que este cerca de las areas de cultivo acuicultura sean fumigadas por el método
hombre tierra para evitar dafios a esta plantacion, hay que ganar mas en €l resto
de los cultivos agricolas para suspender este tipo de fumigacién aérea pues

dafia el ecosistema aledafio al cultivo.

En el Cantén de Sanio domingo de los Tséachilas, el suelo rural es muy

favorable, el mismo presenta una composicién formado de cenizas volcanicas.
El aire es muy favorable sin contaminantes.

La dnica posibilidad de contaminacion de los cuitivos acuicola es el escape de
especies no nativas a los afluenies de los rios, esta posibilidad esta identificada
en las metodologias de las estructuras de las piscinas en estas fincas, las
cuales presentan trampas para evitar esta fuga, lo que no quiere decir que sean
100 % efectivas pues en el proceso interviene la accion del hombre por lo cual
hay que tener siempre cuidado extremo en la posible fuga de estas especies

como la tilapia.
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3.3 Impacto socioeconémico

Estas granjas han causado un cambio en el paradigma de los demas
agriculiores de la zona dandoles una nueva forma de ingreso y perspectiva de
desarrollo en este rengldén de la acuicultura. Estas se convierten en punto de
referencia mostrando otra forma de desarrollo que se ajusta plenamente a la
naturaleza del cantén generando mayores oportunidades en los mercados

internos y externos.

Que van a la par con las politicas de desarrollo trazadas por el estado en.
generar bases de relaciones econdmicas para construir un cantdbn mas

competitivo y con mayores oportunidades.

Las mismas logran establecer una estrategia de desarrollo sostenible en esta
produccion de cultivos generando vailores econdmicos y sociales que repercuten
directamente en la poblacion de nuestro cantdn en cuestion. Es decir entre estas
dos Granjas se han generado 100 empleos, directos e indirectos repercutiendo
directamente en la pobiacion rural, hay hasta el momento 100 familias que

orbitan alrededor de estas granjas.

De esta forma se logra promover a las actividades productivas y también

incrementar el valor esperado productivo y social lograndose a través del
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impulso a la investigacion, la ciencia y la tecnologia, siempre aplicada a las

necesidades de nuestro Cantén de Santo Domingo de los Tséachilas.

Por parte del Estado se dan los primeros pasos por crear los mecanismos y
herramientas y asi plasmarlos a la region, basados en particular en las
necesidades basicas necesarias de estas granjas, esto se logra o materializa a
fravés de las Agendas de Desarrollo Productivo, implementando mecanismos
que puedan generar por primera vez una coordinacion y planificacién del trabajo
desempefiado por los sectores publicos y privados identificando en este tipo de
cultivo, se invierte y se disefia un proyecto de desarrollo homogéneo lo que‘
generaria que se logre un acuerdo bésico y definan proyectos estratégicos a
mediano y largo plazo, estimulando de esta manera al sector rural, llevandolo a
un nivel mas atto de sus ingresos y logrando unha cinética entre este cantén y el

pais.
impacto de la produccion de tilapia en la zona

Luego de haber finalizado la investigacion en el cantén de Santo Domingo
podemos decir que el impacto que se genera en el aspecto socic cultural es de
nivel positivo ya que la produccién de tilapia en esta zona es de gran
aceptacion debido a que este cultivo trae consigo una serie de beneficios como

el mejoramiento en la calidad de vida de los pobladores a través de una nueva
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fuente de empleo y mediante esta se implementa una nueva dieta alimenticia a

la comunidad.

En el aspecto econdmico se da un nivel positivo lo cual indica que dichos
cultivos tienen una rentabilidad econémicamente sostenible con lo cual se

mejora los ingresos econdmicos de las personas que trabajan en dichas granjas.

Con respecto al impacto ambiental se puede decir que la flora y fauna del lugar
se vera ligeramente afectada al momento de drenar las piscinas o estanques
debido a los fertilizantes que se utilizan en dichos cultivos, los cuales contienen

cierto porcentaje de quimicos perjudiciales para el medio ambiente.

IMPACTO DE LA PRODUCCION EN LA PROVINCIA DE SANTO DOMINGO SOBRE

LA POBLACION

La produccidn de la tilapia en la provincia de Santo Domingo de los tsachilas ha
dejado un impacto positivo en la poblacién ya que mediante esta actividad se ha
incrementado la piscicultura rural comunitaria con ayuda de entidades
gubernamentales , las cuales se han encargado de dar capacitaciones a los
pobladores de las parroquias rurales promoviendo la utilizacion de suelos
improductivos para el desarrollo de actividades piscicolas mejorando las

condiciones sociales y ecandmicas de la poblacidén , permitiendo a las familias
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mejorar su alimentacion y que exista de alguna manera otra alternativa

econodmica, siendo esta una alternativa de beneficio individual o colectivo

-
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3.4

ANALISIS FODA

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Estas granjas cuentan con un
laboratoric de cria de alevines
principalmente de tilapia roja.

Estas granjas generan empleo.

En este se realizan estudios de las
diferentes metodologias de crianza
en todas las etapas del cultivo de la
tilapia roja
Cuenta con dos Granjas de cultivo
el Bosque vy la Fernanda, ambas de
referencia en la Provincia.

Cuenta con un grupo de peguefios
acuicultores en ia zona.

Estrategias a nivel nacional y
Provincial que apoyan el desarrollo
cantonal en todas las esferas.
Comprende a dos de las cuencas
mas importantes del pais, es decir
la cuenca del Rio Guayas y la
Cuenca del Rio Esmeraldas.

El clima de este cantdn es tropical,
es la zona que recibe la mayor
caniidad de lluviz en el pais con
una media de precipitacion de los
32,50 milimetros.

Desconocimiento de las estrategias
implementadas y aprobadas a nivel
cantonal.

El comercic de este cultivo se
realiza al Machete es decir al ojo no
por un conteo exacto de los
mismos.

En el Cultivo de la Tilapia, no se
tiene un control especifico y se
introduce este ejemplar a Jos
afluentes de Jos rios convirtiendolos
en una catastrofe ambiental. Pues
no existe un depredador que
controle su reproduccion.

Debido a sus grandes llanuras
fértiles el cultivo y la ganaderia trae
consigo un gran nivel de fumigacion
a traves del tipo aéreo provocando
una contaminacién muy alta para el
cultivo de la acuicultura,
Comprende la cuenca del Rio
Guayas, y bLa Cuenca del Rio
Esmeraldas. Provocando grandss
inundaciones en los meses de

luvia.
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OPORTUNIDADES AMENAZAS

1. Existe una politica por parte del estado de | 1. La seleccion de los
crear una  difusidbn  tecnoldgica vy reproductores no se realiza
conocimiento en fa acuicultura a nivel rural segun una metodologia que
como herramienta de mejoramiento de la clasifigue a los ejemplares lo
calidad de vida y diversificacidon de ia que conllevaria en un futuro a
produccion. que desapareciera este cultivo.

2. La Provincia esta interesada en el estudio O tuvieran que comprar los
dentro de este Cantdn (Santo Domingo de mismos en ofro  canién
fos Tsachilas) de la reproduccion de encareciendo aiin mas esfe
especies nativas como del Cachama cuitivo,
(piaractus brachypomus), Bocachico | 2. Por desconocimiento de las
(Ichthyoetephas humeralis), Sabalo (Brycon estrategias del Cantén los
sp), El Ratén (Leporinus ecuadoriensis), La cultivos no son  asegurados
Vieja azul (Aequidens rivulatus). Para el contra fendomenos naturales o
abastecimiento de alevines a las por accion del hombre. Estos
producciones de la pablacion rural, con la en su mayoria no se aseguran
implementacidon de laboratorios rurales pudiendo ser catastréfico, para
artesanales, esperando alcanzar una estos  pequenos acuicultores
produccion para su comercializacion a los pues de estos  cultivos
productores de la regidn amazodnica y del dependen sus nicleos
litoral ecuatoriano. familiares y al final el desarrollo

3. Proyecto de investigacion de la Escuela del canton en si.
Superior Politécnica del Litoral de la | 3. No Cuentan con un flujo de

Facultad de ingenieria Maritima y Ciencias
del Mar, sobre el estudio de la Acuicultura
en el Cantdn de Santo domingo de los
Tsachilas.

produccion de alevines de
peces nativos que les permita

el desarrollo para la
comercializacion de los
mismos.
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CAPITULO IV. PROPUESTA TECNICA

La propuesta que se realiza en esta investigacion es concretar las acciones
realizadas por el Estado, es decir, este ha realizado una serie de pasos
concretos y firmes para estimular el desarrollo de este rengidn en la economia
del Cantdn de Santo Domingo, de hecho como describimos en el capitulo | se
ha demosirado todas las Acciones realizadas por el estado en esta provincia y
canton como la creacion de una red de carreteras dando la oportunidad a la
poblacion rural de estas zonas de utilizar las mismas. Se han invertido por parte
del estado 43 millones de doélares en la carretera el Anillo beneficiando el
desarrollo de la agricultura entiéndase por esto a toda rama de cultivo
(incluyendo la Acuicultura) a 1,7 millones de habitantes, se invirtieron 14
millones de dblares en carretera que une a la Parroquia Luz de la América y
Nuevo Israel incrementando las actividades comerciales entre tres provincias,
Santo Domingo de los Tsachilas, Manabi, Los Rios. Se invierten 144 millones de

dolares para conectar a la Provincia de Santo Domingo de los Tséachilas vy La
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Esmeralda beneficiando a 900 mil habitantes Rurales que se sirven de la misma

para incrementar sus actividades comerciales.

Ha creado laboratorios que se dedican al estudio de la acuicultura, los cuales se
dedican fundamentalmente a las especies nativas actas para el cultivo y a la
filapia introducida en este Canton 1975, Plantas de alimentacion balanceada,
apoyo mediante produccién de alevines, como tecnologia, a dos granjas que se
dedican a la acuicuitura, Ahora bien a pesar de todo el esfuerzo por parte del
estado el sector rural a duras penas esta dando los primeros pasos, contando
con una zona donde se cuenta con una red de rios formidable, un c¢lima ideal y

ser la zona del pais con mayor precipitacion de lluvias.

A partir de estos hechos reflejados en nuestra investigacion, disefiamos una
estrategia, para lograr en el canton un desarrollo sostenido de la acuicultura.
Primer paso fue la compilacion de informacion la cual no dio una base muy clara
de lo que se ha hecho y que es lo que nos viene faitando, luego se disefid una

Espina de Pescado guedando de la siguiente forma.
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Construccion de infraestructura Agendas Regionales

como la de laboratorios, Plantas por parroquias para el

de alimentacion, para este cultivo

desarrollo acuicultura

Poco

desarrollo de

la Acuicultura

en el canton

/ ;
[ /
Politicas de generacion de Politicas Politicas
desarrollo hacia la poblacion, del Estado o
Crediticias
generacién de infraestructuras del Buen
para mejor comercializacién.

A pesar de esta infraestructura generada por el estado no se logra un gran
desarrollo en este Cantén de Santo Domingo de los Tsachilas, por lo que se
generan las siguientes estratégicas, para disefiar una propuesta técnica que

logre generar un desarrollo sostenible en este canton.

1. Desarrollar areas de cultivo estatal como privadas, alrededor de estas
granjas ya instaladas o ancladas en la Parroquia San Gabriel del Baba al
Este 0706891 y al Norte 9965691 en la Finca El Bosque Km. 9 Via Julio

Moreno, y la Finca Fernanda, en las cuales existen una de las mayores
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areas de Acuicultura de la zona. En la cria de la tilapia principalmente en
el hibrido de la tilapia roja.

. Diversificar mas la informacion del sistema crediticio bancario para las
inversiones en este sector.

. Generar en todas las parroquias del Cantén de Santo Domingo , Tanto en
las Urbanas como Rurales pero fundamentalmente en las rurales,
(Alluriquin, Luz de la América, Puerto Limén, San Jacinto del BUA, Valle
Hermoso, Santa Maria del Toachi), charlas, seminarios, talleres, sobre las
politicas crediticias, tecnolégicas, talento humano, en este tipo de cultivo
Y su generacion de bienestar a corto o mediano plazo.

. ldentificarles los mercados tanto internos como externos potenciales y
ponerfes de ejemplo el desarrolio alcanzado por los pequefios y
medianos acuicultores de las provincias vecinas comoe Guayas, Manabi,
las cuales son unas de las grandes exportadoras del Pais de la Tilapia
Roja. (PASQUEL , 2008), convirtiendo a Ecuador en el Segundo pals de
America més grade en este tipo de exportaciones.

. Generar en los distritos de la Provincia de Santo Domingo comisiones
para que realicen entrevistas, sobre las necesidades de cada zona con el

propésitc de disefiar un desarrolio progresivo en el cultive de las
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Especies Nativas y con metodologias de acuerdo a las infraestructuras

para las crianzas de acuerdo al habitat nativa de cada especie.

4.1. Propuesta para Industria acuicola actual

Construccion de infraestructura como Agendas Regionales

la de laboratorios, Plantas de por parroquias para el

alimentacion dirigiendo una politica desarrolio de acuicultura

unica sobre este cultivo.

Un alto
desarrollo en la

Acuicultura en el

Canton de S.D.

/

Politicas de  generacion de Politicas  del Politicas
desarrollo asia la poblacion Rural. Estado del _
o Crediticias
Como la generacion de || Buen Vivir
infraestructuras para la locomocién Creacion de comisiones en el Distrito de
por ende mejor comercializacion. Santo Domingo que dirigiran las politicas
{ Estas a su vez generaran un de desarrollo de la acuicultura por cada
conjunto  de eventos como Parroquia Rural, logrando la objetividad
/' & )
charlas, seminarios. definan las de cada zona en particular y dirigiendo los
estrategias a alcanzar por recursos del estado asia esos objetivos

parroquias y los beneficios especificos.

alcanzables por las mismas,
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Con este disefio representado en una espina de pescado, se lograra un
desarrolio sostenible de la acuicultura en el Cantén de Santo Domingo de los
Tséachilas. Es decir solo se le agregan dos puntos estratégicos a lo
implementado por el estado en este cantén pero con los mismos se lograra
resolver el mayor problema recogido en las encuestas realizadas a las
parroquias rurales de este cantén como es la falta de conocimiento por parie de
la poblacion sobre todo el desaplique estratégico realizado por el estado en vias

de alcanzar un desarrollo en su poblacion rural.

4.2, Propuestas de desarrollo a futuro.

El siguiente paso para un futuro de este cultivo sera, la creacién de técnicas
superiores dentro de la provincia, que se dediquen al estudio de especies
nativas por cada una de las cuencas de los rios de las diferentes parroquias y su
desarrollo en cultivo, en estas se estudiaran sus habitas a (o largo de toda su
vida, la infraestructura que deben de tener para su desarrollo, las mismas seran
encargadas de realizar estudios de mercados tantos internos (dentro del pais) y
externos, como el resto de América, Asia vy la Comunidad Europea. Para
garantizar una mayor exportacion tanto como medio de alimentacion (humano,
como animal), también para la repoblacién de estas especies en diferentes

caudales en su zona geografica y a través del pais.
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La creacion de lLaboratorios especializados en las especies nativas y en la
titapia roja debido a que la misma ya penetro los mercados de Estados Unidos y
Europa como los asiaticos, por lo que el pais debe de mantenerse operando
dentro de este sector del mercado y fratar de generar un incremento de la

produccion de este pues la demanda crece anualmente.

Generar nuevas plantas de alimentos balanceadas y laboratorios por cada
parroquia, logrando una mayor diversidad en las especies cultivadas como un
aumento de su produccion. Y regidas metodoldgicamente por los laboratorios y

Técnicas Superiores ancladas en el Cantdn.

Crear escuelas de capacitacion para lograr una especializacion en la poblacién
rural, de acuerdo a las especies nativas de cada parroquia. Logrando

incrementar la produccion en cada zona parroquial.

Generar mayor facilidad credencial para estos pequefios y medianos
Acuicultores permitiéndole un desarrollo progresivo y constante, en busca de
que estos se unifiquen y generen una empresa con fuerza dentro del pais y con
una presencia fuerte en el mercado internacicnal, por lo que generaria grandes

utilidades a su comunidad.
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CONCLUSIONES

Debido a las condiciones Climaticas, Caracteristicas del suelo, su geografia,
cuencas acuaticas, regidas dentro del Canton de Santo Domingo, se puede
generar un desarrollo sostenible durante todo el afio tanto en las especies
nativas con capacidad de cultivo, como ofras especies que su adaptacion ha
sido comprobada (Tilapia Roja), basados en las técnicas generadas desde los
laboratorios, como las infraestructuras de la acuicultura basadas para cada

especie de cultivo.

Sdio se lograra un desarrollo dentro de este canton, si se rompe el paradigma
en la poblacion rural, sobre este cultivo y su generacién de ingreso a corto vy

mediano plazo.

El desarrollo de este cultivo en el Canton de Santo Domingo, no es una
estrategia al azar, sino una necesidad imperiosa maxima para mejorar la calidad

de vida de sus pobladores utilizando las técnicas adecuadas en dichos cultivos
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Esta produccidn alimentaria, crece en su demanda tanto en los mercados
nacionales pero mas importante aln, crece en los mercados internacionales
manteniendo una demanda constante, lo que generaria una fuenie de ingreso
alta, que iria a manos de estos habitantes de las parroquias rurales, provocando
un incremento a su nivel de vida y por ende al Cantén y a su vez a la Provincia

y esta al pais.
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RECOMENDACIONES

Implementar las comisiones en el distrito del Cantén de Santo Domingo
o mas rapido posible y darle el objetivo de su misidn y su proceder en el
menor tiempo posible.

Generar conferencias, charlas, didlogos, proyectos, dirigido hacia cada
poblacion rural de cada parroquia individualmente, donde se fraten las
peculiaridades de este cultivo, su estrategia y desarrollo en |a zona.

Crear un canal de comunicacién donde se expliguen las politicas
trazadas por el pais para con esta zona y dentro de esta especificamente
la acuicultura.

Crear laboratorios y técnicas que seran encargados de regir las politicas
de cultivo, como sus metodologias en las diferentes etapas del desarrollo
dei cultivo en especifico asi como la infraestructura de este cultivo.
Implementar las plantas de alimentacion balanceadas, para garantizar un

desarrollo sostenible de la produccién en los diferentes cultivos.
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INGENIERIA DEL PROYECTO

El éxito de un proyecto de cultivo piscicola depende en gran parte de las condiciones
fisicas del sitio de su proyecto. Las condiciones del sitio determinardn si su granja
piscicola lograra producir en forma competitiva. La correcta eleccién del sitio y el disefio
adecuado de la granja de peces en el sitio de su propiedad definira claramente si su
nuevo negocio es o no factible.

Seleccion del sitio:

El proceso de eleccidon del sitio toma en consideracion los rasgos bioldgicos de los
cultivos de peces seleccionados, la capacidad deseada de produccidn y las instalaciones
necesarias para obtener una produccion 6ptima y de alta eficiencia de costo.

En este caso el proyecto se realizara en el recinto alianza para el progreso, km 13 via las
mercedes (sato domingo).

Figura: Recinto Alianza para el Progreso (Santo Domingo)
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Clima

Fuente hidrica

Calidad del agua

Terreno

Suelo
Medio ambiente

Infraestructura

Sociales

Factores a considerar:

Precipitacion, rangos de temperatura, vientos, radiacion
solar, nubosidad,

Tipo, disponibilidad, niveles de flujo estacional, elevaciones,
anegamiento, etc.

Composicidn, salinidad, erosién de lodos, etc.

Topografia y sistema de elevaciones del terreno y de la
fuente de agua.

Perfil y caracteristicas mecanicas para construecion.
Contaminacioén, peligros, nichos ecoldgicos sensitivos.

Caminos, servicios, acceso, comunicaciones, red eléctrica,
ete.

Asentamientos vecinos, poblacion.

Debe tener flujo de agua constante y los tiempos que permanece estancada o sin
movimiento debe ser reducida.
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Fuente de agua del rio Meme chico.

No debe estar expuesto a los arribazones de troncos o corrientes fuertes que destruyen
las cercas y rompen las mallas perdiéndose el producto. Conocer el comportamiento
del cuerpo de agua a lo largo del afio es importante en el manejo del encierro.

En este caso los estanques seran de tierra (prom) 500 m?

Esquema de estanques de tierra.

Vista general del estanque

Dranae &

La piscicultura en estanques requiere inversiones de mediano y largo plazo para
infraestructura y equipamiento; conviene identificar la fuente financiera y sus términos,
el presupuesto y las amortizaciones, los costos de construccién, maquinaria, equipo y
transporte.
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Ademas de la inversion fisica para el cultivo de tilapia, hay que tener en cuenta que al
iniciar el engorde de tilapia se debe de contar con dinero en mano para la compra de los
insumos como: Alevines, alimento, pago de mano de obra y otros gastos de cultivo.

A contihuacién presentamos un modelo de proyecto de cultiva de tilapia en un
estanque de tierra de 500 m? bajo condiciones y pardmetros estables y dptimas.

Inversion para producir tilapia en un estanque de 500 m? en ddlares.

Unidad Costo Unitario Cantidad Costo Total
\\ infraestructura
Estanque de tierra m? 0.80 500 400
Malla antipdjaros m? 1.22 100 122
Equipo
% Atarraya unidad 100 1 100
Chinchorro unidad 150 1 150
Baldes unidad 20 2 40
Balanza de reloj unidad 75 1 75
Total 887

No se considera compra de bomba de agua ya que se cuenta con agua por gravedad.
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Preparacion para siembra

Encalado: corrige el pH del agua, mejora el desarrollo, actia como antiparasitario y
antibacteriano, dosis 600lb/ha hasta 3000lb/ha. aplicar al boleo, cuando el estanque
estd seco, luego agregar agua S5 -10cm., hacerlo 3 dias antes de la siembra.

Siembra de Alevines

96% de machos para evitar problemas de tallas, conteo preciso de un muestro total de
la semilla, aclimatacién; mezclar el agua de las fundas de transporte con el agua del
estanque a sembrar por lo menos 30 minutos.

En cuanto a los tipos de siembra, el sistema directo o engorde, del laboratorio de
alevines a la piscina seleccionada y se mantiene hasta la cosecha 5 a 6 meses.

En Santo Domingo la mayor parte son productores pequefios que tienen estanques
entre 200m? a 1,000m?. Estos productores siembran en una sola etapa, a una densidad
de 3 animales por m?. Y |a otra parte son medianos piscicultores poseen en su mayoria
estanques de entre 1,000 a 3,000 m?.
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Estanques rusticos.

Indicadores de Produccidn

Rendimiento: E| rendimiento se mide por la relaciéon del nimero de libras de peces
perimetro cuadrado de un estanque que se cosecha. Por ejemplo se cosecharon 1686
Ibs en un estanque de 500m?, y la relacién entre estos nos da 3.3 lbs de peces por m?.

Mortalidad del ciclo: Es el porcentaje de peces que murieron o desaparecieron durante
el cultivo, un pardmetro optimo es del 10 al 15%.

Ganancia de peso total: Es el aumento total de peso que obtuvieron todos los peces
durante el cultivo y se obtiene calculando (peso final — peso inicial).

Ganancia de peso diario: Es un pardmetro para medir si los peces estan creciendo como
deberian. Bajo estas condiciones diriamos que los peces deberian de aumentar de peso
entre 2y 3 g por dia.

Cuadro: Parametros de siembra y cosecha del engorde de tilapia en un estanque
ejemplo.
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Pardmetro Recomendacién Estanque {prom) 500 m?
Densidad de siembra 2 a4 peces / m? 2000 peces
Mortalidad en el ciclo 10al15% 300 peces

Total de peces cosechados 85a90% 1700 peces

Peso promedio peces en cosecha 4502 480¢g 450 g

Peso vivo al final del ciclo 1686 lbs
Rendimiento 2.8a3.3lh/m? 3.3 b/m?

La produccidn total de tilapia en estanques con tecnologia semi-intensiva es de 6.5
TM/ha en seis meses. En cuanto a la construccién de los estanques, el tipo de suelo
debe ser impermeable, minimo 30% de arcilla, se requiere texturas arcillosas y arcillo
arenosas.

Las productos

La tilapia entera es vendida fresca o congelada. La tilapia entera fresca para el mercado
nacional es vendida en la costa pero generalmente en mercados de la sierra y en el
oriente.

El mercado nacional

Podemos dividir el mercado nacional de tilapia en tres segmentos: autoservicios,
mercados de la costa y mercado del oriente. El mercado de autoservicios se especializa
casi totalmente en filetes congelados empacados con marca, aunque en menor
cantidad vende filetes congelados al granel. Este es un mercado de enfoque por
diferenciacion, ya que los clientes compran este producto principalmente por la
facilidad de su preparacién, la blancura del producto, la ausencia de espinas y la marca.
En este mercado, el producto debe de competir principalmente con otros pescados en
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filete de las mismas marcas (Mr. Fish, Real, Rojito de Santa Priscila, Mi Comisariato,
Sunshine, etc), asi como con productos sustitutos como son la carne y el pollo.

Venta de tilapia en autoservicios

Por un lado existe la venta directa pescador a cliente final, la cual se da en
pequefiisimos volumenes, especialmente a orillas de los carreteros en las denominadas
—sartas||, y que se venden a precios relativamente altos (US$2.0 — US53.0 por libra). En
este proyecto se destina un precio de 1.60 ddlar a la tilapia entera del estanque al
consumidor.
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Costos de Produccidn.

Los castos de produccion son todos los gastos {en efectivo o en especie) que se realizan
para producir algo. Los costos se dividen en:

Costos Fijos.

Son los costos que no suben ni bajan con la cantidad producida de cualquier bien, por
ejemplo:

e Costo del uso de la tierra (alquiler, pago de préstamo etc.}, en nuestro caso la
tierra es propia.

e El salario de empleados permanentes y eventuales, en este caso el mismo duefio
realiza el mantenimiento del estanque, la cria y engorde de ia tilapia.

e El pago de servicios {agua, luz, etc. No asociados directamente con la
produccién),

e Las depreciaciones: Valor que se asigna al desgaste de los bienes. En la medida
gue avance el tiempo, usted invertira en la compra de nuevos bienes,

Costos Variahles.
Gastos que suben y bajan con la cantidad producida ejemplo:

e Alevines de tilapia.

e Alimento a consumir por los peces.

® Fertilizantes inorgdnicos {urea) u organicos {estiércol, gallinaza), si en caso
tuvieron algin caso en este caso no.

e (a agricola.

Ingresos y egresos de ia venta de tilapia.

e En el engorde de tilapia se considera un 15% de mortalidad de los peces.
@ Al momento de comprar los alevines se debe asegurar que los mismos hayan
sido revertidos para evitar problemas de reproduccidn en estangues.

Cuadro: Estructura de ingresos — egresos de la venta de tilapia en délares.
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Descripcion Unidad Costo Unitario | Cantidad Costo Total
Ingresos por ventas libras i.60 1686 2697.60
Costos Fijos

Estanque, Equipo 887
Trabajador mes 75 6 450
permanente {duefio)

Total costos fijos 1337
Costos Variables

Alevines de tilapia Unidad 0.10 2000 200
Alimento Pre-cria kg 0.48 100 48
Alimento Kg 0.30 810 243
Crecimiento v

Engorde

Trabajador eventual dias 15 2 30
(cosecha)

Cal Agricoia kg 0.10 50 5
Total costos 526
variables

Total ingresos 2697.60
Total egresos 1863
Ganancio 834.6 {40%)
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En base a este estudio financiero se puede concluir gue el cultivo de tilapia es rentable
dejando una ganancia del 40%, Con un factor de conversién de alimento desde pre-cria
hasta engorde 1,3, lo cual se puede mejorar si se aplican nuevas tecnologias en este
cultivo.

En lo referente a este proyecto el niimeroc minimo de estanques para que deje una
ganancia sostenible para una familia serian de 14 estanques {(estanques de 500 m?) por
ciclo de 6 meses, con lo cual la ganancia neta de estos estanques seria de 11754.4 con
esto, el flujo mensual de ganancia en el afio seria de 979.5 ddlares.

Haciendo un flujo de caja para dos afios, en los cuales se lograria hacer 3 ciclos de
produccion de tilapia se lograria obtener $ 35263.2 los cuales divididos para 24 meses
se obtendria una ganancia de § 1469,3 mensual, cabe resaltar que este valor puede
variar de acuerdo a la alza o baja del precio de tilapia en el mercado.
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