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RESUMEN
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La presencia de la Corriente de Cromwell alrededor de los
85°W, fue muy notoria en Marzo y Noviembre/87? Yy en Enero
y Noviembre/83. En Marzo/82 la Subcorriente Ecuatorial
estuvo presente como dos ramales, con velocidades
hasta de 1 m/s, relativas a las Anomalias de 190 m3/kg;
en Noviembre del mismo affo y en la misma longitud

(85°W), es observado solamente el ramal sur de la

Corriente.

En  Eneru/83 también es observada como dos ramales, pero
un poco mas débil que en Marzo/87. Halpern (1983, por
observaciones realizadas concluye, que , en los 110°W la
Corriente de Cromwell desaparece, pero, los resul tados
obtenidos indican gue la Corriente en los 85°W se encuen-

tra debilitada v no ausente.

En Noviembre/83 las caracteristicas fisicas del Area
considerada (92°N) revelaron la presencia de aflora-—
mientos, los mismos que fueron atribuidos a la presencié
de la Corriente de Cromwell. Para éste mismo periodo,.
pero en B5°W la Corriente es observada sélo al sur del

ecuador y un poco mas débil que en los 92°W.

La Corriente de Cromwell, en Septiembre/85 a lo largo de
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20 estuvn presemte comm dos bamaies, Linw al norte vy
otro al sur del ecuador, con mavores flujos al norte del
ecuador . En los B5°W se observa la presencia de aflora-
mientos, entre los 3°6 y 1°5 pero la ausencia de 1la
Subcorriente Ecuatorial en esta zona ee evidente, lo cual
se justifica va que en los 92°W la corriente s2 presenta
bastante dé&bil, es de esperarse emntonces, que, en los

B53"W no exista evidencia.
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INTRODUCCTION

"La presencia de una subcorriente ecuatorial es una de las
caracteristicas principalés de la circulacidn oceanica
gcuatorial, en los océdanos Pacifico y Atlantico {(en el
Océano Indico, esta corriente es estacional) (&6). La Sub-
corriente Ecuatorial en el Q;éano Pacifico o Corriente de
Cromwell fue descub;cf£a en agosto de 1932, a 150°W, vy
actualmente su presencia ha sido establecida a todo lo
largo de la faja ecuatorial en el Océano Pacifico (17).
La Corriente de Cromwell es simétrica cerca del ecuador,
tiene cerca de 300 Km. de ancho y 200 m de espesor, con
un ntcleo de velocidad mayor a 1 m/s v un transporte

- 6
alrededor de 40 x 10 m3/s (&).

En el lejanoc Pacifico Oriental, la Subecorriente se ex-—
tiende cerca de las costas del Ecuador, aqui es evidente
que la Subcorriente se desvia alrededor del lado norte

de las Islas Galapagos (16). '

Algunas idinvestigaciones se han realizado con relacidon &
la presencia de la Subcorriente Ecuatorial, vy sus carac-—
teristicas. Teniendo como bases los resultados de dichas
investigaciones, se han estudiado los principales paréa-
metros filsicos vceanograficos de la Corriente de

Eromwell, determinandose el sentido, magnitud y profundi-



dad de la misma. Para esto se han analizado secciones
verticales de temperatura, salinidad, arnomalia termoste-
rica vy velocidad geostrofica asi como los afloramientos

aspciados con la presencia de la subcorriente,

Los resultados de velocidad fueron obtenidos usando el
metodo de Montgomery, que nos permite calcular veloei-
dades geostré&ficas en latitudes bajas. vya que, gue en
regiones cercanas al ecuador la estimaciédn de corrientes
geostroficas es  problematica por la disminucian del
parametro de coriolis, los valores obtenidos en magni tud
Yy sentido de la velocidad de la corriente, muestran log

rasgos caracteristicos de la Subcorriente Ecuatorial,
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CAPITULDO I

I. CIRCULACION EN EL QCEANO PACIFICO ECUATDRIAL

1.1. GENERALIDADES DEL AREA DE ESTUDIO

Las Corrientes Superficiales (magnitud v di-
reccidn), Temperatura, Salinidad, han sido
estudiadas en conjunto para realizar un anali-
sis de la estructura de la Carriente de
Cromwell (Subcorriente Ecuatorial) v Suo wari e

ciones, asociadas con los afloramientos ecuato-—

riales.

Los datos utilizados en este estudio, Tueron
obtenidos por el BAE ORION, durantes los Cruce-
ros Oceanograficos correspondientes a: Marzo y
Noviembre/B82, Enero y Noviembre/83 y Septiem-
bre/85, los mismos que fueron proporcionados
por el Instituto Oceanografico de la Armada.
Las estaciones utilizadas estan localizadas en

la figura 1.



5°N
co-1-82 MARZO 84°30'W {A)
c0-3-82 NOVIEMBRE 85° w L0
" oA
o o oA
By
. OA
L A 4
505 1 L] 1 ! 1 1 1 i i [} i ] ] | 1
a0° 85° BO*W
5N
co-1-83 ENERO 85° W {A)
- C0-2-B3 NOVIEMBRE 92° W to)
| CO0-2-83 NOVIEMBRE B5* W (1)
L (@] . A
ok Ox, f
o )
i o o EJ
o
i 0 EJ 5
0
B O
5*5 H r L { i { | s { ! 1 i ! { 1,
20° 85* BO* W
5°N
cOo-1-85 SEPTIEMBRE 92°w* (0}
CO-1-85 SEPTIEMBRE B5* w* (A}
3 O "u
G
a
| oD% e A
-3
I O AN
5 O A
- O
5eg I L ! ] 1 1 N 1 | ! 1 Il
80" BS®
FIGURA. L. .. UBICACION DE LAS ESTACIONES UTILIZADAS DURANTE

LOS CRUCEROS, CO-|{-B2 CO-3-82
Co-1-83 co-2-83 — Co~-1-85



16

El Area de estudio esta comprendida entre los
B84°W hasta los 92°W de Longitud y entre los 4°8

y 1°N de Latitud.

La Subcorriente Ecuatorial ha recibido conside-
rable atencion durante recientes afios. Trabajos
realizados por Knauss (1960} (10), indican gue
la Subcorriente Ecuatdrial fluye hacia el Este

desde aproximadamente 140°W hasta 92°W.

Mediciones realizadas entre las Islas Galapagos
y el Ecuadar en Junio y Octubre de 1967 revela-
ron la existencia de un nucleo subsuperficial
de alta salinidad, alineado bajo el borde meri-
dional del Frente Ecuatorial (15). Salindmetro
in situ (5TD) v mediciones directas de corrien-
tes realizadas en Junio de 19469 vy en la misma
drea (B84°W) mostraron un Ndcleo de alta salini-
dad de 35.13 vy una velocidad hacia el este de
Q.37 m/s relativa a 310 m. (15). Comparacidon de
observaciones previas al oeste de las Islas
Galapagos sugieren que la corriente subsuperfi-
cial bajo el Frente Ecuatorial es la extension
hacia el Este de la Subcorriente Ecuatorial

€15).

.,

i

PACLIS D O qmasoes
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1.2. PATRON DE CORRIENTES EN LA ZONA ECUATORIAL DEL.

DCEANG  PACIFICO ORIENTAL .

En el siguiente grafico se tiene una ilustra-

cion esquematica de la circulacion del Pacifico

Ecuatorial Oriental construida fpor Wyrtki (223,

140°

20°N -

CCEMNM

0° |- o —

20°s :
[40*

Fig. 2 Hustracion esqueméatica de la Circu-
lacion del Pacifico Ecuatorial Urien-—
tal.

— Corrientes Superficiales

————:Corrientes Subsuperficiales
CEN:Corriente Ecuatorial Norte
CES:Corriente Ecuatorial Sur

CCEN:Contracorriente Ecuatorial Notr te



SCE:Subcorriente Ecuatorial
CP:Corriente del Peru

CC:Corriente de California

Sverdrup describe la circulacidn en la zona
ecuatorial, haciendo una trepresentacidon esgue-
matica de la velocidad del viento y del curl
del esfuerzo del viemto. En ella muestra la
existencia de un sistema de corrientes ecuato-
rialess consistiendo en dos flujeos hacia el
oeste (ver Fig. 9.9 de Pond y Pickard), estas
son: bta Corriente Ecuatorial del Norte v la
Corriente Ecuatorial del Sur, v un flujo hacia
el este, ubicada entre las dos Corrientes ante-—
riores, gue es la Contracorriente Ecuatorial
del Norte. Este sistema de Corrientes no es
simétrico con respecto al ecuador, més bien
esta desplazado hacia el norte de éste, porque
el sistema de los vientos alisios estad despla-—
zado de igual forma en el Pacificeo. También se
observa que, cuando 21 curl del esfuerzo del
viento es positivo, el sistema de corrientes es
hacia el oeste y cuando el esfuerzo es negati-

v, €l sistema de corrientes es hacia &l este.



1.2.1. CORRIENTE ECUATORIAL NORTE

La Corriente Ecuatorial Norte (CEN), es
alimentada por doz fuentes: La corriente
de California vy el agua del Pacifico
Oriental Tropical, pero la contribucidn
de estas dos fuentes varia durante el
aflo. De marzo a julio 1la Corriente
Ecuatorial Norte esta suplida casi ex-
clusivamente por la Corriente de Cali-
fornia (223, que continda alejandose
hacia el sur antes de tomar rumbo  al
oeste. La contribucion del agua del
Pacifico Oriental Tropical es mas sigmni-
ficativa durante el resto del affo, coin-
cidiendo con el perfodo en gque la Con-
tracorriente se desarrolla con mayor
fuerza (21L). En enero, cuando la Contra-—
corriente comienza a desintegrarse y la
mayor parte de su agua se viueslve bhacia
el norte, el flujo de la Corriente Ecua-
torial del Norte hacia el oeste esté
marcado por una banda de altas veloci—~
dades. El eje de esta corriente encon-
trado también en Febrero, se alarga

desde Costa Rica hacia el oeste, a lo
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largo de los 11°N, vy luego cambia hacia
el Norte hasta cerca de los 17°N, a los
130°W. En Febrero y Marzo, cuando la
Contracorriente solo llega hasta los
120°W, al este de esta posicion el flujo
corre hacia el oeste y el noroeste. Al
peste de los 120°W, cuando las aguas de
la corriente de California Y del
Pacifico Oriental Tropical se han unido
Yy la Corriente Ecuatorial del Norte
queda bien establecida su velocidad es
de 1.5 m/s vy se mantiene casi constante

durante todo el afo.

CORRIENTE ECUATORIAL SUR

Al oeste de las Islas Galapagos la
Corriente Ecuatorial del Sur (CES), se
mueve hacia el oeste a ambos lados del
Ecuadar. Su limite hacia el norte es con
la Contracorriente Ecuatorial cerca de
los 4°N, vy se extiende hacia el sur
decreciendo su velocidad cerca de la
region subtropical (22). lLas velocidades
mas altas se encuentran a ambos lados

del ecuador entre 1los 3°N y los 8°3
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aproximadamente (21}. Las velocidades
mas altas, mayores que 0.5 m/s, SN

encontradas cerca del ecuador donde el

flujio es ligeramente divergente. En el
ecuador la EBorriente Ecuatorial Sur es
un poco  sSomera con un espesar entre

20 m. vy 30 m. (22).

CONTRACORRIENTE ECUATORIAL

La Contracorriente Ecuatorial ({CCE)
fluye hacia el este entre los 4°N vy los
11°N, pero su  velocidad, posicidon vy
ancho  varia con la estacion (22). Al
este de los 110°W el eje de la corrien-
te y sus bordes cambian ligeramente
hacia el sur, y el limite meridional se
sitda al sur de los 4°N, v el del limite
norte al sur de los 10°N. El ancho de
la corriente varia extendiéndose hasta
alrededor de los 3°N en mavo, a mas de
3°N en agosto, septiembre y octubre, vy
disminuye a menos de 4°N en diciembre.
Al este de 20°W, la contracorriente se
bifurca, parte de su agua se vuelve

hacia el norte y noroeste, alrededor del
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Domo de Costa Rica, vy parte toma rumbo
hacia el sur v el opeste entrando en el
sistema de la Corriente Ecuatorial del

Sur.

SUBCORRIENTE ECUATORIAL

La Subcorericnte Doueiur ial tuiiz) conoci-
da tambien como la Corriente de
Cromwell, es normalmente una corriente
subsuperficial gue tiene una profundidad
e unos 300 m., con una anchura de unos
400 Km.3 el nacleo de esta corriente se
encuentra centrado entre los 30 y 150 m,
de profundidad, con velocidades de

hasta 1.5 m/s (1).

Montgomery (19462) (12), mostraron la
primera evidencia de la Subcorriente
Ecuatorial al este de las Islas Galapa-
gos. Ellos encontraron que la Sub-
corriente Ecuastorial conserva un
transporte de volumen maximo cerca de
180 m3/kg, vy gue esta gran capa de agua
(de 13°L) se extiende al este de las

Islas Galapagos hasta la costa de
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America del Sue,

En discusiones saobre la existencia de la
Corriente de Cromwell al este de las
Islas (Galapagos, Knauss (l%946), reportd
mediciones directas de corrientes, las
cuales mostraromn el flujo dirigiendose
hacia el! este pasando por el naorte de
las Islas y extendiéndose bhasta los

B7°W.

El flujo hacia el este, aparents exten-
5ion de la Corriente de Cromwell pasando
al Sur de las Islas BGalapagos, fué no-
tado por Zuta (196%) (23), vy estad pre-
sente también como dos ramales uno  al
norte y otro al sur del ecuador. £l
ramal del Norte, se extiende hacia el
este entre aproximadamente 2°5 vy 4°5,
desde las Islas Galapagos hasta la Costa

del FPeru.

AFLORAMIENTOS ECUATORIALES

En

aguas

costeras ecuatorianas, aguas frias son

caracterizadas por altas Salinidades, mientras gue
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aguas calidas presentan las m&s bajas salinidades,
los afloramientos pueden ser reconocidas por sus

altas salinidades.

Houvenaghel (1978) (8), analizando parametros fisi-
cos, quimicos y biolbgicos, demuestra la presencia
de aguas afloradas alrededor de las Islas Galapagos,
las cuales son influenciadas directa o indirectamen-—

te por aguas que fluyen con la Subcorriente.

Secciones meridionales de Temperatura, Salinidad,

Fosfato inorganico y Oxigeno disuel to, basados en

datos obtenidos en el Pacifico Central Ecuatorial

dor (3).

Las densas aguas superficiales que aparecen cerca
FACULTAD [E IaENIERIA

del ecuador (ver Fig. 2 y 3, (3)) contradtdiiimpres vl wa

sionablemente con aguas superficiales adyacentes e

indican afloramientos, asi como lo muestran clara-—

mente las secciones de Salinidad y Sigma-t.

Al oeste de las Galapagos, las aguas de 1la Sub-
corriente Ecuatorial se dispersan en dos ramales uno
al norte y otro al sur del ecuador, contribuyendo

asi a los afloramientos a 1o largo del ecuador (20).
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CAPITULO I1

L CALCULO DE VELOCIDADES

ION DE METODOS

presente Capitulo ge exponen dos métodos

calculo de velocidades, el primero es
ndo  dinadmico que se basa en la 1llamada
on Geostrafica", el segundo es el deno-
"Método de Montgomery"; solo el segundo
0os dos métodos es adoptado para la eje—

de este trabajo.

RELACION GEOSTROFICA

Enfield (1974) (2}, explica que este
metodo dinadmico usado en oceanografia
mide dGnicamente alturas entre superdi-
cies isobaricas Y por tanto es uma medi-

da relativa no absoluta, por esg es



necesario fijar un nivel de referesncia
donde se supone que no hay flujo, la
super ficie isaobarica en aquel nivel

tendrd un caracter absoluto.

La corriente geostréafica a una profundi-
dad z es, con respecto a la superficie
de referencia escogida.

&) B
Az - ADz

3
Y
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_.h
!
i
|
1
H
i
i
|
|
!
ot

A
a0t { B
AD,
s%uxxx\\\xﬂxm A:Estacidn A

B:Estacion B

P——AN —

Fig. 3 Obtencidan de velooidad relativa,
enkre dos estaciones, aplicando
el metodo de "Relacion Beostro-
fica".

AD;: Anomalia de altura dinamica ce

la estacion A en la profundidad z.
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[g: Anomalia de altura dinamica de la
estacidon H en la nrofundidad z.
AN : Distancia horizontal entre las

estaciones A y B.

f @ Parametro de Coriolis

S5i AD y AN estan dados en metros, en-

tonces Cz estard en m/s.

La ecuacion (1) puede ser usada sin
ningun problema en reqgionec Imianag  &i
ecuador, Yya que para regiones cercanas
al ecuador la estimacién de corrientes
geostroficas es problematica debido a la
disminucion del parametra de Coriolis,
(2). El presente trabajo est4 aplicado a
la zona ecuatorial, par lo tanto, se

decididé no aplicar este método.

METODO DE MONTGOMERY

o
o \,
\L
o —

}/ FACULT/D IE KIGENIERIA
Vera (1984) (18) explica tBERG f g G L5l MAR

sideraciones matematicas realizadas para

llegar a 1la expresidon que nos permite



calcular la velocidad grostrafica  en
latitudes bajas. Este método en  lugar
e basarer mn la diierocrora de altura
dinamica, se basa en la posicion  do
curvas  idsanostéricas {(lineas de iqual
valor de anomalia termostérica, s, ty).
Los valores de Anomalia Termostérica son
calculados mediante la siguiente

ecuacidn:

8, = 0.027357 = —m—mmeme

Donde Oy &8 calculado a partir de datos

de Temperatura y Salinidad.

2.2. METODOLOGIA ADOPTADA

El Metodo de Montgomery es el adoptado para el
calculo de velocidades en 1a regién ecuatorial.
LCon  la utilizacien de este metodo se pretende
atacar el problema oDcasionado por la anulacion
del parametro de coriolis en regiones cercanas

al ecuador.
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APLICACION DEL METODRO ADOPTADO

En primer lugar se establecen secciones
verticales de anomalia termnstidrica, rary
funcion de los. parametros de Temperatura
y Balinidad. Luego de graficar las
secciones verticales de Anomalia Termos-—-
térica, = determinan las CUurvas

isanostéricas definitivas (Mer Fig.4).

Establecidas las variaciones de anomalia

termostérica a utilizarse se procede a

determinar la isanostérica  comin de

mayor profundidad en cada seccién, la
I

misma gue sSe usard como nivei dg  rafe.-

rencia en la obtencion de ta velocidad

geostrofica.

La magnitud de la velocidad relativa se
establece en primer lugar por medio del
calculo de la aceleracitin potencial
sobre la isanostérica de referencia en
una  estacidon, luego se determina una
diferencia de aceleraciodn potencial
entre el nivel referencial vy el inme-—

diato inferior.
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/ Z
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Z, S, 2
A
- 3 ee— - B
L3
Fig. 4 Obtencion e Ia Velocidad Geostréofica

Relativa, aplicando el método de Montgomery.

83 = ER (Nnomalita de referencia)
Z? + 7?
ey by = SR B 4 —mmmmele (BR - §2)
e 2
.;‘fi..(:f)
o
N 75+ 2t
By, = BR Z, + w—m—eee 2. (s8R - 82)
2

d : Aceleracidon Potencial

V: Velocidad Geostrofica Relativa (en la Gultima capa)

f: Factor de Coriolis

&A — BB : Diferencia de Aceleracion Potencial
. 2 — 2 I

-5
@ : Velocidad angular de la Tierra ( 7.29 x 10 sec))
a ' Radiog Ecuatorial de la Tierra (6378.2 « 105 cm).

w i Latitud de la estacién en radianes



CAPITULD 1711

IT1. ANALISIS DE PARAMETROS FISICOS OBTENIDOS

SECCIONES VERTICALES DE TEMPERATURA

Para Marzo/82 en 84°30'W (Fig.5M) =e obtuvieron
temperaturas superficiales hasta de 18°C - La
lsoterma de 15°C en la parte sur, estd a una
profundidad de &0 m. Yy en la zona comprendida
entre 1°S y 1°N esta a una profundidad de

100 m.

En  Naviembre del mismo afig, pero en 835°W
{(Fig.5B), se& obtienen temperaturas superfi-
ciales entre los 26°C y 27°C. La isoterma de
15°C se ha profundizado notablemente comparan-
dola con e}l mes de Marzo, alcanzando ahOfa

profundidades hasta de 220 m.

En  Enero/83, a lo larqgo de 85°W (Fig.SC), se
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obtienen temperaturas superficiales un poco mas
calidas que en Noviembre/s82, las isotermas de
26°0, 25°C v 24°C se han profundizade, a dife-
rencia de las isotermas de 16°C hasta los 10°C
que s han elevado, esto eg muy notable en la

Z0na comprendida entre 1°8 y LN,

Para Noviembre/83 (Fig.53D) a lo largo de 8%°w,
52 ohtienen en {a superficie temperaturas en el
rango  de 18°C a 26°C; las aguas mas frias son
encantradas en la parte sur entre 4°g y 1°8;y
mientras que las Agulas mas calidas son observa-—
das en la zona norte entre 0° y 1°N, [a isoter-
ma de I53°C se ha elevado notablemente alcanzan-—
do profundidades entre los 60-100 m.. lLas aguas

mas frias son encontradas al Sur.

Para jNoviembre/83 en P2°W (Fig.5&)1, es muy
notable el enfriamiento de lag aguas, =2 pb-
tienen temperaturas superficiales entre los
16°C~-22°C un poco mas frias que las encontradas
2 lo largo de 85°W durante el mismo afio, la
isoterma de 15°C se ha 2levado un poco en la
Zona  comprendida entre 1°S y 1°N, alcanzando
profundidades entre 50 Yy 45 m., en esta misma

Z0na  son encontradas las aguas mas frias. Qe



puede observar claramente el ascenso

isotermas de 11°C hasta 16°C. e
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Para Septiembre/8% en 85°W (Fig.SF), se obtie-—
nen temperaturas superficiales del orden de los
17°C a 20°C, las temperaturas se mantienen casi
homogéneas a lo largo de toda la sepccion,
excepto en la termoclina donde las isotermas de
17°C a 20°C ascienden a la superficie en 2°SG,

evidencia clara de una zona de afloramiento.

En  Septiembre/85 a lo largo de 92°W (Fig.5G)
las temperaturas superficiales estan alrededor
de 19°C ZZ°C. La isoterma de 15°C se ha elevado
un poco alcanzando profundidades entre 60-75 m.
En esta seccion, las aguas son mas frias en la
parte sur entre 250 y 400 m., las aguas un poco

calidas (22°C) son encontradas entre O0° y 1°N.

SECCIONES VERTICALES DE SALINIDAD

En Marzo/82 a lo largo de 84°30°'W (Fig«3H)y 'se
obtuvieron valores minimos de salinidad hasta
de 34.2 en la superficie entre 0O° y 1°N. Los
maximos valores de salinidad encontrados fueron

hasta de 35.1 %., en profundidades comprendidas
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entre los 20 m. y 225 m. aproximadamente, a lo

largo de toda la seccion. Un nibcleo de alta
salinidad {(33.2 -~ 33.1%.) es encontrado a una
prafundidad entre los 20 m. vy /0 m. vy entre 2°N
y L°N.

En Noviembre/82 (Fig.5I) a lo largo de 85°W, e!
nacleo de alta salinidad (39%Z.), fTue encontrado

a una profundidad comprendida entre los 100 vy

175 m.. Valores minimos de salinidad hasta
de 34%. son encontrados en las capas superfi-
ciales,

La Figura 5., corresponde a Enero/83 en 85°W,
en egsia seccitvn se obtiernen valores minimos de
salinidad hasta de 33.4, en las capas superfi-
ciales, entre 0° y 1°N; vy de 34%., entre 2°S y
1°5. Los maximos valores (34.8-35%.) son obser-—
vados alrededor de 1°N a profundidades comptren-—
didas entre 50 m. y 100 m., este nlcleo de alta
salinidad también puede ser observado entre
3°S vy 2°S, en aproximadamente 150 m. de piro-—

fundidad.

Para Noviembre/83 a lo largo de 85°W (Fig.35K)

el nucleo de alta salinidad {ED-7% 1y, Th e



ubicado a una profundidad comprendida entre log
25 m. y 150 m. a lo largo de toda la seccion.
Los minimos valores {mennres a J4.6%.0), S0n

encontrados en la superficie.

Para dNoviembre/83 en 972°W (F1g.3L), se agbhtienen
salinidades tan altas como 35.2%4. alrededor de
3°5, en aproximadamente 50 m. el ntcleo de
alta salinidad esta ubjicado enbre 20 m. v
100 m. aptroximadanente, a lo largo de toda 1a
seccion. Los minimos valores (34.2%.), son
encontrados en 1a zona horte entre 0° y 1°N, en

las capas superficiales.

En  Septiembre/85 a lo largo de 85°Ww (Fig.5M),

se encontraron los valores més altocs deo

A

alini-
dad. Alrededor de 1°S se obtuvieron valores
maéximos hasta de 35.9%., a una profundidad
comprendida entre 150 m. y 400 m.. lLos minimos
valores de salinidad fueron de 34.46%., en las
Capas superficiales entre 2°S5 v 1°S., En esta
seccion  se  puede notar la presencia de una
intruccion salina, producida por la penetracion
de aguas frias de alta salinidad provenientes

del sur.
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La figura 5N, muestra las secciones corres-—

pondiente a Septiembre/85 en ?2°W, presenta los

minimos valores de salinidad (34.9%.) en las
capas superficiales, entre 0° y i"N; Y Ine
maximos valores (35.2-35.4%.), son observados a

lo largo de toda 1a seccion. Se obtiene ademas
un nucleo de alta salinidad (39%5% ) alrededor

de 3°S, entre 50 m. y 150 m. aproximadamente.

SECCIONES VERTICALES DE ANOMALIA TERMOSTERICA

En Marzo/B83 (Fig.6A), se tienen anomalias ter-
mostéricas (ATS superficiales de 300 y
400 m3/kq. Entre los 0° vy 278, &1 flujo domi-
nante es hacia el Este (Tabla 1). Las  anoma—
lias de 200 m3/kg y 190 md /kg muestran un
descenso en 2°S. A esta latitud la anomalia de
200 m3/kg esta a una profundidad aproximada

de 60 m. y la de 190 ma/kg esta a

mientras que en 1°N estas descienden h

y 200 m., respectivamente.

e >

La Figura 6B, corresponde a Noviembres @2, iigeti
MARITIAA ¥ CIZHGIAS DEL MAR

1: Todos los valores de Anomalia Termostérica
(AT), tanto en las tablas como en los gra-
ficns Seben ser multiplicados por 10°
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observan AT entre 700 m3/kg y 600 mi/kg, en
la zona comprendida entre 1°§ y 1°N v a pro-
fundidades menores gue S0 m.. Ectase anomalias
ascienden desde aproximadamente 50 m. en la
zona norte hasta la superficie en 1°§. l.as AT
de 200 m3/kg y 190 md/kg, tienen un descenso
en la regidn sur (4°S), inicialmente S8 encon~-
traban a una profundidad de 180 m. v 238 m.
respectivamente, para luego en 3°5 alcanzar
profundidades hasta de 235 m. y 273 m. respec-
tivamente; entre estas AT v entre 2°5 y 1°N ge
obtienen flujos hacia el este (Tabla 2, con
magnitudes menores en la region sur que en e}

norte.

En Enero/83 (Fig.6C) se nota un ASCENSO  brusco
de la AT de 300 m3/kg, que en la zona sur esta
& una profundidad de 210 m. y en 0O° llega hasta
110 m.. E1 flujo en la regién sur es hacia el
este (Tabla 3). Se observa claramente un flujo
con direccidn este desde los 2°5 hasta LN con
un ancho de aproximadamente 100 m. entre las AT
de 300 y 200 md/kg. FEn esta seccion s ob-
tienen AT superficiales hasta de 600 m3/kg, la
misma gue estd presente sdlo en la zona norte,

ascendiendo desde una profundidad aproximada de



23 m. en 1°N, hasta la superficie en 0°.

Para Noviembre/83 (Fig.6D) a 1o largo de 92°W
se obtienen flujos dominantes hacia e)] este
(Tabla 4), con AT hasta de 300 m3/kg en la
superficie, esta anomalia no es observada
alrededor de 1°S. El flujo con direcciton este
desde 4°S hasta 1°N esta ubicado en la misma
prafundidad emn contrada en Enera/83 pFero con un
ancho de solamente 50 m. y entre las anomalfias
de 160 md3/kg y 140 m3/kg. Entre 4°S y 2°5
el flujo es hacia el este, lo mismo ocurre
entre  0° vy 1°N; pero con magnitudes un neen
mayor en la region norte aque en el S

(Tabla 4.

En Noviembre/B3 a 1o largo de 85°K (Fig.&4E), se
encuentran AT superficiales de 300 m3 /kg. EI
Tlujo en la zoma sur es hacia el este, mientras
que en la zona comprendida entre 0O° y 1°5 el
flujo es hacia el oeste; entre 0° vy 1°N,
también hay flujos hacia 1 este (Tabla 5).
En esta seccidn se puede observar un descenso
de las annomalias de 200 m3/kg — 180 m3 e

que ocurre entre 1°5 y 1°N.



éhwquunfy@yﬁrﬂominante en la region sur es hacia
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el oeste y entre 0° v 1°N el flujo es hacia el
este (Tabla 6). Las AT superficiales encontra-—
das son del orden de 300 mn3d/kg y 400 m3 /kq.
La anomalia de 400 m3/kg es observada sola-—

mente entre 0° y 1°Nj3 la anomalia de 150 m3/kqg

o

n

tiene un descenso brusco desde L10U m. en 3 i
hasta 240 m. en 1°5. El maximo valor de veloci-—
dad encontrado es de 1.32 m/s en sentido este,

calculado entre las anomalias de 200 m3/kg v

1640 m3/kg entre 0° y 1°N (Tabla &).

En la Figura 6G, correspondiente a Septiem-
bre/85 en B85°W, se observan AT superficiales de
300 m3/kg, la misma que esta presente solo
entre 2°S y 1°5. La anomalia de 140 m3 /kg
presenta un ascenso desde aproximadamente 350 m
en 3¥S  hasta 300 m. en 2°9, lucgo desciende
bruscamente hasta 250 m. en 1°S. El flujo

dominante es hacia el oeste (Tabla 7).

VELOCIDAD GEOSTROFICA RELATIVA

En Marzo/82 a lo largo de la longitud 84°30°'W

(Fig.6H), el flujo entre 3°S y 2°GS es hacia el
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oeste. Entre 2°S% v 0° el flujo es bacia el
este, con magnitudes entre 0.6 ¥y 1 m/s, ubicado
a una profundidad entre 100 m. Y 300 m.
{Tabla 1}). En la zona norte, entre O°F v 1°N o1
flujo es hacia &1 este, con valores comprendi-

dos entre 1.6 m/s y 2.3 m/s.

Para Noviembre/82 en 85°W (Fig.61), entre 4°S
y 2°5 el flujo obtenido es hacia el oeste con
valores entre 2.5 m/s a 1.2 m/s  (Tabla 2).
Entre 2°5 vy 0° se obtienen flujos en ambos
sentidos. En la zona norte, entre 0" v 1°N el
flujo dominante es hacia el este con valores
bastantes altos de velocidad (1 m/s-3 m/s)

(Fig.61).

En Enero/83 a lo largo de 85°W (Fig.&6J), entre
2°8 y 1°S el flujo en general es hacia el este,
con valores comprendidos entre 0.2 m/s v 3 m/s.
Por lo general, estos valores disminuvyen a
medida que aumenta la profundidad. Entre 1°5 vy
0 g1 flujo obtenido es en ambos sentidos
(Tabla 3). También, entre 0° v 1°N el flujo es
en ambos sentidos, pero con veloecidades menores
a 1 m/s. Entre estas latitudes, se observa

también un nicleg con velocidades menores a
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0.4 m/s, con direccion oeste (Fig.&Jdy.

En Moviembre/BH3 a lo largo de 92°W (Fig.&6K), se
obtienen flujos hacia el este entre  4°§ vy
2°44°'5  con magnitudes del orden de i 47 T A
0.2% m/s (Tabla 4). Entre 2°8 v 0% p] Tflujo
vbtenido es en ambos sentidos con valores de
velocidad menores a 0.5 m/o (Fig.&KkK). Entre 0°
y I*N 2] flujo en general es hacia el rste con

velocidades comprendidas entre  0O.8 m/s vy

l.6 m/s (Tabla 4).

Fara Noviembre/83 en 85°W (Fig.é6L), en las
latitudes comprendidas entre 3°% y 1°8 el flujo
en general es hacia el este con valores de
velocidades hmenores a 0.32 m/s. Entire 2v12'8 &
0° el flujo en general es hacia el oeste con
velocidades comprendidas entre 0.1 m/s vy
1.3 m/s (Tabla 9), encontrandose los mayores
valores en las capas superficiales alrededor de
0°30°'Y (Fig.6L). Entre 0° Yy 1°N el flujo es en
ambos sentidos; en profundidades menores que
120 m. el flujo es hacia el oeste con veloci-
dades menores que 1.2 m/s, y entre 150 m. v
350 m. el flujo es hacia el este con magni-

tudes menares que 0.8 m/s (Tabla 9). Lin



nacleo con flujos hacia el este v con  veloci-
dades hasta de 0.6 m/s es observado a profundi-
dades comprendidas entre 200 m. vy 400 .

(Fig.Al ).

En  SeptiembresB85 a lo largo de 92°W (Fig.&6M}),
el Tlujo entre 4°S vy 3°S es en ambos sentidos
con  valaores bastante pequefios de velocidad
{menores a 0.07 m/s), en las capas superfi-
ciales el flujo es hacia el este y en las capas
mas profundas el flujo es hacia el oeste (Tabla
&), En latitudes comprendidas entre 3°6 vy 2°5
el flujo dominante es hacia el oeste con velo-
cidades menores a 0.44 m/s. En latitudes entre
2°5 vy 1°5 el flujo domimante es hacis i ssie
con  magnitudes menores a 0.3 m/s. Entre 0° ¥
1°N el flujo también es hacia el este con
velocidades comprendidas entre 0.7 m/s vy
1.32 m/s (Tabla &); entre estas latitudes se
observa un nucleo de altas velocidades, entre

30 m. y 175 m. de profundidad (Fig.&M).

Para Septiembre/85 en 85°W (Fig.b6N), el flujo
obtenido entre 3°S vy 1°5, es totalmente hacia
el oeste, con valores gue van desde 0.06 m/s

hasta 0.4 m/s (Tabla 7).
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CAPITULO 1V

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las secciones verticales pPresentadas en esta tesis
tanto de Temperatura, Satinidad v Anomalia Termos—
térica, muestran claramente el comportamiento de 1la
Subcorriente Ecuatorial, asociada con los aflora-

mientos ecuatoriales, en diferentes estaciones.

Marzo/82, Noviembre/g3 y Septiembre/85, son conside-
rados periodos normales. Noviembre/g2, Enero/s83,
son considerados periodos no normales, en los cuales
el evento de E1 Nifio estuvo presente (13). En tadas
estas fechas se tiemen evidencias de la Subcorriente

Ecuatorial.

En  Marzo/82 en 84°30'W, la Corriente de Cromwell se
encuentra presente entre 2°g y 1°N, con valores de
velocidad mas altos al norte del ecuador. Podriamos
decir que en éste periodo la Corriente de Cromwell

estuvo presente con dos ramales. En Marzo/67, White
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(1967) (1%}, realiz® observaciones aceanograficas al
este de las Galapagos, obteniendo un patron semejan-
te al obtenido en Marzo/B2. La Corriente de Cromwell
vbservada en esta seccidn, rosee temperaturas entre
14°C » id*C y Salinidades de 35%., con flulos hacia
el este, con una velocidad hasta de 1 m/s correspon-

diente a una anomalia termostérica de 190 m3/ky.

Las secciones de temperatura para Nov1embre/82 en

85°W analizadas en el capitulo anterior presentan

temperaturas superficiales bhasta de 27°C y bajas
Salinidades entre 33 v 34%., para &sta epoca no S
tienen evidencias de afloramientos y asi lo indican
también las caracteristicas termohalinas de la
seccion. EI flujo dominante en la region sur  es

[ e ———————— B .

hacia el veste (Fig. a1y, esto se juctificrs vo gque

segun  Moreano (1983) (13), para esta época se Luvm

una apreciable elevac;bn del nlvel del mar vy una

R o LT——

J—— - i, .

ﬁotable prnfundlzac1bn de la termocllna. Entre 2°8 v

07 las temperaturar son del orden de 18°C a 22°0 v

- e N wssremter

con 8Balinidades sobre los 352 y flujps con  di-

[ e

reccion este con velocidades inferiores a 0.56 . m/s
correspondientes a las anomalias termostéricas
entre 300 m3/kg y 400 m3/kg (Tabla 2). Considerando

la prpqudi;ggién de 1a termoclina, podriamos decir

que el ramal Sur de la Corvriente de Cromwell estaria




ubicado entre 2°S y 0°; con temperaturas de 14°C,

Y
—

salinidades dgu34.?z.

g [RRR——

relativas a las anomalias termostéri de 190 m3/kqg
y 200 m3/kg (Tabla 2). Esto representa las caracte

risticas de la Subtorriente Ecuatorial pero a una
profundidad mayor que lo normal. Esta estructura
estaria de acuerdo con la observada por Lukas {(1285)
(11). En quigmbfg(sz (4), el nucleo de la Sub-—

’ [ WMW_.‘MWMM"“M

caorriente Ecuatorial tenia velocidades hasta de
I m/s, considerada por el mismo autor come anormal-

mente fuerte. A nesar de que esta época pe Fnnside-

rada como un_ perfodo-no.nocmal, la Corriente de

Cromwel era evidente.

En EﬂgﬁgﬁBS, las caracteristicas presentan un patrén
semejante al de Noviembre/gp pero con  un pequefio
incremento de las temperaturas superficiales (de-
sarrollo o fase madura ENSO). Igualmente se tiene un

fluio hagia el este, con  velocidades hasta de

[—— —_—

L5 3
0.14 m/s relativas a las anomalias entre 180 m” /kyg

y 200 m3/kg (Tabla 37, can temperaturas de 13°C vy

salinidades de 34.9%. entre 2°S y 1°S. Esto podria

considerarse como el ramal sur de la Corriente de

Cromwell; vy el ramal norte ubicado entrme-0f— .yl N,

con flujos hacia el este con velocidades de 0.2 m/s

(Fig. 6J), temperaturas de 14°C y salinidades de




34.9%., teniendo esto, como  las caracteristicas
m
fisicas de la Corriente de Cromwell, podriamos

concluir entonces, gue para ésta fecha v a ésta
longitud hay evidencia de la Corriente de Cromwell
pero un poco débil, considerando que el evento de El
Niffo estaba presente. Aunque Halpern (1983) (3), con

observaciQDggMﬂggiiggdasmanmﬁmﬁaqj83 asegura gque la

Subcmﬁg;gntedeesapaﬁecew a 110 N por lo tanto no

podria existir evidencia en 835°W. Lonsiderandola
debilitada, usente en esta region esta-
como ebilitada. y no aus e en . sta regi s

riamos de acuerdo con lo observado por Hisard vy

Henin (1984) (7).

En Noviembrgﬁ??, el Evento de El Miffo ya habia
concluido (13), las caracteristicas fisicas del
area considerada revelaron la presencia de un aflo-
ramiento ecuatorial caracterizado por temperaturas
superficiales del orden de 18B°C v con salinidades

mayores a 35%Z.. La Subcorriente Ecuatorial tiene un

nicleo de alta salinidad localizaede e=nb; o £ HIE . v
&3m.  con  temperaturas entre Jé C Y 15M§ con  un
flujo hacia el este con velocidades hasta de

0. 7 m/s relativas  a las anomalias de 190 m3/kg

y 200 m3/kg (Fig. &K); éste ndcleo es observado

Pntre 1 8 y 1 N. Estos valores pequefios de veloci-

dad, se Jjustifica si consideramos que entre Julio-
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Noviembre la Corriente de Cromwell es débil (i) Aodes

Hacker (1986) (4), realizando estudios de la Sub-—-

corriente Ecuatorial, encontrd que en Noviembre/B84
—
la Corriente se presentaba muy debil, con un nucleo

de velocidad cerca de 0.5 m/s. Es indiscutible que
la Corriente de Cromwell estd asociada con los aflo-
ramientos encontrados en ésta época, entre 1°S vy

1°N3; podemos relacionar este afloramiento como un
- . o e

producto de la fucrte divergencia que ocurre on ol

ecuador debido al cambio de signo del parametro de
. e T ——
coriolis (Ver Fig. 9.6 (d) en Pond y Pickard, 1983).

En géfa misma fecha pero en 85°W, la Corriente de

S; el nucleo de

Cromwell es observada entre 3°S y 1°

— SRR

alta salinidad (33%.) que caracteriza a la Sub=

corriente Ecuatorial esta localizada en aproximada-

A ——— -

mente 50 m. con temperaturas de 16°C, el fluje
encontrado en esta region es de 0.20 m/s correspon-
diente a las anomalias entre 180 q{{kg y 200 m3 /kg
(Fig. 6L). Como se puede observar, laaCorr:‘fT

Cromwell a ésta longitud (85°W) es adan mas

en 92°W.

FACU oy pe INGENIERMA

En Septiembre/85% en 92°W es evidente lamﬁféséwfﬁa:dQEﬂn

la Corriente de Cromwell como dos ramales, uno al
norte vy otro al sur del ecuador. El ramal del Sur

ubicado entre 2°S y 1°S con profundidades entre 5O0m.

.
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Yy 200 m. Lot salinidades mayvores a 35.5%. y lLempe-—
T T B

raturas dP,15 c y 16°(C, con Tlujos hacia 1 este vy

[ S
.. e T T T A

con velocidades hasta de 0.20 m/s (Fig. &M) corres-—
pondientes a las anomalias de 160 m3/kg y 200 m3/kqg.

E1 ramal dm] nDrte localigzado entre 0° ymigm po e

e — E———— e 2

salinidades hasta de 35.4%., temperaturas entre 13°C

B

¥ 16 C y flujos hac1a el este con velocidades

hasta de 1.0 m/s (Flg &My, los mayores flujos de

la Suhcorr;ente Ecuatorlal 50N encmntrados al norte
T,

T——— —

del e;uqdor. En ésta misma fecha, pero en B5°W, se
observa claramente la presencia de un afloramiento
ecuatorial, entre 2°8 vy 1°S; pero el tiujo obtenido
en toda esta seccidn, esta dirigido totalmente hacia
el oeste. Se tiene entonces, ausencia de la Sub-
corriente Ecuatorial en esta region. Esto se Justl“

fica ya que en 22°W el ramal sur de la Corriente de

Cromwell se presentaba bastaqggwgehLLL es de Bspe--

rarse entonces que en 85°W sea aan mas débil, o como

en nuestro casm no exista nlnguna evidencia al sur

del ecuador.
Finalmente se puede concluir que:

1. Existe ev1denc16 de ]a Subcorrlente Ecuatorial,

e et

tanto en p@riodos normales comoc en periaodos en

los cualps el @ventm de El1 Nlﬁm Dstuvo presente,




encontrandose débil (0.2 m/s) en este Gltimo

peribdm ¥ un poco mas fuerte (1 m/s) eﬁwﬁeribdog

normales.
lLa Corriente de Cromwell al este de las Galapagos

(B5°W), se encuentra presente como dos ramales,

durante los periodos de Marzo/87 Yy Enero/83.

lLa evidencia encontrada de la presencia de  la
Corriente de Cromwell durante el evento de El
Niffo 82-83 confirma los resul tados de Hisard vy

Henin (1984) (4).

El afloramiento observado al oeste de las (Gala-
pagos (?22°W) en Noviembre/B83, es producido por la

presencia de la Subcorriente Ecuatorial.

Podemos notar que los aflaoramientos ecuatoriales
son observados en épocas narmales. 5in  embargo
debido a lLa falta de informaciomn no podemos
concluir que durante el Fenomeno de £1 MifMfo no

hayan existido afloramientos de la Subcorriente.

El micleo de la Corriente de Cromwell, en Noviem—
bre/82 en 85°W, es encontrado a vuna profundidad

mayor que 1o normal, debido a la profundizacion
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de la termoclina, tomo resultado del evento de £l

Nifio 1982-83.




De

RECOMENDAC IONES

acuerdo a lo expuesto en este trabajo, es necesario

hacer las siguientes recomendaciones:

Realizar estudios estacicnales sobre afloramientos
ecuatoriales, haciendo uso no solamente de parametros
Fisicos si no también de paréametros Bioldgicos como

un complemento a lo expuesto en la conclusioen 5.

Continuar estas investigaciones, usando informaciones
no solamente de una determinada institucion nacional,

si no también de otras intermacionales.

Teniendo presente la gran importancia que tienen las
zonas de afloramientos, considero gque deben conti-
nuarse estos estudios, vya que estos conocimientos
podrian ser aplicados en el aprovechamiento de

Recursos Bioldgicos, asi como los que estan realiji-
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zando programas  coma la NMOAA (National OJceanic  and

Atmospheric Ndministrationy.

De acuerdo a las observaciones realizadas durante el
ltimo  crucero a bordo del BAE ORION en  Agosto/s89,
sobre la evidencia de la Corriente de Cromwell vy los
aftloramientos observados con datos de Temperatura vy
Salinidad, se pudo constatar con reportes Bioldgicos
fque estas aguas a2fluradas por la Subcorricnio, or ot
zonas de gran productividad biologica; de aqui 1la
idea de continuar con estos estudios haciendo uso de

parametros Fisicos vy Bioldgicos.
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TABLA No. 1: Datos de Annmalia Termostérica, Profundidad
Yy Velocidad Relativa, correspondientes a
Marzo/82 en B4°30°W.

LATITUD ESTACION A: 3°18°'S
LATTITUD CSTACION B: 2°13°6G
AT PROF. A PROF. B VELOCIDAD
(m3/kg) (m) (m) {(m/s)
¥120 438 395
-0.54
140 355 334
~0.5%
160 295 280
~0.49
180 ' 228 2720
~0.48
190 105 as
-~0. 44
200 &3 60
-0.44
300 38 39
-0.40
400 25 18
LATITUD ESTACION A: 2°14°'S
LATITUD ESTACION B: 1°12°'§g
AT PROF. A PROF., B VELOCIDAD
(m3/kg) (m) (m) (m/s)
*120 395 420
0.53
140 334 345
0.48
160 280 295
0.43
180 220 230
0.37
190 as 135
0.28
200 &0 100
0.01
300 38 25
0.27

400 18 3
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TABLA No.l: CONTINUACION

LATITUD ESTACION A: 1°12°S
LATITUD ESTACION B: 0°3'5

AT PROF. A PROF. B VELOCIDAD
(m3/kqg) (m) (m) (m/s)
X120 420 447

P
140 345 352

e
160 295 290

1.37
180 230 245

i.21
190 135 183

1 0%
200 100 125

0.42
300 25 25

0.17
400 5 15

LATITUD ESTACION A: 0°3'G
LATITUD ESTACION B: 0°S57'N

AT PROF. A PROF. B VELOCIDAD
(m3/kg) (m) (m) (m/s)
X120 447 416

2.38
140 352 515

1.95
160 290 el .

1.69
180 245 230

1.64
190 183 185

1.65
200 125 12%

1.85
300 25 30

2.36
400 15 23

AT  Anomalia Termostérica
X Anomalia Termostérica tomada como referencia.|

FACULTAD 02 LIGEMERIA
MARITINA Y CloiCiAS DEL MAR



61

TABLA No. 2: Datos de Anomalia Termostérica, Profundidad
y Velocidad Relativa, correspondientes a
Noviembre/82 en 85°W.

LATITUD ESTACION A: 4°5
LATITUD ESTACION B: 3°S

AT FROF. A PROF. B VEI.GCIDAD
(m3/kg) {m) (m) {m/s)
*¥140 457 395
~0.75

1460 405 345
-0.68

180 315 305
-Q.6%

190 238 273
N _7A

200 180 255
_ ~1.07

300 Q7 108
-1.09

400 82 85
~1.12

500 42 45

LATITUD ESTACION A: 3°§
LATITUD ESTACION B: 2°S
AT PROF. A PROF. B VELOCIDAD
(m3/kg) (m) (m) (m/s)
%140 395 380
-0.29
160 345 353
-0.31
180 305 315
-0.33
190 273 292
-0.35
200 235 243
-0.49
300 108 120
~0.58
400 85 85
-0.51

500 45 35
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TABLA No.Z: CONTINUACION

LATITUD ESTACION ar 2°5
LATITUD ESTACION B: 1°5

AT PROF. A PROF. B VELOCIDAD
(m3/kg) {m) (m} {m/s)
140 380 373

~0.012
160 333 345
0.01%
180 313 10
0.02
190 292 293
0.74
200 243 290
-0.014
300 120 115
0.10
400 85 80
0,37
200 35 17

LATITUD ESTACION A: 1°5
LATITUD ESTACION B: ©°

AT PROF. A PROF. B VELOCIDAD
(m® /kg) (m) (m) (m/s)
X140 379 372

~0.52
160 345 328

-0.21
180 310 283

-0.014
190 295 266

0.11
200 250 245

0.28
300 115 115

0.56
200 8O 72

0.74

300 35 43



TABLA No.2: CONTINUACION

LATITUD ESTACION A: O°
LATITUD ESTACION B: 1°N

PROF .

B

63

VELOCIDAD

AT PROF. A
(m3/kg) (m)
X140 <3
160 328
180 283
190 266
200 245
300 115
400 39
500 35

ﬁ FACULT/D LE .
WARITIMA ¥ CIERC

AT  Anomalia Termostérica

T
|AS DEL MAR

2605

228

107

70

43

IGENIERIA

X Anomalia Termostérica tomada como referencia.
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TABLA Ng. 3: Datos de Anomalia Termostérica, Profundidad
y Velocidad Relativa, correpondientes a
Enero/83 en 85°W.

LATITUD ESTACION A: 2°1°§
LATITUD ESTACION B: 1°1°S
ar PROF. A PROF. B VELOCIDAD
(m®/kg) (m) (m) (m/s)
X140 358 363
0.15
160 318 318
0.15
180 283 283
0.14
190 260 268
0.13
200 248 253
0.73
300 203 147
1.44
400 115 110
1.47
500 a0 43
LATITUD ESTACION A: 1°1°S
LATITUD ESTACION B: OF°
AT PROF. A PROF. B VELOCIDAD
(m? /kg) (m) (m) (m/s)
X140 363 355
-0 .60
160 318 303
-0.38
180 283 265
-0.22
190 268 240
~0.001%
200 253 218
2.08
300 147 120
$.83
400 110 85
4,37

500 43 592




TABLA Ng.3: CONTINUACION

LATITUD ESTACION A:
LATITUD ESTACION

AT

(m? /ka)

Oﬂ
0°59

PROF .

{m}

PROF .

B

65

VELOCIDAD

190

200

300

400

D00

AT  Anomalia Termostérica
X Afnomalia Termostérica tomada como referencia

303

263

240

218

120

83

52

L33

103

18

Q.67

~-0.42

=0.92



86

TABLA No. 4: Datos de Anomalia Termostérica, Profundidad
y Velocidad Relativa, correspondientes a
Noviembre/B3 en 92°W.

LATITUD ESTACION A: 3°59°'5
LATITUD ESTACION B: 2°44'5

AT PROF. A PROF. B VELOCIDAD
(m>/kg) (m) (m) (m/s)
¥100 355 377

0.18
120 277 265

0.20
140 230 215

0.23
160 170 156

0.24
180 103 1072
' 0.24
190 85 77

0.25
200 72 65

LATITUD ESTACION A: 2°44°G
LATITUD ESTACION H: 0°58°'S

?I PROF. A PROF. B VELOCTRAD
(m” kig) (m) (m) (m/s)
X100 377 380
0.03

120 2465 268
0.02

140 213 215
0.01

160 1564 167
~-0.03

180 102 130
~-0.06

190 77 105
-0, 08

200 65 78
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TABLA No.4: CONTINUACION

LATITUD ESTACION A: 0°58'85
LATITUD ESTACION B: 0O°

AT PROF. A PROF. B VELOCIDAD
(m3/kg) (m) {m) (m/s)
100 380 380

-0.0%
120 268 28O

~-0.095
14C¢ 215 198

0.13
1460 1467 157

Q.34
180 130 119

U499
190 105 92

0.56
200 78 &0

LATITUD ESTACION A: O°
LATITUD ESTACION B: 1°N

AT PROF. A PROF. B VELOCIDAD
(m3/kg) {m) (m} (m/s)
¥100 380 4035

1.5%9
120 280 280

1.43
140 198 220

1.13
160 157 178

U.89
180 115 127

0.84
150 Q2 95

0.83
200 60 60

AT Anomalia Termostérica
X Anomalia Termostérica tomada como referencia.
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TAELA NMog. 5: Daltos de Anomalia Termostérica, Profundidad
y Velocidad Relativa, correspondientes a
NMoviembre/83 en 85°W.

LATITUD ESTACIONM fn: 3°22°8
LATITUD ESTACION B 2°18°'S5

AT PROF. A PROF. B VEL.DCIDAD
(m®7Kkg) (m) (m) (m/s)
¥1.00 378 398

0.18
120 272 302

0.13
140 2046 195

.1/
160 1463 163

0.17
180 110 108

0.18
200 73 &7

0.25
SO0 37 30

LATITUD ESTACION A: 2°18°S
LATITUD ESTACION B: 1*12°§5

aT PROF. A PROF. B VELOCIDAD

(m®/7kg) (m) (m) (m/s)

X100 398 405
n_1%

120 302 265
0.18

140 195 192
0.19

160 163 162
0.19

180 108 107
0.21

200 &7 62
0.32

300 30 23
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TABLA No.S5: CONTINUACION

LATITUD ESTACION A= 1°312°8
LATITUD ESTACION B: 0°6'S

AT PROF. A PROF. B VELOCIDAD
(m?/rqg) (m) (m) (m/s)
X100 405 403

~0.11
120 285 250

-0.14
140 192 193

-0.16
160 162 165

-0.32
180 107 135

-0.62
200 62 94

-1.33

300 23 20

LATITUD ESTACION A: 0°6'S
LATITUD ESTACION B: 1°N

AT PROF. A PROF. B VELOCIDAD
(m® /7kg) (m) (m) (m/s)
X100 403 412
.72

120 290 270
0.67

140 193 220
0.34

160 165 183
0.15

180 135 145
-0.07

200 94 115
-1.18

300 20 30

AT Anomalia Termostérica
X Anomalia Termostérica tomada como referencia

FACIET/ o 00 it
MARITIA W E1%0ti0s
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TABLA No. &: Datos de Anomalfia Termostérica, Profundidad
y Velocidad Relativa, correspondientes a
Septiembre/85 en 9@2°W.

LATITUD ESTACION A: 4°8
LATITUD ESTACION B: 3°§

aT PROF. A PROF R Ve Or TR

(m3/kg) (m) (m) (m/s)

X100 408 400
~0.05

120 I30 309
~0.03

140 257 257
=001

150 155 110
0.02

160 95 78
0.07

200 &7 60

LATITUD ESTACION A: 3°S Mg
LATITUD ESTACION DB: 2z*S J FACULT! D ¥ INGENIERIA

MARITIMA ¥ CitiuiaS DEL MAR
AT PROF. A PROF.B VELOCIDAD

(m3/kg) (m) (m) (m/s)

X100 400 370
=017

120 309 342
=Y 27

140 207 293
-0.34

150 110 165
-0.39

160 78 95
-0.44

200 &0 &HO



TABLA No.&6: CONTINUACION

LATITUD ESTACION A: 2eg
LATITUD ESTACION B: 1°G

AT PROF .
(m3/kg) (m)
%100 370

120 342
140 295
150 165
1460 @5
200 &0
300 17

LATITUD ESTACION &: 1*s
LATITUD ESTACION B: o°

AT PROF .
(m3/kg) {m)
¥100 403

120 345
140 290
150 245
160 95
200 55
300 12

95

995

12

310

228

97

35

22

71

VELDOCIDAD

VYaiL.ut [ DAD

~0.74

~0.73

-0.70

-0.73

-1.08



TABLA Ng.&: CONTINUACION

LATITUD ESTACION A: O°
LATITUD ESTACION B:r 1°N

AT PROF. A PROF. B VELOCIDAD
(m3/kg) (m) (m) (m/s)
X100 325 a07

0.75
120 352 353

0.76
140 310 308

0.95
150 228 175

i.11l6
160 97 GO

1.32
200 55 20

0.87
300 22 40

AT Anomalfa Termostérica
X Anomalia Termostérica tomada como referencia.
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. /7 Datos de Anomalia Termostérica, Profundidad
y Velocidad Relativa, corresprndienta=s o

Sepliembre/85 en 85°W.

LATITUD ESTACION A: 3°S
LATITUD ESTACION B: 2°85

AT PROF . A PROF. B VELOCIDAD
(m®/kq) (m) (m) (m/s)
X120 447 434

“ ). 1.5
140 345 2935

-0.06
160 268 269

~0.09
180 175 203

~0.11
190 130 129

~0.,11
200 28 Q7

LATITUD ESTACION A: 2°S
1°5

LATITUD ESTACION B: 28’5
AT PROF. A PROF. B VELOCIDAD

(m® /kg) (m) (m) (m/s)
X120 434 433

-0.14
140 295 340

~0.,.30
160 265 282

-0.37
180 203 215

=037
190 129 120

-0.33
200 97 71

AT Anomalia Termostérica
X Anomalia Termostérica tomada

FACULY ENTERIA

MARITING ¢ IZRCIAS: BEL MAR:
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