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EPILIMNION

TERMOCLINA

P ] 3
Deriva cousada por el viento, y circulacion primariaq de la deriva.

{Adaptado de R.Wetzel,1975)

FIGURA |




s

Li

Yo
m
H
o
3
0
]
i

suprimicga por la barreras constituids

e

1

Bl gradients e densidad B la oo

_Ll
'1:

R s

T

transicidn HMetsiimnion). Cusndo el viento sopla
sy e la supsrficis, duwanis un razonable periocdo
ge tiempo, la derivs del  wvientoc Ccsuss LA

spilamiente g2l agus com uns subids del nivel

zuperficisal & soctavento, hecia =] finsl de is

Rguna. Dl mowvimiszmbto continds haclas asbein por
gravedss, v CUandin BERcusntr s @ oE Frang one
demstoad gue la caps  de tranesscicn, fiuve  PBaCis
atrds, en direccidn cornbraris, oponiendoses &1

Jogy FArw 12 omodeld uns
forme  de civoulascidn gue  la tipificd g i T

Civowiacidn prdimeria’, ern el cual el agua
superficisl mansiads por 8l vienbo v guE S5 musve
en direccidn del mismo, se bosde v retorna en

girgocidn coptraria &l viento prevalsvients, como

sgue o fordo (Ffig. 1)

MONVIMIENMTGE QUFERFICIALES EM BL AGUS

p—

El movimiento fricoionmsl  del wients gue sopla
sobure @1 sgua pooe &l agus supsrficial &n

Mo imil ence, produciendo une  derive oor wisnho o
s t



24

FH_ 9 % .
crdas  "superficlales  viaieras” idebido & la

oeciiacitdn de 1o superficie del sgual)y da  aitur

o

de la onds deorsce primevo 1igeeament

3 lus

qi

i)
Ui
i

incrementa mercademente v se waelve szimétrica e

nli
o
a
oL
W

inEst Eat &

m

bley &l colzpso de  agua

i

seimetrica g inestable se dice gue rompe: =dlo

grtoncEs 2w monpEnts ge bransferido sl agua. Esias
cmidaes superficialess & Iaw wieitiles

o Ghoeer e adoe

Las ondas covrtas super Fiol &l &z O Ban i
moimiento de particul as tE agua =y RE T
travectoria circular; &n uns ssccitn transversal ,
s travectoria e cicloigs, con un DERIENO

movimiente eignificativeo de trasiacidn horizontal

R - . M e et —_—
L I U R 5 { agus w5 oEsRiazzads wverticalimsnte v

retornads por greveded s ur estado de eaud 1ibri,

Bimilarmente, las ondas cortas supsrficiales
cortiguar estdn csoillande en forae cicloidal v,
HRRCrant camente, estos  sovimientos, reEsultan &n

whe  onda viajsra  cuys  bravechoria pueds ssr
dezcrita como andloga a un puntoe, aowvidndoss &l

3ot e LR TGS k) i



25

targe de un plenc, donde @] centro del eje  ssts

gr las sunserficie media Ol

]

BOLLA

=3l =3 OO los movimi entos

jon
h
I8
b
&

N
i
r.:.
fi*

- = "~ = P - —_—— - ey L, b o -~ PR e
hovizontales de ondeas cortas :L;;Jk;-!i"f:h'....lml-.::_—,g 1A

aricnes

n
[=B
Jord

influsncia e tisnen telies G

1

verticeles con la profundidad. ba amplitud "R de

Bl S GEcld @and gnes verticales == atenuatia

5 ” N -

= wl, g ok v, o eme g ol e o e pe e e g, SN Ao R * el e g pi b e g e res S ot e
PRI OaLENTE 00 Drdeunie odaed. el gelresimenio G

o - - ST ST T P - B TR A ! e
S TR BT T - GO ks e g At w] g

:

ST LA mad amerch o

profundi daed, puesde
comn 1a  mitead del didmetre del cicloide, para
Cata incramenis ds profundidag  ose AT, Como

g iz amplitoud © altwra de ondae de

gy directsmentse proporcional s 1a
longitud de onde, sino que ss variable:; un radic
de alvededor de 1120 de ko A Bs oun oronadio

GeEner al .,

Fara una velooidaed dede de wviento, la ailturs de
see. ) - - . i - . e o e b — —_ - . 2 B T -
Whos pal"ecl Ser Cercahamshils Ly s{ﬁx—_’p:ﬂﬁ.d.x @iviE o ia

profuwndi dag, en peoueiias lagunes (33). Lez  crdas
agEscyitas anleriorments son ondas cortas, Bn las

cuales la longitud de la onde e muacho mence Gk



26

la profundidad del agus. 81 estes condicidhn no  =e
mantiene lsrgo fiempo, v 1a longitud de onds  se
waglve mes o 20 weces la profundidad del agua,

ia ong

It
f
H]

ransformada Bnouns ondds largs, v los
movimientos cicioideos son transformados  en un
movimiento de vaiven gue =& extienden hasta el

fompo o la columns de  agua. Las ondss de aguas

BEONLET BE A GRESE larges) no o omantienen disoers
- — - = = e e b ed e b S P . - PR,
TGP e B WERL SOOI OAD B Broporoionsl & 1 R
—_ PR T - " PV P, IS GRS R, R —- ey e [ S -
TusGrada de lax erofundgidad del GOiE L, ETTEE TRAE
detevminads poy la longitued ds la onda.
~ L b ol ol e o =
1,201 CORMIENTES I I E
ot ngm o — - Py ~ Y - e ™ ru,
oy i son aguellos moviplientos  de

agus N pEriodicos generadgos por fuerzas

EALEY MESE UE 1o s

—  la vviccide pErpansnts del esfuerio del
Wit

- gamhios en eEsloh BURmGSETST i 04,

- pgradients de  densidad roaizoivh el



27

mio difusidn G oo materisles disuslios

de los ssdimentos, v por &1 influic o=l

agua a la laguns en relacidn al tiempo  de

ERCIC vy refludo,

£l radic d= weliooidad o Corrientes
superficiales a velocidad del viento, =

del  todo wariakle, i geEneral , s

del wiento &moun cisvio

waris  de BQErgo oor Ias Condicomes

il
et
34
i
i
i
[
zi
4
il
H
HH
b
113
s
bt
E
(A
i
-4
2
m
tt
s}
A
H
vl
It
i
tate
IS
b
-x

& ingEpencients: ge 1 siture de la onda

Le wvelogidad del aoue @5 las CERRE
— PR L - A s rem g —m U N — -
supsrtioiales =< InyeEnenita S AR

e linmeal & veloeidades sltas



iy 15 W w ] 5 R . ..
& LW P - D & R T S
[t ] b i i Vs Iy gt tH et — . s ! =
Kl D rH - e [ it 7 ik 3 -
i i e e g - et = Ad
m._ L T e Ny , - - % i 7
ced £ i o : 5 i o ifi i3
£A ] b i 4 -~ 1
i1l . ped Lo 3 ot L3 i ot
t by T TR : ;
. N - 1Y 7 ™ = H o o b i
[ i e 3 b = ; e b M L. &
o < pe wd 3 - by 5 oy '
L e k. n ¢ 7 i = 5 w 0 N
-~ e J H 13 11 H
3. i b T % % = . A A - .
e 8} L i o “ -~ I L 3] i i
i) 3 i - Ld o i [
FaN . T - [ i 'y ~
\amu o i ui ] ] ¢ i Li A
b Hi M ] ! ™ i vt =
by i o L g 1 A
15 = ; )
b I S R 5 5 b i I
A L ot - W H o W ot
o~ = : “ Rl " T i’ w3
= 44 e i ] ad i L - o
i ¥ 1 4 v [ i - 1
=~ i be b i P u = b
- 0 i 3 iy N ; o
A - . 0 oot L et ~
o - [N 2 i 4 11 L : =
3 %] “ - B - i
= VT 3 5 N b
- -+ 1i §i P I > iy
o £z i o o - e i
t... 2 e A 1 ’ .2
bed > » - - i d
E . B i v a1 ey
' el W e v u & u G
i et f i - : L e R
ooy = Bn a2 S P 3
i i i B i i i ] i - iy
LT - B I B = = " (=3
1 pedt . ~ 2, Li
& R S VI ¥ i - k .
% n P - Rl b i 0 0
=4 B v i [ 5} T 1] T N \ N
1 £ v - & t L i i
L A - " . I T
5ow Loom ®ow . ¥ o3 -
R A Y v i Boon S b
5 - L ; = " b B e
- : - -
) i ) o, ' 5 i 2 - ;
o ul ~ o e - = =~
wnd i j - . ot U ; b ot
A L i} L N o m.).‘ G - . -




L
7

L.

G

29

- — L

&

.
3

i

('s?lj?. "]
L

LY
(RE=
=4

H
H

G
e

¥
by

{1

I

ce 1@

TR G

-

vl

W@
3OANS

pm ittt

i

are

=3

o
i3

&=

HH
i

ey

et

e

i

i Tedm e h
L St PV RN

i,

(@3]

a

=]

i,

=}

i
A
4
5

r sy
HEY

v
J

i
[

W TBY)

4

e
H

YEAR TN

LR

-
Y

-
el
<

[PPSR A
(SRR 3 )

&=

Th

i
-
ks

ey
[N

i1
]
LR Y




30

i i ! L, i = iy}
3 Iy 13 i i 1T L
44 if: it 5

P i B, ]

e " U P e il e

EN ot ,. B P L, .. o L

Pl i o ey ¥} P ] i

i e I s i &

I L .

S % Lo

i & L
i =
[
L
o 11
redt o g 3
~F L \J i v
e 4 o £ B
L N I - R
i " e L
el H] i S 1]
e 30U z o X
-t e e P £ 5 kA ¥ g
1] u [ ¥ iz i = e o H 1D
o il P PR o [ e el e o
[T a3 | 5 L. i <l -
TR -~ L8 i 2 4

T - e i1 23 4 Q2 12
4 i u et i i e
b o o % —~ £ % - Lo
= L Ao il 3 P ot u - i £ bl

[ [ R - ? &
Lo e d o - It i et o
I} m il = 3 ] i 13
e v 3 b & p : N i ]

Y P b an P S 74
TR~ S o o 2o _ i 0 1
I L, =i I ﬂ.ﬂ i i i L.

i 1 I e A ) ] Vi ~ ot ii
j i # % i L, & i
= g - . .
i [ JO i Frd i [ ~ i
e 1§ i [ c z port p
L T 2 i ] 1%




31

[} S— i par a an " L P . - - PR W,

LanGeEncl &1 & T &V e oE i IRTEY Y GRS
T p o A - oy a6 el s sk £
BV EaOAG AR, alturs de rugoeican fow

it
[N
-
i

wr 1.1, apiicads pars el

con una slitura de vugosidad fea = 0.1 mmg

O T o S

cndE UE e ST O
Ty 3 “ -1
ihi 18 e RN R L

sk

PAEY.
.
De ia scdacidn 1.5

ey

FEA i = DS ULw

fain =

LAV RTE S




32

)
L

i g i§ i £ P A - o
» ot o > IS i et e
o re - i i Ll b
i i i ot
= 1 2 & [H] L
~ 0 b . L ] o
3 ! iy - % 0 .Y 5
= . i > &8 S
=f 44 5. i st
I ” 2 G ] L
i i L] 4 1 R
» P i
0 o’ > & e
1 ] 3
i 1 et RV
] i M [
id Tl [
[ Iy L. an g
revg { v v b L
] i el i i i} e .
> ~ a3 T L i
n. e .....m o
r U o o f i il
] K - ¥ B Paac] [ i i A
P [ 1] vt : i W ot [ [}
g o B % g ta PO
(H il > & = i L 5
£ v Il o 2 i Y
wad i o S
i i Ry S i 3 e
~ Ed i o i i HA
& o o4 vl e b . ‘et e ~4
o s ] s P i i: Eu] e
i # % - 1 2o, et 1
~ s ol 3] a5 i ol 1 -4 &
i e 5. i} ot i o i o
& L ¥} ti- b} £ =
1 “ Il e L, 4 b i T [
3 | 12 ] i - ] = i .
D N i) i“ & z 4 4 i
el 3 T L ot w3 T i o % iz T
o ) of [l iy > [T i v i e
1




33

R o ST - e b g g} = o -
Figicstag 3%} y fhaba endo SOy 200 e
[T N e e de ee e P —— PR R P R -y .

STy BT A [ fuciry WL NI GEROEE &all una

velacidn linesl

Hon . a

5igunos investigador s et by

o

s

AW

i

[

o
-

walores para b, tento de sodeloo Comk g

GETE [t " LB L BAGE

S o e " — e, yme s e o o ] P o gel e
FouEr 1 Gn Peiw buc v HOeT BT E

vl sCiotinr P& velooioad

agus con velocidas del viernto, tomendo  en

o Fmr el @

s = ‘ ~

O
@
i
&
‘”ﬁ
fe
]

condicionss @& Que 5o simulan

. T T T Tt AT ST - e Y - —— e P oy . T -
W GFAnCIpEimEnTE T is protundioasg oe L
U E RSl toh ety

I IR T Fu Tl

e drnformact dn = e im SR ral sl on

CTEs foratti Cas Coupd ¥




34

TEELA T FAQRTOR DE VIENTO & DETERMINADD POR ALGLINDEG
INVESTIGADORES

e e e ke At P o e Soten s v o ke ik ot i W iy e o e e i vt m 1 kil WP FA AR P T e T St ke e e b Ml P AR S e e i e s e K

: @UTOR £ r METODD DE DETERMINACION H

e et et ve mra Armp nmy vy s m st wotms B e sonts mnm e e mh i ket . § e prmn e S M et et b B e i M AT Y e it e et e e s e ol it 4 =
B e e e e aas e 3

oy

Mortgomery s 1955 H 2.5 sTeoria Hidrodinamios H

it 4t B Fem bR s S s e s P Sk b i LA v Ty i e B
B rmm e o e e e bt W Fm4m b s i s o s v e e v e W bt L it v s st b i P it i s s

An

feulegan /1951 LR & H Mo especifica H

i i bt T P T s S s et e e bl ek Wttt brem 1
B tms o b e o s ot s e b o 2 e e p M s e b b bt e et T s e i e L e e »

ne

sVan Dorn /39505 : De B0 rEvperimentos en Lagunasz :

wimEl 1S54 g L 00 tDeriva de Boveas (mar) H

e et v v our m o mms B ok ¥ e s i s e s S AT A e ek b KA R VS e Y i 20 o Lo s e o e
k

. .
: :
T R STt :

sTomczaks 904 rCartas de Derios s :

- o o o e it A i PR e oo e i e ek bk Al R P TR At R St i ek b L AR R e e e P
¥ e e R —— p— —_ n
B

Mo gspecitica 2

. it s o m rae e i e b WAk K Sts e e e st g s £
e H

skeulegan,Plate /70

- SLRTE H 0, 20 H

; 5 . &0 :

de Model os z

T e e et 4 e e e
HEuS 1874 : 2a B0 EMDEer i mEntos en 13
: : rlagunas Costeras B

e e e e o R £ o 2 e e e
sMomnahan Higgins, 3 shiodelo Fisico con 5

Fawe/ 1974 : IL00 cEBotellas de Deriva :

U R W

e v ratn v e Aaoer s vt St v i ek k fUn it mimt B ams g ot et s sy e e B 4l Al B hm n Ay e e e e e e b ke R FR Sl e e S eme er o s e
B e o oy

mdin /1977 : 3, A sValore: Teorico v Medido, H

HANST:

bl * - i} I bl 3 i - g - O AT 1
: H MO T se Modelogs Bs dos e Shobesy
S Rt
VEshonS IRV 5 1. sEynsrimecstos en el Mar, Son s
H : o rDifesrentese Veslelss H

z

vionern, Hopes/s 1975 100 Mofdel e Matematico v Fisico g

Tra M3 rEn Lagunas i

1.1

e

.
3

"
H 3 [

pDmek, Faichardaon, z 0. 9a sMalares Teorico v Frectico o

iy ninSLFYS

@

scon Treradores Lagranglanos. s

R mm v e s pre ot ek S e ann o i b m bwer mms e R Y b S m e s e v e B




LRI )

- dEry amadml @Rt
Flotantes
B o8l otEani.
- Infiusncia de 1a Tafwyats

2roRitn CoEler a.

- Estimaridn del

movimiento del

— P -

iente

ol anctan

G =ind

vl ool gan

divrecoidn

[ Sy

aumdefara o CauEs e $frigoide p

irnmEdl s onies de

B T - - LR
ohmt doul ey 87 Paw

tervantre, (& velboidad del owviento,

S T Y T ~ PO D gme s )
m, s conooida coanee la U ooaps frLook

nwide, v
roduoid e e
waapE £ 1o @

ia

- &£ . ES
altament

)

&

in

b

despreci abhlss
\'f'.'l '-..1 ":}

s g ] b
ey Ecl .




o st
oy . . - EaE]
1 B i . - L L.
. . ‘s - . . L .. .
] - 3 3 .
i 3 5 Y o
Hf .y i
. e .
[N V] &
+ = i
it 1 i
(P e o
i i s E
. ) A - e
K
‘ '
N P [ .. -
a2 v Feo
4 :
R # -1 .
. ES (X5 ti
. i z I 4 #a
: 5 1 S 4
; 3 N > e L .
I & Iy t
: o : L
N . 1 - " :
. . k7] it N 1% z
1 . ‘
* N 7 - i3
o e i 5.
i 3 o oo e
i o [ [
L i L % . .
1 : i .. i £ .
e : o 7 Wl i - ™ k.
H : ! e 1 3
. o [k : i
i ., K s p e T " -
o : . : o N Lt I - :
i . [
5ot = 1 ~ p ] -
- 33 o 4 - . i " !




Si las slturas promsdic
sunerfigiales, exceds
20 g, =1 fiaic Bs
turbulento. £1 0 di dmet

del orgen

decarroilia

EmhErgo, 1RE  SHOSRDLIO

A D e e ] — — e e
T3 EET S QUNaL Conse
SRR Wi

I = - o coe pom e g
sobodE B EDUT Sl G NGRS
en gensrel, consideErab

=

icie, que

[RE &=

daics

£ S &

37

=

by de las protubsyrancias

s i madamente el walor de

= SETEr &l totalments
rixopedio de los wlzmentos

=

H

Yk

ot

=

_gj
5

R 13t

twrbovlencia. Hin

nes anztadas anteriorments

J—

Cavenl B

& E

TEpTatantes,

Bowis BMReErd i oie liEa
lemprte més poouelis gue Iz
oFlwadn tuwrbalento bajo las

s ey Gl ndm

s vaslve ruagness pera saltas

vaelocidacgese de vianto.
Fogy ssto, =20 miodroloagia las ve
a7 - . Vo F T VI . 1, - - - P g oy
SWEEL T GG e WETYLL o RN R AR fray s
frecusntemsntes vwsadas pavres gestimsr la velicoidad
gdel wviento en la "coarne limite supevrticial’ zeltc
#=, &n la d2lgsds caps  de  aivre  entrs ia
supsrfticie de la Tigrva woooel ri el el



EUEmIeT T V7T SR T & ; s
+ - . -
drievreniss Teimer =3
G oaom
s T O

T —_ = — U )
UL ST, Davison (330
. . -
LWL o, Papaanod e f

woa e
LRI A L aE
ro - e R DA S, - —_
Limgley, Khkiwwsler v Faulug o

nr

38

M
w

L
T

[0
2
"%
il
H
i
-
g
il
Il
-+
i (]

- .
T — To = i pars o= Io .14

= £ —_ P - — e =~ - 3

Eato fdeciy guE la caps superficizi  ssts

e actasriTzavds oo

- gl ] —e Pre—

B L e fuesrrs  de miEnt FrrEmcl i rndo

-, - - = T o "
20 AR DA O SR ;



39

BY L direcocidn de viento constantes con alitwes.

.

5i unma variacidn significantes en la diveccion del

wigmhs courre, podriz haber  wne smlgndficante

wariacadm &n la girecoidn del ssfusrzo.

i.56.% ESTARILIDADL TERMICS EM LA CAPA LIMITE

SUFERFICIAL DE L4 aTHMOSFERS

(=i

HEIR AP (LR R W P -4
. T

=l
e
n
"
€L
i
ot
6

cusnta la ectabilidgad Ty

petn 2, la estratificacidn de temperaiuwra

v gensidades serd la corresspondignts & wna

cusEnci &,

ahmdsfera adiabdtice v, voms conmg

TéErmicamente sstalde.

L& ROmaEy & d

geto ez, la supsrficie transmits o




40

ConvEs ol On @l cal o al ol e ia

gatratificacidn de densidades se invierte,

L
kil
ot

& Cconsiguientes dimestabkilided

§od

Ton

Estas relaciones de temperastuws, enitre la
zyperficie del  asgua v la osl  aire, nos

peErmitird  ohtener una relactidn de ia

ghesln: o @i Filage de
TELoy . 5 im pErdida e snergisa TRy

' "

turbulesncis owiginadas pov la wariag
ia cantided de movisdlento AR fet s

-

il Gl wiento

b

Ficherdson) oy @l meEmy

WETTIO®L @ ARE P EVTY & BE.

VMIENTO EM L0 CAFA

determinss 80 funcide e la vugosidad  de

la supsrficis oy v oogel gradoe de

~ ;o g

metakilivad ftdrmice de la atmbdsfera (38).




41

=
o

Sy

e
A

i

p

el
s
il

cu
.
=W

3 I rd i B - il e i o~ - ] HH o =
e i . ot b T3 0 1 i b [ N Wi il
W i 3 3 L e o -4 rodt T
b S S0 L oy il L =2
o s £t 3 ] ¥ & KX i H il
= i L ] ] Iy gl i I o - L i o i
i v} i} " e i ¥} > = Lot -
[ - i ] i i L
o T X o0 D W
O 7 i 3 & £ iy L e oo -3
! i 4 3 i, ik 7 s i3 = ~
Ui Bl i i1 i o 52 > A &
tJ ] | = 1 L m
el _U o ] R ] Y i w
) il i red e B3 i [H] n3 1] b
I et i e " : i . o i N 3
iy L, g i v ] 0 H [ [i] g
o i 5 e et o S %
b i = Li L o i1
wE el r~ g 3 Li i 0 fig v S
1% Y 5] i if ot B - = [y
o = v I o 7 i i3 L -
vy - [T ~ Ak i [ e ad s o el
. ] -+ 3 I & 2 it . R 4
1 [ 3 -+ 51 i he i I i
- ] 1 o [ I N & % [ i ug
) BYl 4o 1 1) f= : [ ey o
+ b e = o b b > ud
i o = e < g % o
il el i - P hi
- _u.l: . ¥ ii e} [ e
- et i i R DY 15
= b > n
0 . e o .
L. HH et - ] Ll -
i i Ui - S 1 4 T -
U 7 N i I o
-t i i i ik I 0 * o .
LA Y B S I s = pc L —~
o & s w L i} . -1
N o & i v i i 2
" 1] [N k) B i PR e o i s




1.s.3

42

anteriormente

noocEmnE asoir g =1 g tuBrEo ut=N
1 12

movi il ento
CEYCananEnts

o gEncse S0m, v los cambaos Druscos gue

courren dentro de ousden

giscvrepar con la ssuncidn hecha 30 SO0
PP ——- — [ T - T IS T = s, e = —
3y caucidos ar LE BREr oA turbulenta =m

I K — b — e == TS (R
movimientos arrensiinadns os

Ay

PR o - i a—. [ L o g dem =
T iy J{.(CS{.‘ memzi i lides ded ATHE R UAE T
. o —_— =, =l g e, = = e i o - W g e v g s I
YoOSU D ado 08 SNpOsLONIG & wEentoe (13,

- —_

SEUTRAL, DEL AVIENMTO

ey

A1 referirnos el perfdil el visnto, nos

e

o eguntamcs la intervrelscidn gus

=t -enire g el wisnto sobre

foet
o
<
il
ot
[a}
™
Ll
i
oL
i

g1 agua Y 2l msfoErzo ciel wiento
iEquiIvaiente &1 fluic de gooento, =y

dinsomiE) beic condiciones de un perfil

it &l prEgunta o pustds SEr

respondi dis, W murhas



43

deheran ser hechas, debido

=
5
o
ot
B
p1d]
H
kad
o
]
iy
tn

& gue 1os fendmencs o transfersntia  de

IERR=e

o

fi

[ .
AASLAT

i

momentso mo eshan totzlosnte

o

ey
TREY .

Er la scuscicn para el esfuerszc del viento
haoip condicionss dF estabilidsd newirsd
del sire  foe.1.2), O detrsce  Con el

v

O 1y . P U, ) R 2 :
Loyt EhEeEnTTo L ST & [ty Vs mTESTL &, e

Ea U LT LT fof i el

.......

logeritmico de vBICCIOnG OE

flaa = 1 T /fg1®™ 1.18
Feemplazande .16 en 1,15, tenemoss
Ca o= Udlen S U el F P.17

Le alturs de rugosidsd o, en gl ca=o  de
auper ficies de agus, tiendes 5 s8¢ gy ande

cunndo = incremsnts la velocidsd  deld

i o, Sir BB ET G, gnisten
disrontinuicdades en estas relaciones (232



a4

A
[N

cermedamente =6 nerenEnta v

Fara cetegowias de wvientos ligeros, 1a

=4=) et iticamente diferenciable clel
gepsrads srribs  de ounx plaocs de widraio
R TR 3 deg

.

U, 8n oune reiacidn lingal (3%,

ne impoyhante fonrma cied pErfil
loggearitmice del viento, pera relacionaric
con e wvelooided mediz del wiento U X
alguna altuwra I, & la velovidsd media del

.
[

wisnto -ida a alouns atitwa sstandard Ty
3

m

it
[t
e

I A4S0 & 1) 4 Inad¥, s o+ 1) 1.18

FEEFIL MO NMEUTHESL, DEL WEIENTO




45

thha columna de =ive correnti vamente

lid
lﬁ

table tiens una pobre Yransfarencia de

moments oel  aivre, hacis  abasce  de im
supsrficiz de la laguna, debide & oue las

fusrrzas de boventer actden resietienco la

oenetracidn del enfriesmiento, v capss de

SivrE geEnso oor Ccapas  dE sive oalisnts =@
LB BT plhmMUn» @y la  Cans G aire vy
reoiproranente,  Con e pazs ds sutas
condiciores =2l transEporis de momento BE

b chEasrwasl ohes grlpEerimental es tle
Thorntiaaite v Haser WEEY demusselran QuE

&1 parfil fogaritmico o=l W ento

rEDTESEnT & im TV &NEL 05 G0 gty e los
parfiles d= velooldad Rallacdcs YT G
atmisforas con Y O AR gradients de

Deacon (L gxamint cuidadosamentes @1

perfil de wviento warticsl sntrs L3 m oy 13

s oo luyd ques



&6

ddSdI = Wa/lZn) {I/5a)™2 i.19

Donds B ss una funcidn  decreciente sl

mumerce de Fichardson, definido pee:

Fi = {8g = Q. o) / U,= . 2%

Ei numeracor, en la scuacidn 1.20, mide =1
porcentsis e oecrecimilento de 1
D T e TE T et T WU o g oh P | e T —_—— of gome "5 Lapé —
LERRET AT e porendial en la capa de O.F i
= D00 my v wl o tdrming U, del derominador
z2x la velooidad degl wisndto & 1 m.

La wvariscidn de B pusde ser descoritas
cumlitativamente =T TEr ML FICsE =

Bo» i MEGTARBLE

Bo= 3 MEITEAL

B ESTARLE

2. 1i.17 e

b
=z
-
it
1A}
4
fr
3
C
i
o
e
]
it
b
g
il
In
b
[
i

Us=i) 2 I=In, cbtensmos:

e
I
L
$
-
|
paa)
F-J
Ful
n
1
[
|
pot
"
kJ
e




For otre pe te, Deacon demceird gue, Raras
gxtzbilidad neutral B=il, Bn esie cazo, 1
gruatidn 1.31% e reduce ay

{j’:.i,"_::{ = Li-‘d-;"l...}'- E=Z:

U = (Ta /f 12w, 1L R3

by = KT
LD oy 1.7 obvienences

aidsadl = Ul SET
Hue, =sobre la integracidn de e s T oé:

o= ia SR In LRy _.}
Ligganoo s la forma més general del perfil
mEubtrsl del wisnto.
U perdmetro importante oue  as
ey s Taracter ey filosiw oved ool 8ad
del wiento, baje condiciones mg newtral es,
s 2] mameErc de Hichardoo =1 cual noes d&
EE &L ey de Michardson, =21 cusl nes di
= razdes de pdrdida de enersls go &l
fiudo de calar R EAAT ime



48

-

perdidas  ce energia jufudy Tl enci g
originados pov la cantidsd de  aovimiento.
Parece hoy demostrado gue el gresiente de

potratificasidn termics, ice filujos

‘ Termi cos W fluios ate) cantidad d=

movimiento son practicamente constantes

dentro de la capa limite supsrficial {3a8).

fx  swidents AR, CUEDGS EMiste LA
G FErenci a & tempesratbure girhyrs 3a

supsrficie v @l zive, =S8 originsrd @n 1
capa o alvre  wuna sslratificacidn tédrmicsa

meociads con un smpuis de Arguinedes.

iupErticies a
mavwm fbEmperatura gus e oairs), 81 fiujo

g calo aprencdente ashoiard un inoremsenits

gz la turbuwlencia, pradhaside ooy ia
verisocido o2 la cantidaed de movisiento

sucediends 1o contrario  &n atmbsferas
metables g gebratificacidn ST ET

m
-
o
i
[T
at
a
i
[
(3]
n-
r
-
i
o
T}
i

ge la superficis &1

Tii
il

fluio o= cal o mEouela Y [k o=l =

sunedes 1

.1
i~
(]
-
=R
i
=
fii
s
[
IH]
M
o]
pu |
pad
o
n
—
r“i'
[
—ﬁ
€3]
N
]

cantidad ds

L

il

et
¥

contrarioc con 8l fluioc




W L A ST e, quE =g grande e las
inmeEdl A ones aE ia supErFicie W
pregsominants schore =1 filudo de caslior. Ery
cusloguier casn, Bl peytil icgesr i
valido en lasg irmpeci act cnes =) ia

SUREr TiCiE.

e diferencia  enitvre pertiles =zstabls

m
0

inestables s suplicabls &en Tdrginos de la

contribunido debido s

o - o e a
TEVHBRI « = G280 e ines

la converooldn promigve un ingremshits de la

merzocla werticosl W da un auvmsento del

Jun]

wadisnte de U er la vertical, ssocepho may

ceria de  la superficie. EBEn el T EED

il
1
ri
vEl
o
band
Y
=
[
o

marcla vertical ss inhibkids v
un gradientse werticasl  grands ouesde zer

mantenids.



IT METODOLGEIA UTILIZADA

oty L=t b
Pl e — AEL T
Ly ger v nonT Tagrangi arndo,  Codm = @
. W - T . o o s o om 2 g 1 o —
Gizive = Wmore & 1la EESEDI T1Oa0E G

lagrasngians de un camph de FILu3o.

sictema de  arrastre lagrasngliang vepressnta
wma de las mas viedss v sparentemeEnte simplae
Formes para medir corrisntes. Bu intergs es
atvibhuido pripcipalmeEnis & las sigulsntes

m
—
B
fu

T
Q
M
;
il
-
r
ol

fol Travectorisa de flujo horizontsl faciiments



~

movimientce se determins

o
o

) S

bt 3

iR WE

i

d= lm cusal 1 et &

dew

pnt

o

o =

1)

unre profundided seleccionsda. Exil

Cauastro clases g wiplolas
conzmideracionegs geomaetricas (39) @

- Miahiares
— Mot o EsEs
T WD ormE s
P
- T RY
‘= - - . o L
oL R EVT TR OaE

siguisndoc iz ruts
g

=t en

51

de
w suspencida

&

hasicamente

J S - R -
Lhasatdas B

Ern nusstro estedic uwiilizsremnos laos orasz forms
gus son: faciles de manedar, lazn mds usmadss  pars
ROVEE SOnEY&E v ds la=E gus  mayorss  datos =g
tienegn dg cmrrientes superficvisles.
Poi.s RMECAMICS DE FHMOTOMAMIENTO SA5100 DE LM
SISTEMS BOYVO-VELETA
bova-velsts =std srnetido

Ly

e direccitn

tooidad

W

muy ligeras  scEleracionss

ouE =B asame, ern cuslgal sy

LEQUEROS

=1

Yy eElo ez, A
=t jeluiy @2to
imetante, que



52

+
L

ur sistems hoya-vels i tiens fusrias

0

erterness netas gue actden sobre €1 PRRAT I

En uns situacidn tigdcaments  esnconbrads,
g donde ls corviente supsrficiasl ez mas
grangs gus ls coeriente & 1 profundidad
ge la wveleltsz, &1 =istems boye-veletas

tisnsg slogunss fusrzas extermneas ogus actdan

e e < - PR oy m g g pwsge e iy
sodnr g el P las Do =anet DEri i )
- [P ~ = o -t - de e = E A S 2 - - =t

2l casw del sistesns bova-veisis uiislizado

en el pre trabein, doade =1 hilo por

21l cusgl ls wvelests & suspendidsa de 1a

fou2

booa ne tlene una excessive lonogitud, las

fugrras sdiernas hordrontalss  son Oos oy
e igual magnitud: La fusyzas de srrasire
resultants cal HIEe R T EOLO e =



53

superficie del agua relative a 1a boya, v

3
|

]

3] '\:' e

{a fumrza de asrrastre scbhre la

f]
i

-

csencislments propovoional al cuadrsdo de

la welocidad de geslizamients gritre 1

- £ 2 am 2 mm R - [ S
woE B AR FASAR O5s RSy R TR B

Pl = ) S Er R S g aC CouEs E L =
- T X S S S e S = e v o e e g .
ER- S R U S A TR I L ‘.:.','..ii;'.'_‘i PRl SR S N s st Ll L FE N

1o pruscion de la cantidead de mee s md sl oo
Toualmentie, i fusrza  de arvastre woly &
.

ta veletse se aprosimadagente proporod anal

o
4

L
HH

@l CusEr 00 o ia il Ood G E
deslirTamients entre la veletas v gl agua &
gea  profundgidsd, oy &1 &7 & maccional
P snEuvErEal o s welsita Moy mal &l Fiugc

vwlocidad  de deslizamisniod. De weta

- e 3w — e - e, — ~ [ty - o — - g e el e
forme, ek O0F fusrsas OF BVYaswrs mods A

1

g siempre iogualss an magnitud (24, 0w
o gue sg trata ez oe mimimizar la

P U, S R | 3 Prop—— —_— - P [P T -
il ioa Gaa e deslizamisnto snbtrs ia

P R - g s 4 e . O I R [, .
valeta v el agus G EE fo Cob iy isdd, YW
oL ErEr T sistami



34

bova-veleta & une misms velooidad. ey e

zEr ErEEEY 2O mimimizar el rachl o

de las bova expussta & la corriente

o, s e s s e a T
o & 2hplieEel s i ia

it
fod

zuperficisl,

corvients de la vweleta.

Generalmente ze hacten cowreccliones  gparas

la welaocidag dg deslizamisnto de la

S BN R = R T, Gyt ot s ST - - P T I .
wELETO ousndo eeirele wun CTTaEr oo S

Praritiy e de

o cuwrients.

ewElocigad de e corvisnts supertics

cosdd ol e

L e = e T o b = -,
bova-velets) nc

e e g g e,
L R XoE S A T

kal - —e, - [ T Y T T S R — g e -
e 1o s PpURECh abtam i irneEnte oy Binns LA &

G

r

T - LT VN RV VUG e P O T s - -
I ETreEtalll SN macEansy L 0a0

Fara 1

(= RN

A

law fusrzas en sentideoe veotorial aueE

sotden =obre el

Fa + Fuw < Foo= 00 2.3



55

s las Fosry 8 z=otdan

guntacionasriaments, v R la scuscion de
1T = et el T T b g Emon
ia Canniidan o mONVImILEnRTOz
Fo = (/2 f Ca.h.us 2.2

P e - S e = d e 4 £ - e e g = =
Dom 21 deslizsmiento =S proporcionsl &
ia o megnitud de la wveloridad del wiernto
-7 PR S t e Moo= e S ae g e e e - e .
ERTE N - B o) (3] A imE G raE Oy liatak el

_— S .
wmr ot Ema ovea-vElets  QuE sston sapassl

P

&l

it
R

w
v

203
FACar -2 o+ Cam AR Fo-9_ 100
E3 ey sdoy BE un
& O arrastye  debido
itenta =sodrre la oorte  sipussta &l




56

1]

e
w
‘:.
=

v = i % [ 0 i fii " e 2 —
i i i iz o > 4 o = ] & s ] i3
ot L ] - k> (. L o
il Fee] i ? " i _H_ ..“m
., e . - = " ; =
1 ] o [ L. i by g [t 3 L n' S
HH ] e oot ] v o5 i [ e ] [¥] vt 1} ret
i vi L. it e I o Tt (& = [}
ac Lt 13 1 o C 5 i o e
@ i i i RN 4 o e 1i
i1 N Hl 0 i i s - i g i
i i et et B [tH Ll i [iH %
e T 1 [y v s it Li 2 4 = £
” 3 ] i B ik i i o R
i1 i i = e [ ¥ bn 8 e
et HY L P i} Tod 5] il s} ]
i ot [ “pt i3 s oy L o e
L, K ot 3 [l i o et a4
W~ 3 -, - -
HES th A i L t
T 1 371 ¥ = e w & i iU
2 i Li e ! - L
b1 g .. ] b [ in
b ot il ~ & £ i i i
=N - i Ui i [l o &
9] P L i ] T Pt 3 = i1
S3 i el e i Fi b i b ot 1%
& Z i b (v 4+ % o .
[0 EN] il G et e [ G -
ot g -1 [¥] 1] s 4 hie] 2 - B Iy
1 o HE i et 3 ¥ i 3 3
] [ & e i i i . 2t o (3 Y 4
w3 i et 45 B o b £ a o L,
i L - i} 1 fi z G L. I =
i 13 ‘ot i = e 12 i -~ 3 7] 13 o
| U i 5 [ i 11 £ 1 P o
A ] = 2 fir n r o 4 i tia
ot 5} & N o ti - o i L. b e h A e
- =] - T -~ oo ~ o N
L o = aod T .y il "W 3 ii 4 L 5~ L. U
g - s i B . e 0% LA R B i B 3
& £ b o . & Lz i 1A L 7t o i o il
e} I8 I i e - 4 i i 7 B i 15 et o i i i}
1 o 1sd i Y% 5] > . g o 1 M. e i4e e D ha) 2 L




57

i0poAliap DPD2 81QOS

{sojoqw]s 8p ad|pu| 18a)
S3lUDNJI0 soziang

¢ vdnold
u“mqm>:f/114
pwstid
Dlieiog ﬁ]u.._
onbo —
1
) ] pr— 1
o N "3 &
- M
i B m————
- o4 _ =
LE
nhoq
8i}0 |
=T




e prmeerey ) oA e e A R
ses BOTELLOE WV PRIGHASE DR DERIVE
Z.2.1 BOTELLAS DE DERIVE
.
Uno de 1los ®més popilarss  Gisefos de

U baen gerivador na deber A

&3 mriteric practioo TR

I - R [ [
O BT 3o TV el s =8 3 aOrangs anins

ri
Pl
it

L Er deblie mios ey

23
et
07
s

e RE=

ila corvisnts supsrficial.

21l S ol

= de deriwe, B85 nussiro tadi o,

g ooyt 21 interds de medir la velocidad

[ . - o, e _— — Pr— -

ariventiva sOT R TN E L N L& AR

B S - — e 3 [ -t —— ed powe o LI - - -

B s O OO R S adiitd Yy GER OO0 8 Ul &
B e P .y pean - - g
LERUNas iR ey AW

maoi s o im, como =0 sl caso diE ia laguna

o arunhe.




59

Mientras las corrientss superficialess son

P k] R B, JE— PR - i g - P - _
GETNEVaImeEntes induli oas G @2l o wisnto, L

Lusn deriveotsor deberd  sudbrir wna minimas

$nta

infiuencia divecta del vientor v, Comg &n

=i caso del eistams boyva-veleta, an muy

& Oel ey i v ador

18
r[:
i

pEegquens  ragic  de

@1 derivador

o

srpuesta &l wvisnlto, & d&rea
i a

=y wsts s, S Ciunay & e [WEWR T SR 1®

De la sruacidoy 2.1, von Foos O, Lensmnis

O acusrdo con 1o ecuscidn 2035, T

:
i

Eetiaadn del  porcentasis d

del vismto pstd dedo gove

i

T o=ARLALSREYRem L G0 2.5



60

2.2.% ERIsmal RECTAMELL ARES
El emplec dg estos traradores =8 1o Dizo

1

sspecinlmente para mediv e velooidad ge

13
Yo

vignite & zsituras boztantss CcErocanaz a

ol

[

~

supsrficie {24}, para lo cuxl s= hicieron

las siguientes considereciones: La fuerza

Gl wienﬁm, sebyre  ®2) prisma de  canocoido
towrde JTibrw, fud jguslads o e fueria geld
SAE BT e 4 [ WS o SAMTET D O DEEEL 4T EIGS
e FREF D &E wOr lguales, Bl ne @hiels

soeigracian  luggo de gue el wr il Ems

12 fata.sa e = 45F fuCo. e, Uus . &
£1 comficisnte de arvrasires es igusl
@ ©i el Coms = Bl AQUA. For

ponsiguisnts, ds la sc. 2.5 tensmos:

Uam = chesfas tfmrsae) . Ue? .7




61

i1
Hil
2
Y
Hil
n
L
il
Tads
a3
]
o
A
T
@
o=
o
%
18
m
ot
n
a.
i
o
et
]
il
£l

Gastentes cercanss & iz supsrficie del

sumidas

i

a tconstantes

ot
ikl
w
g 1
bt
5
i}
1
[
-
g
[

o osupuestas (2461,

e
1
e,
£

SESDHIFCION DEl STETEMS COMBETITUIONG &3

w,

Le legune de Sowwbe s erncuentre absoales &0 Qanms
40 bm &l BE de Busvanuil, omroe o Gensral
Viiismil Y. Bus oo denadas smoeyr F7 100300
o SSRILE0D B, Forma partes de s cuencs  de

fSourbe, cuve srtensidn ss de 26 Hel o dver  glanos

b
[
[
T

e lagune  tiensg une forms  iviregul s, con dos

breanos opringipaizsr; gl ounn, 2n ossnticdo parslelo s

1o finewn G, BE dirige hHacia &)
COmTInmeEentd ias Byamca vl Es wias
de orenaie o la lagurna dvante la  sstaciidn

+

irntivos mas ioportantes sor

i
o

T
Iy
=5



62

81° 80° W
t T
4 ' Y
*e N
°T %.. 14 é‘.‘\ 1
- P \.
Galapegor . \\
~
ar ‘ "]
& /-‘-"-'&—_,f’-
i \ H . ."\____-- "~
92. ?6' -
3 /e
/’.
[ ‘1 . —
L
b E __“20
[&]
o
& Guayaquil ()
o .
z Prov.dsl GUAYAS
<
Laf
[}
o
ACUMBE =M gl
Playos /
'
- ) —Jae
] i S
PLANO 1} ¢ UBICACION DE ACUMBE




— - - b e cwwam s mwacw 4 s

&0
T T T I i b ELe

gquInoy ep DIUSNY

1§ ONVd

Oaldlavd Hit,
ONVY320

plejebiny U™

g

€l,q

s

ecpqobuy o

—t&le

89, 199 - ; £9, 194 854



64

mar cuando  romps I

il
ol
1o
fove)

2} Bu arado dg  acce

dra ——— g e
[CRCE B T

tacidn bameds o iluviocsas recite una

4]

By Emoia &

grar cantidad de agus oulce gsl gremaie de 1

i

cusncs &n la cual se encuentra ubicads.

f.e laguna pertensce &l tipo de 1s3QUuDas  CeErradsas
o odnteroepcadss A34),  lamse casliss e £ o mEn
prrinrinaimentes  detido & la  dnflusncis de un
regiman de vientos costeros v & uahis ooresente &
Ty largo de e cosia.

e

Fil oglima de sste sorms 22 lo clasifics come

fl

ubdssértics tropical , con wna  Variacion

1

pluvicmgtrica anusl  de 00 & SO0 et
PILB.M. Y, v recogidos de DHoismbre & Mayo.

e metacisn ssta 2Eomdy msroada, Ton

TERmper atur sz medias  supsriorss & 2490 T

oy las noehes  ss registran tempsratuwras
g haste 2090, misntyras gulE e el

invigrno pueds alocanzar 3470,



65

Deriva superficial

»\ 0.3
Arec de
estudio

: \ Estacion |

N

ISLA

‘ Z
Trayectoria /¢ \ b
del vientc \ Lineq de a3
partido
e Ny
DCEANO PACIFICO
o
/
%
~N
PLANO 1l

Batimetric de la Laguna ds Acumbe




. e
2w e L

ou e
e

66

El conocimiento de la topografis

fongo de la laguna 28 may imporiants en 21

petudic de la circulacidn general, va
incidencias girscta

tendra una

zobyve la dgisipacidn de energlas

. 1 e — g gme [ S PI Y T T R
SRR & ooirculacd doy o werticoald

funy 57 E e g d garnqwe aind gu " g TN e o omnwm e e o TR o -
Zoel Ares doncs se llievaron & caliln @ @F
g o are ! - — T ~ - Y e
FHEER nes i CamDo, s topogratias aw
o ~ T L S I Lo S e — o qam e F AP N N T e .
A _'Jk_*,}, |17 A4l R CAEne e vorms Lohndava b

e

N

nianc

MATURS ET0 e L TERITNG Y DEL SEDRDIMENTO

&3 Temperaturs: Dl estudico des cisvitos
fisicoe—ouimicos 9, tanto en
i 2ous cona B8l sedimsnto, S8 @nconiyrd

me la tempersiurs oel agua sE dependients

setacicnal e, el [T

Mow. 788 ia TEODET AatUr &

e i ol &l gl ELE Er la



&

67

LR

E
H

Tere

L g
Lo
sy

-
Si
vt

.
(AN
i

L

g

ks

b

_lw

VT e

el

3
PR

L

i
¢

T
iz .

Rt

e S

e
&

LBy T

1
Ax
T

==Y

uu

T

&

Pimic

=
[acE - §

(=1

:

11

-
=
2

LT ST

Fou

1

iid
&3

aind

v

LRI 1

[T

3L

1

Hi

Lear]

Y

SO

E A ]




~
-—

68

erta énoca. Es de espgrarse gue durante
ezta B & 3]s grieta una marcada

gatratificacidn, v més bisgn exista una

iL

mezcla wariicsl de la entsras mass de  Gdua

oy '

v ouna wirculacidn bhomogenes. Fara el 27 de

Fek. /8

~J
"
b
i

salinidades gn la supesrficis v

fondo no fusron uniformes; sl lo=
e e o i 4 3 m T mm T R i by s i BT e e s
WEDIETES SWRETTICISELEE rLUDVURT OGN BTTT R S
v 13 WL, v law de fordo e 55N o8 75O
- T I | — LI R T A JRE . T S, S
e Bogimentosr oo sedlmeret e OB F i =

[

& laguns sorn de  tipo limse arenosEs oy, S0

o
/

pons cantided, arciliozos.

FLAMIFICACTION DE LGS TEAIRIGE DE CoatPQ

Fara realizar  las sediciones  de camps 200 1a

lTaguna, previamente se hizo un reconccimiento de
ia mreme; = determind @l lugsr mas adegocdsado pars

%

iz instalacidn de ila estecidan metewroldgics,

fie

pepeci almente para los derivadores, va que  gxtos

0

ey el an tensr  obostdoulos ropios de i

convhiguracion  geodtrics e ia Paguna gque

- G

impidisran su libre desplaramients, snoun radioc
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suficiantenente grands gue perasities=se apreciar 1la

circulacidn inducida por @l wviendto.

tasidn meteorocliégics utilizacs fusg uns

Mahisico S0AMIST  gque mids:  la welocidaed del

vientn, por medic de un anemdmetro de  cazoletas:

sal girsccicn, por medic de une veleta motada en

=l mismo ejz: la temgeEraturs, por  medio de un
Ly g b, d e T T v N TR =T g L
tube de Busard pRIR WS TRATRE FRRR SN L5 s O

I - N T
e MR CaliiEr LOBE Nuhshis.

Los  derivadores  (veletss, botellass, prismas),

fusron calibrados para las condicionss existenites
en e lagura.  fzi, el mistess bova-wveleta se
comshrasyt: boeando en ouents el oriteric tles
miniaburisaciden, del tipo biplanarss oruzadas,

oon wns dres transverssl edpuesstas s la corriente

gde 400 omeT v ouns dres de las bovae expuesta sl
visnto dg 0 oa®, & wna profurdided medis de  2Y
- e . = = e - o e vemnim TS e w me = - -, - JEgE P T Ry
{oil T 3G iz BAMET TR E gl SOV . ias ot ellas

fusiron lastrades  de modo gue wna  @res minios

l'l

== obhhuavs

% fimrma

‘[i

nto. b

5]
i

fusss supussia sl wie

tam & la corvientsl de

£

Un Ares  (ENpREes 8 cm® v una

dres  ledpussta &l viento) dg O om®, &  una
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profundidad media de 5 om bajo la superficie del

agua. LoE prismas rectangul sres fusron calibrados

et

para diferentes bordss libres s:puesios

wiento, loe misemos gue fueros der 10 cm, 7.3cm v

25

Soa .

THRAISIOS REALITADEER

e, Brltudios B resliziaron & 2y
- Ol B . - S pep— N S— g g ape, g qaed T e ot e LT T
EE= R RN L uma peroobandi dso mEdy o O ifise e
idnes §Figis vl pErtida, oom divigl e &
intervslos g im, fud hechs por sedic de  dos

tuboe clavados eno2l  fondo v una cusvds atads
gntre eligs., Los derivadorege (veletas ,botsllas v
prizmesd fusron colocados sn la linea de origen,
v opErmiticos gerivar libremsnte sl misme tileospo.
Deespudge de gue ellos se hubisron movideo de Z0m &
S om, sus poslciones fusron sarcsgsas por osmedio de
boyas anclisdas ey ameEnte orisntadss. Une

etoncia  de

e

posicidn finzal fud registrads & una d
Bhmow Dle de 1z lines de origen; suw tiempo de

o

cgeriva fud medidoe por medic de un orondmetro, v

s diztencia oo uns cinta graduads. Bus angal os

fuEron mdi dos a pavlhic
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del corigen, por medic de une brdjula Wrunlton, v
e welocidad v direccidn fudron conocidas con
veloridad del wisntoc fug
libre

supErTicle

acreptable. bLs
o ode altura sobrs
mediciones de

medids & 2
* odel! agua. Tambidén = hicisron
zn & la supsrficis d=l sgual
aneamente,

tanto
=imult

tempsratuay &,
como sn o mloeire, 8 Zmode aliwra
para ds sets forms establscsr el grado d=
potahilided térmica de la atmdesfers (f1g. I,
S PEDCESAMIENMTO DE LA INEGRMAT IO
Tuales e

4t
i
i

Law condigiones  gengraies Galio
& owsho las megicioness  fusroan: Agus
vounera,  fetch lieitedo, temper atura
ZTRL, temperaturas wromepdic de

D CHAE O

ilevaron

hastantes
g
2R wientos

IL

1
ok
Ty

ST T O
RIS

p=13

alturs
TS

la supsrficie del
s, B

. wmis mx Um de
Durante el pesricdo experimental se reaiizaron
@z oy 18 Ccorvyidas  para

17

botell

lac

coyridss pars
cada wunoe de 1los C LT
mads Y

minutos por
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FIGURA 4

Velocidad

Velocidad

Veiocidad

m/s

4 de DIcIembre/[gg-; horos

m/s

2 1 1 i ] 1 1 L] ]
9 10 I 12 (B-3 4 13 16 17

5 de Diciembre /1987 horas

m/s

2 1 1 I 1 ] 1 I i
<] 10 1t 12 3] 14 15 16 [irg

& de Diciembre /1987 horas

Velocidad dal -viento medida o 2m de

afturae durante los trcbajos de campo.
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Direccion
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Direccion

FIGURA B

graodos

270°

240°

210°

180"

grodos

270°

240°

210°

180°

grados

270°*

240"

210°

180"

L
L——- S TSN SR S, [ | eE 1 1 ]
s 10 I 12 . 13 14 15 16 17
horos

4 de Diciembre/ 1987

i -} 1 1 1 L 1 a4
10 I 12 13 14 15 16 17
S5 de Diciembre /1987 horas

L.
i 1 i 1 1 1 1 J
9 1o " 12 13 14 13 16 r
6 de Diciembre /1987 horgs

Direccion del viento medida @ 2 m de
altura en el caompo.
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Los calouloe e reaslizearon con una  caelcoul agors

Hewlest~ Fachargd 15-0, con ia cual = utilizaron
¥

velooidad i ivelocidad de fricoidnd celicoulade ge
J

la smouscidn 1.4 con Uz ivwelocidad media el

viento & uns altwrs z) ow s hizg un ploteo de 1a

7

miema en papel milimetrade (ver tabklis 11): paras

i s ey P
siunie de enta Durva oo e o

S - 1 gy 3 o o Y Vi R i o
I~ &g PimEal . o FEa)IDL Wl el L (T PAE
e dom T - - L - 3 g b de enpm, = ad o = B em e - g

ied el wientso Uz, obltenicge dg los =07 BILAE

.

— - e o " he e B Y e e ey g gre e gy 5=1 = wd g T
con a&ltuwre Aver takls IIIY pow medic oy i

TR D L G oy v luego grafticacga 0 mapel

T it R U T i S M Ot . £ S A s e 6 wiaply e
eemilogaritmicn: s realizd wn ajuste para  esta

curva empleants regresitn logaritmica. También s
caiculd el factor de wviento b, tanto pracitico

2 icn, por medic de las ecuaciones 103100y

r
5
-
7
Y

2.5, gus sxnpresan 2! porosntsis de deslizamiento
ch fos gerdvadoeres Con respecto & s velooided
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TAERLS 11 RESUMEN EXPERIMENTAL DE LA FRICCION DEL VIERTD

: TI;é_ig :héégghg__:hhAREé 2__:§£LEEIDRB BE :VELUE!B%Q GEL :utéﬂgESLIIﬁH. -:
: DERIVARDR ¢oe? o+ em2 iDESLITAM. €zgfsd sVIENTD & It (m/st : (k) :
L Eelle : o0 oo+ ne : 2m i Lw
N . T T
N T
L T e ne
T
e N I T R U
A T R

THELA IIDI VELDCIDAD FRICCIONAL U DE LORYE U, CALCULADAR
F PARTIR DE LR VELODIBAR Lz DE LOS PRISHAS

: TiFg Dt : AREA L ¢+ ARER 2 VELDCIDAD DEL  «VELBEIDRD U3 :

: BERTVYRIOR LA - Y S o ¥ VIENTH Uz (ce/s):FRICCIONAL icm/st
N
S
T T
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RESULTADGE

at  ESTARILIDAD ATHMOBFERICH.-- De acusrdo  OoOn ian
temperaturas del aive v del agua registradas durante
las mediciones de camps, & estabilidad saimosféerics
corresponde & una atmdsfera inestable. Sin embargo,
debido & la pooca diferencix de temperaturs gue griste
ertre sstas dos capas vy de la curva obtenida para el
perftil del wviento, = pusde aswumir  gue  bubo una
casi-neuwtral estabilidad atmosférica (14).

L) PERFIL DEL VIENTG.~ De las medicicnss de velocidsd,
rezlizadas porr medic de  log  prismes, =€ chrbuvo
perfil ds wviento en las inmediaciones e la supsrtficie
-

libre del agua: el perfil nos did una linea rectas con
um coeficients de correlacidn e o= g.98. Este
hecho hace gue 21 wviento asumidc =83 corrchoradno Con
weta =ignificante dimtribucidn logeritmica del
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{cm)

Altura Z

2 =
, | ! ! !
o] 1CO - 200 _ 300 400
U cm/s
FIGURA 6 Perfil logoritmico dsl

viento pgrag lgs

cendicionas meteoroidgicas obsarvodas

en &l

campo,
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viento con &ituors dfig. . L

2w ode aliturs fud refericgse & 0n por  medic de

ECuacidn 1.18, gus  en iz mltwrs de refarenci s

-

c) DERIVA  SUFERFICIAL.~ Del promedic de las

mediciones hechas con las botelias, = ocbhsasrvo que

devriva superficial tuvo une relacidey divecta Con

v velooidad del viento
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D = s Ty ! P = oot o - - P id g 3 prm g oy e ot ! !
wientos ge 4.5 mls, una welocidad de deriva g 4.8

cmide. E1 welor pera =1 ooecentaie de deslizamiento

ohitenido fud de 1.0V X, com uns geswviacidan smtanaard

oe 0.18, misntras gus 21 wvaelor tedrico ceilculado ce 1a

pouacion 2.5 did oun valoy de O.5% ver tebls 1313,

[ ncl

o cusl podemos  decir gue 821 esfuesvzo del viento

practico -~abtenddo en =l campo- v 21 tedrivo -

il enido i ia SOLAAT R O )
considerablsments de acusrdo w  dentrh 98 WD ranpo
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COMELUSIONES

e L - P o] W T N Ay .
— un promedio pera la owveioeidad de devivs s f i ot el
g 1.0%N, Do respects & ls wisrho & 10

mode altuwra sobre la superficie libere, fug obbenido

o .

con botellaz de derivea. Bl promsedio sugiers gue, baic
wimil ares condicionss, temia poh- i g

igusiments wAlida peara win derd wadosr cuslguiera,
siempye que  =x tome el cuenta lo gus sl tdrming
Yrovrriesntes  supsrficislt =significa en oun contento

particular. Durante ®1 cwseg de lss mediciones  de

Cambo =% obasrvd oun dinhars fendment con las

waletas, &n 1o gue bisng que e con s civoulsoides s
el ) 1

En las prigesras aedicionss hechas, & Gifarentes

wonon diferentes derivadores, sz obhserwd gque,
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ifi

L
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Bt
1
i
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hy
i
)
i
5
el
i
n
W

para sitwas  medias

ercontrabar lasg velestasz, s sugsriae la erxistencia de
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frentes Ccaussdos pn Chooue con agua de masvsoe densidad

de is cirveulacidn mrdmaeds, gue  haoen

A Ll divecoidn del fludo se invierts, opontdéndose al

urs  travectoria contvaria o a la

fireccidey del viento: por lo teanto, ze descartd &1 uso
PR 5

xopue RnuesiroE progpdsitos

I L R -2 2 ) 5 e R R e e Enc g
oL ¥ i Al : FAR A E T ) OF
v Py, e - =3 T

. PR S R S il EaR

57 LA 5w

- . P . P
WG 3o eee Tiey (SRR .
i s »
Ll U e AT E ]
oy fe ] g g ey o e g T s " g, P on
R A R L L M A SR T =t 3 v i Ry {en

ipteErperetar o muchs caubal s

T

neible ous g2l valor engomivat

Fai 540 Tmancio. an cusntsa gus &1 deyivador Do

1t
™
i
i}
i
1

OOV Aar i Ao

Tiwmpn de deriva.  Bg opuasde decir Camind S

gug un alte welor de tiempo fud reglistradgo, por o



~ D lom rezultados SBE SEWDHIG QUE,

des de deriva estaban

i}
d
rF
i
if
il
e
t
it
e
L
hij

dtas weloroidades medi as tel wi

84

gen general ,lss

relacionadass oo
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=3z

walonidadss de degrive con vigntos modsyados.

- fas durvas hallsdzs, tanto pars e3

perfil del viento

comea la gue relasciohas iz velocidad fricocionsl Uka con
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