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El presente Informe Técnico muestra el estudio del
Proyecto de Transformacién de la Barcaza APG 103 en Nave
Farefa, analizando la informacién contenida en las
especificaciones, planos y el contrato, unifica concepto,
analiza vy rectifica las partes del proyecto que
técnicamente no son las méAs convenientes. Presenta un
estudio completo y nuevo diseflo en las A&reas més
significativas como: Sistema de Achique-Lastre, Sistema
Eléctrico, y un breve estudio de Estabilidad. Para

finalmente presentar las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I

THTRODUCC LA

|58 preaente trabaio tiene como  obietivo dar  a
conacer  los pormenores téocnicos gque se presen taron
en el transcourso de la adaptacidn de una  barvcaza de
A.FLGu e en bugue para mantenimiento de los faros y
hrovas del canal de navegacidn del Fuerto Maritimo de
Guayvacuid 1. Cabe destacar que el punto de interés
radica en la participacidon de la fiscalizacidn en el
procesao de elaboracion de los trabajios para llevar a

efecto dicha transformacidn.

A ocontinuacidn ae detallan los bhechos gue llevaron a
cdefinir la necesidad del provectos posteriormente e
capecifican Los trabaios contratados para Llevar a

efecto el provecto, los cuales son el oblieto de

fiscalizacidn v motivo del presente informe téonico.
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casco  de la  Mave  Farvera. L provecto  contempla
ademds, la vtilizacidon de  wuna graa auntopropualsada,
ques soria acondicionada vy omontada en la cubierta de
la  embarcacidn., transforméndola en graa fijta con el
anclaie  respoctivo., l.a  restante  constbrucocidn y
e pamiento  de  la embarcacidn  se  realiza con
maleriales v o equipos nuevos, ya sea  de adguisicidn

lacal o importados.

Faralelo al  contrato de construccidn, Autoridad
o buarria de Guayagui l, contrata los servicios de

T compaiiia gue serda encargacda de la Fhiscalizacidn

clev Lo trrabados, en estas circunstancias que
cump i endo | ave funciones oler residente de
fracalizacidn de la  obra, he recogido los  eventos
e sngnd ficativos  del provecto  para realizar el
preraieny Le Lrabaio. que clard la  pauta der Ia
Ptmpor Lancia oque e eatd dando a estas tareas dentro
Al proceso de construccidn naval, ¥ el  papel
detorminante  del Ingeniero  Maval en  la Loma de
devcisiones por parte  del  Armador, especialmente
cianda e el proceso de conebruccion gy preasontan
o abibomass e diaefio que  deben s corregidos

oo bey e cdecucidn del provecto.
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IoAmina 20, Flana Tlé. Instalacidn torre de graa.

I Amina i Flano 117, Diissbrd bucidn crereral
alodamiento v wvivienda,

Lamina @2, Flano T18. Fintura, protecacidn

caltéilica v o varamiento,

g

LaAmina 23, Flano 119. Pescante auxiliar de haowdega.,
Ladmina 24, Flano  El. Tablero principal sala  de
NSO A . Sialtemas vy o circoui tos der  poder ¥
comun i caciones,

LAmina 2%, Flano E2. @ Detalle de cirowitos de
alumbrado, Lomacorrientes vy comunicaciones.,

I Aminea b I 1Lano E3. Siatema  de adre
acondicionado, ventilacidn vy escape.

LAmina 7. FrlLano B4, Sistema  de  gobierno

olectro-hidriavlico.

Coadlae une e IR Crupeos Ivear el Few sacos v
v Tz adleos previoa el inicio  de  la obira, el
ol taco der eate Erabaio, puede  resuamirse  en
v s Cambios menores, v Redisenos,

Viwds o & N Cambioa  menores.- BEn este grupo se han
comsiderado todas Las modificaciones introducidas al
pacvverc o original . gque  porr s maani bud o no han
tive telieloy Lot oA i econdmi camente €30y Forma

e B eal iva, Denybro oe eate grupo son dignos de



dotallar los shiguientes: Los disefos de las Laminaas

<y a la 14, on estas lLaAminas han sido introducidas

tendendo en consideracidn gue cuamplan cuando menos

Ve Fegquerimientos  minimos ey las sociadades
clasificadores de buques. EBEn la Lamina 164, Sistema
e gobiernag vy control se han considerado cambios en
el tipo de materiales empleados en el provecto y

SIS dimensiones, dando al sistema May o

confiabid lidae,

IoAmina @l Flano 117, Distribuacidn  general.
Ao amien o W v enda, - Deal andlisis  del
contrato G ) puede eatabhlecer cpLes existia
incompatibilidad Con Los planos, asin 1a
embar cacian e he tener acomodacidn para 16
il an tes, on tanto que en los  planos se dispone
cler acomochacidn para 14 tripulantea, eatas
consideraciones fueron discatidas vy rectificadas en

ol provecto final.

I Amivia &8 w Lamina @3. Fn tédrminos general o s
Bean =ada din traduacidas modificaciones significativas,

yepmas de detallarse.
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1l a@a@eedn Feqgli Fn este grupo e han

considerado  todas  las moditficaciones  al proyecto
original, gue determinardian las especificaciones del

rediceno, las cuales fueron agrupadas como sigues

A Amina 1%, Flano T11. Qistema  de propolsidn
ciea y hélices, el disefo  cono estaba concebido, no
era el adecuado para una embarcacidn de construcoidn
de aoero, Lo gue hizo necesario el redi e de
Lodo el siastema.  En el provecto original se habia
e L macto LA poyvbencia de 180 SHFL . pero el
Comsbructor dnstala motores de 220 Hp, 1o gque 1Lleva
a dla Fhoscalizacidn a  estimar el  didmetro de  las
lineas oo propolsidn para la nueva poltencia

instalada,  E1 rebiaenn del asiatema fue prepar ado
o ASTINAVE ., ¥ dando  cuamplimiento a lo estipalado
e el conltrato fue revisadao por la Fiscalizacidn v

Aprabado por AL LG

A LAmina AT 5 Frlana 113, Distribucidn  de
e bess Yo mAQuiNAas., Sistema de achigue.
Combuwresta hvles, Enfriamiento. Lastre vy Sentina.
Frara an andlisis  del proyecto  original Vo SN
coambiios . me hace necesario considerar e

payac o en dos partes.,
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Cin Doiss b bave dn Yo MAGUUL T A . Combustible v
cnfriamiento.  En el provecto no se encuentra mayor
informacidn sobre s tos sistemas, i endo
inatificabhle, toda ver que las bases fueron
proeparadas para una licitacidn, Lo que dimpoide

i broducir mar cas de maquinarias en Los eoqui pos

Ll T o e i Ml o T clexbiendo conaiderarse R
caracteriasticas generales.  Sin embargo es de

anatar gque el constructor introduio cambios
mignificativaos en las especificaciones generales
conasicderacdas  en el contrato, tal es el caso  del
soi e b emea cles ECape hamerd o cle lLas MmACULL T A%
prancipales, por escape seco v el uso de escape seco
del  genevador por escape himedo;  eastos cambios
ameni taran ol redisedo de todo el s 9 s b e om oA ¥
compaider aci ones acicionales por el recorvido de los
cocapes de Tos motores propualsores, que obligaraon o
introdoacir recformas en 1a eatructura de 1a

el eaei v,

N, Sisloma de achigue - aenlina- lastre.- En  osla
proov bes oo ] provecto, el diseio ariginal  no oo
aplicable, por ans Limdtaciones, por Lo gue 1a
Precealizacitn 5o vin en la neceaidad de solicitar al
o lrnetor ol rediaeo, ain embargo, Sate no fue 1o

st eteny bemento operativa, por 1o gue, 1a
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s

Fiecalizacidn  elabord  un  disefio propio  para I a

cmbarcacdn

. | Amina 149, Flano 11%. Siatema de fondeo v
AMMAYEE Teniendo en consideracidn las zonas e

aperacidan de La embarcacidn vy del cAlculo de anclas

v cadenas, s hilizo necesario introduacir cambhionag al
siglema, easlo ea, longitud de  las cadenas vy peso de
Las anclas.  Ademds se plantearon cambios en la
disposicidn de Loz equipos de fondeo, modificando el
fliselio orininal con el uso de escobenes.,

 C Lamina 20, Flano Tlé.- Instalacidan torere de
e, Fovdda ver  que la  graa considerada on el
provecto ardaginal e =Y3) cambiaria, G e hizo
inchisepensable el rediseino de Ltodo el sistoema,
Trahaios  encavgados al conetructor, voooaprobado

prve el apmadionr.,

G, PAmina 29,0 Plana Fl.-  Tahlero principal
koo ey omArpeinas, SGietemas v ocirowitos de podeyr v
MU e ae e e I veao oer realizado el halancoe

colde b i e o hiizo necesario el redisedo del sistema.
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. LAmina 0% v Lamina 26.-  Cirvowitos eldéctricos,
adre acondicionado, ventilacidn v escapes. En estas
LAmianas  se han introducido Lan solo  Los  cambios
inclicponecables con el fin de Limitar el consumo de
cnergia eldoctrica vy obtener como resultado  un

z

helance  de cargas 1 sistema  de

vantilacidn v escapes e hizo  dndispensable el
rodisana, esta fue consecuencia del cambio de  Lipo

der enfeiamionto e La maguuinaria priancipal v

auxliar.

G Lamina 27, Flano  E4.- GQistema de Gobierno.
Floectrohidrdunlico.~ De la revisidn del disedro v el
cALonla de Lo eqgquipos se obltiene como conclosidn
ey el sistemna propuesto  en el  disedio  original

cotd sobhredimonsionado,. plan tedndose con éale

an tescecleon Les lLa  alternativa del camhbio  opue faera

presen bada por el constructor v luego de an estudio

7

e oo, s aceptado.

(PR e e L caciones tronicas preparadas e
AGTIHAME. v que forman parte del contrata  puedan

consideraraan divididas en tres graposs
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. . N Do Lal le

Fn eata  parte de las especificaciones téocnicas  ae
deetallan: Genealidades, descripoidn general,

ohietiva, supervisidn, materiales w manao  de ohbrag,
pesponsabd Lidad  de la  obra, garantia del trabhaio,
planos, al toraciones v ocambios, caracteriasticas
porancipa bios, tipo de construccidn, arreglo general,
comprar Limen Labie, Frabd tald i cad cle CAaBC ¥
superesbrucbura, pruebas  de estanqueidad,  muelle
mar,  mevten o propulsoras, s e propul sidn,
Fus L e, poder  eléctrico, distribucidn, cahles
eldobrdcne, conexiones de poder  eldédctrico, sistema
e podenr, Lahleros, paneles de dicstribuacion,
cdatema de alumbradao, mando, wvigilancia, Twees e
travseacidng, equipos de navegacidn, perservacidn el
A0, ETRIER R STR L de salwvataiea, O LU o de
COMPUANY QG 0 Ones , cireni bos b Bombas, =1 tema ol

ventilacidn, aire  acondicionado, sietema sani tario,

slalema de achigue, lastre, sistoma de agua potable,

e ioy,  adlmacenamientao de combuastible, sistema do

e banesidm des dncendioa, istema  de o ernog
Pimewees . aga bema de fondeo, amarve,  =istema de
cea b, canmey vacidn del casco, protecoidn catddioa,

oo b habd taba lidad, puente principal.,

caloviamionto de oficiales, aloijiamiento de
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brapulacidn.,

Le2eB.2. AnALi

Lismtado  de  equi pos de  damportacidnz  maguuinaria,
civend bos de cubierta, equipamiento de cuabierta b4
poiler eldctyico, Detalles de los trabadios,

b,

Ioyen cubench e o amen te i chos s de presupuesto
desglosado, anAdlisis de costos, de mano de obra W
andlicia oo precios,.  Se dispone ademds de cuadros

individuales: de Casco y superestruactuwra, propualsidn

Y oogalvierno, equei pamien to, circwi tos v woj st emas,
proaeleny aldatrico, halvi taba Lidad, carenamionto v
prennes b, Cada wno de estos cuadros dispone  del
chesbal Te [AYSRTRTSTIIE el Jrar A 1a e decunion thea
'”_.,(.\} e ¢ | o

P 3ei. Diagramas v Farmulas Polindmicas

avance e la eeiecucid

o e Lo trabaios S0

ceomtrolados con el diagrma GANT contractuaal .

Vo peaduates de precios se determinaron  de acuerdo
a ta farmala polindmica particalar existenteys vy, su

il cacian de acnerdo a Los Lérminos del contrato,



l.

CAPITULO II

PTHCOMVERMTERTES  FR LA AFLICACTOR DEL FROYECTO  ERM A%

AEAES MIANS STOMIFLCAT IVAS.

1 presente capstulo  se basa  en el andlisis de las

R oY

Sificaciones tédonicas, planos ¥ términos

comtractuales para determinar las partes que debian ser
camhiadas  a fin de que el provecto  sea téonicamente
wnable Poves  oletal les al reaspecto ae preesen tan

P bariamente en o tems posteriores.

Cahes e oL onarase, aque  ademdas se consideran €0 e |
proeseeny ke e boelio ] as condi ciones  planteadas poe el
armeaclon, revforente a  la uwtilizacidn de todos Lo
copvipis oy anpeinarias  previamente contratadas, las

cra bes cwbAn detal ladas en el contrato respectivo,

I oo Arerae e amer i tan cambios fueron el aiatema
e lLvetrico v el ciatema de achigue-asentina-lastres Loves
rurales  aoe detal Lan con las  respectivas ilustraciones

ttoncle co doosoriben dichos aistomas.
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SLETEMN FLECTRIGE

Llney des Tos soietemas de mayor importancia  para la

secura operacidn de la embaveacion, lo  constitaye

e}l wmdistema eldéctrico, siendo mavor su dincidencia g

U Thiena en consideracidn e Los cirvowd bos oy
s T R TR fundamen tales  en Lo operacidn de Ia
cmbaycacadn son movidos eldobricamente in ninguna
alra alternaliva de operacidcn, de acuerdo al diseno
crcdapinal s o asd por edemplos los aistemas oe achigue,
commbstd bben, comunicaciones,  eto., corvetm el o
erergha eldctrica.s

Sumemos a0 eato, el hecho  de no conltar con an

e e achons e emergencia.,

Con estos antecedentes, s hace indisponsable darle
(AR Fraton proforents a su eastudio v andlisis para
ATCOIE 1T U O a e Taor mas confiable posible s

sovporciclad 0 La embarcacd fn.,
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pinl i Fabtudio cdel Diserno Original. -

Frara el oo buadio del disedo oviginal s diaspone de

La danformacidn siguieontes

) Fapecificaciones tdédonticas contenicdas an ol

cony b ata, Dotalle de instalaciones, Limtacdo de

I TA R W RTA) materiales, tip e dinstalaciones, eblao.

I+ Cotalyo LAaminas tles | aistema aléctrico

convbeni endosn

Fodmina 04, Flamo Lz Tabhlero principal sala
clesp e s, Bistema voooerirouictos e pocder,
faluombractoy v Comunid cacionees .,

Lo Amina 0%, F*Lanme  FELa Devtal les de  aistemas v

A p e tos e alumhbraco., Tomacoryienles v

Connuni caciomens,

LAmina i S Flano ol alre

Aacondicionada, wvontilacidn v eascapea,

I Amina £l F 1 ano Siatema de Gobiernon

Flesebro- hirdonlico.

oy der Lo priameros  andlisia téondcos  deben a
e amnador Ao ficar la capacidad de ]l generado

calenbado ono e pravecta oriaginal .. para lToograr este
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abieliveo  =o hizo necesoario comparar La oanformacidn
contonida on Los planos, con la detallada  en el
contyrato, Con o La figuera oy L prresen ba el odiagrama
und Filar del Tabhlero General v en Ta faigura Moo .
e prosontba el diagrama und filar del Fabhlera
Goneral 1 (TG Y, encontriandose gue Lo detal lado en
Las  especificaciones tdonicas, no oeslan e s
tortalidad considerados en Los diagramas unifilares
preaentados, Lo cual incide en el cAloculo  de La
pocbencia necesaria del ogenerador, como mosteado mds

adlelanta v opoauamido en Tabla 1.

Los adusles pealidrzados  a los diagramas i Lares
epaltdn detal lados en las fiogwras Mo. 3 v Hoo 4, e
correspanden al Diagrama undifilar  del  Tablerao
General IREEN y o Diagrama  unifilar  del  Tablerao
General 1 (MG-1)s respectivamente.,  Cabe anolbar gue
Lovs i acgramas correasponden o cironi tos de corrionte
Al e na tnv camen te, e Lo coire bes

LT 1 Ce T ta IV i [ ke

1 cdortal e ol las COA P AR ol e Lo Jranes | e e
disbribarion FD, FDL, FOY v D3, los tablenoe ae
preereepn by e 1A Tahla IT v Tabla T11. can o opoe
chsponepees de La o danformacidn necesaria para el

calendo de e capacidad del genervador, en 1as
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1.9 Ctos,

£

b-12 ctos,

120-240Y

Fase AWE  #polos

12

12

RESERVA

12

-
‘

12
10

g
10

RESERVA

25

PLANILLA DE CIRCUITOS

dis
? 20
2 20
| 20
| 20
? 20
i 20
1 10
2 40
2 30

TABLA 11

Tomacorriente sala de mdquinas (combinados 120 x 240 X) |

Tomacorriente sala de mdquinas (combinados 120 y 240 X) |

Tomacorriente cargador de baterias

Tomacorriente cocina
Tomacorriente camarotes y comedor
Tomacorrientes refrigeradora y congelador en bodega

Tomacorrientes extractores de aire. lra. planta

Tomacorrientes cocina eléctrica
Tomarorrientes varios (120-240V) 1

DISERNO CONTRACTUAL



2b

PLANILLA DE CIRCUITOS

FD2 114 L 154 Alumbrado zona de trabajo con dos reflectores 120-500W

b-12 Ctos, 2 12 1 20A Tomacorrientes camarotes Zda. planta y puente

120-240y 3 12 1 208 Tomacorrientes extractores de aire 2da, planta

1 - 70A i 14 1 154 Alumbrado reflector 500N de largo alcance

12 RESERVA

POl

1 14 1 154 Alumbrado camaronetes 2da. planta, pasadizo y puente

4-8 Ctos.

~a
—
R
—

154  Alumbrado cocina, coeedor, bodega, central AA, pasadizos, laterales vy
pacadizos, botellas acetileno.

170-240V 114 1 154 Alusbrado camarotes lra, planta y pasadizo popa lra. planta

| - 708 114 1 154 Alusbrado sala de mdquinas y bodegas

mo1 108 Alimentacitn tomacorriente cargador de baterias

TAELA 111 DISERD CONTRACTUAL
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ol eiones conbratadas.,

CaAleulo de la  Fotencia del Generador ., - fava 1o

v b imacidn de La potencis

coneracor, se han

dddeal iz ado b condiciones  de Trahaio e 1A

v v e it , e s0n g

oy Plaseaac an
Er Froer tio

En Plani ol a

Frovra cada ana de estas condiciones se han estimado
Los coeficienles correspondientes, el resultado del
cAalonlo ea precentado en Lla  Tabhla 1T, en La gue se
poreces apreciar ogue la  condicidn coritica, es decir
la de mavor consumo, e la  condicidn de maniobra,
F1oresnltado  de eate cAloulo nos  permite Lener la
cecbimacidn de la potencia del generador,  gue
corvesponde a o un equipo capaz de  absorber conando
e Tos AL A48 KW, Calouladas en Feav come i o
crditica., cual es  mucho mavor  en Poltencia ol
cqueipa e 30 Fu, o gque se pretendia dinstalar de

venrespdbey a b ol meiio o conbractual
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R FP o Froabhlemas  a presenbarse con Ta aplioacidn

del diseino original o -

A continuacidn se detallan varios problemas gue o

albeviaron con las modificaciones al disedio ariginal .,

Lina werz

eparado el balance de cargas ae puede
conclwir gue el proveclto conltratado no es aplicable
e ba prdcbica, puesto gue, o generador

chix 30 bl ne soporta los 47,42 KW de consamno
o lbimados para La condicidn critica., por lo gue el,
aeneracdor instalado no responderia A la demanda
ol wiatema s5e caaria. quedandn fuera de  servicio

Lo unicac o

necesaria anotar  que uno de los cirowd tos

ihe Mmavin mportancia para  lLa  seguridad de 1o
ombar Coacidn oa el aiatema  de achicue, 1 diseino
coiganal con templaba La prrowvisidn de dos bhomhas de
Aach e Prara la  embarcacidn, ol endo laws o
imp Lsacas poar o motores eldctricos. Por 1o cual, de
ol e fnera de sorvicio el Tl co cpeer alon
inatalaca, | embancacidn sme gquedarda win el
siecbomen ol aohaogue Las e, condician aial be
Fiesgo, guedando fuera de servicio ademA=zs La Bombe

e Coambustihle v Sigtema de  Gobierno, Cabrestan bees
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]
4. n

Flove Mo, e Soldadoras 1w eto.

b

Altornativas de Soluacidn,. -

vl enia

Ly wer que el resultado del halance e

NN com e Lo an 1o inconsenden te

aroginal ., la fiscalizacidn e vid en

oles P a alternativas e I

embarcacidn., L.t

opera tiasvicad oe 1

proavecto original  consideracdos mas

detallan a continuacidns:

Dos Generadores  de 40 KW, - "l

N

hiseno eldéctrico contractual o dncorpora

A TREN KW cada

LUPYEY

Faan al o generador de 30 KW, del contreat

Foo toncadam e los cdloalos vealizados,

clhacla o e acl o e fue presentada a

I sl v maceg .

10y

ey Ja anstalacidn der doa generadores

leacdendos nn Adnsate  en el CONSBUMO ,

s bacbader v generador de o smervi cin

T TTERY I ] o T I quees obhservarian La carga b

b oo dn ey casos de Smeroen e a .

convenientes "

e

Léctrico didt

i oo

tlex ]

]. o 3 1l A d

necea

eEmi ban 1a

cambi o al

LR

nteniencdo el

roal wsiatema

ey Lez e

(I

Lo wolueidn

coneydiora

e A0 Kw v

e habyda

N (RIREA] oo

otal der 1o
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23 Dos Generadores de 30 KW, - Eenta propieala
prlantea o e senio del ad g bexna eldctrico.
incorpegtance e generador aci eional de 30O KW, al
indedialmente contratado. Foata alternativa plantea
e e ceprvi peagci ko para sap iy La deefiicneneia
] €O ol consuame cuando Las o eiones
cori tieas de o mandiobra, pasar oa conectar en paralelo
Pove devs generadores propucstos.  Fara  las olras

cleye

Cen navegacian vy oen  puaerto), habrd

vt sd bl oener ador gue cubadie s L demandas de 1as

cargas e cguipos dndispensables de abordo.

. Uy goneradaor cler S0 KW, -~ | la alternativa
prlanteada  come ltimo recarso para poder man tener
clogenarador contractual ,  toda ver gque no exdistid
La dntoncidn de cambiar 1o capacidad del  oi=aiio
ardiginal, ni adoguarir  olro generador, Deo e iom

Fesmeaacka pove oL Sermador,

2al ol Cr berpaos fre s La  seleccidn oo 1.

Al ternativa =elecocionada,. -

Coma en Lada provecta uno de los pardmetros Aty

s

Towados an consideracian, es osin Togae A dadas el
coomami con, on el casn que neos ocupa, estle factogr Lia

el el eor e nan e parra Ta boma oo deciaionea,



N

il planteoarse el problema de La danconseniencia ol
preowecto contratado, La fhiecalizacian plantoa I a
rewviasian del proyvecto, v proney s consideracidn 1o
al tesrnatvas &y B, Las mismas e wvany acoampaiiaclae
Aol alanes de cargas corresponcienteas, sin embhavao
e bas son devael tas por el Armador, sin dar nanoura
sobuwcidn o La dnguieluad presentada,. BEa o oen datas
cirounastancias gque, consciente la Fiscalirzacidn de
Lo cimpvrsi i Ddclacl de Llevar adelante ol provecto ocon
ol dibsetio contractual, se wve  en la necesidad de

processen bar ocky alternativas al problema exiastente,

Fernybendo on consideracidn La posicidn del Armador.

Lovesgpey ey carios andAliasis ae obtiene  finalmente an
dhisedn que, permi tiendo mantener la  capacidad de
tienmeracion  contratada  poeda abasorber Las  carqas
oxistentog, Ello fue posihle  racionalizando ol

consumey, Yoo obhbione La alternativa D,

P i B Al ternativa seleccionada para la soluedon

el peab Loms preasen tacdo, -

I Az Al cbernativan N wv W e e an Las  mAmn
poerconenclaly | e Ppara e Faivesry frm e enamien to
soguaridad de La o embarcacidn fueron descartadas pore

e =i de ) avinacor .,
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Il a neceasidad de obtener una embarcacidn operaliva
Frvan I levado a la creacidn de la alternativa "D"
e, una vesr presentada al Armador, v laego de

cultida  on o reuntdn condunta  entre

analizada v odlis

Mismcaliyacian vy o Armador fusra aprobada vy

Tormar parvte del proyecto final.,

il il Frosentacidn del Mrovecto Final. -

1 proyvoc o final fundamen La Lmen te consta de un
ey e r aclon les 30 K, 120780 ., 3 FTases, e
serda dnslalado  en la sala de mAgquinas, el padao
com o mator diesel,  de  arrangue eléctrico v
ceeneane hamed o, L figuera Mo, a muvesctbra 1 a

disntribhocidn de carga del Tabloro General (THE).

Fete diagrama uanifilar detalla las CarCas chiv ]
coLred Loy oo S0 las siguientess Fream b ther
combegs g b e, movtor clea ] au et ermea cler b erna,
capyestan e Mo, 1,  cabrestante  Mo. 2, panel e
e by baeed dn 1D, panel de distribucidn DL, paned
ey el st e buacisn FD2 . alimentadora tomacoreien teon
U RO o IR Y VAR dos 1207240 Ve Lomacoryion Loo
Frcif st covs moreicios varions vy o alimentador a tabhloro

aenveral 17 TG, En este diagrama se ha incloido al

P bema o solector "AY de doble via, gue tiens La
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fimalicdad e impedir el L0 simul Lanen del
W

cabrestante Mo, Loy el cabrestante Mo, @, es decir,

ue  en ndnoan momen to e la maniobyra, proved v &

N Lo o cabreatantos

RIRIRTRY R 1y QR ac]
ins balados a bordo. con 1o gue se logra redocie el

factor  de simul taneidad en marcha (Kw), o el

Alcule del halance de  carga de 1oa OL0.

La figura Mo, &. presenta el dibiagrama und filar del

fabhlevo  oeneral 1L (TGL-1) moves b ando las Cargas

asignadas a este  panel que  son: Central  de aire

Aacondi cionado, cocina eldédctrica,  soldadora Moo 1.,
soldadora oo 2, Bomba cler achigue, Bomba  de aogua
sanid taria, Fomba  de agua dulee,  alimentacidn al
el de disteri bucidn FDS v Ventilador de la @ala
e mApina ., Fa necesario anotar gque en el dianrama
s Ancluaven dos selectores, oy (O, Foloselector 0"
e peermd ter pracionalizar el CONSLMG Con thovs
Aallowrnaljvasr on la posicidn L, podrd ponerae on
serrasteta simul LAneamen te, Lao central ey Aaare
acondi cionado caon La cocina e ldotricay en tan ton,
ey e lLa posicidn 2. quedardn fuera de servicio
ol o cloves S AT OLAE , para  deiar el chireouwi bt on
rovesi o i les @ncendido A 1 ae aoldadaras, Sin
cmbearoae, v o debiido al o consoumo de Las o miamas so A

o ta bada vn segundo seleobor O, oguee Limd ba el
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o ole e de las o mAdouuinas a la o wer, en La posiod dn
| La  soldadora Mo L voen  la posicidn . la
aoldadora Fa, 2. Con estos selectores  se poode

Fechaca v el factor cle cimuil taneidad inicialmente

cabimadao on el halance de caraga desde 1.0 a O,%.,

E:A chise o conaidera La towna  de poder  de tierray
cbar as cuanda Tao ambarcacidan estA amarrada al
mue | Le v =0 generador estd fuara de servicio. o
ecate propdst o se ha instalado el selector "DV de 2
posaciones .,  on la posicidn L, al tablero TG1L es
alimentada del  tablero general TG, es deciv, oon
povclerr de l genesracdor del  bunues en tanto gue en la
posician iy, o] tablerao TG, es  alimentado  de
Lierrea, cn escte propdsito las carges de este
cirend ta, han sido selecoionadas  considerandoa Las
e mayor ampor tanacia, cuando el Puagpue s bA

vercrelerackoy al o mue ] e,

Fara o) cAloulo deld halanece  eldactrico  «e ha
oy e aclo 1 posicidon de los  selectopse O
LA NARETAN

ol osmalecto < . del tablero  general (TE) ., noves
prrrmita Tamttar el consumo reduciendo el factor e
sl tane i obad, eranta cone i ey ac an @6 o b,

proveeper Las carogas son de cioaual  consumo,
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el tablevo general 1 (TGLY = han instalado tres
selectores: el selector "D" qgue liene como andca
funcidn 1La instalacidn e La toma de poder e
biovrra, noy afecta al cAlonlo  de La  potencia del
Gierneracon . 1 s=elector "R que conecta carnas de
consumo ciferente, hace gue ol cdloulo ode potoncia
e aalimado para cada una de las posiciones ouayo
Fesimery s detallan en las  tablas vV v MI.
Famalmente al aechor O controla cargas e dogual
CORSEWmS Y Lev misme nos permite reducir el
fae o deraimultanedidad  en laos cAloulos  de

o bern e an,



WEGACTIN AERTO AN
AOTENCIA

RECEPTORES -+ 'e) i KN Ksr Ka Kuwi Kn Ksr Ku Kuw “n Ksr Ku Kuw
Motar sistame de 155 2 2.24 d.5 0.29 0,125 0.28 - - - - .5 0,125 0,063 0.14
gbiermo
Cabrestantes b 2 3.9 N " - = 0.5 0.5 0.25 2,26 0.5 0.5 0.25 2.24
Caral de aeite
acordicionedo - 1 12.13 1 0.3 0.8 9.7 1 0.6 0.b 7.28 1 0.8 0.8 9.7
Ccima eléctrica - 1 6.0 1 0.5 5 3.0 - - = - 1 0.3 0.3 1.0
Soidadaras - 5 - = - - = = = = = = - = =
Botba de ahique 20 1 1.49 1 0.4 0.6 0.60 - - - - 1 0.4 0.4 060
Borta aga saiada 1.5 1 1.12 1 0.5 0.5 0.5 1 0.3 0.3 0.% 1 0.3 0.3 0.%
Barba ague duice 1.5 1 1.12 1 0.5 0.5 0.% 1 0.5 0.5 0.50 1 0.5 0.5 0.%
de maquinas 31 2.24 1 0.8 0.8 1.8 1 0.3 0.3 0.6d 1 0.8 0.4 1,40
Extractor de aire 0.3 5 1.23 0.6 0.3 0.4 0.52 0.4 0.8 0.2 0.3 0.4 0.9 0.2 0.3
Bomba de
corbustibie 1.5 1 1.12 1 0.4 0.4 0.45 1 0.5 0.5 0.5 1 0.3 0.3 0.%
Cargadar de baterias - 2 0.60 1 0.8 0.8 0.43 1 0.8 0.8 0.48 1 0.4 0.8 0.48
Tarecorriemes ser-
vicios generaies - 14 2.10 - - 0.3 0.63 - - 0.2 0.42 - - 0.2 0.42
Cargas 120 V
wmecarriates A) " b 1.8 - 5 0.3 0.57 - - 0.2 0.3 - - 0.15 0.28
Cargas 240 V
wmnacortientes 1 - 5] 3.3 - - 0.3 0.9 - = 0.3 0.9 - - 0,15 0.20
Alurbrado - 0 3.5 - - 0.4 1.43 - - 0.2 0.72 - - 0.3 1.w

21.66 S5.04 : 14.67

+ 3.5 8.%5
aih
i 30.0 =
TAHA BALANCE CE CARGAS PARA DIXE [0 FINALSTDIFICAT] SR FCTTR "R FN ANSTETON ™M paRa TITAS | AS (MANTTTIAES



TELIA NAVEGACION ALAT WIOERA

RECEPTURES I . -} W Kn KsT Ku Kuw £n KsT K K KN KsT K Kuw

otor sistama 1.3 2 2.24 .5 0.25 0125 0.28 - - - - 0.5 0.125 J.063 U.14

de gobiero

Cabrestantes b 2 3.96 - - - - 0.5 0.5 0.25 2.24 0.5 0.5 0.25 2.2

Cawral de aire

aodiciosdo - 1 12,13 1 0.8 0.8 3.7 1 U.b 0.6 7.28 - - - -

Cocire Eiéctrica - 1 6.0 1 0.5 0.5 3.0 - - - - - - -

Saidadoras - - - - - -- - - - - - - - - -

Barta de achique 2.0 1 1.49 1 0.4 0.4 0.40 - - » - 0.5 0.b 0.3 1.@

Bota ce age salad 1.5 1 1.12 1 0.5 0.5 0.% 1 0.3 0.3 0.% 1 0.3 0.3 0%

Botba de agua duice 1.5 1 1.12 1 0.5 0.5 0.% 1 0.5 0.5 0.% 1 0.5 0.5 0.2

Ventilador saia

de maquinas 30 01 2.2 1 0.3 0.3 1.0 1 0.3 0.3 0.6d 1 0.8 0.8 1.4

Extractor de aire 0.3 5 1.23 0.b 0.3 U.48 0.33 0.4 0.8 oz 033 04 08 .2 0.3

Borba de carbust, T 1.12 1 0.4 0.4 0.45 1 0.5 0.5 0.5 1 0.3 0.3 0%

Cargadar de

bateria - 2 0.0 1 0.8 0.8 0.48 1 0.8 0.8 0.48 1 0.8 0.8 0.4

Tamecarrientes

servicios generaies - 14 2.10 - - 0.3 0.63 - - 0.2 0.4 - - 0.2 0.42

Cargas 120 V y

tomecorrientes 4) - b 1.88 - - 0.3 0.57 - - 0.2 0.3 - - 0.1 0.28

Carges 240 V

wmecarriees 1 - 8 3.3 - - 0.3 0.9 - - 0.3 0.9 - - 0.15 0.20

Cargas 240 V

Alumbrado - 1 3.8 - - 0.4 1.43 - - 0.2 0.72 - - 0.3 1.7
21.65 15.04 21.04

TAHA VL BALANCE (E CARGAS PARA DISEND FINAL MODIFICACO SECTOR "8" EN AOSICION '2"

PARA ANIOBRA, POSICION ™™ PARA NAVEGACION Y PLERTO

6¢
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FASES

Bomba de combustible A-B-C
Cabrestante A-B-C
PD A-B

PD1 B-C
PD2 B-C
PD3 A-B

Aliment.tomacorriente.servic. (120/240V) A-B-C
Tomacorriente trifasico A-B-C
Central AA. 80.000 BTU A-B-C
Cocina eléctrica A-B

Bomba achique-lastre A-B-C
Bomba de agua salada A-B-C
Bomba de agua dulce A-B-C

TABLA IV
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STETEPRIG DE ACHIEEUIE - L ASTRE - SERT TR

Phy poeerby b esmae apenverr-al  eon Pover anviabemas ce ol adan

cpe vt amc. en bo Py e s o achiogue doe

e ey e lemen Lo, gque penetra o bravds de Los prensa
cotopa, Lo cnal convierte al sistempa de achiqgue deo
Pao  emboar cacidn, en su o aiatemna de  determinante on
cemsicder acicn oa e flotabilidad., Fartiendo de este
Pl i teniendo on consideracidn gue en ol
camn e s ocupa el sistema de achique thiene
PTocor pegcades el cdrow too de dnundacidn ., date tended

cpueer s Loy anc i cientemento weraAtil de o manera gue,

e prerma T realizar maniohras cle @eear A,
aclrdramicn by o cambio de astdiento, wa mea

invnchacd oy de aoua de o mar o a Tos comparbimeny o
Pnnmdlalbvbes ooa ey compar bimento dimandada A ateo

thanctaby e,

ek prepneerimien tos o LD levado o voplantear o
e beaa e achiopoes Las b pescsmen b ina s Linesn b
proprees bon, dle manera e sea To st ciontomen o

AT SN TN 5 A g A b v,
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ALl Fahudao deld Disaedo hriginal.,

ala aoceadn preasoenta uana heve descoripeidn de Ieve

el emeny e begpranctes del sbsbema,  come Lo

P esnegy badlese oy o) dicern  oviginal . i smennm
i anal ., I aepra Ho. 7. Cong ba e ol Py b s
(RCT IR R VA P por o motores  eldctyricos ode 2OHP w0
I e pee b vamen Le, Cada homba  tiene  ana

3 0 i i T ]

doscaraga andependiente hacia La handa de

(= Levman clis g dex ] aim bema catd inastalado  on el

coffordan o habhor siendo conformada su esbructbara,
(O Y A R STRT o | mampara oo papa del tanouer  de
combus bihles a0 popa, poro el mamparo de o praa ded
Fapoues ey aona dulces a haboy, con o)

cattoo dle Ta b cac Gin

Fosismbema de dinondacidn eathd diseiado en ana Forms

wopree o independiente del aialema de bombhase,
prcrce b by ey poeinesipea s de bobered as que bearminan on

L 00 e ehes may ., fovr man fray bes tler ) ecf g e IR

emmpei e ey ebey Lo hambas .,

o enaerbema oo cipundacian vy achigue eald comy Fovrmeacln
prear e vesd de Tuaher fas gque wiree a los e ey Leves

oty by e
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Pigue de ppos a4 estribor,
| evin I... e I i M) I (.. ‘.' I |)f\’-\/ ATy l (._" ‘v & (RS E = ' i.‘ o i
Tavigpes e Lo brer a0 hahor,

Sala oe mAipinas, v

Pigues e popa s a bahor oy oes bed oy

iy e by capenito  de tuherias  sirviendo a Tovs

soiopui e Lo compartimen tos s

racpae e poooa a0 hahor,

Cownprar Limeny Lo ol bevwancter o babor,
Tangue de Lastre a estribor,
Rodlegas o babor oy estribor, v

(]

Croapr Lo oo “orcome tor .

Fosviatogne pecsenta un manifold de 4 vAlwalas paga

oo bbb dles paroa,

I o trihery g e deacaragas  de las dos hambae

abtpavieosan o] Lanogue de combusbible hasta s salida

o La vande de oatyabhor .,

Voo o Tcorreenientes del proyeocto.s

Devd oS Tieis dedl prrovecto original = poodon anotar

s cbheea saciones mas aignificativas, e hacen ol
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pecbevma e oaeecn i e Ly, Lo oquer ha P leesadn a0 wen

ki i cada conedder ando Tas ciguiontes aepectoss

P L1 s boma sl A provioeol adle Peara rpe Fopnei e
P ary cliver Lisan bz i mpac) e aclas preve omevLov gren o e bl § ey
Vv oot poar Lo ol provecto, oso o convonden e anabar,

e Lo cmbua cacidn diapone deoon salo gener ador, o

Livipaan e Lo by oo

prree iand i e gque ana falla oon el

e i o la canbharcacidn ein el siastema oo achigue-

Pasthypereson linag condicidn cribica v do allo riesago,
poresebey qnes e o] v oo s e begng ey oo hiigque

Prennycbac A comesdaderado en el proyecton,

fe, Fbocaebesmgy e el seaeieion a A e Tos 1
oevapgas g bimeega b e Lo apr e e oles Fa canharcacicag, o e
IS I A (A el oy ey bes, [T al tevimaltun t]en
(I I A A : s i cooampray Dimen Do |1
NIRRT ERINTE e caes n :-"r-:.;,ul\.‘\n eyl ourey (e Lo
oy IERTE I I co bespepn | avilaees ey (R Y
IEINTAN frelregal
i e iitor Povpber e v Do IR (AR PR R ATh
f SO T 1 I3 sakiey e L Lajeas NoEsCpr s b v myey st S
e Fowlmend m & TR Vs il Predn et T ppym byl a-
NIRRT IR T favnpeaa g Lo iprd ol j: prosaecry il
! | i vl ! vl | L | 1 plea o |"H|l .“.Il LI |
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pivepelbacless 5 00 Aarhicadas ..

C. Caia  de mar .- La ubicacian ode Ta cata (e mo
derlies et Lapy on un Lugar acoea il e, Ovlesgfa . e oleshas
compar b ar et ructuara con el Famepuees wler aepea

cha b oe, i Tampoco con el banepoes de combaes Fi b Les pam

Fazewies oo oo idad .,

u. Do el s o Lae Luherdas de descaragas, nao
b s bpacesar @l tangue oo combus b ble, Jrrress
o b el as eapac o Libwee e permibon sn

Vooceeal g el

(I Teweleve: | eaes compar bimentos  ealancos dehen

i spwaner e s sda bema de achioue,

. I vatbema de aobhiguesinundacian e peract beeool

br vsecasee b Piopridas de an campartimonto a otrog

AuoElornalivas de Soluciday.,

[T | AL = il pravee Lo ariaginal ., o i (I
o el e i beodaeesior cambvias o el pirovec o, can
il i e b Eponer ey v sdatema e achioues Daa by e

Vet ab by o auies aperatadvamen e sea weradtil, Fry



RO I W TS S PR A R o varion eqguipos, contomplados oo
ol dideeio ardaginal,  va  adouirideas, e heve i el ih

inchor bos ey Las moci fucacanes,

ey erech s conedderaci ones L polban beran 1ae

alternatiocas siguuientess

IERSTRS P I ias Independiaenles
Sov o procecta un siatema gque usando los oo pos
conrbrac oo e, permi te el achioue ey T [

compar Limontos  egtanc

5w v ademds Preemi ba 1o
invnelacidn de los 4 compar-bimentos  inunctah e,
cAisponer e sistema para s Lavadao  de cadenas
dovran bee o maniabera de dvado del sbiatema de fondoo,

el mimtema

tarA  formado por dos hombas de
Aaclviope:, Las contractuales, con la i forencia ooe
tippa ooy el bas sord impulaada por o motor eldotydon, o
Lo cegqunidba hamba sard acoplada al motor  propo ] sor
e c=bedhoor poy medio de poleas, enbragoe manonal o
RETRTS L F1osdatema consideva cirounitos de buhergas
Prar g cacla campar timento . Fnhowdaa dandependion boe
ey inndccidn, gue ardn conectadas a Las homba

iy achviioue
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Flombdatema asd concebido, Liene suas tomas deo mar
e deascaragas independientes para cada bomba,
Ny s @

SLLELE . Mand fold-Fresidn -Sucecion

(S| civreng e propuesto como seogunda alternatioa,

con bemp la ba ans balacidn de ana bomba dmpalsada por

mev ke claotrico  y La seoguncda bomba acoplada al
moy Loy propalsor de ealeibor, ao chispone ademds de
clovis manitaold, unt de succidn Yy el coqundo de

proessidrng, ademds de una descarga comin para las dos

vevin v,

s Lunherr g ac A los compar bimentos  estancos son
inclependien tees, en bre el compar bimento oy e ]

e ol i conterol ubdicado e La sala oo mAoguina.,
oo buheydas e achigue para  los  compartimen oo
(RELRARTA Py 8 T e interconeetan comy el mani fold  de

prosidng, v conbralada por o medio de o vAla las permi te

s ycloy e i emas tuher s as, inundar o achicar el
erevinpya s binese by fr wovbogybacel tlevene] e | v man forloe
vibvi e b eves iy | A ey mAgquinaa., OelesmAen, e v

P cee bovdbioy o s etoma de Lavado de cadonas dueagy tes
o ey oo e ol Leadey de ) s et ema ofes fonmdean,

coavhbyren ool dleveieley La sala de ﬂ'l-"(’l'.'. ANAS .
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I o IR e b e mas Lienon i as ol o

tndependion oe o Las misim. aquer han aido reohbhd cad.e

dee La posieidn original del cofferdam a LA sala e

mACp i nac

't e e lesriosg para 1a leccidny . oo ha

Al tevprna bisves final.

W e prlanteadao dos alternativas para sosti o el

el e enyiey cov b e boead

Briesrn,  existo  ord berios
compran Licos on cnanto an

-
A

¥ Counbvioar ol edatoma de dmp Lasiodn ey Las Breain by e

v o lde byt ean, a una eléctrica v ouana mecAnid ca.,

e Cambviag b peovniedidn de La o aada deomar anmtalaala

ey el eevier caan, o a La e

Pao e mdouuinas,

; (AR STRTRYAY hen b ey g e arehea el e b ey il

covnprar Limene b, e te,

coolifor e o Fondamen tal oes gue en ol cas i [ TP

o plantea cieowd bos nelependientes  para s oade

hounbva,  To gue ancrementar e el nnme o e ome Lros e

-

£

Porbw o ©a e balada, AdemAa, Ta cantidad de el lba s

e Lo eala de mAquiinas serda coneidopabbemen Lo
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ajanificakbiva,

I P a b besve i Uiwva Mo Oowe aptimiea el Ao boama
nesanel o Lo dans Comunes A Lo sistoman e
Pk A / alviquer Frar i cadla comppran Limer te
inundlab e, lev  gue A mAs de Frajar 1o cos b e
cimplifica Lo aoperacidn  al o maguuinisata durante Las
mAaniobras doeo acohigque yZ0 anundacidn.,

RS Ivieon | eves dos propues basaon T end camen be

fachibles, @oe ha seleccionado La alternaticoca Lo, 0

frove e e Goonamica Yy operacionalmen e mds

swary e L a,

oo Linuacidn ae detalla ol sistema soloooionacden .

wov amplantado en La harcara farera, wer dotalles

oy L Amina FOOW 3 cual consba cmepn e a lbmen be e o

e Lesmen tos e una hoamba dmpaclaacka poe me Lo

shepeet ory b

e briea con acople divecto (3)Y. Hna seoguanda bomhb

ooy badka al o mevbewr prapuleor oo eated hon o e e
K canbr ey o manal o, ey Levas v o Iaryelas FAY I anehoy
[RIRTIAE |4 omppey ey T rvea (her e ¢ gy comene bala A ()
peserperce i caia de omar (L)Y (8. Loaes malichas ey L

independicontes CLTHY wv (L2 wan o

Bievin by (o (RN YN
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deveargar o s manitfold comiar CAY 0 gues e adelan te
o L amearS meart fey el dex presidn, ey diopeal manera,
Fas =ueciono:s =o provectan en Lineas andopendion bes
C1EY oy u by e van A mY conectacdas A un
ey icfen o coman (B), 0 que serd el de saeeidn, B
ma i Fald  de peees dn Liene wna Luberda e salicda

CFY e A deascargar a la banda cde Eh ol casco,

Alvacroasanda ol cofferdam. Filooei

alema contempla |a
e balacidn de dos vAlvalas del tipo  chegue (8) v
YL, on | eves tuberias  doe presidn (132 W e I b 1
reve pvesescb i g amery ke, clirigiendo ol fFluio  descde oada
Brevmbice el meni folad de presidn (6, dispuestas on tug
Fovema tal o aque dmpida el flodin del agua deade o]

st ool Do ia Lac Brevmbva epoer ee onvewen bra foera de

v

oz duberias de Tas Tineas deo swcoidn C1L3) v 1Ay

fver EAR covyeee Eaclass o al mani folad oo soacoian C5Y ., por
mechb oy eles v ATl a chegue para cada bownba C1OY
B T Forombvie by eley v b oA benchas es impesebioe oo
Faegsc con tn ey conperx i om en bye | e el o ee cles Lo
Livmbias, capeacialmente coando La maniohra e poalira

covg e s b hwnhba, cuanda 1a o obea bomba eastes foep s

dis ey ard e ey,
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Iy lev g Ilev,, 1O prvessean by (=N | oy Lo eles
ce i epues oy vy marn i fovl el ey s=nceidn al auues 1 lesepan
Fevelas laas Fubher fas  de todos  Tos  compartimen bos
e by e, Tevelae 1as Lineas cisponen tler
poeca e i s ALVl a e oy b al €1 I sl
demdoperyas s miamo La descarga diapone deo en

canastilla v omAs requerimientos.,
et mrame Vimina muestra al cirvowito de danuncacd dn
cone urn o mantfold o de presidn coneclado a Las Taberda

e Lo compeaar Bimen bos  anundalby e,

L.av Figuar a v, 10, presaenbta 1a interconex ion entyro
la tuberia (A)Y v el manifol de suwccidn (1), Myelermdin
o e by o conex ian e lLa tuboria (7)) o .|
e i faldd de poresidn CHY, lo gue nos peprmi be aaar 1a
Praaheia 000y comoe Linea aonmin para achiope g

Trihevy 4 e

el ae g dan, Iavmi iy chesta b b an 1A
[ cvcivpeiey boes ey Loy compar birmentas droandab bee 00y
ipee D esepan a la sala de mdguuinas, ealam oberrd o

Y etipees Boone) oo oy mna T (3), CPEs e % WA T ey ey
oo b e el amadd de prressdn conectado por o medio e
prpea A L L (1) al manifold de praesidan, v ooal
sovprniler pama b conectado al omand fold oe saoeeddan 1

e ineseld e thiy | VAlvala 2y a L& cipercac i oy e

vobvipes o dnemdlacidn we hapd o deasde el coar ter oe
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eArpei e as ac g FMarva la maniobra de achigue, wuna e

P bey e funedomamiento una o Las deoa bombas de
e hviues, aee o alve i e 4 1a ALvunla () conec baoa Al

me i forld oo cuceidn €LY v el compartbimento A

.

o

A bl eaaddey, Vi por el conbraoie se hace necesario
tnnndbar s compaortimento,  bastard abrir La vAlwvala
(Y comectada al o mand fold  de presion (%), v el
compar Limenlo ae inundara. S0 N0 es e cessar o

ninouna o Laca o maniobras anolaclas, lLas Ao lbaa 03200

0 permanecerAn cerradac,

Orra maniabera posihle o el breaswaase de Ldiguidoes oo
t compeaa Limenyto danundahle  a  oltro, para o) ba
bha=tapd abwir la valvula an el omanifald de soeeidan
b compevr timen ba dnundado, voabriay La wATunla o
vl mant fobel ol presidn . el compar bimenbo o
Prtndlaorees o La o maniabra se realizard va gea oonouna
cley Tas bambas o con las dos a la vez.

Celiciewa bmen Lo an s atema para Tavado de cadena s b

ke ey ceser D ardey o La Fioura [RIR D O exys s
o e, Lo buhery 1 aa cled frocpoes oles poova e B y
AR R R per v dles B, Tvan cvicley inbesreomesetados e
| eared fovlal dlbey eneed vy P i, enoer e tey el
TN LA - GO |y ures Tas Toehusy 4 as tfin | R fev:

frng el b gt g Vs ]\1_”'\([“.” cigap e P e oy (-|(,:) AL (Y o) ¢

ve bivopree, e eneseley A Las neovcesidados del serariego,
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Il sviatemae cooncialmente T4 formada ponr o e

VY e elicsieley oA La ctuberdia (), dinstaleda hasta ol

e bev o oeles o dopri i e oy buehesp 4amse la tuherdsa (2)
Cpree fremes et o eamp iy com el achigue e
connpovr Eimepybey, cpuesconpar bbmen by, WVoOOCPLEER O ey
ipee Lol o g dm “lin 1A valvula o i CoA) permi Ler el
A I IS A T | acpras or una mo o b e cidn ., 1 seguando

ramal comsta de la tuberia (4) qgue e ha conwver lida

o buherda de fluwdio uanidireccional gracias

Al la o chool (D), el cirvowito es complementado con
Poao i tataoadn de oana redhucoidn (7Y que permi te
coambrar el candal del  Laiopuoido auamentando Lo presidn
ool e Yo,

I et ac condiciones, el s hace  necesario ol
achiioues ool compartimento, bastard abeir La o wA bl a
tlee | mani telad  de sucocidn oy el compar-Limen to e

]

ci byt e S peeserkey ey e b fFhociey el Taepeide: abieA D a
N !

ALl a checld CEY permi tiendo el achvicue, on Lot
pPrevy, la cail mila checl () we cevrarsSd dmpeidience el
Ve bevp e tlex Ty v b umrn o ooy Agua uien e o cnen e oA

cbosem s gber o A v Lav,

FU Laecada o Pas cadonas so prodoacird ana eer oo

b mvpnipie bay desde el cwar bao o de mAguanas, ahea Lo

el b bl et forlel cole prr e 1N, on eslas
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prover i b, Loy qpoe pressacar A ] caerree ooy ba AT g

I TS N G v ba o apertura de Lo waAlvndla checlk (5,
permitbieondo as o aalida del Liguida  para el

Fovdantbey ededy N ovs ¢ aeesfians o

Pac o mavar  Jloasltracidn del coarewd bo, fhiouora Mo, 1l
e b gy DAateAMAaT L0, on el e mer dertal La o)
cirouilo  deade v haasta todos Los comprar timen to
eve B e clex opuee diapone Fav evmbar cacidn, COmey

ooy Ta disposicidn de los manifolds v tuherdaesg

AR P imey b Lambidén Levelae Las  wALlvalas b
v oo g epeer farman La parte aperacional el
i beapa e instalacidn oo dindiapepnsahle o o]

prrevaese bew,,
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cihora veremos el @fecto del peso  saspendicdo sobre

la curva del bhrazo adrizante.

L& curva (G wea, para  la condicidan de
desplazamianta a la LAD » KG = 2,41 mts., estd dada
@y Lo figura  Mo. 13, v resuamida en La tabla 11X,
e Facka aliaio., L.a distancia GGL sercan GGL =i

f.82246 - 2.4l o= 0,416,

Fate GEL representa la distancia en gque se desplaca

Lo possicidn del KOG cuoando e escora el bhuguoe,

G Indcial (GG Hen GG Sen Fui lioyry
0 0,00 (SN ) « Q.0 .00
15= 0. 78 OLda1a O.28%  OL1L87 0L NP3
S0e L.10 O.416 0. 300 0,208 0.892
4 lhe (.63 0.314 D.7O7 0,294 O BEA
LHO® 0,01 (SIS O.84S 0L.060 w03, N0
Takhla 11X CALCLLO DEL. BRAZO ADRIZAMTE

Los wvalares  del GZLivic fueron tomadaos de  los
caloulos de estaba lidad a cada dAngulo de escora.,

.
la figura Mo, 13 presentsa los graficos del hrazo
achrizante para la postoildn dnioial del KG oy para el
casao del G corveqgido, debdiodo a La pércdida de La

altura metacdn byica,

.k alcance dea Lo estalkilidad werd obltenido
abzmervando La fagura Mo. 13, la cual nos ofrece Los

datos  abaio determinadc analizando  l1a CLUITV

corregidan



ba

TAY  mey boearon adeiran be = O 098 mta, para 309 oo

e ),

Abeance dee ba cssbabv Liclad = B0 Ve

MAximo momen bt adrizante = 25%4,4x0.892 = 228,77

Tevwyer=mt .,

Tatha Fronbavi Dacad Dandmi ca

Fate cAlonlo pretonde eonconlear el dngulo maximo do

e A Fesmpesr @l ches La embarcacian durante (1
povatedan e Lica de La howva suapendida, Para allo
eles Lesprmyd oy aanee o] momen boy advd sante v £} mevmerry Lo

ety an e,

Fbomownen Ler padrd zante so obhliene pors

Mo, Addeizamionto = W ox G727 (corregido)

cleyelen sy

I+ ' [revmen el baapue
13 g raror adriancamien b coreeod oo
A mewne gy by oascorante MmAxdmo Y R AR RRIRE

mocb Liplicande ool pean de La bava por o La odbia baneda,

' (- T4 I Sueper bey cley QEOOFA, desde o | vty ()i
apch i ey ol lLa carga a la linea de crodidas de L
e b e ae i, proochoe i encke autn 1 a OGP A Tl P

e il amenle Q.41 o acuerdo al FiH 1= dado 10

Pa Talaba ML

Ay . o ol en g o ] movmesyy b ey eaecorante o o BRI Rl AT

Vg b e sengnes oA ol sminne iAn del hearo
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aetieante, copvivalente a Lo s tancia mAxima dada,
e

que es TN mlae ., por el Cos B donde es el dAnanto

iy eraoonra,

Ll Al erboey cley Jove momesny beys, banto eacoran be como
achrdrante  ostd resumido on Laa Tabla ¥, v los
caclen oen e ) tantes a2 mues b an [ T Figura KMo,
| [ Dy ove b {5 gpnge poevlesmere obbespese o e L Anepc e
e o Pihawae eatdtico es A009, mientras el Anqulo

ey eepi Tilaio dindmico e L5, e,

Dz o ba fovemea aqueckan establecidos el vranogo ole
croora mAdximo a produaciese on la embarcacidn, en s

fFoamen ooy e a e LOn .



MOMENTOS

6Z Correq. Cos 8 Brazo

(Gradaos ) (ifMcs. ) (Rad. ) Escorante  Adrizante Escorante
a gd.0 1.0 Tald g.0 72.5

15 0.593 0.3966 7.00 152.0 70.0

30 0.d92 J.dbb b.28 228,71 b2.3
45 0.336 0.707 5.13 8b.1 51 «3

b0 -0.350 0.500 3.63 -d9.7 3.3

5 -1.062 0.259 1.88 -272.3 18.4

= peso Bugue = 256.4 Tons. Mto.Adrizante = W x GZ
P = Peso Boya = 10.0 Tons. ft., Escorante =P x d Cos 8

Tabia X CALCULO DE LDOS MOMENTOS ACTUANTES

99
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LA3 LA LAS Lo
Lespiazaniento en aga duice (Tan.) 128.11 190.15 244,37 3.2
Despiazamiento en agua saiada (Ton. ) 131.42 195,07 2h.4 30N
Toreladas por centinetro de wersiin 2.2 2.2 2.3 2.3
TPI on.
Areas de piaos de fiotacion (mZ) 2p.07 221.9 237.7 237.7
Camros de Gravedad de 1os
piaos de fiotaciin  C.F. 0.b1 0 0 0
Camro de Boyawez Logiudinai
C.B.1, -0.51 0.2 -0.19 0.6
Catro de Boyawez \lertical
K.8. 0.3 0.52 0.65 0.7%6
K1 (m) 11.10 B.45 T b.145
Kl (m) 63,72 55.49 54.1b a4,Mm
81, (m) 10,72 7.93 6.61 5.%
B (m) 63,3 %.97 53.48 43,22
K5 (m) - - 2.41 -
a, (m) - - 4,5h -
U'L (m) - - .75 -
M—m  (Tons, -m/am). < - 4.9 -
M 1Y (Tas. «warab. ) - = 2.2 -
Tabia XI RADIOS Y ALTURAS IMETACENTRICAS



£8

270, ‘
240+
ANGULOS DE EQUILIBRID
210 } '
: ¢ = ESTATICO = 6.5°
180 4 : “©-d = DINAMICO = 13.5°
|
v 150 4 =
- RESERVA AOAB = AACD
: no} nE :
- ESTABILIDAD
o 5 |
x 9015 A :
601+
30-»_
0 —_ T {L ¥ L
P Oe ©Od1s 30 LS 60 S

FIGURA N212
ESTABILIDAD DINAMICA

CURYA [INICIAL

A -
62 | A
/.-' |
I YA
[ |
|
4 ,
= : !
e Y S S - ettt

ANGULO DE ESCORA

_ALCANCE DE LA ESTABILIDAD _52.5°
FIGURA N213
BRAZOS ADRIZANTES




CAPITULO 1V

PRESENTACION DEL PROYECTO FINAL

El provecto final se resume con la presentacién de 3
rlanos: del sistema eléctrico, sistema de achique-lastres
y vista general, se incorpora también el diagrama de

barras.

4.1. Sistema Eléctrico

Lo inconveniente de la aplicacién del proyecto
original, 1llevé a la revisién integral de este
esistema, iniciando con la estimacién de la potencia
a instalarse, para concluir finalmente en el redi-
sefio de todo el sistema, teniendo en consideracién
como limitante 1la decisién del armador de no
cambiar el generador originalmente contratado, ni
la  incor- poracién de un generador adicional que
con cambios menores podria suplir 1la deficiencia
existente, el

resultado de este trabajo puede resumirse en el
plano No. 1 - Plano Eléctrico de los sistemas y
circuitos de poder alumbrado y comunicaciones que
fundamentalmente contienen:

A. Diagrama Unifilar - Tablero General (TG) al
que se ha incorporado un selector de dos posiciones
para alimentacién de tierra cuya conexidén al
tablero TG1 alimenta los circuitos considerados
indispensables para operacién en puerto, ademAs
dispone de un segundo selector para limitar el uso
simultAdneo de los cabrestantes, # 1 y #2 con lo

que ase logra reducir la potencia a instalarse.
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B. Alimentacién al Sistema de Emergencia: la nave
dispone de un sistema de emergencia en corriente
continua rara ello cuenta con dos bancoes de
baterias con sus respectivoes cargadores y de un
sistema automatico de conexion a lugares
considerados emergentes, en casos de dafios del
generador.

C. Diagrama Unifilar. Tablero General - 1 (TG1l).
En este tablero se han incorporado dos selectores
de doble posiciétn que tienen la finalidad de
limitar el wuso: central de aire acondicionado,
cocina eléctrica, soldadora # 1 y soldadora #2;
con la incorporaciétn de estos selectores ha sido
rogible limitar el consumo y poder mantener el
generador originalmente proyectado. Si bien el
sistema limita el confor, esto se justifica con la
seguridad de no correr el riesgo de sobrecarga al
generador que dejaria a la nave 8in corriente

alterna.

Plano del circuito de achique-sentina-lastre

El circuito se presenta en forma detallada en el
rlano: Circuito de achique sentina 1lastre, plano
que ha sido preparado en forma integra para la

construccion del sistema.

Toda vez que la embarcacién dispone de 12
compartimentos estandar, siendo 4 de ellos
inundables, se hizo indispensable coneiderar 1la
proyveccién de un sistema conjunto que permita al
maquinista la operacién en la forma mas sencilla,
a8in dejar de considerar su seguridad. Con estas
consideraciones se presenta el sistema que

fundamentalmente consiste de: Una bomba de achique



&l

de babor impulsada por un motor eléctrico, una
segunda bomba de achique en estribor, acoplada al
motor propulsor de estribor. Un manifold de
succién, un manifold de presién, dos cajas de mar,
una descarga comun en la banda de estribor; un
sistema de lavado de anclas y cadenas; todo con sus

respectivas tuberias y accesorios.

Todos vy cada uno de los compartimentos estancos
disponen de lineas de tuberias.

Loeg compartimentos no inundables tienen sus
tuberias conectadas al manifold de succidn. En
tanto que los compartimentos inundables y el
circuito de los piques de proa en babor y estribor,
van conectados al manifold de succién y presidn,
con lo que es el posible achicar los compartimentos
o inundarlos, en el caso del peack de proa de
estribor v babor la conexién al manifold de presién
tiene como finalidad de disponer de presién de agua
para el lavado de anclas y cadenas, con este objeto
de ha instado una reduccidén en la salida de este
circuito que nos permite elevar la presién del
liquido.

El plano muestra también vistas que permiten tener
el detalle de: peso de tuberia por mamparcs. un
listado de materiales, vy mAs detalles necesarine

para la construccién del sistema.

Variacion de las condiciones de esgtabilidad

Il estudio de las condiciones de estabilidad fueron
realizados, para el efecto se considerd las

condiciones mAs criticas posibles en su operacién.
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Teniendo en consideracién que la embarcacioén
dispone de una grua de 30 ton. de capacidad de
levantamiento, se hizo necesario presentar
recomendaciones al constructor y armador, pues si
bien es cierto que para el uso en el canal de
navegacién con el tipo de boyas de maniobras la
embarcacién es totalmente estable, no es menos
cierto que en casos no previstos y ya sea por
desconocimiento o falta de precuacién un operador
puede pretender levantar pesos superiores, estando
la grua en condiciones de lograrlo, no asi la
embarcacién: para tener seguridad y confiabilidad
en sus maniobras se recomendd la instalacién de un
sistema de protecciodn, esto es 1la limitante al
levantamiento para pesos de hasta 10 ton. §5i la
maniobra se pretende hacer con pesos superiores, la

grua se bloqueara impidiendo la maniobra.

Plano de Vieta General

Este plano pregenta los detalles generados de la
embarcacién, asi como también de la vista
transversal, la posicién mas critica en la maniobra
de izada de la boya. Se anotan ademas

caracteristicas generales de la nave.

Cronograma

Finalmente se incorpora al cronograma actualizado
de remodelacién de trabajos en la Barcaza Farera.
Este cronograma reemplaza al contractual, el miemo
que sufrié cambios significativos como consecuencia
de las modificaciones que se introdujeron en el

disefio original.
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