— =
=T -,
- — s iy i = s G — HI.,.: -
e i i i e e -
.‘.I..ll‘lll....l.l.l i m——- S - ;
A m—— et a
e o - - i = - .
e et P s o 0 T .
j o ~ T o] 8 pPu sl D
E = . . Jhiging
1: | | : : L B0 N e Rl L........|1_..._.n_
e e i wim & " T T T 3 it Gl
? erumiteas ia . L il = & Ty
i s ey L i : : ke
e o S .
- > F E
%Ihh.h.m.}lial..1l—. L L L e T ;
[E= TN : 5o uelia By AR EOED
L O -
o b » :
”q_.-._.:....._-..u.__n._._.....:......r,.:..j.xr. o NeLARE 1] B HAHRLITR ok
_ r ) arid
g AT ik RN
.“_D._ - sl E rpa o

g i ¥l
e Py LB R L --.....1_... ; Yy P
_......_,__..r...b..&_u..h._!...r.?.: ]

ar
iy i RO OO L i & T ] =

rminsa i rold

P B ISTE
i Fog WL HH Ty A b

= 7 %

. . SYIWSISTIAL SYOND 10 NOIDWITTIO0N '

A CINOISMDINDD ' §
3 . AR
: " Y
x B 3
1 T .,”_. p 7 ] r
".” 5 .”n”r .J.._.. _..._ :
.m..”_ . m.‘._..-. A . u..m

o
R 5..1... = ) SOOCLNWIN 30 DOIWSES THaWY NG 135

HOIDVTITY 30734 ¥

¥ o SRR,
A PO W 1) RO e PP s & L
FEPETUT ik To g §0 5 prueca i, b

LT D TS E—— &
DL > i e Voo g e ol

IPAPPRleChLATS Wy g Ll iy Ll g 7 h
TPLIPLICHNNCE it I 0 b st I i -
R | e i
A NR T ]
|||IMMM."m“HHH. |_ L Eaa .|. i
—_— i |
_ I ||
= ¥ 5
- a i I i
| : :
| . )

1 e gy,

YINYW 30 KO ¥ 30 OYaIDIWSIS ¢ O MI
QoA OHaWMI "L

R R T e o,

] B, N PR TR e Gy

E._h_m.“_uzé HIAINDAY _".En:mm ¢u¢}_

“ ﬁ_q._._EE_qzamﬂmaﬂudzmmoﬂm_ﬂ,q_ :
.;.." . INALOd 130
S EINDONOD T4 NOIDNEIML NODSB0Z/YINYWY 30 O3IWSIS FHAWYING 130 OIONLE3 &

L=< D) EAUOW VIAODES, 4 2103IN XN v
g I

EE T Trs———



DATUM : PRAD g

FUENTE CARTOGRAFICA: NUNICIPG DE £




[T e el e i P e
e B SEpeg woophd U Slpaasciny el
furorarss i) Desamy] apeg gbSOR Ay RO o
[ el ] A O e APy RA0ains
) Apmegposi & 00 GRneRues g el W
o e aali ENEA B O B B TR arde i Oy o edE
i e ©oapsddea weolhBad SRR Ey)
T A T, eioad gy e Oy (eI | FEFRIRCR

§ - i
" ! ey MOETE v AR Ly g P O RBREN

._ _ﬂ.ﬂ_uhu_ B s A oapawdes] o peds i sSelus

.ﬂn—.u.r_c z_.l._._.—.._u.nnz__.._u____u‘d.z-.._.m._. e o L) PEDRARE CApy PDEEL Ap P

ETag g B ipadelri Suj) A [0

i 0 DD SRnoy Do GLE3Ind Spafns GRBY TNy PUT WESURDWR)  nLPuRE]  SEepRs.
CENY AT L L e sopf @piuiniad ST POBpICIE LW B Oy ushadiEd
' wolhos PR e L

T =] . L Rl

o =y L . d e TR =y

Taed AT R B ]

AOYIHINYNNSL

Apsim i pE S BaAmE LS Dy 04
By pE papsipE (U RloT ol L
FUC TR AR LT K
SUNSC BRLE DRy | COff] DI pE B

PO R Pl A AT T ot
L T daanrrs [= o L A
i o e . [
e ey e S 1 ) WRRAT
= gk = T
i

1IHYHNIIRL

an
i
\
' e
1 TN AU s
|-u-h.._..|_.......qr..1....1_...n.. L g | ; L i et &
e B TTR o . e Bripgryie pamsany B
B PR S g Bi

W R BT Bl RO e s A ! FRINGEN I SRR Sy gy
.._.-}._.-.E._I LA DUl et _ : .... i = : .: ¥ I .. 3 T T T -
. Famr— VRS Dunig B naa =T . i Ml [ Wi e Buspury e
- Buirtuai sy 5 BY Sp £an ’ ._..u. ....,..“. MBI e o uooe B pus Busim

S WA e it L H CLEMig o ELGSENDED DU &
P Ly L I B R Cid - i LR PR U |
i e skl " L - WY HIEL PR PR o] pecal Buling

a0 L , =

..ui:..I..I..-._... ot T iR B ooy O DO Sy LR, L oy

Y e N msang sy

19002) Savw NOLLYNOWAZ INVNNS ) 0¥ OLH3Nd
Bisef3 0 Zenpot sovmc NI ONIHOLINOW INVNNS.L

=t R 0 Ay DSBSy
Aiad

Rk :u..:ﬂ._h._ﬁ“_....unm!.._:.n Liiatimuy TonBukeyy ‘L,

usnp ue

P gy RS 0oy BNy ourpgn

Tanibugip

Yy BaE W] LT LTS ""_-.ﬂ.u_.._n.n T L u“..n.__...

5 Doensnn FHGSS R MU ”.h.”_n.._n..._.“.“.

) A g M ey

H =59, pue oy WD SRR I PUNLIG S LCA Ay
031y euang Ul wayshg Bujuiepy

IWweuns) a
a3 Bujuuny salllunwwen Bujz BT

uBoday :Apeayiweuns)



SYOTVAINSS 30 OIISINAIN VOLIVHEOLEVD 2NN

—— - —
. LW

e s P ey 1
e e e W LS. 5 3 e ey

= b 8 R i . e
L i —
ot . it
. b
—— T e .
T i e e e 1,
Pl 2 i o me—y o
| U Ry - i oy

DOYHd I vIsl

[
rm W e m————

L = ——_——

I R - ) e

e ¢ R BB &1

= ——mem  mmEE LR

T R . ] ety -

- p— A R

b e
R e ——

TR Bl i m——

—— e e — wwRTEmER

— e

-------
&
T . N - e

e iy
i W e S - Sy

i ————— e EE




a2 de amenazas por tsunamis en la ciudad de Es
"~ Provincia de Esmeraldas, Ecuador

| Escuela Suparior Politécnica del Ejercito (ESPE) cruzdhowitt@yahoo o5, Sa C y COVG
i = i , Sangolqui, DHNDC y CGVG-LI5 - B
Chuito, Ecuador - Toulkendis, T. Centro de Geologla, Volcandlogia y Geodindmica, l.‘rlm- :I!--Idh;a Ef::d;;ﬁ ﬂli: LY

eG\VG

5 un tsunami debido de um sismo de B8 T e

Esmeraldas es probablemente la ciudad mas vulneribl
906 con el resultado de aproximadamente | 500 e sunamis en la ciadad de Esmeraldas, €
palmente en la margen izquicrda del valle deln nombre, sobr 1 perTie e el mivel actal del rio, La ausencia de
suclo ha llevado a una cadtica expansiin de | &l sacior occid A X eves arcilboso de ahuras medins, de CEmas y pensdi
g bos 227 v 357 de inclinacidn. Debido de la morlolo iz submaring especial o del control estrbcturs mi sla dred, €| uSmo o o del o
d%ﬁtﬂn serd la destroccion masiva p ] (1 special Ui a que por lus caractcristickt BREEERE bk
A geomorfologia por 108 agenles antropicos, s . e a 1 o las ponds planas advacenlcs, independsentemente e &
Laos rmm;sgmp:;mm :-.Tan los -ma.[-‘:.'rpﬂl-:h L ¢ [por T del olcoducto y dafos "-"FI‘]" instalaciones de '8 i m
e emtre los. § w los 20 minutos de ocurrido el sismo, segin | 3 i de la rotura, s¢ prevé [a CHAIFTETICE {Je Uil LSUREI, el que rep
b0 una mipida inundacidn por elevaciin del nivel del rio, con niveles masink G ue afictarin a toda la poblacion 1-.L1-'|u:d.:.|:mlﬂﬂ'll|ﬁ .M 4
 de ‘marina en la desembocadura del rio agrava ¢l escenario, vi que a pesar de la proleceion natural que ofrecen los depsitos aluviales ¥ las
! rada de ' cidn de las olas giganies y erosion p-nntr‘lujn-nl.rnphlr"“!

e ola, estimindose que superaria los { (i metros: la pons de afeciacidn por oo

&l
e aciones anteriones, ka parte colinada de la ciudad de Esmeraldas o de alto riesgo parn deslizamientos; asl st 1o mangen [Equa :
' s por efecto de dique, la zona de Las palmas es de alto nesgo par dafios por efiecto de ariete ¢ inundactin turbuleria por accién de olas def

violenlas a causa de desbordamicnto del rio, en caso de ocurnr ¢l eveo e onsda,
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s por tsunamis en Manta, Provincia de

o Ecuador L oreccn e

. cad p GVG-USFQ. Ecuador - Vasconaz
e ahoo es, Sangolqui, ONDC ¥ s Ouito (CGVG-USFQ), Quito, Ecuadar
EEL Geolegia, nologia y Geodinamica, Universidad San Francisco

eGVG

sciste playa, puesto gue las colinas
i s accion de las aguas de escommentia

- o i acantilados altos, hacia el mar, Esios acantilados son inesiahles ¥
e lambién cxcavan circanas ¥ J'.-i:l_lﬂfﬂ.'h-l!'l.'l la zoma calmads v generan Tujos de 1 Je] el 1= desciendi : ctor del 1 scon voalag

EICTARSS pof (sunamis averiguo. qoe la existencia de o Punita Jaramigo, haoe o tenga crie pendiente e consccuencny, ¢f fremte de olas se refraciar hacia ambas
I8, pero dads by forma de s, ks energla de bas olas se incrementard, sumentando ol run up v mun off de las
: I!Iﬂtd:_ln consnsccaones e vivienda v comercio en general, s encucmran en los sectvres alios colamad
!"'Fﬂtrhwmmﬁdm sl comi tambidn a los valles pequetios comespondicnies al o Jaramiid. (;
P th“‘ﬁ-hff-m'm‘h ke oldas podria ipcrementar su aliuro. 155 que s impact

. sSobe un extremo de s Bahis de Manta, sobee una playa antipus Tevarada (Labla

v
¢

15

v alte resgo queda confinada a la pequefia extension de playa yoal
1w al estero sin nombre inmediatamente al pié de la colink

wos dafios a le civdad. 5in embargo, dada ia naluraleza arenosi.
gravements a las constrecciones de la ciudad, pussio que pndrh
asonando ¢ -\.,lll-..-.|'\n.q.l de Las viviendas en la TRy parie de ln F'H_'lhl.lﬂlljl‘l. :ipﬁ;iﬂll'ﬂ'h'lw h-l

HES o

! = . » arkan en los acanhilados, [rrCnv R D L
3 n.uﬂ'“'uh"_"‘“q"'_t_“f“-“mmn la mayoria de viviendas del sector alto, d& producise un sisma
mm lscuscidin de arenas i Uma -ﬁmPI-I‘I.II.'.]l.'-l"':' de las ondas sismicas superficiales o

Corcano, csle dafiaris

hm‘ . e o 1= | ¥
":ﬁ.'“"*“ de las olas podria ST EIPenMAr la J:""r" Eile f"l'“' ¥ los efectos de run off en of dren. Por tratarse de una marfologia colinada y playas de acantilados, un (sunami

erTum :nllhu:im{m D e Sz ﬁr'"' dm'l”l"""m i llf' precasio de las viviendas, mala calidad de los materiales, poca cimentacidn y naturaleza arenosa del suclo,
- Draranse bos periodos lluviosos, 18 escorrentia superficial erosiona el suelo formar Ay AN e . O r i i :

esbordan, afectando a las viviendas levamadas muy corea de sus cases ormando circavas y zanjones que conducen torrencialmente ¢l agua hacia los !

s LT mhedafion, o bas vias & Crscita o @ Mania podrizn ser considerados como zonas de seguridad
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' Puerto Rico Seismic Network
http://redsismica.uprm edu
b Rico Tsunami Warning and Mitigation Program

http://poseirdon uprm.edu

- '*
ol b

THANK YOU!
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