RESUMEN DIAGNOSTICO CUENCA CANAS-LAJAS

Consultoria de Dr. Rafael Arce para Proyecto Redes Comunitarias para la Gestién del Riesgo
Costa Rica
Febrero 2004

|. DESCRIPCION GENERAL E INTEGRAL DEL SISTEMA SOCIO-
ECONOMICO-CULTURAL-AMBIENTAL DE LA CUENCA CANAS
1.1 Ubicacion

La cuenca del rio Cafias se encuentra en la region Pacifico Norte de Costa Rica, dentro del
territorio que corresponde administrativamente a la provincia de Guanacaste. Cubre

= 7 parcialmente los distritos Cafias
CUENCA CANAS: DISTRITOS (cantc')n, Caﬁas)’; Sierra, Juntas y

0 canes Colorado (cantdén, Abangares);

0 dunas Quebrada Grande y Libano

I Quebrada Grande (cantdn, Tilaran) (figura 1). Por

) coordenadas  geogréficas  se
N 5 Cuenes cenes L encuentra entre 84.82 — 85.21
[ océano longitud oeste y 10.19 — 10.46
latitud norte (figura 2).
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— Figura 2. Localizacién, cuenca Cafas.

Figura 1. Distritos en la cuenca Cafias.

1.2 Caracterizacion sistémica de la cuenca.

La cuenca del rio Cafias puede ser descrita en términos de algunos € ementos distintivos
gue se mencionan a continuacion.

En sentido evolutivo es una cuenca madura, con una importante zona de relleno
sedimentario Cuaternario caracterizada por suaves pendientes y problemas de drenaje,



donde coexisten las actividades productivas de alto rendimiento (cafia y arroz,
principamente), con una historia llena de eventos dafiinos, particularmente relacionados
con las inundaciones.

En contraste con |la parte inferior, la cuenca ata se presenta como un relieve rejuvenecido,
dominado por la erosion lineal y rios encgjados en valles estrechos, donde coexisten
actividades productivas extensivas de mediano rendimiento, como ganaderia y café, y
amenazas hidrometeorol 6gicas como deslizamientosy flujos detriticos.

El desarrollo urbano, agroindustrial y tecnoldgico es moderado y concentrado en la cuenca
inferior, estando tipificado por la ciudad de Cafas, el ingenio Taboga y las represas
hidroel éctricas y sistemas de riego.

El nivel socioeconémico y educativo de la poblacion residente en la cuenca no es
particularmente distintivo, pudiendo considerarse que se halla cercade lamedia nacional.

I1. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS DE SELECCION
DE LASCUENCASY COMUNIDADESDE INTERESPARA EL PROYECTO.

2.1 Caracterizacion biofisica.

Se describen a continuacion las variables biofisicas més relevantes en términos del presente
estudio de cuenca, segun los términos de referencia, [os mismos son: geologia, geodinamica
interna, tecténica, sismologia, geomorfologia, morfodinamica exdgena, pendientes, suelos,
erosion y sedimentacion, clima, hidrologia, coberturay uso de latierra, amenazas naturales,
amenazas tecnoldgicas y exposicién de la poblacion frente alas amenazas.

2.1.1 Geologia, geodinamica inter na, tecténicasy sismologia.

Se hace una descripcion de los materiales presentes utilizando como referencia el Atlas de
Costa Rica, escala 1:200,000, editado por el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.



La geologia de la cuenca cafias incluye materiales sedimentarios y volcanicos de edades
diversas. Los materiales mas vigos afloran en € sur de la cuenca, correspondiendo al
denominado Complejo de Nicoya, caracterizado por |la presencia de basaltos submarionos 'y
sedimentos pelagicos (Tjb). En edad, le siguen las rocas sedimentarias de aguas profundas,
calizas, areniscas, Iutitas y turbiditas, de edad Cretaceo a Plioceno (TKsd). A éstas se
superponen rocas sedimentarias de agua somera, caliza, areniscay limolita neritica, de edad
Cretéceo a Plioceno (TKss). Todos estos materiaes afloran en cerros residuales que se
hallan a sur delacuenca Cafias.
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Figura 3. Geologia de la cuenca Cafias.

La cuenca media de la cuenca esta dominada por depdsitos auviales y coluviales
superficiales, de edad reciente (Qs), los cuales eventuamente incluyen también depdsitos
de deslizamiento, fanglomerados, depdsitos pantanosos y de playa.

En la cuenca superior se hallan principalmente materiales volcanicos e intrusivos de edad
Plioceno y Cuaternario. Los més viejos entre estos materiaes, son las rocas intrusivas del
Terciario (Ti) que afloran locamente en el sector medio — alto de la cuenca, entre San Juan
y Maravilla. Luego siguen las rocas volcanicas del Terciario, que incluyen coladas, tobas y
brechas tobaceas andesiticas (Tv). Esta unidad aflora en el centro de la cuenca 'y cubre un
alto porcentaje de la misma. Luego agparecen ingnimbritas del Cuaternario y Plioceno
(QTvi), que incluyen tobas de flujo de ceniza incandescente de composicion andesitica a
riolitica. Més jovenes aln, son las facies proximales de rocas volcanicas del Cuaternario
(Qvp), que incluye coladas de lava, |ahares, aglomerados y ceniza volcanica



Laregién no presenta una sismicidad particularmente marcada para el periodo 1980 — 2000,
para €l cua se dispone de datos, con base en el trabgjo de Denyer, Montero y Alvarado
(2003) — figura 4 — La principal estructura tectonica que parece coincidir con actividad
sismica reciente es la fala Cafas, pero se presentaron pocos eventos, de moderada
intensidad y con profundidad mayor a40 kilometros, 1o que atentia su nivel de amenaza.
Por otra parte, no debe olvidarse que la cuenca se halla muy cerca de la zona epicentral del
terremoto de Tilaran, sismo muy superficial, asociado a una fala de desplazamiento de
rumbo — falla Chiripa—, ocurrido el 14 de abril de 1973. La zona también seria afectada por
el esperado evento del “gap de Nicoya’, una zona deficitaria en actividad sismica que se
supone sujeta a fuertes tensiones tectonicas que tiene atas probabilidades de generar un
sismo importante en |os afios proximos.

Las estructuras dominantes en la cuenca son fallas no diferenciadas de edad Terciario y
Cuaternario orientadas en direccion NO — SE, normal al esfuerzo tecténico principa que
empuja desde € Pacifico con direccion NE. Unas pocas falas diferenciadas, de tipo
transcurrente, se orientan formando casi un angulo recto con las anteriores, con direccion
NE-SO. Otras fallas transcurrentes, como la falla Barbuda y la falla Chiripa, forman
angulo oblicuo con respecto a sistema principal de fallamiento, teniendo direccion
dominante NNE-SSO. Figura 5.

2.1.2 Geomorfologia, geomorfodindmicay pendientes.

La cuenca posee una forma alargada, con direccion NO desde su nacimiento hasta
aproximadamente el poblado de Vergel, donde cambia a direccion SO. Esto se debe a que €l rio
discurre por la falla Cafias en esta direccién y sus afluentes se integran mas o menos
perpendicularmente. (Estraday Malavassi, 1984).

La cuenca Carias presenta un relieve bastante maduro, con una importante zona de acumulacion
aluvial en el sector centro — oeste y en el trayecto de valle de los colectores principales. En esta
zona dominan los procesos de sedimentacion y el trabajo de nivelaciéon y zapa que hacen los rios al
discurrir por materiales de texturamoderada afina.

Una caracteristica propia de la cuenca Cafias es la presencia de una amplia zona deposicional de
muy baja pendiente (< 3%), la cual ocupa 20,900 Ha. (33% del &rea), y de una zona de transicion
piemontana con pendiente moderada (3 a 8%), la cual ocupa 16,509 Ha (26% dd area). En
contrapartida, las pendientes fuertes y muy fuertes (> 30%) cubren sblo € 14% dd territorio de la
cuenca. (Cuadro 1).

En general, las pendientes fuertes se encuentran en el sector norte y este de la cuenca, mientras que
en la parte centro — oeste dominan las pendientes suaves y moderadas de 0 a 8%. En el sur de la
cuenca se hallan pendientes fuertes asociadas con pequefias lomas que se alzan en la llanura como
relievesresiduales. (Figura 15).

2.1.3 Suelosy procesos asociados.

Los diferentes procesos de alteracion metedrica de los materiales geoldgicos dieron por resultado
una importante variedad de suelos observables en la cuenca (figura 18).
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Es claro que en la cuenca superior del rio Cafias existe la energia potencial suficiente para
desencadenar procesos de erosion intensos. Esto se manifiesta en eventos mayores, como los
deslizamientos anotados en las figuras 12, 13 y 14, asi como en procesos epidérmicos méas
superficiales, como solifluxién y reptacion, los cuales afectan principalmente laderas con fuerte
pendiente y alto contenido de material arcilloso.

2.1.52.1.4 Climatologia.

LLUVIA PROMEDIO MENSUAL
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Figura 23. Lluvia promedio mensual para las estaciones San Luis, cuenca
inferior, y Lajas, cuenca superior.



La cuenca Cafias participa del régimen climatico propio de la subvertiente del Pacifico Norte de
Costa Rica. Este se caracteriza por devadas temperaturas a lo largo de todo € afio — aunque con
marcadas diferencias seguin la altitud — y por lluvias concentradas en 1os meses intermedio del afio.
En este caso, la estacion lluviosa abarca desde mayo hasta noviembre. La transicion entre la
estacion secay lluviosay viceversa, es muy brusca (figura 23).

2.1.5 Hidrologia.

No se dispone de datos concretos sobre la descarga promedio de la cuenca del rio Carfias en las
cercanias de su confluencia con el rio Bebedero. Seguin los datos obtenidos en el ICE (Anuarios
hidroldgicos de 1965 a 1991), sdlo la estacion Libano se halla dentro de la cuenca Cafias. Esta
estacion, sin embargo, se ubica bastante, adentrada en la cuenca, y recibe el aporte de un territorio
de sdl0128.8 Km? (20.6% del dreatotal de lacuenca) (figura 26).

2.1.6 Cobertura.

Enlafigura28y € cuadro 5 se muestra la distribucion y cobertura espacial de los principales tipos
de coberturas presentes en la cuenca Cafias. Como se aprecia facilmente, la cobertura dominante es
€l pasto, el cual ocupa un territorio de 29,431 Ha. (47.6%) y esta distribuido en todos los sectores de
la cuenca. El bosque secundario es la segunda cobertura mas importante, con 10,262.9 Ha. (16.6 %)
y al igual que €l pasto esta distribuido en peguefias y medianas manchas a lo largo de toda la
cuenca.

2.1.7 Amenazas naturalesy tecnolégicas.

Los habitantes de |a cuenca Carflas estdn sometidos a diversas amenazas naturales, algunas de las
cuales son locales y pueden ser ubicadas claramente con estudios y criterios técnicos, mientras que
otras son de caracter regional y afectan de manera comun a los residentes en estay otras cuencas del
pais.

L as amenazas tecnoldgicas pueden ser de naturaleza muy diversa. En este caso se considera que las
principales amenazas tecnol dgicas son de caracter agroindustria y tienen que ver con la aplicacion
de agentes agroquimicos extrafios a medio ambiente. No se obtuvo informacién acerca de la
existencia de industria pesada ni lineas vitales que puedan ser consideradas como amenazas
(acueductos, oleoductos, gasoductos, lineas de alta tension, etc.). Se sabe de la existencia de
infraestructura de riego e hidroeléctrica, entre ellas, al menos una represa y una planta
hidroeléctrica; también se encuentra € ingenio Taboga. Un trabajo especifico mas detallado deberia
ser acometido directamente por la Comision Nacional de Emergencias, a fin de tener unaideaclara
acerca de las posibles emergencias que pueden afectar a una localidad o dentro de una cuenca dada.
Por la brevedad de esta investigacion sdlo fue posible obtener parte de la descripcion de
infraestructura existente.
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2.1.8 Inestabilidad de laderas.

Este tema fue abordado en forma general en el capitulo relativo a la morfodinamica, presentandose
en la figuras 12, 13 y 14 mapas de los mayores dedizamientos y cicatrices de deslizamiento que



afectan a muchas de las microcuencas que conforman la cuenca del rio Cafias. Lafigura 15 refuerza
el argumento al mostrar € predominio de pendientes fuertes en el sector de la cuenca alta, que es
donde se aprecia una mayor inestabilidad del terreno.

2.2 CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA
2.2.1 Infraestructura.

No existe informacién detallada y actualizada sobre la infraestructura existente en la cuenca del rio
Cafas. El levantamiento de la misma estaba fuera de los alcances de la presente investigacién. Con
base en €l Atlas de Costa Rica, 1:200,000, publicado por €l Instituto Tecnoldgico de CostaRicay la
revision de cartografia general se pudo establecer e mapa resumen que aparece en lafigura 56.

En general, como en €l resto del territorio rural del pais,  desarrollo mas importante es en
infraestructura vial, la cual define una red bastante densa y relativamente bien interconectada (notar
gue los caminos que aparecen en la figura 56 son solo parte de la red, segiin € mapa 1:200,000). La
carretera Interamericana atraviesa la cuenca en direccion NNO — SSE. Muchos de los caminos
terciarios se encuentran no pavimentados, mientras que la mayoria de los primarios y secundarios si
lo estan.

El tgjido urbano apenas si esta desarrollado en la cuenca, sendo significativo Unicamente en los
alrededores de Cafas. Se mencionan algunos servicios propios de la vida urbana, como colegio,
clinicay estacion de bomberos. No se obtuvo informacion sobre tendido eléctrico pero se da por
descontado que toda la cuenca cuenta con suministro de energia eléctrica.

2.2.2 Nivel de exposicion fisica de los asentamientos humanos ante las amenazas
naturalesy tecnoldgicas.

La exposicion fisica de los poblados de interés para el estudio fue evauada con suficiente
detalle en € capitulo correspondiente a las amenazas natural es presentes en la cuenca. En
este capitulo solamente se agrega la amenaza tecnolgica e industrial (agroindustrial mas
propiamente). Ambas amenazas se presentan con relacion a las comunidades presentes en
la cuenca mediante el uso de la figura 57 (ver leyenda en la pagina siguiente). Con el
propésito de no sobrecargar la imagen se simplificé la informacion relativa a la tecténica
(se anotan las fallas sin diferenciar), a la sismicidad (sismos no diferenciados) y a la red
vial (caminos sin diferenciar).
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Dentro de las amenazas naturales, e mapa incluye los epicentros sismicos, las estructuras
tectonicas, los deslizamientos y las éreas inundables. Claramente, no todas las estructuras
tectonicas representan una amenaza, pero dado €l muy pobre nivel de conocimiento que se
tiene aln en el pais sobre el estado de actividad o inactividad de la mayoria de estas
estructuras, no es posible hacer otra cosa que plasmarlas en el mapa y dejar la inquietud
para que, con el tiempo, se aclare el valor de tales potenciales amenazas. Del mismo modo,
los epicentros sismicos no constituyen en si mismos una amenaza, aunque la reunion de
muchos de ellos a lo largo de un gje tectonico podria ser interpretada como tal. En la
cuenca, para el periodo 1980 — 2000, la fuente disponible (Denyer, Montero y Alvarado,
2003) no indica una particular concentracion de eventos, con la probable excepcion del ge
delafala Canas.

Por su parte, el mapa de “deslizamientos’ incluye también numerosas cicatrices de
deslizamiento correspondientes a eventos antiguos. Tales cicatrices por lo general no
constituyen una amenaza en si mismas, excepto cuando estdn asociadas a un escarpe
inestable, pero la concentracion de ellas son un indicador de inestabilidad histérica y
potencial que no debe pasar desapercibido. Al igual que ocurre con las estructuras
tectonicas, cicatrices y deslizamientos deben ser verificados en terreno para poder
asignarles un nivel de actividad y un grado potencia de amenaza. Esto estaba
completamente fuera de las posibilidades del presente trabgjo. En fin, se indica que € area
inundable fue definida atendiendo simplemente a la informacién topogréfica disponible en
el mapa 1:50,000 del IGN. A fdta de datos especificos, este puede ser una buena
referencia. Disponer de un buen modelo digital de elevacién seria una forma mas precisa de
halar las &reas potenciamente inundables, sin embargo, la informacion topogréfica
provista por el mapa topogréfico es sumamente deficiente en las éreas planas e imposibilita
construir modelos de elevacion digital de buena calidad.

La situacion de amenaza en € poblado Dos de Abangares e ilustra en la figura 58. Se
observan varias fuentes de peligro potencial en
sus alrededores. Por un lado, la falla Canas
atraviesa justo por las vecindades de la
comunidad. Esta falla deberia ser estudiada
con mayor detalle. Aparentemente relacionado
con esta fala, se nota un control estructural
del trazado del rio Cafias, el cua ha excavado
un valle estrecho y profundo, en cuyas paredes
Se desarrollan numerosos deslizamientos. Por
otro lado, €l pastoreo y la presenciade cultivos
permanentes podria ser otra causa de peligro —
en este caso por la emision de contaminantes
)y Nk \ aggoi ndustriales —. Estisl localidad se encuent(;a
S A sobre una terraza, a solo unos pocos metros de
?@_ S X( “ \ P{;b\i\\iji dtura sobre €l lecho de inundacién actual
BN L\ . (figura35) y en consecuencia no esta libre de

Figura 58. EXposicion a amenazas, un cierto peligro de sufrir el atague de flujos
Dos de Abangares. detriticos.




S6lo unos 12 kilometros aguas abajo del Dos de Abangares se encuentra la comunidad
Libano, la cual se hala en una posicion
potencialmente mas vulnerable que la
anterior, ya que ubica en la confluencia
de varios torrentes de montafia con
peligro de sufrir flujos detriticos e

inundaciones. Igualmente, varias
cicatrices de deslizamiento en las
microcuencas Vecinas podrian

representar una amenaza potencial. Al
igual que e Dos, la falla Cafias pasa en
sus vecindades. Algunos cultivos
permanentes y la ganaderia podrian
representar amenazas, particularmente
por la contaminancién agroindustrial.
Finamente, en e <sector se han

istrado al icentros sismi \\Y -
registrado algunos epicentros sismicos, N = % ="
aunque relativamente profundos (> 40 oy /—%] \ ,f/ (&

kilometros) y de moderada magnitud (< Exposicion a amenazas, Libano.

5 Richter).

Ocho kilometros aguas abajo de Libano se halla Vergel, localidad que se encuentra en una
terraza ligeramente sobre el lecho actual del rio Cafias (figura 60). Esta comunidad, como
las anteriores, se halla sobre € €je de la linea de falla Cafias, por 10 que esta sujeta a esta
amenaza potencial.

Ademas, varias casas s halan
muy préximas y poco elevadas
con respecto a rio Cafas.
Igualmente se reporta actividad
sismica con epicentro cercano, de
profundidad y magnitud
moderada. En este sector también
hay actividad ganadera que no
representa una amenaza fisica
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Figura 60. Eprsicién aamenazas, Vergd.



Santa Isabel Arribay Santa Isabel Abgjo. Estas tres comunidades tienen como caracteristica
comun, su fuerte exposicion ante el peligro de inundacion (figuras 48, 49 y 61).
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Figura 61. Exposicion a amenazas, Santa | sabel Arrib:
Santa |sabel Abajo y Bello Horizonte.
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Figura 63. Exposicion a amenazas, Bebedero.

En el sector de Hote y Libertad la
amenaza principal es por inundacién,
aunque hay también otras fuentes de
amenaza relacionadas con la produccion
agroindustrial 'y la aplicacion  de
agroguimicos.

La magnitud de esta Ultima amenaza debe
ser investigada de forma especifica, ya que
no hay datos disponibles.

Como las anteriores, Bebedero presenta
peligros relacionados con la actividad
agroindustrial de alto rendimiento.



Lalocalidad de Bebedero se hallajusto antes de lainterseccion de los rios Cafias, Tenorio y
Blanco, y es afectadapor € ascenso de lamareaalo largo del golfo de Nicoya.

Esta ubicacion particular favorece las inundaciones por llenado, debido a que los rios tienen
dificultades para fluir contrala corriente de marea.

Ademas, algunos eventos sismicos han tenido su epicentro en los arededores de Bebedero.
2.2.5 Organizacion social y datos socioecondémicos.

En este caso se han tomado como parte de la cuenca los cantones de Cafias, Abangares y
Tilarén, especificamente las siguientes comunidades. El Vergel, EL dos de Abangares,

Bello Horizonte, Santa Isabel Arriba, Santa Isabel Abgo, Hotel, Libertad, Libano y
Bebedero.

Cuadro 6.
Comunidades dentro del Diagnéstico

Comunidades Por Cuidad Distrito | Cant6n | Provincia
Cuenca

Vergel El Vergel Caflas Caflas | Guanacaste
Bebedero Bebedero Bebedero| Cahas |Guanacaste
Bello Horizonte Canas Canas Canas | Guanacaste
Santa lsabel Arriba | Canas Canas Canas | Guanacaste
Santa lsabel Abgjo | Cafias Caflas Caflas | Guanacaste
El Hotdl El Hotel Canas Canas | Guanacaste
LaLibertad El Hotel Canas Canas | Guanacaste
Libano Libano Libano Tilardn | Guanacaste
Dosde Abangares CE:Lgﬁ)iz)d e Abangares (Bajo Sierra | Abangares | Guanacaste

2.2.5.1 Generalidades del Cantén de Canas

Este Canton actualmente forma parte de la provincia de Guanacaste y se crea mediante
Decreto N° 22 de 12 de julio de 1878. Aparentemente, la presencia de cafa brava, en
grandes cantidades ala orillade losrios, dio el nombre a Canton. Sus limites, con respecto
a sus Cantones aledafios, son los siguientes: a Este, limita con Tilardn y Guatuso; ad Oeste
Bagaces; d Norte con Upaa y Guatuso; a Suroeste con Nicoya;, y a Sureste con
Abangares.

Presenta una extension de 682.20 Km?. Su poblacién total se estima, segin el Censo del
2000, en 24,076 habitantes, con una densidad de 35 habitantes por kildmetros cuadrados.
La poblacion total se divide en 12,247 hombres y 11,829 mujeres. El total de la poblacion
urbana es de 16,512 personas y la poblacion rural es de 7,564 personas (INEC, 2002: 45).



Los Distritos que componen el Canton de Cafias son: Cafas, Pdmira, San Miguel,
Bebedero y Porozal.

Cuadro7.
Distritos del Canton de Cafias. Area 'y Poblacion

Nombre P )
N° del ";‘(Lqe? % Poblacion % (azgf‘kdrﬁ%
distrito
1 Cafias 193,22 28,3 18.798 78,1 97
2 Palmira 204,81 30,0 916 38 4
San
3 Miguel 120,52 17,7 1.520 6,3 13
4 Bebedero 57,98 85 2.123 8,8 37
5 Porozal 105,67 155 719 30 7
Total 682,20 100,0 24.076 100,0 35

Fuente: Elaborado por la Seccidon de Investigacion y Desarrollo, IFAM, con informacion
suministrada por @ Instituto Nacional de Estadistica y Censos: | X Censo Nacional de Poblacién
y V de Vivienda, agosto, 2001 y la Division Territorial Administrativa, Decreto N°. 29267, 2001.

2.2.5.2 Generalidadesdel Cantén de Tilaran

Actuamente este Cantdn forma parte de la provincia de Guanacaste y fue creado mediante
Ley N° 170 del 21 de agosto de 1923. Aparentemente, su nombre proviene de la palabra
azteca TILAWA, que significa llover mucho o pais 'y puerto de muchas aguas. Sus limites
cantonales son lo siguientes: a Norte, con Cafias y Guatuso; al sur, con Abangares y
Cafias; a Este, con San Carlosy San Ramon; y a Oeste con Cafias.

Su extension territorial es de 638, 37 Km2 y su poblacion total de 17,871 habitantes, con
unadensidad de poblacion en 28 habitantes por kilémetro cuadrado. La poblacién se divide
en 9,013 hombres y 8,858 mujeres. La poblacién urbana que compone el Canton asciende a
6,478 habitantes y la rural es de 11,393 habitantes (INEC, 2002: 46). Los distritos que lo
componen son: Los distritos que componen & Cantdn son los siguientes: Tilaran, Quebrada
Grande, Tronadora, Santa Rosa, Libano, Tierras Morenasy Arenal.

Cuadro 13.
Disgtritos ddl Cantén de Tilaran: Area y Poblacion



N° X %rinstbrri(;:‘:el Areakm? % Poblacién % ([r)]zg?kdn‘?}%
1 |Tilaran 138,78 21,7 7.706 43,1 56
2 | Quebrada Grande 76,02 11,9 2.508 14,0 33
3 | Tronadora 122,27 19,2 1.745 9,8 14
4 | SantaRosa 71,11 111 1.690 95 24
5 |Libano 71,23 11,2 860 4.8 12
6 |Tierras Morenas 83,46 13,1 1.187 6,6 14
7 | Arend 75,52 11,8 2.175 12,2 29

Total 638,39 100,0 17.871 100,0 28

Fuente: Elaborado por la Seccion de Investigacion y Desarrollo, IFAM, con informacion suministrada por €
Ingtituto Nacional de Estadistica y Censos: | X Censo Nacional de Poblacion y V de Vivienda, agosto, 2001 y

la Divisién Territorial Administrativa, Decreto N°. 29267, 2001.

El nimero total de viviendas paratodo el Caton es de 5,291. De las cuales existen 4,581
ocupadas con un promedio de ocupantes de 3.9 %. Ademas, se encuentran desocupadas
708 viviendas.

2.2.5.5 Generalidades del Canton de Abangares

En la actuaidad es parte de la provincia de Guanacaste y se erige mediante laLey N° 13
del 4 de junio de 1915. Segin Carlos Gagini, existen dos versiones sobre el origen del
nombre: la primera, es AVANCARI, voz azteca que se deriva de APANATL (caio o
estero), CALE (duefio de casa). La segunda version es que proviene del vocablo tarasco
AVANDARO, que significa en las nubes. Los limites del Cantén, son los siguientes. d
Noreste, limita con e canton de Cafas; a Suroeste, con el Golfo de Nicoya; al Este, con
los cantones de San Ramon y Puntarenas; y a Oeste, con Tilaran.

El Canton mantiene una superficie de 675,76 Km? y su poblacién total es de 16,276
habitantes, con una densidad de 87 habitantes por kilémetro cuadrado. Esta poblacion total
se divide en 8,361 hombres y 7,915 mujeres. El Canton cuenta con una poblacién urbana
de 4,203 habitantes y con una poblacion rurd de 12,073 habitantes (INEC, 2002: 45). Los
Distritos que lo conforman son los que aparecen a continuacion: Juntas, Sierras, San Juan y
Colorado.

CuadroN°16.
Distritos del Cantén de Abangares: Area y Poblacion



Nombre del
distrito
Juntas 8.612
Sierra 2.248
San Juan 1.340
Colorado 4.076

16.276

Poblacion

Fuente Elaborado por la Seccion de Investigacion y Desarrollo, IFAM, con informacion suministrada por el I ngtituto Nacional de
Estadisticay Censos: 1X Censo Nacional de Poblacién y V de Vivienda, agosto, 2001 y la Division Territorial Administrativa, Decreto
Ne. 29267, 2001.

[1l. IDENTIFICACION DE SITIOS OPTIMOS PARA LA INSTALACION DE
INSTRUMENTOS DE MONITOREO DE ALERTA ANTICIPADA.

3.1 Consideraciones previas
En la cuenca existen diversas amenazas naturales y tecnoldgicas, algunas de las cuaes s

indican en cuadro 19. Parahacer un andlisis apropiado de las mismas se requiere un estudio
especifico de cadauna de dlas, lo cual estaba fuera de los acances de este proyecto.

AMENAZA CATEGORIA TIPO INTENSI DURA | FRECUEN- MAG- EXTEN-
-DAD -CION | CIA NITUD | SION
Sismos Geotectonicao Natural Alta Baja Media Alta Alta
volcénica
Erupciones de ceniza Volcanica Natural Media Media Baja Media | Alta
Lluvias intensas Meteorol 4gica Natural Alta Bga Bga Alta Alta
Dedizamientos Geomorfolégica Natural Media Media Alta Media Bga
Flujos de detritos Geomorfolégica Natural Alta Bga Bga Media Bga
Derrumbes Geomorfolégica Natural Alta Bga Bga Media Bga
gravitacionales
Solifluxién Geomorfolégica Natural Baja Alta Alta Bga Alta
Inundacion Hidrol6gica Natural Alta Bga Bga Alta Media
Desplome de talud Ingenieria Industrial Media Baja Media Alta Baja
atificia
Derrames en acueducto Industrial Alta Bga Bga Media Bga
Derrames en cisternas Industrial Alta Bga Bga Media Bga
Fugas de gases toxicos Industrial Alta Bga Bga Alta Media
Desaglie derepresas Hidrol 6gica Industrial Media Bga Bga Media Media
Vertidos de aguas negras Industrial Baja Alta Alta Bagja Media
Vertidos de desechos Industrial Baja Alta Alta Baja Media
Slidos
Insecticidas Industrial Baja Media Alta Bga Alta
Fertilizantes Industrial Baja Media Alta Bga Alta
Incendios forestales Industrial Alta Bga Bga Alta Media
Incendi os comunes Industrial Alta Bga Bga Alta Baja
Cuadro 19.

Lista y evaluacién de principal es amenazas que afectan a las comunidades dentro de la Cuenca del rio
Cafias. La intensidad hacereferencia a la violencia tipica del evento, mientrasla duracion serefierea su



persistencia; la frecuencia indica cada cuanto serepite € evento; la magnitud serefiere al tamafio del
evento y la extension indica la cobertura territorial promedio.

La mayoria de estas amenazas pueden ser reducidas significativamente si se establecen
sistemas de aerta preventiva. El disefio e instrumental de los sistemas de aerta pueden ser
muy variados, desde simples y baratos, hasta complejos y costosos, pero en todos |os casos
es de importancia fundamenta que la poblacion civil se involucre de forma activa en el
proceso. La Comisién Nacional de Emergencias de Costa Rica ya ha obtenido alguna
experiencia en este campo.

Hay amenazas donde la aplicacion de sistemas de alerta preventiva es muy dificil, como en
el caso de los incendios comunes. Estas situaciones son tratadas de facto, una vez que la
alertallega alaestacion de bomberos y esta institucion toma cargo de la situacion. En estos
casos pueden aplicarse acciones preventivas que tienen que ver con instalaciones,
materiales de construccion, etc., pero no hay précticamente ninguna oportunidad para
acciones de alerta. Aun asi, cuando los incendios comunes afectan instalaciones atamente
peligrosas, como depositos de combustible o cualquier tipo de materides inflamables y
explosivos, claramente debe existir un sistema de alerta que va mas ala de la intervencion
inmediata de los bomberos. Un sistema destinado a evacuar a la poblacion del entorno bajo
amenaza.



V. CONCLUSION

Ante la escasez de agua que agobia a la vertiente Pacifica de Costa Rica, la cuenca del rio
Canias representa una interesante aternativa en materia de gprovechamiento hidroeléctrico,
riego y consumo humano.

La cuenca presenta un régimen de lluvia muy concentrado en unos pocos meses del afio, y
dentro de éstos, buena parte de la lluvia presentarse en forma de temporal es que se asocian
con disturbios sindpticos tropicales.

La morfologia y uso del suelo en la cuenca, caracterizadas por pendientes moderadas a
guertes y dominio de pastos poco cuidados desfavorece la captacion de agua,
particularmente durante aguaceros intensos, 10 que provoca fuertes y rdpidas escorrentias
gue se concentran rgpidamente en los cauces formando peligrosas ondas de crecida que
amenazan a varios poblados cercanos alas riberas.

Varias de las més importantes comunidades dentro de la cuenca se localizan en las
margenes del rio Cafias, lo cua les expone a peligro de inundaciones. Estas comunidades
presentan grados de vulnerabilidad alto, lo cua se relaciona con su localizacion y con
aspectos relativos a su escaso margen de maniobra para evadir € peligro. Este procede de
sus bgjos ingresos, baja educacion, poca organizacion comunitaria'y poco gpoyo por parte
del estado y sus organizaciones.

Numerosos deslizamientos y cicatrices de deslizamiento, a veces asociados con estructuras
tectonicas, son una de las caracteristicas mas conspicuas de esta cuenca hidrografica. Estos
aumentan significativamente la amenaza sobre las comunidades tanto por los movimientos
masivos a gque pueden dar lugar, como por los flujos de lodo y detritos que pueden
impulsar. Estos se hallan entre los fendmenos més destructivos y letaes que la humanidad
enfrenta afio con ano.

En el documento se discute laimplementacion de un sistema de alerta preventiva con miras
a proteger a las comunidades riberefias contra el efecto de crecidas excepcionaes e
inundaciones que ponen en peligro la vida y bienes de los pobladores. Este sistema esta
basado en la instrumentacion y observacion sistematica (visual o electronica) del nivel del
rio en puntos estratégicamente distribuidos alo largo de los colectores principales.

Dos factores de seguridad, factor de seguridad in situ (fss) y factor de seguridad por
distancia (fsd) gpropiadamente combinados permitirian reducir € riesgo, mediante una
disminucién de la vulnerabilidad a poner en accion el sistema de aerta. El factor fss se
refiere a diferentes alturas de mira, a partir de las cuales se consideran diversos niveles de
alerta (verde, amarilla, roja), todo lo cual debe ser determinado empiricamente. El factor
fsd se refiere a tiempo de retraso o retardo que media entre el paso de una onda de crecida
por la estacion de observacion y su paso por los poblados ubicados aguas abgjo.

Puesto que la formacién y las caracteristicas de la onda de crecida se modifica aguas abajo
como consecuencia de los aportes de diversos tributarios, en respuesta a la distribucion
espacio - tempora de lalluvia no es apropiado utilizar estaciones muy alejadas alos sitios



bajo amenaza, porque pueden cometerse errores de omision y comisién en las aertas
emitidas. Los primeros se refieren a que aportes de tributarios intermedios provoquen
eventos peligrosos que no son estimados como tales en e sitio de observacion. Los
segundos, e refieren a alertas preventivas que se emiten sin que a la postre los eventos se
traduzcan en amenazas serias para la poblacion. Este aspecto se vuelve complejo en el caso
de cuencas con numerosos embalses, donde no se sabe a ciencia cierta cuando el flujo se
deja pasar libremente y cuando sera blogueado.

En la cuenca Cafnas existe moderado peligro de que ocurran desastres asociados con
deslizamientos y flujos detriticos. La ocurrencia de los primeros es précticamente
impredecible hasta la fecha, de modo que lo mas que se podria hacer es localizar aquellos
gue parecen més susceptibles y monitorearlos individuamente. La resolucion del presente
trabajo apenas s permitié una localizacion general de los mismos, pero no asi una
categorizacion y caracterizacion especifica que sirva de base para la seleccion de los
aquellos que son prioritarios. En cuanto a los flujos detriticos, que posiblemente han
participado muy activamente en la constitucion del relleno coluvio — auvia que forma el
trayecto de vale del rio Cafias, la forma de medirlos requiere de otras metodologias.
Algunos paises, han implementado sensores de microsismicidad a partir de cuya actividad
puede darse la sefial de alerta correspondiente. La metodologia propuesta en este trabajo
supone, de forma simplificada, que el flujo detritico ha alcanzado el colector principal y se
desplaza més bien como un flujo superconcentrado y que puede ser tratado como una
variante de la inundacién. Esta no es, sin embargo, la situacion tipica, ya que los flujos de
detritos por lo general ocurren a lo largo de torrentes cortos en terreno de alta montafia,
afectando s0lo a pequefios tributarios. El nivel de resolucion de este trabajo no permitio
caracterizar especificamente |la amenaza por flujos detriticos en la cuenca

Con las limitaciones gpuntadas, el presente trabgo documenta aspectos esencides de la
amenaza de inundacion en la cuenca del rio Cafias y hace recomendaciones especificas con
relacion a uso de la Unica estacion hidrométrica del ICE de que se tuvo conocimiento,
estacion Libano, asi como de potenciales nuevos sitios de observacion que deben ser
colocados en posiciones estratégicas para minimizar sus costes y maximizar su
aprovechamiento.
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