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RESUMEN
El sistema tiene como objetivo principal realizar un control vehicular mediante
el Reconocimiento Optico de Caracteres (OCR) de la Placa de un vehiculo,
utilizando una camara USB y posteriormente procesada en la Plataforma de
desarrollo National Instruments Labview en tiempo real, el sistema consta de

5 partes fundamentales:

e Adquisicion de imagenes

e Correccion de Geometria

e Deteccion de Patrones

e Reconocimiento de Caracteres.

e Verificacion en la base de datos

El proyecto proveera una herramienta de seguridad automatizada, rentable y
eficiente, ya que captura la imagen del vehiculo, y mediante un proceso de
filtrado y acondicionamiento, se obtiene el niumero de placa, el cual sera
comparado con una base de datos generando una sefial de alerta en caso de

alguna anomalia. Sus aplicaciones son innumerables debido a la gran



cantidad de informacion que se puede obtener de una imagen, como son:
registro de vehiculos en parqueaderos publicos o privados, seguridad en
estaciones de peaje, deteccion de codigo de barras, estadisticas de flujo

vehicular en avenidas, etc.
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INTRODUCCION

Con el pasar de los afios y el avance vertiginoso de nuevas tecnologias, el
procesamiento de imagenes se ha convertido en un tema de actualidad y de
gran aplicacion en beneficio de la sociedad, posee un enorme valor cientifico-
técnico por los innumerables campos en los que puede ser aplicado. Las
ventajas del procesamiento digital de imagenes radican en la gran cantidad

de informacién que puede ser obtenida, manipulada y procesada.

El Tratamiento Digital de Imagenes contempla el procesamiento y analisis de
figuras. El procesamiento esta referido a la realizacién de transformaciones,
restauracion y mejoramiento de imagenes. El analisis consiste en la
extraccion de propiedades y caracteristicas de las imagenes, asi como la

clasificacion, identificacion y reconocimiento de patrones.

Los procesos para mejorar una imagen pueden agruparse en diferentes
categorias, teniendo en cuenta el efecto que producen sobre la imagen por
ejemplo la modificacion del brillo y contraste, reduccion de ruido, desenfoque

0 suavizado de bordes, mejora del enfoque o0 realce de contornos,



delineacion de contornos, deteccidn de micro estructuras, iluminacién de

masas, entre otros procesos.

Uno de los métodos mas utilizados para la manipulacion de imagenes es la
utilizacién de filtros, los cuales modifican las imagenes ya sea para detectar
los bordes o patrones de una escena o para cambiar su aspecto, otra de sus
caracteristicas es la eliminacion de ruido en la imagen. Los filtros para la
deteccion de bordes suministran una valiosa informacion sobre las fronteras
de los objetos y puede ser utilizada para segmentar la imagen, reconocer
objetos. Existen una gran cantidad de filtros para la deteccion de bordes, los

mas utilizados son los de Roberts, Prewitt, Sobel y Frei-chen [1]

El Reconocimiento Optico de Caracteres (OCR) es un método para
reconocer la parte textual de una imagen digitalizada. El OCR recibira como
entrada la imagen digitalizada y el resultado de esto es un archivo de texto
que puede ser editado y usado como tal por cualquier programa o aplicacion

que lo necesite.
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CAPITULO |

ANTECEDENTES

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde siempre la inseguridad ha sido un problema que ha afectado a toda la
sociedad, pero con el pasar de los afios sus indices han aumentado de
manera alarmante, en nuestro pais el robo de vehiculos es uno de los delitos
mas preocupantes, solo en la ciudad de Guayaquil las estadisticas de los
dltimos 4 afios indican que existe un promedio de 2840' robos de autos
anualmente[2]. La falta de herramientas tecnoldgicas acrecienta el problema
ya que no permite la rapida, agil, y efectiva accién policial, permitiendo el
transito normal por las calles y carreteras de vehiculos robados en nuestro

pais.

Los altos costos que representa adquirir un sistema automatizado para el

control vehicular como son: sistemas de posicionamiento global GPS,

' INSTITUTO DE CIENCIAS MATEMATICAS - ESPOL
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dispositivos de rastreo satelital, camaras IP, entre otros, dificulta aun mas su
implementacion, por tal razon las instituciones optan por establecer sistemas

manuales para realizar esta tarea, haciéndolo lento e ineficiente.

1.2 JUSTIFICACION DEL TEMA

Siendo parte y testigos del gran auge tecnoldgico de las dos ultimas décadas
y sobre todo en el area del procesamiento digital de sefiales nos sentimos
motivados y obligados a buscar soluciones técnico-econémicas, eficientes, y
de gran impacto social como lo es la implementacién de un programa que
permite llevar un registro continuo y permanente de informacion de la

identificacion de los automotores.

Entre las ventajas que nuestra aplicacion provee tenemos:
e El ahorro que representa la compra de equipos o servicios satelitales.
e Facilidad de instalacion y operatividad.
e Gran escalabilidad y facil actualizacion.

e Alto grado de confiabilidad de la informacién procesada.

1.3 OBJETIVOS

Este proyecto fue impulsado por varios motivos:
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La disminucion de los indices delincuenciales especificamente en el
robo de vehiculos.

Recabar informacion relevante para futuras aplicaciones.

Implementar un sistema de seguridad que sea confiable y econémico.
Promover la utilizacién de software de desarrollo basadas en Lenguaje

G (lenguaje grafico) en especifico Labview.

Aportar con conocimiento cientifico en el area de la vision

computacional.
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CAPITULO Il

PLATAFORMA DE DESARROLLO

2.1 DESCRIPCION DEL SOFTWARE

Para el desarrollo del proyecto, es necesario un minimo de requerimientos de
hardware ademas del conocimiento del Software de desarrollo “National
Instruments Labview 8.2”, el cual posee un juego de herramientas
incorporado de gran alcance en el tratamiento de sefales, no necesita
requisitos para la codificacion tales como asignacibn de memoria o
declaraciéon de variables, tiene fuertes herramientas para el control del
instrumento o de adquisicibn de datos, altamente integrado, utilidades
excelentes para la exhibicion de estas sefiales numéricas en los varios

puntos del sistema de comunicacion[3].

Ademas nos provee la libreria de “Vision and Motion” que contiene una gran
cantidad de VI's (funciones) para la manipulacion de imagenes[4], como son
filtros, histogramas, bloques para la manipulacion de colores, deteccion de
patrones, OCR, monitores para observacion de las imagenes y muchas mas

de gran utilidad.
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Hemos seleccionado Labview porque se basa en un lenguaje de
programacion grafica (Codigo Fuente G), alta velocidad de procesamiento

debido a que su codigo es compilado directamente a cédigo de maquina, y

proporciona una herramienta muy potente en el procesamiento de sefales[5].
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2.2 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE
Para un Optimo desempefio del sistema son necesarios los siguientes
requerimientos de hardware y software minimos:

o Computador con procesador Doble Nucleo de 2.4 GHz".

0 2 Giga bytes de Memoria RAM.

o0 Puertos USB disponibles.

o Camara USB.

0 Tarjeta de video con 256 Mb de memoria.

o Sistema Operativo Windows XP Service Pack 2

0 Microsoft Excel 2003 o superior.
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CAPITULO Il

ADQUISICION Y ACONDICIONAMIENTO DE IMAGENES

3.1 DETECCION DE PATRONES

El reconocimiento de patrones es un problema clave en Vvisién
computacional, normalmente este proceso se ve afectado por el ruido y
errores inherentes al procesamiento de las imagenes, entre sus ventajas se

encuentran la efectividad y velocidad de procesamiento.

La técnica de reconocimiento utilizada en la implementacion del proyecto se
basa en la seleccibn de puntos y en la comparacion con el patron

previamente definido.

3.2 CAPTURA DE IMAGENES

Para la adquisicion de imagenes en tiempo real se utilizan camaras de
video, las cuales tienen la tarea de convertir las ondas de luz en sefiales
eléctricas, o en su correspondiente formato de video[6].

Los formatos de video indican el modo en que los datos van a ser guardados
e interpretados por el respectivo ordenador como son MOV, AVI y el

estandar MPEG son los de mayor utilizacion”.
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La cadmara USB con la que contamos nos brinda una resolucion de 320 x
240 y 60 Cuadros por segundo, los distintos cuadros obtenidos fueron

convertidos a BMP para su tratamiento individual.

El formato de imagen BMP es un archivo en mapa de bits, los cuales
reaccionan de mejor manera frente a la compresibn o ampliacion, a
diferencia de las imagenes vectoriales como JPG que carecen de esta
cualidad, lo que nos garantiza una imagen de mejor calidad y apta para el

procesamiento.

El formato estandar para plantillas o patrones es PNG (Portable Network
Graphics) es compatible con color verdadero de 48 bits y escala de gris de

16 bits.

Cuando se trabaja con imagenes a color es aconsejable extraer una de sus
componentes ya sea Rojo, Verde, Azul en una imagen RGB; o se convierte la
imagen a escala de grises de 8 bits; ya que es sencillo trabajar con una sola

matriz de grises.

Para utilizar una camara USB en Labview es necesario seguir un

procedimiento, el cual se detalla a continuacion:

[=]

Camara

VI para adquisicién de imagenes



25

DETECCION DE
CAMARAS USB
INSTALADAS

INICIO DE SESION DE

LINA CAMARA,
ASIGNACION DE CONFIGURACION DE
MEMORIA = CAFTURA

IMAGEN EN TIEMPO |
REAL I

}

CONVERSION A
ESCALA DE GRISES

v

IMAGEM
PATROM

1
. 4

ADQUISICION DE
IMAGEMN

GUARDAR IMAGEN

l

CIERRE DE SESION
LIBERACION DE
MEMORIA

Figura. 3.1. Adquisicion de imagenes
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168-USB PC C -

Figura. 3.2 Panel frontal camara USB.vi

Para automatizar la captura de una imagen utilizamos el reconocimiento de
patrones, en el caso de las placas de los automoviles un patrén que nunca
cambia es el nombre de nuestro pais “ECUADOR” el cual nos sirve de

referencia para ubicar Unicamente la placa del vehiculo.

La deteccién de patrones dentro de una imagen en tiempo real dependera de
la calidad y la distancia a la que se encuentre el objeto respecto a la camara,
ya que existird un momento en el cual las dimensiones del patron buscado

coincidan con la placa del vehiculo en movimiento.

Imagen Patron 1 calibrada para ser adquirida a 3 metros con el zoom activo
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Figura. 3.3. Deteccién con patron 1

Imagen Patron 2 calibrada para ser adquirida a 1 metro con el zoom activo

Figura. 3.4 Deteccién con patron 2
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Si tratamos de buscar el patron 1 en figura 3.3. no lo reconocera, debido a
que las dimensiones no coinciden, lo mismo ocurre si tratamos de encontrar

el patrén 2 en la figura 3.4.

3.3 CORRECCION DE GEOMETRIA
Las correcciones geométricas tienen como finalidad orientar los pixeles de

una imagen en un sistema de coordenadas de referencia.

El procedimiento utilizado se basa en localizar puntos de control los cuales
relacionan valores de coordenadas obtenidos, con un sistema previamente
establecido, la secuencia para la correccion geométrica se detallan a

continuacion

Lectura de Iméagen
Fuente

h 4

Deteccion de
Patron en la
imagen

k. J

Ubicacion de
Punios de
Referencia

¥
Determinacion de
Coordenadas y
Angulo de
Dasfase

k. 4

Correcciin del
Angulo de
Desfase

Figura. 3.5. Correccion de geometria
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Imagen de Entrada

Correccion de Geometria.VI

D:\REPORTE\base_fotos_ecuador) "_

Figura. 3.6. Esquema grafico para la correccién geométrica de la imagen
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3.4 LOCALIZACION DE CARACTERES

La localizacion de los caracteres se logra mediante el posicionamiento de
una region de interés (Region of Interest, ROI), la ubicacion de esta se la
realiza tomando como ROI base el de la imagen patron y mediante
operaciones matematicas simples se obtiene el ROI de los caracteres, la
simplicidad de este proceso se da por el alto grado de simetria de las placas

vehiculares.

G

Localizacion de Caracteres.vi

Image Src

{D imagen |

ROI Descriptor

Global Rectangle
2 |k
Contours
=20

External

< |

]|310xz40 1X 8-bitimage 0 (0,0) j| 173x45 1X 8-bitimage 0 (0,0)

Figura. 3.7 Panel frontal localizacion de caracteres.vi
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CAPITULO IV:

OCR Y ALMACENAMIENTO DE DATOS

4.1 RECONOCIMIENTO OPTICO DE CARACTERES (OCR)

El reconocimiento Optico de caracteres es el proceso de cambiar una imagen
digital en texto, Las imagenes que incorporan texto no pueden ser editadas
directamente porque estdn definidas en pixeles, la funcion del OCR es
convertir el conjunto de pixeles en caracteres ASCII, de modo que se pueden
buscar en él cadenas de caracteres, exportar a un editor de texto, o a otras
aplicaciones, otra de sus ventajas es la reduccion del espacio de memoria ya

gue pasan a ser representadas Unicamente por un numero|[7].

El procedimiento utilizado se basa en localizar la regidn de interés que
relacionan a los caracteres obtenidos, con una base de datos de plantillas de
caracteres previamente establecidos, la secuencia para la lectura OCR se

detalla en la figura 4.2

4.2 ALMACENAMIENTO Y SENALES DE ALARMA

La informacidn recabada sobre las placas vehiculares sera almacenada en

una hoja de calculo de Excel para construir una base de datos, la
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manipulacion de la misma dependera del uso que tenga la aplicacion. En
nuestro caso su uso sera compararla con otra base de datos previamente
elaborada con numero de placas que simularan carros robados y se generara

una sefial de alerta en caso de encontrar alguna coincidencia.

(0411
Figura. 4.1. Panel frontal OCR.vi




INICIAR SESION OCR

L J

COMFIGURACION

¥

COLOCAR
RECUADRC DE
LECTURA (ROI)

h

ABRIR
PLAMTILLA,
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¥
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¥
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Figura. 4.2 Reconocimiento éptico de caracteres
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Figura. 4.3. Almacenamiento y alarma



Figura. 4.4. Panel frontal registro.vi

E4 Microsoft Excel - BDATOS.xls
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GPG-321

3|  FALSO
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Figura. 4.5. Hoja de excel con base de datos
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Formulas utilizadas en Excel para la comparacién del nimero de placa en la

base de datos:

=COINCIDIR (B3; A: A; 0); devuelve la posicion relativa en una matriz si

coincide con el caracter buscado, caso contrario genera codigo de error.

=ESERROR (C3); comprueba si un valor es un error
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CAPITULO V: ANALISIS DE RESULTADOS

La implementaciéon del proyecto en un entorno real presento ciertos
problemas que afectaron el correcto desempefio del mismo, las dificultades
se presentan al no existir un control adecuado del estado de las placas
vehiculares, por tal motivo algunas imagenes obtenidas mostraron perdida de
detalles en los codigos de las placas, lo que complica el reconocimiento
Optico de los caracteres, generando una informacion incorrecta en estos

casos.

Otro de los inconvenientes que se pueden presentar es la diversidad de las
dimensiones en las placas, esto se debe a la falta de estandarizacién de las
medidas, lo cual complica la elaboracién de una plantilla modelo para el

reconocimiento de caracteres.

Al no contar con una camara Optima para el sistema se obtuvo imagenes con
pérdida en la calidad de los colores, esto se debe a que la camara usada no
presenta un balance de blancos apropiado para un ambiente soleado, lo que
trajo consigo complicaciones en la deteccion de la imagen patrén

“ECUADOR?”, ocasionando que ciertos vehiculos no puedan ser reconocidos.
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DATOS OBTENIDOS

PRIMERA MUESTRA
En esta imagen podemos observar como hubo pequefio grado de error ya
gue no se pudo detectar el caracter (-), pero el resto fueron correctamente

reconocidos.

1320x240 1X 8-bitimage 255 (0,0)

Figura. 5.1. Primera muestra
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SEGUNDA MUESTRA
Con esta toma se pudo obtener todos los caracteres de la placa, un

reconocimiento al 100 por ciento.

Figura. 5.2. Segunda muestra
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TERCERA MUESTRA
En esta imagen se presento un error en el primer caracter, lo que ocasiond
gue confundiera el caracter G con 6, este tipo de error puede ser corregido

con una elaboracion mas rigurosa de las plantillas de letras

Figura. 5.3. Tercera muestra
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CUARTA MUESTRA
Si se observa la imagen se puede notar como el caracter J ha perdido

detalles lo cual produjo una confusién en la lectura de la placa.

320x240 1% 8-bit image 255 (316,48)

Figura. 5.4. Cuarta muestra
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QUINTA MUESTRA

Esta imagen corrobora que una buena toma producira un excelente resultado

Figura. 5.5. Quinta muestra
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SEXTA MUESTRA
Aqui podemos observar como un caracter no pudo ser leido, ademas de que

hubo un error en el caracter Z

320x%240 1¥ 8-bitimage 255  (0,0)

1N

Figura. 5.6. Sexta muestra



43

SEPTIMA MUESTRA
Esta muestra fue una prueba dura al sistema ya que la mayoria de las letras
presentan perdidas de detalles a pesar de esto se obtiene la recuperacion de
3 de los 7 caracteres lo cual es muy representativo tomando en cuenta la

fotografia.

. 11320x240 1X 8-bit image 255 (0,0)

Figura. 5.7. Séptima muestra
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Para la elaboracién de la siguiente tabla se tomo como muestra las imagenes

anteriormente presentadas.

Tabla 5.1. Resultados

PORCENTAJE

NUMERO DE DE ACIERTO
NUMERO DE INFORMACION CARACTERES POR
PLACAS RECAVADA ACERTADOS CARACTER
GOA-949 GOA949 6 85,71%
GIV-995 GIV-995 7 100,00%
GJE-628 6JE-628 6 85,71%
GKJ-608 K??-608 4 57,14%
GMB-006 GMB-006 7 100,00%
GMZ-591 M2-591 4 57,14%
GOA-611 C?7611 3 42,86%

PROBABILIDAD

TOTAL DE ACIERTO

75,51%
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CONCLUSIONES

El proyecto presentado, tiene como finalidad brindar una herramienta
rentable y con una alta tasa de confiabilidad, la cual podra ser usada para
solucionar uno de los principales problemas que aquejan a la sociedad

actual, “la inseguridad”.

Una de sus principales ventajas comparada con sistemas similares radica en
su facil implementacion y en que no requiere de hardware costoso para su
utilizacién, lo dnico que se necesitara para su uso es el ejecutable del

programa y una camara USB con buena resolucion.

La recopilacion digitalizada de la informacion facilita su manipulacion en
editores de texto o similares aplicaciones, pensando siempre en la
comodidad del usuario final que no necesitara operar complejos programas

logrando de esta forma una mayor eficiencia y eficacia.
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RECOMENDACIONES

La seguridad de nuestro pais requiere de un mayor control e impulso por
parte de los organismos seccionales y del gobierno central, asi como por
cada uno de los ciudadanos de esta nacion; por tal razén se debe aprovechar
el uso de nuevas tecnologias en el area de la vision computacional para

disminuir o atenuar los indices delincuenciales.

Para un optimo funcionamiento del sistema es necesario contar con una
camara que posea una buena resolucion en exteriores, que cuente con una
cantidad minima de 60 cuadros por segundo y que su ubicacion cubra el

radio necesario para captar la suficiente cantidad de detalles requeridos.

La estandarizacion de las placas vehiculares ademas de una revision
periodica del estado de los mismos, mejorara el control y hara mas viable la

implementacion de proyectos similares al presentado.
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OCR.VI

[4signacion de memoria plantillas Alfanumericas

|%D:\REPORTE \placas.abc |

2 Configuracion
latze| —I del OCR
e I [ =
ead All * =
¥ e
i
OI Descriptor
= o
| e |
_-
[Lectura del texto en la imagen |
i
&’
BT BibelfPlaca
Region de [mage 2
interes para =
lectura OCR
=
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DESCRIPCION DE VI's PARA CAPTURAR IMAGENES
IMAQ USB Enumarate Cameras.vi
Enumera las Camaras USB conectadas al PC.

IMAQ USB Enumerate Cameras.vi

@I@M IJSE Camera Mames
LISE

error in {no error) 2 error out

IMAQ USB Init.vi
Establece una sesion para una camara especifica

IMAQ USE Init.vi

UsSB Camera Name 'I,j IMAQ USE Session Out
Video Mode -

error in {no error) ==

error out

IMAQ USB Grab Setup.vi
Configura una sesion de adquisicién de imagenes de manera continua.

IMAQ USB Grab Setup.vi

IMAG USE Session In "‘ﬁ':h* IMAQ USE Session Out

error in (no error) seee{USECH error out

IMAQ Create

Asignha memoria para procesar una imagen

IMAQ Create

Border Size

Image Name
error in {no errar)

Mew Image
=== arror aut

Image Type

62
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IMAQ USB Grab Acquire.vi

Adquiere una imagen durante una adquisicion continua de video.

IMAQ USB Grab Acquire.vi

IMAQ USEB Session In - | IMAQ USE Session OQut
Image in ~ . k~ Image out
error in {no error) == error out

IMAQ USB Close.vi
Cierra una sesion para una camara especifica.

IMAQ USB Close.vi

X
U=

IMAGQ USE Session In

errar in {no error) errar out

IMAQ DISPOSE
Destruye una imagen que ha sido cargada en memoria.

IMAQ Dispose
A" II'I'IEIQES? [:NEI:l ......................

Image
error in {(no error)

error out

IMAQ Write BMP File

Guarda una imagen en un directorio especifico

IMALQ Write BMP File
Color Palette

Image
Compress? -

error in {no error) ==
File Path

jpoccccces 2rror out
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IMAQ Read File

Carga en memoria una imagen guardada en un directorio especifico.

IMAQ ReadFile
File Path 1 Color Palette out
Image =+a Image Out
Load Color Palette? (Mo) - I_’"' File Type out
File Options mgﬂ = E File Data Type out
error in (no error) error out

IMAQ Extract Single Color Plane

Extrae una componente de color de la imagen

IMAQ ExtractSingleColorPlane

Color Plane
Image Src OO Image Dst Out
Image Dst =

error in (no error) ==

errar out

IMAQ FIND PATTERN 2
Detecta patrones en imagenes fuente

IMAQ Find Pattern 2

Template i f Matches
Image P Image Out
Search Rect = - L Mumber of Matches
Coordinate System ﬂ L%Cunrdinate System (duplicate)
error in {no errar) error out
Settings Elapsed time {ms)

IMAQ Rotate

Rota una imagen con un angulo especifico



65

IMAQ Rotate
MEIII'ItEIII'I SIEE ............................
Color Replace vValue m——
Image Src fO; Image Dst Out
Image Dst o= arrar out
Angle (degrees) —T
error in {no error)
Replace value

Use Bilinear II'ItEFFIl:IlEItiEII'I .............................

CREAR CARPETA.VI

Crea la carpeta donde se guarda la imagen adquirida

Crear Carpeta.vi

FILE

]

result string

CREAR IMAGEN.VI

Crea el Path para guardar la imagen

Crear Imagen.vi

string R path

" A
sfring 2 —

IMAGENES.VI
Abre una secuencia de imagenes almacenadas en una carpeta especifica

imagenes.vi

number path
+

GiC-125

CORRECCION DE GEOMETRIA.VI

Ubica horizontalmente una placa con un giro para permitir leer los caracteres



correccion de geometria.vi

&

Imagen Image

LOCALIZACION DE CARACTERES.VI
Detecta ubicacion de la placa en una imagen.

Localizacion_de _caracteres.vi

Image Src
g

=== Q0] Descriptor

Image

OCR.VI

Lee texto en una imagen

OCR.wvi
ROI Descriptor === 0CR Image 2
) T b Placa
Image in
REGISTRO.VI

Busca placa en Base de Datos y genera seial de Alarma

Registro.vi

T,
=

Placa

ALARMA.VI

Activa una sefal de alarma.



Alarma.vi

Variant mﬁ -------------- Boolean

COMPARAR.VI

Compara texto de placa con la base de datos de vehiculos robados

Comparar.vi

Yalue 2

Value

fm error out

GUARDAR.VI

Almacena un registro de los numeros de placas detectadas

Guardar.vi

Value 4

error in (no error) ==
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Gustavo Andrade Miranda

José Lopez Encalada
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« Abrir el archivo Proyecto.vi

Proyecto.vi
LabVIEW Instrument
47 KB

gustavo andrade

Gustavo

C79D 10189

LabVIEW Professional Development System

20th Anniversary Edition

Fuente: Mational Instruments Labview 5.2
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. Aparecera la siguiente pantalla.

B Proyecto.vi Front Panel

File Edit View Project Operate Tools Window Help

B e | P e |
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. Parainiciar el programa presionar @
El programa funciona automaticamente y la informacion adquirida sera

almacena en una hoja de Excel para su posterior revision.
. Para pausar el funcionamiento del programa presionar @

. Para detener el programa presionar

. Labase de datos sera almacenada en el siguiente archivo de Excel.

5 BDATOS.xs
Hoja de calculo de Microsoft E...
16 KB

. Presionando la combinacién de teclas <ctrl> + <t> se mostrara el panel

frontal y el diagrama de bloque del programa con los diferentes subvi’'s

gue lo conforman

ront Panel
Project Operate Tools Window telp ofect Operste Tooks Window Help

o ] [ o |t ][] 5] o 10 91 5 ] [ o~ 5]

[PROYECTO.i |

|Sistema de control vehicular utiizando reconocimienta éptico de caracteres

ez grometic [Betecién de piaca vehicdar ;
2 & de caracteres
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. Haciendo doble clic sobre cualquiera de los iconos:

& O

Se podra observar paso a paso el proceso de adquisicion, correccion
geométrica, deteccion de placa vehicular, reconocimiento 6éptico de
caracteres, registro y sefal de alarma.

. Para la correcta observacion de los pasos intermedios se aconseja

pausar desde Proyecto.vi y seguir la secuencia de los sub vi's para una

mejor comprension del procesamiento de la imagen.
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