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RESUMERN

=1l oresente Eajo se sncuetera divivado on sis2te

capitulos & traves ge Llos cusles cezarroallamas wun méetodo
para la seleccidn de las caracteristicas ogreluminares de

W buague pesguero sarcire-o aue wtbtil:za red de cerco ceme

arrter de e,

Fri el caosstulo T zxbavrcamos fTa actividaed peegue s

cxrdinera. easto signifioa:

El s#s=tuchio del recuwrso bioldgico: definicidn, clacses.

ubrlcacidn de las & eas de pesce v la snrsktencia actual

el recurse.

o | sasliemna de Fay L W - ] e Jiferent= si1stemas

il

Uutilizados., factores de sejieccron. nétodo de oesca uocy
encerramientu. la red Je cerco v los foulpos de pesca

empleados.,

- E1 bito e frEs s ol e cardinero: carar teristlras

generales, potencle 1nstalads » distribucidn tipice.

El capitwlo Il councierne @l «andglasciz= de los datos

estadisticos recogrdos sobre La attividad pesquera



serglne g en el bouasor.

Frolacidin. composicidn ¢y Caracteristicas de la flota

wardinera ecustoriana.

Fvolucidn de la captura del recarso en el pericdo

caomorendido de 1731 hasta 1971,

= Indice de& zanbtura de 1a flota, o gues nos oeralte

cuarstitocar gl esfuerro ce ocesce.

Y opor Gltamo un andlisrs e la evolucidn de la capturs

para las diferertes especies.

o de Jos obljetivos de este trabhajo =25 el de
ercoantrar ! buaue modelo de 1lé flota sardinera ecuatorliana
optrtendiéndose por esto el buque &l cuxl je cuesta menos la
tonelade de cantwra. £l meéetodo secuirdo v el dessrrollo ael
mlenn = encuaentran zaolicadee err 21 capitule III el cval

s =ubdivide ence

= Erposicidn de los critoerios e celeccidn a ser

ubtrlizados.

= Fendimiento de caoture de Lo flots., eaco se 1o realioa

cara cada una de las clases svistentes v n

(]
in
i
.
Tl

e



nase pera ceterminat la clase mas ackivea.

- & partir de =] il m&s achiva nrocedemos &

seleccionar el buwaue modelo.

L& eficiencla €T el Droceso de DES A depende
tfundamentalmente del oradc de mecanizacion del bugue.
actualmente v  aracias &l avance tecnoldoroco s ban
desarrollado mecanismos aue facilitan v aceleran las faenas

de captura. el capibala IV nos da los metodos a =seqQulr para

el raloulo v cimersicnaniento de esbos mecanismos:

B Faranetros a ser concliderados para la metenicacidn e

los praocesos de nesca.

Influencia de la mecanlizacidn cobre el bugue: en el

aspecto ecenomico v en la estabilidad.

- Métodos de célcoulo para la seleccidn del: winche de

friccidn. powerblock v absorvente.

Fri 21 camtulae V establecemus lixs inter—relaciones

exlicstentes entre los distintos Darametros del bugue v el

arte Je oesca:

Generacidn de curvas.
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~ Aplicacidn = luae relaclLones matamaticas =N

T

ernconirar los valores de las caractericsticas
srinclioales pare bugues de diferentes esloras de

acuerdo a las clases exlistentes.

El andlisis econdmica para la construczlon v anperacicn

de un buaue sardinero e presenta en el capnitulo VI, esto

comprende:

- Exposicitn de los diferentes craiterios de evaluacidn.

la nversi1dn t

a
M
L
i+
i
==
o
in

= Cuantiticacidn

financiramiento.

& Estimacidn ae loz: costos e Lnarescs.

- Arn&alisis de la rentabilidad del orovecto.

Far ltimo en el capitulce VII presentamos la

aplicacidn de las wviiter—-relaciones encontradas v 1a

caomparacidn de ecstos valores con los calculados mediante

|me métpdos analiticos.
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1.1 El recurso pesqguero.

Aunaue nuestro estudino es la inter—-relacidn barco-red.
no podemos dejar de comprender v analizar el recurso
pesquero como tal. Esto significa describir brevemente a

la especie, su ubicacidn v existencia en los mares de la

costa ecuatoriana.

Las caracteristicas bioldoicas de la especie de captura
son parametros a considerar en el diseno, dimensionamiento

v seleccidn del arte de pesca. del bugue y sguipos.

l.a operacidon vy Tuncironamiento de toda pesqueria, va
Se&. & gran o pequena escala depende de los recursos que

son explotados.

Fara definir al recurso pesquero hay que tomar en
cuenta: las especies v tallas de los peces que son
capturados, el conjunto bugue—arte de pesca empleado v las
practicas de procesamiento vy mercadeo que son requeridos
para poner el pescado & la disposicidn del consumidor (esto

ltimo no es objleto de andlisis en nuestro estudio).

La actividad pesguera permite la incorporacidn de
individuos de diferentes sectores para laborar directa o

indirectamente en la explotacidn del recurso: por lo que



1.1.1. Definicidn vy clases de especies pelagicas

pelagos
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La gardina

£l nombre vuloar que se utiliza para esta especle es
la sardina v su nombre cientifico es Sardinops sagax, aue
es wuna especle, de cueroc fusiforme alargade con lomo
aruesc., que se adelgsza hacia el vientre, cuva longatud

T ®=

varia de entre 22.5 om & 4% cm. su altura del cuerpo es del
28 = E4.5%% v o su grosor madimo es de 14 - Ta.0% de su
lonoi1tud standar. Los gspecimenes preservados son de color

azulico r el lama. ladaoas plateados. de ahi sLL

fluorescencira con el agua.

La sardina se captura durante todo el afnc en el
Ecuador. =sin embarao se observan epocas de mavor captura
como lo son en el oramer v cuarto trimestre. con niveles

bajos de captura en el segundo traimestre.

La macarela

El nombre cientifico de esta ecpecle es Scomber
JROONLCUS . Es Lna Especle de cuerpo fusiforme =)
hidrodindmico. delante de la cola brirfurcada existen
aletillas dispuestas en una serile dorsal v otra ventral.
Fresenta un color verde botella en =1 dorso. con manchas
v limneas formando diburos caprichocsose. alcanza tamarnos de

hasta 25 om — 25 om. con un peso estimado de 200 aramos.
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El chuhueco

El mombre vulaar gque s utilliza para ecsta especrle s
= chuhueco v su nombre cientifico es Cetengraulis
mysticetus. Alcanza tamancos de 15 cm = 18 om de laragoc. con
un peso de 20 a G0 ar. Bl chuhueco es un pez que crece muy
rapido v vive poco. Bl chuhueco adulto. tipicamente se lo
encuentra en superficies lodosas. forma cardumenes qQue
frecuentemente se dispersan v se reclutan. Finalmente., las
capturas del chuhueco se han realizado en los meses de mayo
a septiembre. La velocidad de hundimiento de ecsta especie
(=1 de O.5%  m/seq a 0,7 m/seq v su  velocidad de

desplazamiento horaizcontal es de 1.1 m/seaq.

1.1.2. Areas de pesca.

Las sardinas Juveniles menores de 20 om de longtud
total v los adultos s distribuven en las franjas de aguas
costeras. a lo larac de todo lo gue constituye el perfil
costanero. peroc de una manera especiral en el pertil gue
cubre las provincias de: Guavas. Manabi v El Oro v en menor

4

escala en la provincia de Esmeraldas. Fig. N2 2

La profundidad & la gue se encuentra esta especle va

a depender mucho de las condiciones oceancaraficas v
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meterecldagilcas debido a aque estos dos factores son los
praimncipales para determinar donde se situa la especile. pero
ageneralmente se encuentra a wuna profundidad entre los 10
v 80 metros v a una distancia entre las 10 v &0 millas

fuera de la orilla.

La macarela prefiere aguas mas profundas. v asi esta
puede ser encontrada a Lo lejyos de la orilla. pero
tipicamente estan localizadas con la sardina en mezcla de
cardumen, Fig. N& Z. En contraste,. la opinchahua es
ageneralmente localizada cerca de la orilla. & unas 15

millas de la linea costera, Fig. N2 4. El1 chuhueco se

encuentra en los estuaricos de los sistemas de rics. siendo

n

mas 1mportante el estuario del Rio Guavas. Fig. N2

1.1.3. Estados de los stocks.

El stock de sardina en el Ecuador es compartido caon
Ferd v asi pues, su eficaz manejo depende de un trabajo
cooperativo entre los dos paises. Una serie de factores
estan influenciando el estado del recurcso de la sardina.
pero el principal es wun marcado descenso an el
reclutamiento. el cual ha si1do agravado por la scbhrecaptura

v opor una elevada mortalidad de la pesca.
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Er adicionm. los tactores ambientales Y ias
interacciones del stock con la anchoveta peruana  hban

afectado el recurso.

El manejo del stock de la macsarela =e facilita por
estar discretamente en aguas ecuatorianas. Desde 1784, ha
habido un obvio descenso tanto en el =stock como en el
reclutamiento. debildo a las dificultades. el tamano actual
del stock se estima en tan sclo 0.9 millones de toneladas.

comparade con el tamano del stock bicldgico propuesto de

Z.4 millones de toneladas como fuée el caso en 1984.

El reclutamiento para el stock de la pinchahua estuvo
estable en el pericdo de 19838 x 1986, pero tuvo su descenso
el un tercio en los anos siguientes. For esto. se suglvid
en 1990 gue los tamanos del stock no debia permitirselec
caer mas alla del nivel de 1987, gque fue de 1 850,000
toneladas. comparados &l tamarno del stock estimado en 1990,
de 1 400,000 de toneladas. 51n embargo. debido al cambico
en el esfuerzo de pesca de la pinchahusa en 1990 v 1991 es
probable gue actualmente el stack de la pinchahua esté en
una situacidn mas serlia qgue la exaistente en valoracion de

1590,

Los stocks del chuhbueco parecen SegQuiros, aungue,

rnuevamente la situacidn puede varliar rapidamente debido a
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la falta de oportunidades de pesca en otros stocks.

1.2 Sistema de pesca.

Como pEsCa = alude comunmente & cualouier
procedimiento que SE emplee para capturar animales
acuaticos. desde bal lenas Y focas hasta daiminutos
crustaceocs. bien sea con propésitos lucrativos o por

FeECreacion.

For si1olos las especlies marinas han servido para
alimentacidn del hombre. Actualmente su importancia ha
crecido debaido & la gran demands de xlimentos., cenerada por

una paoblacion que crece despraoporcionadamente. por lo que,
los recursces del mar son una meta del hombre para =su

alimentacidn.

Los procedimientos & que se recurre para capturar
peces =on practicamente incontables pero todos constituven
varliaciones de unas cuantas formas fundamentale=s. Los
diversos metodos de pesca gque se han utilizado han sido
me jorados er sSus caracteristicas., hacieéendolos Mt s
eficientes v mas celectivos, disminuvendo el esfuerzo

humano v obtenliendo mejores resul tados.

Ern la actualidad el hombre en su atan de expansidn ha
cometido un error gue es la sobre explotacidn de slounas

ecpecies.



Los recursos ploacuaticos deben ser explotados de una
forma racional. para evitar la disminucidn del recurso v
la disminucion de la pesca. para lograr esto las personas
dedicadas & esta actividad deben uwtilizar el arte de pesca
recomendado para cada especie v respetar las conas de pesca

para prevenir la captura de especles juvenlles.

1.2.1. Factores a considerar en la seleccién del método de

pesca.

Los factores que se deben considerar en la seleccidon
del metodo de pesca & wutililizar para capturar una especlie
7y particular (=1g’ L & determinada area., dependen

principalmentes

1.- Tipo de especle gue = desee capturar
Z2.— Malor individual de la especie
.- Frofundidad & la gue se encuentra el pez

4.—- Caracteristicas del fondo marino

S.~ Consideraclones econdmlcas

1.2.2. Métodos de captura.

L.os métodos de captura se seleccilonan de acuerdo a la
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especle! su comportamiento v hablrtat. en torma aeneral se
clasafican en dos arupos: asctivos v pasivos tal como se

nrecsenta en la Tigura NY &,

Los meetodos activeos de cactura son aquel los en gue el
bugue es parte 1nmportante de la maniobra de pesca. las
formas mas comunes de captura sctiva s el arrastre v eld
cerco. los métodos pasivos se denaminan asi debido a aue
i

el ez delado en un sitio determinado & la espera de

m

it

gue el oe: calga en la trampa.

Ern nuecstro ectudic vamos & analizar solo el método de

encierra por el costado. utilizando red de cerco.

1.2.2.1. Método de pesca por encerramiento.

Eete sistema de pesca es utilizado fundamentalmente
para 1a captura de espeEcles que VAVEN normal o
tTrecuentemente e las capas superticiales del mar .

concentrados en cardumenes relativamente compactos.

En la pesca mediante éste metodo. se han desarrollado
dos teéecnicas: la primera (tradrcional ) qgue cerca  un
cardumen de peces en la superficie. observando & olo el

comportamiento del miesmo v el desarrocllo de la operacidn.
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La segunda teécnica. es relativamente nueva v cerca a
los cardumenes cue nadan en capas mas profundas: mediante
instrumentos electronicos (ecosonda. sonar) se registran
continuamente los datos sobre el movimiento W la
profundidad del! cardumen. dependiendo mucho del eéexito de
la operacidén. de la habilidad del capitéan para intercretar

caorrectamente lo registrado por ellos.

1.2.2.2. Red de cerco.

La pesca por encerramiento utiliza basicamente la red

de cerco. debido & su gran rendimliento en capturas masivas.

Los tipos de redes de cerco pueden ser divididos en
dos: una aque tiene el copoo o cabecera en el centro de la

red v el otro &l extremc.

lLa relinga superior o de corchos,. & la gue se aseguran
flotadores. corre a lo largo de toda la parte superior de
la red v es la aue sonorfa 2l peso de la red., v la relinaa
inferior o de pesos corre a lo larco de la parte inferior
de la red v sirve para gue la red se sumerla a la velocidad

adecuada v & la posicidn requerida.

Debajo de la relinga 1nferior se encuentran las patas
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gallo que soportan anillos por los que pasa la jareta
gue cierra la parte inferior de la red. Esto se puede ver
en la ftig. NQ 7.
3}
b T
&
3 G \.\/ ‘Q—\Z
-~ - B H
10
{1 coro 7 RELINGA INFERION
2 CENEFA SuPgnion 8 FLOTADORES
3 CENEFA LATERAL 9 PESOS
10 1 L CENEFA INFERION 10 JARETA
S PARO PRINCIPAL 11 ANILLA DE CERCO gty
¢ NELINGA SUPERIORN 12 RABIZA
FIG. Nt7 Red sardinera tlpica
> f
"Al cobrar la jareta ara cerrar la red. ésta toma . b -
) et Para = ﬁnqut\c}
forma de una bandeja. ver fig. M2 13, impidiendo al volumen

cercado descender a gran profundidad.

de diseiio para obltener un cierre

inferior. For ejemplo, si la relinga de plomos

que la relinga de corchos al

bandeja gue toma la red se hara rapidamente.

Hay diferente=

rapido de

cobrar la jareta,

tipos
la relinga

es mas corta

la forma de
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81 la relinaa de plomos es mas laraa gue la de
corchos. el hundimiento de la red es méas rapido. L&
velocidad de hundaimiento de la red es 1mportante debido a
oue el pez al chocar contra la red. descirende casi

verticalmente tratando de escapar.

Cadlculo de la red.

Determinacidn de la lonagitud del arte

No hay féarmulas practicas para calcular la longitud
de wuna red de cerco. S5in embargo. debemos destacar oue
diversos autares (Andeew. Friedman) harn desarrollado
fdrmulas tedricas aue tienen en cuenta la velocidad.
direccidan v sentido del movimiento del cardumen, el tamafio
del cardumen v la velocidad del bugue. Estas fdrmulas se
pueden aplicar para especles determinadas v o en  casos
especitflicos de su comportamiento para cada estado

bioldgrco. 1o cual no es objieto de este trabajo.

Se puede consultar el trabaogo de AL L. Friedman en
"Theory and desiaon of commerciral fishing agear"”, donde
decsarrolla diversas teorias para &l calcoculo de la longitud

de una red de cerco. de acuerdo al comportamiento de la
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especit a pescar.

todo del angulo de atague

FIG.Neg Esquema del méfodo del dngulo de afaque

Vpl : velocidad del per asustado
2r : lonaitud del cardumen

Vp : velocidad del pe:z

Vb : velcocidad del buqque en lance

R : radio del cerco

Fara la condicidn Az

lLa red se comienza a calar en el mmnteo k. ver Fig. HNO

8. cuando el cardumen esta en el punto A, una ve: que el

cardumen llega al punto H, &1 bugue estard en el punto D
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Py

AR = 2 R -2 r=2%¥ (R -1r)
Vb / Vp = KD ¥ Tb / AB x Tp = aR / 2 ¥ ( R — r) =1
dado ouve Tix s 1gual & 1o

a=2xx1%x ({ R-r ) /R i3

[ren
I

Vb / Vp

Fara la condicion B:

El cardumen cuando lleos al punto B, ver Fia. N2 B,

asustadg tratara de escapar haclia un costado. cuando el

cardumern llege al punto C 1 bugue tiene aue haber cerrado

BC =2 x ( R — r ) & SEN ail

DK = ( 2 ¥ n — a ) ¥ R

Vb/Vpl = DK x Tbh / BC ¥ Tpi

= {2 n - a ) ¥ R / 2 % (R—r) SEN al = 11
Dado que Tbh = I'pl
a =2 (nm-11 %*x ( R — r ) / R ¥ SEN al) { &

11 = Vb / Vpil
Como a = a . gualando (1) y (2)
21 (F—-r) / R=2 (n- 11 % ( R - r ) / K ¥ SEN al)

FR=r (1 + 11 x SEN a1 ) /7 1 + ( 11 %* SEN al ) — =



Lorngitud de la red L =2 ¥ 1 ¥ R

Método de Friedman

De acuerdao con las teorias de Friedman. solo
trataremos el caso de cardumenes muy activos v gue se
desplazan a oran velocidad cuando se tratae de cercarlos.,
se cupone que cuando tal cardumen encuentra las paredes del
panc de la red. continua moviendose & lo largo de los
mismos ¥ trata de escapar por alguna zona abierta o por
debajc de la relinga inferior. Observando la fio. NE 9 el
larnzamiento comienza en el punto "C". para cortar la

n

direccion de movimiento del cardumen de radio "r ernn el

puntce "D"., a una crerta distancia "x" de la cabeza del

cardumen. &n &l mismo intervalo de tiemobo. &l camino

recorrido por el bugue es:

n*R
(D=
2
Londe "R" es el radic del circulo descrito por el

ougue. De la misma Tioura. el caming recorrido por el

caraumen es:

AB= (R-Xx-r) *J2
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donde Al es la cuerda de CD.

\

\

\\\ \\\ |

o\ R
| |

FIG. N29 Esquema del método de Friedman

ARZ = (R-u-r)= + (R-u-r)=

ARE = M(KR-x-r)=

AB=y2 (R-x-1)1

AB= (R-x-r) »/2 ol
“IBLIOTECA

For otro lado. la relacion de velocidades de &) bugue v el

cardumen sera:

Vo AB 2/2(R-X-1)



= distancia entre bhuague v el cardumen
f = la relacidn entre la velocidad del cardumen v del buoue
V= velocidad del buague
Ve= velocldad del cardumen
i = radio descrito por 1 buque
e la (%) deducimos R

R= 3 (x+r)
5%

2y2

v la longituc L de l&a red sera:

(x+r)=b. (x+1)

L= 2n .8
n

| .
2yZ
{longirtud de la red)

La magnitud de "u" debe =ser lo sutficiente para
prevenlr el escape o asustamiento de los peces causados par
el buaue. Bl val o ! v deoends de Léa rel acadim de
velocidades del bugue v el cardumen (5) durante el
lanzamiento de la red. Los valores de "b" seaogun Friedman

se gdan a cantinuacaon:



Ee facil ver aue a medida gue se wncrementa "H" (=1

s llega a ainfinito los peces estaran inméviles). Bt
tiende a su limite Zn, v en este casc la longitud de la red

SEerd minima:

L = Z2n. x4+

Fero también se debe suponer gue el cardumen bratard
de escapar por debajo de la relinga de plomos. nuevamente
el valor de "#" debe =ser tal. que cuando los peces |leauen
a la red. las paredes de pano de la misma deben ser mas
orofundas gue la méxaima profundidad & qgque e puedan

sumerair. "h", v por ejemplo » no debe ser menor que:

donde "to" es el tiempo gue emplean los peces en sumerglrse

a la profundidad "h".

FReemplazando "« de (&) en la (S)1n

]

1 bi¥e = T + 1)
En la practica. durante el lanzamiento de la red sohbhre
cardumenes que estan comiendo., =& recomlends No aooroximarse

a menos de 20 - 40 m, v cuando los cardumenes se encuentran



en migracion.,

Voinikanis — Mirskii

de cardumenes de varlias

a no menos de S0

e ]
- e

- 100 metros.

v Friedman dan tamanos aproximados

especles.

cardumen {(m?

i o

Tamarno del

Especie
Arengue del Atlanmtico

Sardina
Caballa
Bonito

Anchoveta

La velocidad del
un  cardumen.

v en linea recta.

Friedman v Rokow. en forma general.

minimo radic del

{depende de la velocidad

v la longitud "L" de 1la
Bugues ceragueros

Feauernos (menos de 20 m)
Medianaos (Z0 — 40 metros
Grandes (m&s e 490 m)

El calculo de la lonoatud

es menor que:

L =2 . Rey
donde: Rey B85 €1 minimo

es diferente =

circulo que puede

~
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bugue cuando se realliza el cerco de

& la del bugue si nmaveaa libre

para las mismas condiciones de maquilnas.

han relacionado el

realizar un bugue

v angulo de timdn para cada buqgue)

red.
Res
(1+:2% —~ 1:9)L
) {10 = 12905
(0,79 = 1,0}

de la red e 1napropliada sia

radio aue puede tener el circulo
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de un cerguerc & una velocidad vy &ngulo de timéon dados.

Friedman estima como longitud minima de la red:

Determinaclion de la altura de la red

Normalmente., la altura de la red se diserna tenlendo en
cuenta la especle & capturar: = habirtat v =AR
comportamiento durante las diferentes épocas del ano:
también es 1mportante tener en cuenta. la profundidad a la
cual pueden descender. v la velocidad de descenso. Havy
especles que son muy sensibles & las termoclinas. actuando
comc barreras que les i1mpiden descender a mayores
profundirdades., para estas especiles es imoortante disedar
la altura de la red de acuerdo a la profundidad en gque se

encuentran las termoclinas. Otras especies no =on sensibles

a las termoclinas., como sucede con la anchoita argentina
en el borde del talud continental. y el arengue en EIQW
Atlantico Norte. Fuede suceder gue la misma especle en una
e¢poca del ano se desplace por razones bioldoicas en aguas
someras, v en otra época emiare a aguas profundas. Todos
eztos factores se deben tener en cuenta en el disefc, para

obhtener buenos rendimientos econdmlcos.



La eficiencia de una red de cerco es oproporcional ail
volumen de zaus "V'" aue puede encerrar. mientras gue el
peso v la resistencia son proporcionales al area de la red
"F", S1 la lonocitud de la red es L = & n R (K es el radio

&

del cairculo gue realiza el buguel). el volumen de agua

encerrada sera:
Vo= o RH=E XA (&)

donde A es la altura o profundidad de la vred
El drea de la red es:
Fo=L ¥ & ()

por lo tanto:

R o= e

£

f o= = (10)

F.L

L .3 F
V'l.(?ﬁ;) .jz i

Yemos qQue para un area dada de la red, el volumen



cercado es proporcional a la longitud de la red "LL". Desde
este punto de wvista parece convenlente ancrementar la
lonoitud de la red a expensas de su altura. BEn ageneral. se
puede decir Que pars asegurar una operacitn normal v
eficiente. sin excesivos esfuerzogs sobre el pano v 1a
relinga de corchos. la relacidon altura—-longirtud de la red
debe estar aproximadamente entre 1/7 v 1/10. lLas redes de
construccidn &ltas. =sobtre todo en el centro. reducen la
entrada del buoue dentro del cerco cuando se vira la
jareta., v previene la elevacidn de la relinga de plomos si
la jJaretas se vira con mucha rapide:z. LCuando se pesca en
aouas bajas, donde la relinga de plomos se desplaca sobre
el fondo v es casi1 imposible el escape de los peces, la
relacidn AL puede |legar a veces a 1/203 =1 los cardumenes

son muy activos,., esta relacion se puede incrementar en 1775,

Cuando se calcula la altura de la red. se debe asequrar
fen Lo posible) gue esta altura aque llamaremos de trabajo
ern &l i1nstante en que Se comlienza & virar la jareta., es mdas
grande que la profundidad a que puedan descender los peces,
pues &S necesario prevenlr el escape del cardumen por la

parte inferior de la red.

La figura M2 10, muestra la posicidn del centro de la
relinga wnferior de una red de cerco v la posicidn del

bugue cerquerc en diferentes instantes en gque se reallzos
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el virado de la jareta.

Posicion del buque en
diferentes instantes

g Mo 130 120 110 100 80 80 70 €0 éqo mé 6
8 0 \ ﬁ
- | Y e IIO 543 2 dlrc-cclon del movimiento
3 2a | e e s 9' del buque

: Yoy _teesTEET Y i ] ‘So—zm—-lw———o tiempo en
gl o b th
Sl i -ty 4
0 I e, S T O R S
ﬁ 80 | |'b 1bs m 240 mm 32 354 3$o!|ompo que ftranscurre desde el
; comienzo del virado de la jareta
: Velocidod de virododela  ~lo— 2,8 m/min __4.‘
S jareta (4,5 m/min)

F1G. Nt 10 Posicidn de centro de la relinga Inferior y posicién del buque durante el
proceso del virodo de la jare

Fara el caso particular de la figura, la parte central
de la red se hundid a una profundidad de 20 m antes de

comenz-ar a virar la jareta (Vinogradov).

Determinacidn_de la velocidad de hundimiento de la red

La velocidad de hundimiento de la relinga de plomos es
variable. A medida que la red se sumerge la velocidad
disminuye progresivamente pues el Area de-eupansidn del
pano va aumentando gradualmente: la resistencia no debe

exceder la fuerza constante de hundimiento de la relinga

inferior.



Fara encontrar la correlacidéon aproximada entre s

altura de hundimiento de la red. el tiempo de 1nmersidn

~Z

Jj

el pesoc de la relirnaga de plomos. Friedman da ecuacliones
chtenidas del estudic de un pano 1maginario edtendido un
metro & lo laroo de las dos relingas. Cuando se lanza. el
pafnc cae sobre la superficie del agua v gradualmente
camienza & hundiree debido al peso. aue incluye el peso del

nanc. las dos relingas,. los plomos v las anillas.

E]l tiempo "t" de hundimiento en segundos es:

tm0,9.A.4] A

£l peso "o en kg por metro de pano en el airs

incluvendo accesorios:

AS
1.—
g=0,8 £2
La profundidad o &ltura del pano AR o red e

hundimiento en un anstante cuslouwiera se puede calcular

poras

A-a _gt?
0,81
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Cono ejemplo de selocidad de hondimiento, expeorienciras
hechas por klamarov se ilustran en la Fig. M2 11, fue
realizada con una red de nylon (Capron) de 400 X 80 m, vy
un embando de 70% la distribucidn de pesos en la relinga

dee plomos se muestran en la misma figura.

0.30

0.27
0.25

0.225
0.20

0.175
0.150
0.128
0.10
0.078
0.05

0025 | | |

T/ifj

N AVAR

LT 1]
| 'li ViWNAWS4

i
N
EAEAN

N

+ —

-{j*_ 1

N~

5 I'O |5 2025 303540 455055 60
Profundidad de hundimiento de la relinga inferior(m).

Figura. Nt Il Velocidad y profundidad de hundimiento de unared de cerco

Velocidad de hundimiento
de lareiinga inferior m/seg.

] ;

~—

Experiencias hechas con secciones especiales de 100 vy
A0 o metros de altura, llevada a cabo por Vinogrodov,

demnstraron que la velocidad de hundimiento no dté—éqr]de

“f

320

embrando tiene  aran influencia. Cuando el Plnhr:(_ clU /*ee

solamente del peso de la relinga inferior, ;imﬁ-

8

incrementa de 0,5 a 0,8 la velocidad de hl_tncfimiemmymgt_zﬂwe
1legar al doble. Bl didmetro del hilo vy el tamaiho de la
malla también ejercen influencia =ohre la receistencia,

attnguie o en furma conslante.
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La wvelocidad v orofundidad de hundimiento de 1la red
tambien son afectadas por la velocidad con gue se largue
el cerco. Lanzando a aran velocidad, la relinga intferior
se hunde mas lentamente. Este efecto desfavorable puede ser
corregido en parte construvendo la relinca inferior 5 a 10%
mas larga que la supérlor. Cuando =se lanza. la tensidn mas
fuerte es soportada por la relinga superior, mientras qgue
la relinga inferior esta suwieta a la fuerrza de su peso v

hunde mas rapidamente.

El wviento v la corriente pueden afectar en forma
considerable la velocidad de hundimiento, pues sacan al
parno de =u caida vertical. desviandolo en cualguier
sentido. Con corrientes de 0.2 a 0,3 m/seg la velocidad de

hundimiento se puede reducir a 1/3 o & la mitad gue in

corriente.

1.2.2.3. Equipos de pesca.

Ern las pesquerias pelagicas del Ecuador se utilizan
solo la red de cerco. esta debe guardar relacidn con las
dimensiones de la embarcacidn. Mo exisete informacidn de 1a
evolucidn del tipo de artes de pescs durante el desarrollo
de la pesqgueria asi1 como elementos parae detectar los

cardumenss va gue en su mayoria la blsqueda ze la realiza
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F18.N2I12 SISTEMAS DE PES_CA__

l.-Power Block
2.-MNel Winech
5.-Roléte

4-Nal Slocker
8.-.wWincha

8 -Secodor

T.- Anlllere

8- Transport Rollar

Fquipos de pesco utilizedes an la actividad cerquara Industrial SistemalA): Americane
(B)Petrel(C): Triplax vy (D): Combinacion Petral y Americane.




a 010 desnudo v en los oeriodos de oscuridad. es decir sin

Ture.

Los =istemas utilizados para la activaidad cerguera
son: Americano (powerblock). probablemente eéste sea el
metodo mas comun. éste método fue decsarrollado en la costa
ceste de bEstados Unidos v Canada: conmsiste en un virador

hidraulico de redes mediante el cual se retira la red del

agua. facilitando el ordenamiento en la cublerta.

- El sistema FETREL

= El sistema TRIFLEX gue esta formado por wun cabrestante

{winche) wvirador compuesto de tres radillos v oar

urn adurador de red conocaido come "tranmsport roller".

En la Fig NG 12 2 muecetran los sistemas antes

menclronados.

Ern el Ecuador el =sistema méas utilizado ec el zistema

americanc (Fower block) aungue alounas empsrcacliones tienen

=] erstema triples.

1.2.2.4. Maniobra de captura.
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FIG. N213
DESCRIPCION MANIOBRA DE CERCO

PASANDO LA CAPTURA AL

A
RECOGIENDO L RED BUQUE
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£l método de trabajlo mas utillizado por nuetros buagues
pesouercs. es el oue utiliza: red de cerco con copo & un

extremao v pDowerblock (sistema americano).

Los eouilpeos gue debe tener la embarcacidn consta de
un winche cerguerc., un pescante o buwrro (Fursing) colocado
a un costado contenmiendo las poleas aguias para la jareta.
Ern el extremo de la pluma estd la polea de fuerza (Fower
block) gue se utiliza para llevar la red & bordo. Fara la
mani1obra de cercar la red se utiliza ura panaa
autoprooulsada. la misma que es llevada en la popa sobre

la rampa.

La coeracitn de cercar se indics en la figura N2 13

CUva secuencia esi

ER Una wvez divisada la mancha v puesto el buauve en
posicidn de cercar. se lanza la panga al agua. con
el extremo de la red asegurads & ella v se procede a

cercar el cardumen.

ol Una ver completado el cerco. de la panga se pasa &l

bugue el extremo de la jareta v red al buqgue.

c) Utilizando el winche de friccidn se cobra la jareta

la misma gue va si1endo acomodada en un tambor ublcado
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hacira la octra banda del buaue.

&) El fondo de la red se va uniendo.

el Toda la r1areta ha sido llevada & bordo por lo gue la

red va se ha cerrado.

T3 Se grocede entonces a pas=ar el extrema de la red a
través de la polea de fuerza. para esto los anillos

sarn pavlatinamente retirados de la red.

Q) Toda el cuerpo de la red es llevado a bordao. v
estibado asbire ia cubierta del bugue, dejando
colamente el cabecerc con la captura a un costado de

la embarcacidn.

Ll La captura es pasada & las bodeagsas utrlizando va ses

pomba absorvente o chainguillo.

Uria wver aue la captura ha sido pasada & bordo. el

resto de la red también lo es. v se prepara la misma para

Uuna nueva manlobr&.

1.3. Estudioc del EB/F sardinero.
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— Laracteristicas agenerales:

La denaominaclon ouse se le ha dado a esta embarcacian
es justamente por su sactividad de capturar la sardina. no
obestante estose buoues =se dedican a la pesca de especies

pelagicas peguenss utirlizando red de cerco.

lLas dimensiones de estazs embarcaciones han sido
desarrcl ladas de acuerdo a las necesidades de los entes

mnvolucrados en esta actividad.

Laz caractericticas de estas embarcaciones aparecen

» B

e las Tablas NE 1, 2. 5 v 4

- Fotencla instaladas

A diferencia de un bugue arrastreroc gue necesita un
MAXLMO EemMpUle para sus rtaenas,., el barco sardinero necesita

en cambio una maxima eficlencla propulsiva.

La cotencrs inetalada en nuestTras embarcacianes

aparece en las Tablas M2 1. 2. 7 v 4

— DMistribucion tipica de un barco sardinerc:
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Er la opDeraciron  de las pesqguerias del Ecuador.
encontramos un diseno standard de la distribucadn de un BAF

sardinero. Fira. NE 14, notaremos aue la supnerestructura se

encuentra a oroa del bugue. la sala de méaoguinas se
encuentra ubircada depai1o de la superestructura, dejando asi
todo &l cuerpo medio del buoue para ubilecar las bodeagas v

sobre la cubierta hacer la manicbra sin ninguna dificultad.

La red se estiba en la cubilerta hacia la popa. En este
tipo de embarcacirones, para cumplle la faena de pesca se
utiliza unma panga que va& sobre una rampea gue puede ser
tacilmente deslirada en el momento de la maniobra en la
Fig. M2 15 mostraremos el perfil general con sus accesorios

v o eaulpos, asi como de su arboladura Fig. NE 16.
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CAFITULD II

ESTADISTICA DE LA ACTIVIDAD FESQUERA

SARDINERA EN EL ECUADOR

Fara tener una comprensidn alobal. del ambito en el
cual se desarrolla la pesca de la especlie de peliégicos
pequenas. se hace necesario mirar retrospectivamente v

ectablecer como ha i1do evolucionandoa tanto la captura. como

la flota de bugues dedicados a la pesca.

El control en la explotacidn de los recursos marinos.
debe ser un obletivo principal v para sustentarlo., se hace
imprescandaible evaluar las capturas por especle de la flota
pesquera, para adoptar medidas preventivas gque eviten la

sobre explotacidn de nuestros recurscos marinos.

En las tablas 1. 2, 7 v 4 aparecen las caracteristicas
de las embarcaciones y estan separadas por clase de acuerdo

a los registros de INP.

2.1. Evolucidn de la flota sardinera.

La flota pesqguera estad formada por embarcaciones gue

difieren entre =i en tamano. arte de pesca vy propulsidn.



TAELA ]

BUSUES SARDINERDS CLASE I

rn
k)

ESLORA !

MANGA

PUNTAL !

L.B.P,

" POTENCIA!

(H.P.) |

CAPACIDAD!
BODEGA !
{a3.] |

ELAECORADA EN

BASE A DATOS OBTENIDOS EN I.N.P,



{36 - 70 T.N.)

BUBUES SARLINERCS CLASE II

4
A

PUNTAL

L.B.P.

' POTENCIA' CAPACIDAD:

BODZGA !
(a3.)

25.02!
A" 47
12.47]

SLARORADA EN

BASE A DATCS JETENIDIS EN 1.N.P.



TapL4 Il

BUQUES SARDINERIS CLASE [1I

ESLORA !

MANEA |

PUNTAL !

! POTENCIA CAPACIDAD!

BODEGA

{e3,!
38!
_________ 1
L) 8 "l:l:

282.21)

T.R.B, !

ELABORADA EN

BASE & TATDS OETENIDOS EN I.NLF.
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EUGLES SARDINERDS C_ASE IV

fMAYORES & 128 T.M.;

o
o

a3} |

(T.H)

(T.K.)

R {&.)

37 9.1
16.43 8.1t
T o~ 7 g

8,77 .21
23.96! 7.4%)
Ty e 1.7
_____________ '

2.5, Bl
L g8,2!
.15 3.7;

(8.) ! (&.) (H.P.) D
3.8 35.19: 850!
4,02 14,61 330!

.8 o4.06! gad
e omes ome
D omer owe
Cam mes omo

3.8. 14,66, 850!
- ¢3.bb£ 830,

I.8] 34.86) 350!
S omen ows
T mar e
e onaow
S owr wme
S maw ome
e ma o ome

L5 5010 850
1490 28,010 S0
L6 19280 7S0!

Jaad

ELARORADA EN

BASE A DATOS OBTENIDOS DEL I.N.P.
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En realidad han exi=z=tido problemas en la definicidn
de una flota de embarcaciones de pesca blanca. v la flota
de pelagicos pequenos., surage la confusidn que un sector
denomina sardinera o pinchahuera v nunca queda establecido
a que embarcacidn se reflieren. mientras que la flota
pelagica vy la flota de pesca blanca estan divididos en
barcos 1industriales v artesanales. Barco industrial es
aguel que tiene una eslora mavor a diez metros v que posee
sabre cubierta equipo mecanizado mientras que barco
artesanal es aquel que tiene una auvtonomia de un dia y gue

no posee equipo mecanlizado sobre cubierta.

Las listas disponibles gue sirvieron para nuestro
trabajlo se hallan en DGP. INFP, v DIGMER, existiendo cierta
confusidn comc menclionamos antes en la definicidn de la

flota.

En  ageneral la flota =sardinera ecuatoriana ecté
dividida en flota pelagica/pesca blanca. Consiste en
embarcaciones de todos los tamanos dispuestas de medios

MECAN1ICOS qQue sirven para desembarcar la captura.

Flota camaronera: son embarcaciones de todo tamano gue

utilizan redes de arrastre.

Flota atunera: se refiere a las embarcaciones gue
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tienen como arte de pesca a las redes de cerco o lona

liners.

Caracteristicas de la flota de peldadglcos pequelnos.

De acuerdo & la informacidn de INP: gue establece el
senor Fowers en su andlisis gque identifica &4 purse seilners
{barcos que operan con redes de cerco) de ma&as de 150
toneladas de reagistro bruto de los cuales el &3% Tueron
aduairidos en el Feru. esto ocurre en los anos setenta
cuando se did el colapso de la especile de la anchoveta,
especie que Tue explotada por esta flota: de estas 64
embarcacirones solamente 9 de ellas contaban con equipos de
refrigeracidn para conservar la especie ague era para el

consumc humano directo.

Segun el INP, en el afo 1971. la flota sdlo contaba
corn 48 barcos de madera reglstrados. A partir de este ano.
debido a la existencia de stocks capturables de macarela.
sardina vy sierra., la flota pesguera se 1ncrementa con
embarcacliones cerqueras que qgeneralmente eran adquiridas

en el Feru.

Ern 1975 se registra 54 barcos v 181 barcos en 1988 con
una tendencia elevada., tan sdlo interrumpida en dos

ocasiones cuando ocurre el fendmerno de "E1 MirRo™.



DE BARCOS

NUMERO

1o -

—— — — . NUMERO DE BARCZS PCR ANO
—-—-—.— TR.N. PCR ANO

~—-
\
\
30 _
%
20 o \
- P \ P
\\ e e e — e e e —
TO 4 L TCC0
P S i
Fd e e ———
_—— T T T L sCeD
- 7
/

=0 _ P _ scco

. #
40_ P '_"-._____‘-“-—- "’-’__.____r _ 4CC0

- — —
30 - -~ e +~ JCCC
20 - 2CC0
10 - BT oTore
80 8l 32 a3 B4 as 88 ar BB a9 90 3l
ANCS
FIB N2 I7 EYCLUCICN DJE LA FLO7TA

T.A.N.

BS



29

De acuerdo a l1la DBP encontramos una distribucidn de
la flota aue va desde el aro 19890 a 1991 con &7 barcos a

75 barcos respectivamente.

Segun INP considera como barcos sardineros a aguellos
aue capturan sardina v pesca blanca. mientras aque DGEP
considers como barco sardinero a a&aquellos que pescan

sardina.

En la Fiaura NE 17, podemos apreciar la evolucidn de
la flota de estoc Gltimos arfios de acuerdo a la informacidn

suministrada ern INP.

2.2. Evolucion de la captura.

La pesca comercial de peces pelaglcos comenzd en 1941,
Lo gque motivd la creacidn de la pramers planta de reducclon
a gran escala en 19467. Los desembarques anuales crecieron
de 8.5%00 toneladas a 21.000 toneladas entre los afos 1968.
1967, 1970, v por uwuna expansidn permanente, el total
alcanzd 42.000 toneladas en 1971 cuva parte praincipal fue
la pinchahua. En 1974 la cosecha se incrementa a 110,000
toneladas v a J83.000 toneladas en 1977. (Referencia:
Boletin cientifico v técnico del I1.N.F. volumen XI numeroc

7 autores Sceott v L. Torrecs).



TRELA Y CUADSO COMPARATIVC DE CAPTURAS ANUALES POR ESPECICS
{ TONELADAS METRICAS)

ANO ! SARLDINA. MACARELA' PINCHAHU! CHUHUECD, OTROS | TOTAL

ELABORADA EN BASE A INFCRMACION OBTENIDA DEL I.N.P,
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Este crecimiento resultd del i1ncremento del esfuerzo
de pesca v de procesamiento. S5in embargo. a fines de los
anos setenta. las especies dominantes en las aguas

secuatorianas habian camblado a sardina v macarela.

En base a datos entregados por el INF se desglora del
total de capturas anuales de acuerdo a las especies
principales. Los detos para el periodoe 19811991, se
indican en la Tabla N2 5 v en la Figura N2 18. En este
pericodo. el total de capturas anuwales estuvaieron entre las
125,000 en el anc 1271 v 1°9200.000 toneladas en el afo

15850,

Tomando el ano 1988 como etlemplo. la captura de la
sardina. macarela, pinchahua vy chuhueco acumuld el 734 del
total de capturas scuatorianas. Sin embarooc. como s normal
en la pesqgueria pelagica. los desembargues varian de anmao
en anc. Fartacularmente en 1982 v en 1987 ce experimentaron
bajas severas de desembarques como resultado del fendmenoc

de "El Nifo".

Ern los Gltimos arnos existe una tendencia al descenso.
culminando con los niveles extremos de bajas capturas en
1990 v en 1991, argumentandoss gue esto cocurre por cuanto
se cree gue el esfuerzo de pesca ha pasado los limites

permlisibles.
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En los afnocos ochenta. la sardina fue la especie mas
rmportante conjuntamente con la panchahua v la macarela.
La captura del chuhueco fue limitada. habiéndose

establecido épocas de veda.

La evolucidon de la captura de la especie peliagirca
peguena a partir del afnc de 1981 fue relativamente buena.
pues existia abundancia del recurso. manteniéendose mas o

menos estable en el aro 1982.

Debido al fendmeno de "El Nifo" en el afic 19873, hubo
urn descenso brusco en la capturs (desembargue) de la
ecpecie. En los aros siguientes 1784, 1985, 1984 la captura
de las especies pelaolcss tuvo un ancremento,. por 1o que
las capturas fueron buenas. manteniéndose regulares con un

ligero descenso en los afos 1987, 1988 vy 198%.

A partir del afroc 1290 hubo un fuerte descenso.

manteniéndaose cCon ecta tendencila =l el afRo b Ly -

principalmente debido a una sobre explotacion v a factores

climaticos.

2.2.1. Indice de captura.

Fara medir la evolucion de la captura, basicamente
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necesitamos determinar el ecsfuerzo de pesca, v éste se mide
ern termincos de barco standar/mes. obtemiéndose indices

mensuales de captura por unidad de esfuerzo (C.P.U.E):2,
desde 1981 a 198%. Fiagura N8 19. Fara nuestro caso el
indice de captura lo tomamcs de la relacidn entre la
captura total dividida para el total de toneladas de

registro neto.

Las estimaciones de abundancia abscluta por metodos
hidroacusticos en Ecuador. revisten serios problemas debido
& dificultades en la i1dentificacidn de ecotrazos por
especies v a la alta varianza de las estimaciones, dado el

aarupamiento de los cardiumenes en areas restringidas v los

frecuentes cambhios en la distribucidn.

Los valores de biomasa obtenidos por el método
acustico se consideran como un buen indicador de la
abundancia relativa. pero no de la abundancia absoluta. va
gque esta ultima informacion debe ser complementada por los
desembarques comerciales v los datos proporcionados por los

patrones de pesca mediante las bitacoras.

2.3. Andalisis de la tendencia.

51 observamos el comportamiento de la tendencia de las
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especles expuestas en términos de los armos 1981-19%21. Se
puede 1ndicar gue eeta refleja variaciones en la abundancila
de los recursegs pesgueros. por ejemplo si1 tomamos el
chuhueco. Figura N2 20, a pesar de gue esta pesca €S
ecstacional notamos un incremento durante los anos 1.986 a
1.988 con una tendenclia & la baja. asi mismo la sardina
registra su valor mas alto del arno 1784 al 1986 siendo su

npLco mas elevado en el afno 1985, elevando su captura &

1230, 000 toneladas rnotdndose L descenso er los
desembaraues en los afos 1.990 v 1.991 segun la Figura nNE
21 .

La macarela en cambic registra un descenso bien
marcado de S70.000 toneladas en el arfro de 1.982 a 61.500
toneladas en el afno de 1.991 Figura NE Y, For su parte la
pinchahua no demuestra claramente una tendencla progresiva

v la pesca parece comportarse de una manera uniforme.

o b d

Figura N2 27T,

1 Al respecto, Mac Call (1983), sedala en relacion a la C.P.U.E, que "éste indice tan popular no es
a menudo sensible a los cambios en la abundancia real, especialmente en las pesquerias pelagicas de
superficie, en la que la distribucion de pesca, como la de los peces no son aleatorios. Cuando los
recursos disminuyen, las dimensiones de los cardimenes pueden permanecer invariables y el drea de
distribucion del recurso puede contraerse, mientras la abundancia en el centro permanece
relativasente constante”.
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CAFPITULDO III

SELECCION DEL BUQUE MODELO DE LA FLOTA SARDINERA

Z.1. Generalidades.

Un provecto de inversidn Slempre requlere de  un
conocimiento apropiado del medio gque se desea explotar: es
por ello gue un armador siempre esta mirando gue es 1o gue

sucede con los demas armadores involucrados en la pesca.

Un armador siempre va a requerir un bugue gue le
proporcione mavor rentabilidad durante su explotacidn, por
tal motivo el Inceniero Naval debe adecuar su producto a

las mejores condiciones de competencla.

Fara motivos de este trabajo debido a las limitaciones
que tiene el mismo., vamos a tomar un buque modelo que sea el
mae activo o sea tomando como el mejor bugue al gue le cueste

menos la captura de la tonelada de pescado.

Con este andlisis tratamos de contribuir a la eleccidn
de las caracteristicas basicas que debe reunir el bugue vy

su explotacion para poder determinar un disefno preliminar
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donde =& reguleran de respuestas rapidas v tanm cercanas

como sean posibles a un diserno final.

Z2.2. Criterios de seleccién.

A continuacidn describimos el proceso mediante el cual
se procede a determinar el buqQue qgue neos servira como

modelo.

Frimero determinamos la clase m&s activa en base al
wndice de captura anual, que representa la captura promedio

para un bugque de una determinada clase. por zarpe.

De la clase mas activa vy en base a una muestra de
bugues, determinamos la embarcacidon gue ha tenido los
menores costos v &l mismo tiempo las mavores capturas,

tomando esta embarcacldn como bugue modelo.

Z.%. Rendimiento de captura de la flota.

Como va se explicd anteriormente. el total de la flota
pesquera de pelédgicos pequenos se encuentra dividida en

clases, en base al tonelaje de registro neto.

CLASE 1 hasta 25.0 TM con 192 bugues
CLASE I de 26.0 TM hasta 70.0 TM con 537 bugues
CLASE 111 de 71.0 TM hasta 1053.0 TM con 26 bugues

CLASE IV superiores a 106.0 TM con %2 bugues

Ofreciendo un total de la flota de 218 embarcaciones

segun reglstraos del INF.
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TRELA VI CUADRD COMPARATIYD DE CAPTURAS ANUALES POR CLASE
{ TONELADAS METRICAS!

ANOS | CLASE ! | CLASE II | CLASE III1. CLASE IV ' TOTAL
B
e s wsMel s D90 L1
U 1 mea SR UUE UM Sissk0
e e ween Ve e L
s ¢ omme e W Msow o
Cem s mern ass o dses oo
Cew o Les w1 TS
e v s w0 Sowss G 9w |
Tl o comm mem mse w0 s914ns
S OIS et 0o 197
Cmo o eon wme s e s

ELABORADA EN BASE & INFORMACION CRTENIDA DEL I.N.P,

BiBLIOT kea



TABLA VII CUADRO COMPARATIVD DE PERMISOS DE IARPES

NS D CLASE T CLAE 1T CLASE I CLASET)
T s wn o wu o
S o me mem
B T Y
Cemo o owme mm we m
e o ome ow oam om
Tew w e mow
e o ome ome m
T
D o o we ww w0
B
T owms o oweous

ELARCRADA EN PBASE A INFORMACION CBRTENICA DEL I.N.P.
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TRELA VI!I CUADRD COMPARATIVD DE INDICES DE CAPTURA
ANDS CLASE | CLASE 1I | CLASE II1. CLASE IV
1981 2.33 1.77. s 26.32 |

982 | 2.5 8.78! 22.86. 37,92
. L aM o wa ne
Com Lo man Wi aos
Dm0 e e sa W
Cuwe e man mes wa
Ciw 1 e oo pan me
i M we W A
Cow o nm nmmas w0
Cww o os 2e0 esl m
Cweoroesm 22 e &3

ELAEORADA EN BASE A INFCRMACION OBTENIDA DEL I.N.P.

NIBLU'OTEGA
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La estimacidn de la clase mas acktiva la vamos &
realizar basandonos en el indice promedico de capturas
anuales por bugue v zZarpe. para cada clase: en otras
palabras. calcularemos para cada clase el valor promedia
de captura por bugue. considerando el numero de zarpes

totales de la clase.

LLa informacidn necesarla se presenta en forma de

tablas:
— Tabla NG & de capturas anuales por clase.
- Tabla hN& 7 de permisos de zarpe por clase.

Los valores encontrados de indices de capturss se

cresentan en la tabla NE 8.

Fara crtar un ejemplo: el indice de captura para la
clase IIl del a&afo 1984 fue de 35.75 toneladas lo que
sionifica oue un bugue de la calse 111 capturd en promedio

por zarpe en el afdo 1986, 3I5.9% toneladas.

Como podemos chservar en el tabla N2 8 la clase I11

posee los indices de capturas mas elevados. ademas esa ha

si1do la tendencia en los Gltimos anos.

En conclusidn, la clase 111 es la mas activa a partir
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del afoc 198% hasta la actualidad.

Z.4. Seleccidn del buque modelo.

Fara seleccionar el bugue méas rentable. se establece
una muestra de barcos de la flota sardinera. de la clase
111, cuvos wvalores de desembargue v dias de pesca son
suministrados por el INP. La muestra escooida, es de la
clase 1Il. por ser esta clase la mas activa segun se

determina en la tabla NG 8.,

Em la tabla N8 2, se dan los valores de desembargue
v dias de pesca para los &fos 1989, 1990 v 1991, En la
tabla N2 10, se dan los datos de las caracteristicas
técnicas de cada una de las embarcaciones. BEn las tablas
NEe 11 v NE 12, =e establecen los costos totales de
gperaciones. en los gue estén anclurdos los costos fijos
v los costos variables para los anocs 19920 v 12791, En las
taiblas NC 12 v N2 14, ce determinan los 1ngresos  por
desembargue v los costos por tonelada de captura para los
afos 1990 v 1991.

En la tabla NE 15 s=e presenta una tabla de
comparacidn. con los calculos realizados. en donde se
establece el indice de costo oor tonelada de captura para

los anos 1790 v 19%91.
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TAELA 11X YALORES DE DESEMBARGUE ¥ DIAS DE PESCA
"""""""""" ot omesw o aows
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o mew me sen w3 e 1549 e 1
o om waw m e wsn s e o
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e e on s ns e wm on e
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ELARORADS EN

BASE A INFORMACION OBTENIDA DEL 1.N.P,
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TRELA X CAFACTERISTICAS TECNICAS DE LAS EMBARCACICNEC

, ESLORA MANGA | PUNTAL | T.R.N. FOTENCIA |  TAMANO FED | POTENCIA |

" BARC. EN ) EN ) EN i EN © PRINCIPAL) {a.) . WINCHE

‘ ! (m.) {m.; im.! 0 {T.A.) 1 (H.P.r . LDNGT X ALTD:  {H.P.)
L man e am s wn wow 50
2 me e e e s mam 0 g
Tomow e s e ms ssam ot s
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e may e T on;

E_AROYADA EN BASE & INFCRMACION SUMINISTRADA
POk ARMADORES INDEPENDIENTES
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TRELA X! ANKLISIS DE EGRESDS PARA EL AND 1990
A B AxB AxBx 152
"""""" PUTENCIA | eS| CONGND ¢ COWUMD TOTAL COSTODE : COSTO TOTAL
BARCOD | PRINCIPAL ! Dt | COMBUSTIELE ' Dt COMBUSTIBL. COMBUSTIBLE | DE OPERACIONE!
L PESCH . (BAL/DIR) | (GALONES) | (SUCRES) | (SUCRES)
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GALCN D= COMBUSTIBLE & 1152,00 (ACTUALIIADD;
§ INCLUYEN COSTOS FIJODS ¥ COSTOS VARIABLES



BARCO
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COSTD PCR |
TONELADA

. (SUCRES/TON. !

YALORES EN SUCRES POR TONELADA CAPTUFADA
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TRBLA X111 AMALISIS DE EBRESOS PARA EL AND 199!

& B FxB Ax B ox t182
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TRELA XV COSTO FOR TONE_ADA DE CAPTURA PARA EL AND 1991

YOLUMEN DE | COSTD TOTAL @  COSTC POR
SCA ANUAL | DE DPERACIONE! TONELADA
Ten.} ! {(SUCRES) | (SUCRES/TON.},
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TAELA ¥Y  CURDRO DE COMPARACION DE COSTOS POR TONELADA DE CAPTURA

PROMEDIO ! COSTO PIR ! PROMEDIC .  CCSTD POR
BARCOD | DE CAPTURA TONELADA | DE CAPTURA | TONELADA
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ELABDRADA EN BASE A INFORMACION OSTENIDA DEL I.N.P,
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De acuerdo a las operacirones realizadas

comparaciones efectuadas cse establece aoue el

85

v ooa las

barco mas

rentable es &1 correspondiente al numeral 3 de la tabla

NE 10.



86

CAFITULO IV

ESTUDIO DE LA MECANIZACION DEL E/F SARDINERO

4.1.- Generalidades

A1 hablar de mecanizaclidn v automatizacidn en toda
industria nos conduce a pensar gue estamos sustituvendo al
hombre por uwuna maguina, v en realidad es asi., pero el
constante desarrollo v la intencidn de producir mas. en
tiempos mas reducidos hace que la i1ndustria se dedigue &

disenos cada ver mas sofisticados.

La industria pesquera no esta al margen del desarrolic
por lo que tiende & innovar, desarrvrollar técnicas v equipos
para los procesos de pesca. Conociéndose a este desarvollo
como la mecanlizacidn en los procesecs de pesca. esto
indudablemente 1ncide de manera positivaen la productividad

de trabajo de los pescadores.

Uno de los factores que beneficia la productividad en la
industria de la pesca es sin duda la mecanizacion. Con la
mecanizaclidan aseguramos la utilizacidn de la mano de obra en

menor cantidad, se disminuye la duraclidn de las coperaciones
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pesqueras., ademas de reducir los accidentes de trabajo.

Ern la actualidad se hace casi 1mposible realizar
metodos de pesca S1n aplicar mecanlsmaos v maguilinarias
adecuadas para cada metodo. por lo gue la mecanizacian es

de vital importancia en la industrializacidn de la pesca.

S1 bien es cierto que la embharcaciones que aperan en
nuestro pais tienen ciertos mecanismos i1nstalados a bordo.
estos producen a su o veD: unn cierto rendimliento en la
embarcacidn v este puede ser medida con el agrado de

mecanlizacion de la misma.

4.2.—- Paré&metros a ser considerados para la mecanizacidn

de los procesos de pesca.

Fara llevar a cabo cualguler instalacidon de sistemas
debemos tener ern cuenta los parametros para dicha
instalacidn. En nuestro caso dichos parametros son los

siquientes:

- Caracteristices de la embarcacidn:

Tipo de embarcacidn

Material de construccidn



Eslora

Funtal

Caladeo

TaRaMa

T.R.ER.

Capacidad de bodeoas
Dotacidn

Fotencaa del motor

Caracteristicas del arte de pesca:

Tipo de arte de pesca

Dimensiones generales

Feso total de la red aparejada
Fesistencia hidrodinamica de la red
Faso de malla (mm.)

MNumero de hilos

Disdmetro de hilos(mm.)

Coeficiente de entralle

Fromedio de captura paor dia (ton./dia?

Comportamiento del cardumern:

Densidad del cardumen

Fropledades fisicas—mecanicas

Frofundidad del cardumen

88
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Yelocidad del cardumen

- Necesidades de operaclon:

Ciclo de cperaciones en taenas de pescas:

o § Colocada de 1la red en posicidn de lance
7 Calada de la red

S Froceso de captura

t4 Estaibada de la red

E o) Feparacidn

Carga - descaraa:
t'1l Traslado de carga en cublierta
t'2 Descarca de la captura al muelle

t'E% Carga de productos y abastecimientos

- fAspectos técnicos v tecnoldalcos:

Farticularidades en la construccidn:
Material de construccidn
Facilidad de manejo v control
Facilidad de mantenimientoc v reparacidn

Seguridad en las estructuras de soporte v armazon

Elemento estructural:
Elementos ejecutivos de trabajo

Elementos de accionamiento



Elementos de transmisicén
Elementos de mando v control

Elementos de mantenimiento

Regimen de trabajo:
Traccidn a diferentes velocidades
De una o varilias coperaclones

Trabajo constante o periddico

- Grado de mecanizacion:

0

El grado de mecanizacidn en un  barco pesqguero

si1gnifica cuan mecanizada estan SUS actividades

desarroallar las ocperaciones de pesca.

&l

Fara paises 1ndustrializados este indice es mayor que

el de los paises en via de desarrollo.

El indice del qgradec de mecanizacidn de un bugue

pesquero esta determinado por la siguiente fodrmulac:

Gmec = Ci¥Hmec/H¥x100

donde:

Gmec.— Grado de mecanizacidn

Ci.-# de operaciones mecanlzadas / # de operacliones
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Ci.— Coeficiente de mecanizacidn
Hmec.—numeroc de personas operando las maaguinas

H.-numero de personas ocupadas en la operacion

4.3.— Influencia de la mecanizacidn en un B/F Sardinero.

Una embarcacidn es estable si est& retorna a su
posicién de equilibrio despues de haber sido sometida a un

momento escorante.

Estos momentos pueden ser causados por: vientos., clas.
movimientos de pesos. agua en cubilerta, etc: es decir

diversos factores estaticos o dinamicos.

Una estabilidad adecuada es uno de los mas importantes
factores gue contribuven & la seoguridad del bugue. En las
embarcacirones pesqueras, una operacion inadecuada puede
elevar el centro de gravedad del bugue o producir un aran
momento escorante gque reduce drasticamente la estabilidad

del mismo.

En las faenas de pesca con red de cerco debido & l&a
mecanizaclidn que se a logrado, se producen dos momentos

criticos.
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El primero se produce cuando el winche de friccidn
recoge la jareta para cerrar la red v el seqgundo se produce
cuando se recoge la red utilirando el powerblock para ser
estibada en cubierta., estds son dos ejemplos de como la

mecanizacidn influye en la estabilidad de la embarcacidn.

EFe importante tambiéen manifestar la incidencia de la
mecanizacidn en el aspecto econdmico, es obvio gue el costo
de los equipces &l iniciar su o vaida de trabajo o va &
significar un costo pera  estos gastos  deberan S
comparados con los gastos de operscilion. par e@jemplo s:ioun
mecanlismo se 1nstala para reemplazar la fuerza de diez
hombres va no sera necesarico llevar tanto personal a bordo
v esto logicamente va a incidir arandemente en los costos
de operacildon del bugque, cuando se instala un mecanismo hay
gue tomar en cuenta los gastos como son: costo de equipo.

costo de operacidn v mantenimiento.

4.3.1.— Influencia de la recogida de la jareta vy de la
recogida de la red scbre la estabilidad de la

embarcacidn.

Durante el fruncido del fondo de la red mediante la
Jareta v durante la recogida de la red se produce un oat

de inclinsacidn, cuyo valor depende de la carga edterior.
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diz la disposicion del winche, de las poleas y demas

factores.

EFrn algunos casos la inclinacidn del cerquero alcanza
valores grandes y  pueden ser la causa de averias o
volcamientos., por lo que es importante planificar la

digposicidn de los mecanismos de pesca.

FIG. Nt 24  Diagrama de fuerzos
RUBLIC I nep
trno la figura MO 24, l1a fuerza exterior P actua sobre
la polea direccional en el punto A, situada a la distancia

Zp v Yp de los e)es cordenados.
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La fuesrza exterior P =e decscompone en la horizontal
P2 v la wvertical P1l. For la accidn de la fuerza Pl la
embarcacidn se sumerqge desplazando un volumen de agua
AV  asoclado a este 1ncremento de volumen surge la fuerza
de bovantez F gue estd orientada hacia arriba v tiene el

mismo valor que P1.

Las fuerzas Pl v F. no estédn situadas en la misma
vertical por esa estas fuerrzas forman el momento de agirco
M1. For accidn de la fuerza P2. la embarcacidn tiende a
moverse hacla el cerco originandose una reaccion R gue se
copone  al movimiento. ambas  fuerzas no se  encuentran

actuando en una misma linea forméndose un momento de giro

El par de inclinacidn total sera:

En los barcos pesguercs para determinar el valor de M esta

propuesta la farmulas

M=F X[ Yp 2 + ( Zp - T )"2171/2

ci1endo T el calado (m)
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El &ngulo ma&ximo de 1nclinacidn en arados ecs:

8 = 57.3 x (F/D x GM) ¥ [ Yp™2 + ( ZIp - T )"21°1/2

si1endo:

FfF: La carga actuante

D

Desplazramiento del bugue

GM: Altura metacéntrica

De la uUltima formula se puede obtener la caraga

admisible Padm con la cual el anqgulo de inclinacion del

barco no va a sobrepasar un valor determinado:

Fadm = ( D * GM x* @ ) 7/ S7.3 ¥ [ Yp™2 + ( Zp — T )Y™21"1/2

El momento escorante M produce que =21 buque se escore

hasta un Anguloc @ a1 cual se loara la estabilidad estatica

producto de gue el momento adrizente ( D ¥ G ) ha rtaualado

al momento gque produce la escora.

En el capitulo YI1 se desarrclla una aplicacidn de

estos calculos.

#.3.2.—

Influencia de la mecanizacidn scbre el aspecto

economico.
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El grado de mecanizacidn de un bugue conlleva un
beneficio econdmico sobre la actividad oue desarrolla. Las
actividades de recoger la red. cerrar la red en el fondo
4 pasar la capturs &l bugue. en la actualidad se realizan
con avuda de mecanismos caomo: el powerblock, el winche de

Triccion. el absorvente.

Al aumentar el orado de mecanizaclon de un bugue
pesguero estamos mejorando la eficiencia que este tiene
para realizar sus faenas de pesca. De hecho la mecanizacidn

ofrece muchas ventajas tales como:

~ Mayvor rapidez en las faenas de pesca lo cual permite gue

la embarcacion realice una mavor cantidad de zarpes.

- Reduce la utilizacidn de fuerza humana. lo que disminuve

loe cosetos de operacaidn del buqgue.

- Fermite aumentar el tamarno de la red con lo cual se

logran mayores capturas.

= Se reducen los accirdentes laborales v se mejoran 1

i
in

caondiciones de trabajo de los traipulantes.

Como es obvid estos aspectos generan una mavaor

cantidad de ingrescos &l disminuar los gastos opersclonales



7

v oaumentar la productivaidad., influvendo favorablemente en

la economia de la embarcacicn.

4.4, — Seleccién de los mecanismos hidratilicos sobre

cubierta.

La pesca conn red de cerco. presenta  una mayaor
complejidad gque la pesca con red de arrastre. debido a las
diferentes maniobras v operacliones gue e realizan. Los
mecanismos & bordo de un barco cerguerao deben otorgar

seguridad v eficienclia en todas las fases de operacion.

Fara seleccionar v clasificar los mecanismos en un
harco cerauera es i1mportante conocer el ciclo ous se cumple

en las maniobras de cerco:

- Tirada de la pangs

- Tirada de red (lance)

< Fetibada de la pesca (cardumen)

= Estibada de la red {siguiente lance)

= Recogida de |}

0

pEMO&

Fara cada fase se ha diserado v fabricado un tipao de

ME a1 S M .
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Los principales mecanismos hidraulicos, sobre
cubierta. gue se utilizan en las maniocbras de pesca con

cerco son-:

= Winche de friccidn

= Folea de fuerza {(powerblock ¢ macaco)
- Bomba de absarcion

=5 Winche de ancla

. Traiplex (petrel)

Loz sistemas hidratlicos se han i1do expandiendo cada
ver mas. hasta ccupar una posicidén preponderante en muchos
sistemas de transmisidn de potencia. Esto es una
consecuencia del hecho referente & que la conduccidn

hidrallica tiene muchas ventajas sobre otros sistemas.

dichas ventajas sdn:

Disefnc mas simple : Fermite reemplazar complicadas

uniones mecanlicas.

Flexibilidad : Los componentes hidraulicos pueden ser

localizados con mavos flexibilidad. Las cafnerias v las
mangueras, en lugar de elementos virtualmente mecanicos.

eliminan la localizacidn del problema.

Suavidad : Los sistemas hidratlicos son suaves v
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silenciosos al funcionar. La vibraclidn se mantiene al

minmimo.

Control : La alta eficiencia con minima perdida de

friccidn. mantiene el costo de una transmisidn de potencia

al minimo.

Froteccion por sobrecargas : Valvulas automaticas

resguardan el sistema en contra de danos causados por

sobrecaraga.

Velocidad : Se puede obtener wun aran  ranoo  de

velocidad sdélo con la interposicidn de una valvula.

Confiabilidad : El s=istema hidradlico es segurec vy

confiable en las operaciones.

Como resultado de todas estas ventajas, el uso de

sistemas hidratlicos en los mecanismos de cubierta se ha

generalizado en los bugues pesqueros.

4.4,.1.- Winche de friccidn.

El mecanismo principal durante la pesca con red de

cerco, s el winche de cerco con avuda del cual se recoge
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la r1areta. se recoge la red v otras maniobras. Fara el
calculo v disenc de los wainches es importante saber las
erlgenclas que se plantean a ellos, por ejemplo determinar
las caroas estaticas v dimnamicas que actluan. la velocidad
de recogida de la jareta. la velocidad de recogida de la

red.

For dastos erxperimentales. la velocidad 1inmicisl de
recogida de la jareta es de 1.9 m./seg. v la veloccidad

final e= de 0.15% m./seq.(segun folleto Minko-lLangaranac) .

Durante el calculo de las cargas en los winches
cerqueros hay gue considerar las cargas al principio v &l
final de la reccgida de la jareta. En el primer caso la
carga depende de la resistencia hidrodinamica del pafc de
red v del coeficiente de friccidon de la jareta sobre los
antilos. Es evidente gue la carga exdaminada es rgual & la
tensi1dn de la Jareta. Tomando en consideracidn  las
investigaciones realirrzadas v suponiendo que la recogida de

la jareta se lleva & cabo por dos extremos tenemos:

T = 180 x (d/a) ¥ (L¥H / 2n"3) x vix e™~(fxa)
donde:
T = tensi1dn de la jareta., k.

a
it

diametro medio del hilo.
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a = paco de malla medio.

L. = longitud de la red de cercoc, m.

H = altura de la red de cerco. m.
v = velocidad de recooida de la jareta., m./seq.
f = coeficiente de friccidn de la jareta sobre el

anillo. En el caso de la jareta de acerc v los

anillos de acero o de hierro maleable, f = 0.15;
si la jareta esta hecha de cabo vegetal, § = 0,23
o = Angulo entre el medio de la jareta v el anillo

para el cual se determina la tensidn T. E1 valor
maximo de la tensidan T, tendra lugar para el

evtremo de la jareta donde o« = m.

Concciendo los valores de las magnitudes d. a, Lo H.

f. m v adem&s de eso la velocidad de recogida V, podemos

calcular la tensidn T. Fudiéndose luego facilmente obtener
la potencia del winche de cerco. mediante la fdrmuls

siquiente:

Nw =( T x v ) / (75 % Nw ).

donde:
v = velocidad de reccoida en Lm/s]
"w = rendimiento del winche 0.70

Mw = potencia del winche [HF].



Segun estudios realizados., la tension de la jareta se
incrementa durante el proceso de la traccaion de la jareta.
Fara determinar este valor masximo se utiliza la fdrmula gque

Tue propuesta por Andreev:

Tmax. = Gp + Gr + Ga.

donde:
Gp = peso de la mitad inferior de la red.
Gr = pesc de la relinga inferior. cabos v cables
audiliares.
Ga = peso de los anillos v plomos.

Ern  algunos casos es posible que la resistencla
hidrodinamica de la red de cerco sea mayor que la
resistenclia del casco del barco cerguero. Con esta
consideracidn el barco se aprodima a la red v no la red al
barco. Asumiendo esto la tensidn de la jareta puede ser

calculada por la siguiente fdrmula:

T =0.06 ¥ S1 ¥ Yv 2 + 30 ¥ 52 x Vb 2.

donde:

w
-
Il

aArea del velaje del barco cuando el viento esta
dirigirdo perpendicularmente a la borda, m2.

Vv = velocidad del viento. m./seq.
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52 = Area de la superficie lateral de la parte
sumeragida del barco. m?.

Vb = velocidad del movimiento del barco que es i1gual
& la velocidad de la traccion de la jareta,

m./seqg-.

En los barcos ceraueros los winches sirven para
recoger las jaretas., para levantar las diferentes partes
de la red de cerco a la cubirerta, para extraer el pescado

v para diferentes operaciones de cargd.

4.4.2.— Mecanizacidn de la extraccidn del pescado de la

red de cerco.

Fara pasar la captura a la bodeaga se utilircaba una red
conocida como chinouillo. gue no es nada mas. que una red
fijada a un arco metalico de 1.5 m a 1.8 m de diametro. EI1
arco se introduce en la red v luego con la avuda del winche

se introduce la captura en la bodeaa.

La productividad que se lograba con el chinguillo era

de aproximadamente de 15 ton. a 20 ton. por haora.

En la actualidad para realizar la misma maniobra de

recoglda de la pesca se utilizan las bombas de absorcion
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o absorventes. Estas bombas se sumeragen en el aogua donde
estd la mancha o cardumen atrapadoa vy bombean rapirdamente
la pesca hacia las bodegas, oor medic de una manguera hasta
ur secador aque separa la mercla de aguwa - pesceado. EI
pescado se dirige hacia la bodegas mientras gque el agua se

la echa por la borda al mar.

En la tabla N€ 146 podemos comparar: la productibidad,
=3 cabezal ., 1a potencis., Ia revoluciones 4 otras
caracteristicas de varios modelos de absorventes.

Ast mrsmo la tabla ME 17 presenta las dimenslones

principales v peso de los distintos modelos de absorventes.

Fara obtener la potencia de accionamiento de la bomba

de absorcidn se utiliza la siguiente fdarmula:

N=3.2x0 xHzxXx2§&/ ( 102.2 x )

donde s

M = potencia en kw.

& = FProductividad de trabajlo de la bomba, es decir,
el valumen de la mezcla agua — pescado que se

bombea por unidad de tiempo en mi/seq.

H = presitn hidratlica (cabezal) en m.

peeo especifico de la mezcla agua — pescado en
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CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS BOMEAS DE GBSCRCION,
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MODELD
BCYBe

HCLELD
40TOR
VICKERS

CAFACIDAD! CAEEIAL :

TONHOGA | DIAMETRQ | —memomeos —ommeee- ! ' YELOCIDAD

DE MEICLA! CONDUCTD | : POTENCIA | DE LA HOMES'

| AGUA/SARD.. ipugl.)  METROS ! PIES © (H.P.) (roa

207 3 5.8 9 2.7 1200"

45 555 BE B3 8.4 1000

425 % Y T E 18.5! 740!

482 6250 15 A $2.2 300!

540 25 4E  #a 37! 90

75! 7 9.5 312 167! EERE

855 : B 2t.2! 116 825!

954 e 10; 3.8 140! 00!

NFORMAZION TOMADA DE CATALOGO HIDROSTAL (EBUIPOS [E PESCA)

REJUERIMIENTOS
ACEITE
HIDPALLICO
e e
24,5 1700}
38! 2190
43, "250;
e lbbfi
87 2100
9%. EZSQ:
120, 830
18, 2000
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DIMENSIONES PRINCIPALES DE LAS BOMBAS DE AESORCICN
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MODELD | mmmmmm o oo s oo oo

OIELD C MOTOR FULBADAS M]LIMETROS 2ES0
BOMBA | WIDHERS | mmmmmmmmm e el
: AR H £ it D E ! F ! B ! KILD' LIERA)
EOV-BH ¢ 29 4% 100100 &r 1D 3500 4200 800: 280 BS0! 138! 299!
FI2V-SH | Z4M 115 (2020 1) LT 8000 B0 950 Ts0! 12000 2100 42
HIV-B5 M 185 120 42 55 L35 SMD 87 12200 BAGD 1bT0r 4380 %S
MIDY-S5 | SIN 20t 20120 1,250 L2500 SA0D 97 12D00 Gdsl 1630° 474 1044
ALAV-SS @ 51N 790 180 1,250 1250 400 BT 12000 e 1830 477 1651
HGV-SH | SIM 200 160 180 1.5 151 5400 B 12000 460 1630 4BYD 1040}
148Y-S5610 51 300 180 180 L5 150 635 1080' 1403) 7500 19700 781 1852
118Y-5862! SN 200 18 180 1.5 1.5 435 1080! 1405 780! 1970, 751 ie52

INFORMACION TOMADA DE CATALDGD HIDROSTAL

IEQUIFDS DE PESCA)
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Lg/mi. con un valor aproximado de 850 ba/m™.

N o= pendimiento de la bomba aprodimadamente 0,70

FIB. Nt 28 Bomba de absorcidn

4.4, 3.— Folea de fuerza (powerblock & macaco).

1 powerblocl es  un o mecanismo  utilizado en la

operacidn de pesca con red de cerco.

Maturalmente, como todos los sistemas de transmisidn
de potencia, también el sistema el sistema hidraulico para
powerblock presenta ciertas desventajas., las cuales estéan

en las partes de precision expuestas a climas pocos
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Favorable:s abtmdhe feras cneci1Aasy v =1 necesario
mantenitmiento en contra del moihio ., la corrosidn, la
suciedad. ) deteriodo del aceite vy otros medios ambientes

adversops.

Lmpecemos pror analizar el cequema del sistema
hidravlico del powerblock como estd representado en la

Figura M2 27

FIG Nt 27 SISTEMA  HIDRAULICO POWERBLOCK

El &ceite pa=z=a. desde el tangue 1. a traves del

conducto de succion 22, a la bomba hidratilica 2. El eje 6.
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con  la ayuda de wun acoplamiento universal 5. esta
conectado: al motor propulsor directamente por medico de un
F.T.O.. o0 esta conectado con un motor eléctrico 4. que hace

rotar la bomba de engranaje.

Desde la camara de descarga de la bomba, el aceite
llega &l distribuldor 10. a traves del conducto de presidn
8. La valvula 7. v el mandmetro 17, estan pustos en al
linea antes del distribuidor. A traves del conducto de
regresc 17, v del distribuidor 10, el aceite regresa. del

motor hidradlico 12. a la tuberaia 14.

lLas perdidas de aceite del motor hidradlico v de la
valvula regresan & la misma linea. & traves del conducto

de drenaje de aceirte 15.

El aceite pasa desde la linea 14, & traves del filtro
146, al tanque 1. Fara la inversidn del movimiento del motor
hidratlico. el conducto de aceite 11 se vuelve conducto de

regresc v el conducto 17, linea de presion.

Fara el ca&lculo de la polea de fuerza Fig N2 28,

debemos reallzar algunas consideraciones previas:

- Las poleazs de fuerza estéan suspendidas al extremo de la

pluma del bugue, & una altura que puede ser:
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i

- ["ara barcos pequefios |7 20,0 me de 7.0 a 15.0 m.

Fara barcos de 0.0 < L < 40.0 m. de 10,0 a 15.0 m.

- Fara bugques grandes L > 40.0 m. de 13.0 a Z20.0 m.

1

20

o e
p 770

400

FIG. N228 Haldor suspendido o powerblock (tipo cerrado)

] uperar la polea de fuerca se produce  una
interaccidn entre el buque vy la red, para este

andlicgis consideramos que la red esta inmovil v el

barco se aprodima hacia la red con la velocids

recogida.

Lﬂf" "MNTECA
e velocidead de recooida de la red es lenta v o=ua valor

vvaria entre Q.20 v 0,28 mis.

’
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burante el proceso de recocida de la red. la fuerza
de traccion que actua sobre la polea, esta bajo la accion

de dos cargas exteriores: estatica v dinamica.

T=T1+ T2

donde:
Tl: caroa estatica [kagl
T2: carga dinamica [kagl

T+ fuerza de traccicon [kKaol

La carga estatica estd influenciada por las siguientes

fuerzas: resistencia hidrodinamica de la red (R) v del peso

de la red de la parte que esta en el aire (Q}).

R = 2.90 ¥ (d/a) * L X H x v*2

donde:

B resistencia hidrodindmica de la red [kEal

,_
i
s

longrtud de red [m]

I

altura de la red [m]
LY : velocidad de recogida de la red [m/s]

d/a: relacidn cuyo valor es de 0.05

donde:
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(: peso de la parte de la red en el aire [kKg]
a: peso por metroc de mona de red en el aire cuyo valor

promedic es de 1&6.0 ka/m

w
Il

2 % H
H = h0 + hi

donde:
HO: es la altura de la polea desde la cubierta [(m)

hi: altura de la cubilierta desde la flotacidon [m]

Ernn la operacidn de la polea al reccaer la red se

distinguen dos puntos i1mportantes:

== Al 1nicio de la operacidn. la poleas tienme gue vencer

la resistencia hidrodinamica de la red v el peso de
la parte de la red en el zaire. A este le llamaremos

el punto A.

= Fosteriormente comienza & intluir el peso de la

captura ademas de la resistencia hidrodinamica de la

red v el peso de la parte de la red en el aire. A ecste

le llamaremos el punto E.

En el punto A la caroga estéatica es @

T1 = [ R*2 + @"2]"1/2

En el punto B la caraga estatica es:
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T1 = [(R/4)"2 + ( O + @ x P)"2]1"1/2
donde:
@: coeficiente por peérdida de pesco de la captura en
el agua, cuvo valor varia entre 0,01 v 0,20
F: peso de la captura en el aire [kgl
Fara los puntos A v B la cargsa dinamica ecs:
T2 =3 x Bx R ¥ [(4 x R)/Q1"1/2
donde:
@: dnouwlo méximo de inclimacirdn de la embarcacidn,

cuveo valor vearia entre 0.179 v 0.175% radianes.

Fara el calculo de la potencia se toma el mavor valor

de traccidn producida. La potencia sera ioual a:

F =

donde:

F e

L

ra:

Ve

(T ¥ V)/(102.0 ¥ n)

potencia necesaria [kw]
traccidn maxima producida [ kgl

eficiencia de todo el cistema O.460

velocidad de recogida [m/s]
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CAFPITULDO V

SELECCION DE LAS CARACTERISTICAS FRINCIFPALES

DEL E/F SARDINERO

S.%. Generalidades.

En el presente capitulo se realizan las tablas de las
caracteristicas técnicas prainclpales que e recomiendan
para el disefo preliminar de un bugue pesquero sardinerc.
De manera aque el 1i1ngenierc naval pueda recomendar &l
armador, de wuna manera rapida v sencilla. valores de:
eslora del bugue. volumen de bodegas. tamano de red de

cerco, potencia de propulsién, potencia del winche. etc.

Fara el calculo v determinacidén de las inter -
relaciones se aplica un programa capa:z de obtener una curva

aptima en base & un conjunto de puntos determinados.

En este programa == introducen comao datos la
informacian obtenide del INP para las clases 1. &, 3 v 4
sobre las dimensiones princlpales de las embarcaciones, asi
como de la potencila propulsora, volumen de bodega, numero

cubico, TRN, TRE, etc.: ademas toda la informacidn cbtenida
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en base al trabaiec de 1nvestigacidn de campo. Con esto
loaramos generar las relaciones matematicas qgue nos
permitiran posteriormente elaborar las tablas con las
caractericsticas técnicas prancipales aplicables & bugues

sardineros.

5.2. Curvas de inter — relacidn de los parametros del
sistema bugue - red.
El programa que se utiliza para el calculo de las

inter—relacirones, nos entregs un arafico gue contrene la
curva pgotimizada can la respectiva ecuacldan tipo

eqponencral .

L& orimera parte  del desarrolloc de las inter—
relaciones se las realiza dividiendolas de acuerdo a los

diferentes tipoe de clases de acuerdo a INP.

En las siguientes figuras se ponen como datos, para
el eje de las abcisas la eslora de flotacidn (L) v para el

e1e de las ordenadas la relacidn eslora-manga (L/B):

- La figura NE 29 perteneciente & clase 1 con la ecuacidn:

L/B = 2.0064 + (0.078 ¥ L).



La

figura N 24

L/B = 1.6592

figura NG 27

L/B = 2.0841

figura N2 44

L/B = 1.3622

o
-

pertenecilente a clase O con la ecuacidn:

+ (0.08B4640 x L).

pertenecilente a clase 3 con la ecuacidn:

+ (0.067494 x L).

perteneclente a clase 4 con la ecuaci1on:

+ (0.0943005 x L) — (0.000199 x (X™2)).

Fara las siguientes figuras se ponen como datos, para

1 erxe de las abcisas la eslora de flotacidm (L) v para el

1e de las ordenadas la relacidn manga-puntal (B/D):

La

figura N2 Z0

B/D = 2.3454

tiauwra NE 75 perteneciente a clase

B/D = 2.0374

figura MNE 40

B/D = 1.4912

pertenecirente a clase 1 con |1

ecuacirdn:

- (0.95825 ¥ LOG (L)).

2 coan la ecuacidn:

+ (0.00019194 x L) .

perteneclente a clase 3 con la ecuacirdan:

¥ (10 ™~ (0.0048055 % L)) .

figura NS 45 perteneclente a clase 4 con la ecuacidn:

B/D = 1.3306

X (10 = (0O.0057734 % L)).

Fara las siguientes figuras se ponen como datos, para



el elje de las abcisas la ecslora de flotacion (L) v para el

ele de las ordenadas el volumen de bodeoas (Vb):

- La figura NY 21 perteneclente & clase 1 con la ecuacion:

Vb = — 51.382 + (6.4507 x L).

- La figura MNE & perteneciente a clase o con la ecuscidn:

Vb = 95.984 + (2.5614 x L).

- La firgura N2 41 perteneciente a clase I con la ecuacidn:

V/b = 59.528 + (1.9307 %x L) + (0.1951 % (X"2)).

- La figura NY 44 perteneciente a clase 4 con la ecuacidn:

V/b = 2153.54 + (5.1898 x L).

Fara las siguientes figuras se nonen como datos, para

i

el ej)e de las abcisas el numero cubico (ML) v para el ese

de las ordenadas el tonelaje de registro bruto (TRE):

figura NE 32 pertenecirente a clase 1 con la ecuacidan:

iy

TRE = 15.721 % (10 = (0.002137 x NC)).

- La figura N2 37 pertenecilente & clase ¥ con la ecuacidn:

TRE = 70.229 ¥ (10 ~ (0.0005598 % NC)).

- bLa figura NY 47 perteneciente a clase 2 con la ecuacidn:



TRE = — 41.91 + 0.471 % NC - 0.0002 ¥ (NC)™2.

— La tirgura N2 47 perteneciente a clase 4 con la ecuaclidn:

TRE = 134.90 % (10 ~ (0.00032965 X NC)).

Fara las siguientes figuras se ponen como datos. para

el eje de las abcisas el numero cubico (NC) v para el eje

de las ordenadas la potencia propulsora (HF)Y.

e tacg

~ LLa figura NG 17 perteneciente a clase 1 caon la ecuacidn

LL

HF = 113.24 x (10 = (0.0011379 x NC)).

La figura N2 I8 pertenecrente a clase 2 con la ecuaclion

HF = 1921.60 x (10 ~ (0.00058729 % NC)).

La figura N2 47 pertenecliente a clase 3 con la ecuaciron:

HF = 327.04 x (10 ™ (0.000253264 % NC)).

- La figura NE 48 perteneciente a clase 4 con la ecuacidn:
HPF = 247.72 % (10 ~ (0.00045373 ¥ NC)).
La segunda parte del desarrollo de las 1nter-

relaciones <@ las realliza generalizandeo para toda la flota.

En la figura N2 4%, =se ponen como datos, para el eje

de las abcisas la eslora total (Lt) v en el ele de las
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'FIB.N229 [IELAGION Ly vy, ESLOAA DE FLOTACION

y = 2,0064 + 7,8133e-2x
R*2 =0,219

? 4—r—r—rrr---—r——v--v+—r 1
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(m.)
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LN°30 FHELAGION BYI] BN ESLOHSA  EN  FLOVAGION
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FIG.N2 31 HUOES SARDIRERDY Dk CLASE i
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FIG.N234 [HELAGION LI '3, ESLOFHA  E FLOYACION
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FIG. N239 [ELAGION LIk V3. ESLOHA BN FLOYAGION
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FIG. N2 48 RELACION POTENCIA - NUMERO CUBICO
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aordenadas la longitud de la red {(LLr). dandonos la siguiente

ECUaC1On:

Lr = 326.532 % (10 ™ (0.011097 ¥ Lt)).

En la figura NE S50 se ponen como datos, oDara el eie

abcisas la lonogartud de red (Lr) v en el exe de las

i

de la

1]

ordenadas la potencia del winche 4 T N dandonos 1

siguiente ecuacién:

Pw = 12.648 x (10 ~ (0.0010154 % Lr)).

5.3. Aplicacidn de las inter—-relaciones para la seleccion

de las caracteristicas principales del sistema buque-—

arte de pesca.

Basado en las ecuaciones que se obtuvieron de las
inter-relaciones. se desarrollan tablas gue contienen las
Caracteristicas tecnicas princlpalies, que serviran para el

disenc preliminar de un bugue pesquerc sSardinerc.

Estas tablas contienen la sigulente wnformacidn:

Eslora total (L.t).

+y

~slora de flotacidn (L).



La

Felacidn eslora-manga

Marnoa

{BY.

Felacidn

Funtal

Numeroc cibicco

Capacidad de bndeaas

manga-purtal

(D).

Tonelale

Tonelaje

Fotenclia

Longrtud

de

de

ae

de

propulsion

Alto de la red

Fotencia del winche

Fotencia

Fotencia

Los cuadr

tabla

tabla

tabla

Ne

=
o

ne

rME

del powerblaock

(L/BY.
(B/D).
(HEY
(Vb .
registro neto (TREN).
reglisetro bruto (TRE).
(HF) .
la red (Lr).
(Hir).
(Fw.
{Pbi).
(Fa) .

del absorvente

as

id

19

20

generados son los siguientes:

ague

que

aue

que

contiene

cantiene

contiene

contiene

las

los

las

los

valores

valores

valores

valores

de

de

des

la

la

la

ciase

clase

clase
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CAPITULO VI

ANALISIS ECONOMICO DEL EARCO MODELO

5.1. Consideraciones generales.

En ezste estudio se pretende establecer un esquema pars

determinar la rentabrlidad de una embarcaci1on.

Todo irnageniera naval = parte de suqQerir las
dimensiones v caracteristicas adecuadas de wn bugue. que
catistaoan las necesidades de un armador. debe de estar
en condiciones de determinar la rentabrlidad de un buque
v As1 SUaerlr 1as correcciones necesarlias para hacer mas
atractaive un provecto de i1nversidn. para esto debemos de
recordar clertos conceptos v definicirones dentro de un

Aandlislis econGOmico.

Antes de definitr o desarrcllar la terminclogia v las
conceptos fundamentales utiles en todo analisis econdmico,
es aproplade definlir gue signlifica 1noenleria econdmlcs.
En téarminos simples [ngenieria Econdmica es una colecocion
de técnicas matematices que simplifican comparaciones
econtmlicas. es por consiguliente una herramlenta de decision

por medio de la cual se padrsa escoger un método que sea el
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mas rentable oosible.

Alounos concentos bhasicos se explican a continuacion:

dlternativs

Es una scluclion unica para una situacion dada. debado
a gue en &l campo de la 1ngenleria hay S1empre varlias
formas de realizar una tarea dada. en egste caso aue
nos ocupa . e l& de decidir s1 construir o no o un buaus
para su explotacion. Las alternativas usualmente comprenden
detal les como costo de compra (primer costol)l. La prevision
de vida del activo. los costos de mantenimiento anualecs,
los costos de operacidn anual. anticipar el valor de
recuperacidn (costo de salvamento). v la tasa de interes
i tasa de retornc!. Una vers recoocidos los datos + realirzados
los calculos oertainentes. uri anallisise de 1ngenleria
econdmica conduce & determinar cual es la me ] or

alternativa.

El comncepto mas 1mportante en 1a 1ngenleria economlca
es  llamago el valor delt dinerc en g1 trtiempo v se Lo
interpreta como el cambiao en la cantidad de dinerc durante

L periodo de tiempo.

LLas relaciones matematicas usadas en la 1naenieria
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- o= VMalor o suma del dinerc sn un tilempo determlinsdo
presents .
- o= Valor o suma del dinero en alaun tiempo futuroc.
& A= Uns seri1e consecutiva i1gual de dinerc al final de
rada persado (B/ano). ($3/mes)
* rn = Numerao de periodos : meses. angs
= V= lasa de inteves por periodo. porcentale por mes,
porcentaje por anG.
F + F representan valores sencillos gue occurren una
sola ver en ei1 tiempo.
A. ocurre en cada periodo por an numerc especifico de
periodo= con el misma valor.,
Diagreama de flujo de calja.—
Cada perzona o compania tieme 1nagresos e dinero
trentas) ar=Talet= dez dinera (costos! aue QU Fern
partircularmente cada lapso de trempo dado. Estos 1hncresos

e LA dados &n

VooRaqos

dercmlia fluje de _&sla. Lin

usualmente reoresenta un

"{E‘L‘j&‘(flv‘Cl representa un eoaresoc.

cliertos

intervalos de tiempos v Se
Tluia de Cala oositivo
mareso v ooun fluio de caja
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Lo cualgrure nstonte de trocwmpos el rihugyo de care

pritestde o P s Ut e G 3

Flujo de caja neto = Entrada — Desemboleo

e la  opecracidn de v bar co los 1NYresons Seral
deter mrneados lao pesca que esta puede tener  oneoan

jesr rodo deberaornada como por ercmplo o en v o mes. Y los

el SN I S IS T I T IV &1 SR o (L Y @ L F1yoe voocoe boe varliables.

Los coslas 1oy estdéan deltciminados por los pagos al

e Seanend o preermr o de Tarpe, alimentacidn, combustibile.

Lot e los vartables e determinan por los pagos de

P attdar 2 mwanc et bo e Lo ecmbyar cacidmn.

RL RL .. . RL Cr.
Ca=Costo de nthuisicibn

RL Cr=Costo residual

L 1] T mLarwe fike o

Ca

2 - S n- n afios / Y

FI1G. N2 51 DIAGRAMA DE FLUJO DE CAJA ‘
FlBLIOThe

Lhy b o e e thvvjo e cvorer s simplomecnle tna

P et Lo dae ae @t veos e v P logjer ol dbineze o, en una eseal
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de tiempo. ver Figura NE S1. El diaagrama represents el
planteamiento del problema v muestra gque es 1o dado v lo
aue debe encontrarse. Es decir gue después, de aue el
diagrama de flujo de ca)a es dibujado. el observador esta

en capacidad de resclverlo mirando scolamente el diaarama.

Andlisis de sensibilidad.-

En el estudio de un provecto se analirzan los precios
que tienen los blenes v Sserviclos que se espera producir,
con el proposito de establecer los 1ngresos gue  se
agenerarian v ademas predecir el i1mpacto de una alteracidn

de los precios sobre la oferta v la demanda del producto.

El andlisis de sensibilidad se realiza. con el objeto
de establecer la sensibillidad de un provecto a las posibles
variaciones de los distintos parametros gue se consideren
para un estudic econdmico. establecer por elemplo: las
consecuenclias gue acarrearia al provecto un alza o baja

del precio del combustible, de la tonelada de captura. etc.

&.2.- Criterios de evaluacidn.

Fara ser capaz de comparar diferentes metodos o©

verificar un objetivo dado. ez necesarlio tener un criterio

de evaluacidn que pueda usarse como base para Jjurzgar las
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alternativas. kEs decir aue se usa el criteri1o de evaluacion
para contestar la sigulente pregunta: Cual es la mejor

alternativa™

Fara propositos de realizar una inversidn en un barco
pesquero de las caracteristicas establecidas anteriormente
o de cualguier otro bugue pesguero. la evaluacidn del
orovecto estara limitada & los 1ntereses del armador

inversionista.

Existen diferentes criterios para ser usados en las
decisiones de wuna 1nversion. uno de los criterios mas

usados ., &s el Valor fictual Neto (VYAN) .

Este método consiste en tomar la suma alogebraica de
los 1ngresos de dinevroc menos los gastos para cada ano de
vida de la inversidn. Estos valores seran multiplicados por
el factor de valor actual de tal menera aue se asequre el

valor actual para cada ano.

A la suma de estos valores actuales se lo conoce como

el Valor Actual Neto (WVAN) .

En el costeo oce flujo de cajla uniforme. cuando la
agirferenclrLa entre los i1nQqresos v eagresocs se mantiene
constante para cada &fno de la vida de la inversidn del

praovectao. El factor de valor actual serial debe ser usadoc
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£l RIK se conoce como la razdn 1nterna de retorno. aue
nos si1rve para medlr el poder de ganancla de uvuna inversidn

Jara tomar una declision s1 o wnvertir o no en un provecto.

Lina 1nvers16n adecuads &< aguella en la que &l RIK es
mavor Que &l 1nteres de gportunidad exlstente en €l mercado
51 tenemos varios provectos. cada wno con distanto
aradcde de i1nversidn, un andice que nos permite comparar la
rentabrlidad tomando en cuenta el monto invertido ez el

Valur Actual Neto Indes: ( VARNL ) gue nos relaciona 21 Valaor

Actual Neto con la Inversidn Total.

VANI = Valor Actual Neto / Inversidn total

La wnversidan mas aconsejable serd la que presente el

meayor VMANT .

6.3. Inversidon total v financiamiento.

Fara ol andtltlsilse econdmico de un barco pesauero
dehemcos conccer » tomar en cuenta todas las variaciones
exrstentes en los costocs v beneficilos que se presentan aho
& AR . tomando n cuentea, prestamos ., devaluaciones.

escalada inflacionaria. amortizacion,. depreciracicon, etc.
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6.3.1 Inversion total.

& construcclidan v operacian durante 21 primer anoc, de
urn bugue pesquerc sardainero alcanza una inversidn total de
$.US. 1'342.000,0 distribuidos en un 21 % para inversidn

fila v el 9 % para capital de operaclidan.

6.3.2 Inversion fija.

En el pErLodo preoperacional aue comprende la
construccidn. equipamiento v puesta en marcha del bugue =e
na previsto un total de $.US. 1'200.000,0 seaun como se
detalla en la tabla NS 2%, debiendo 1ndilicar gque 1 tiempo
ern que se efectuara la construccion es de maximo 10 meses,

gespues de otorgado el créedirto al Armador.

6.3.3 Capital de operacidn.

El 1micio de las actividades de21 bugue demandara
dJastos durante el primer s00. por concepto de pagos &
tripulaciron a boraoc del bugue, combucstiblies v lubraicantes,
renuestos v accecorios. materiales 1ndirectos, etc. el
presupuesto para el praimer ano de operacidon 2s de $.US.

e

142.000,0 secun como se detalla en la tabla NG 4.
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TAELA Xx1I COSTD DE CONSTRUCCION DE SARDINERD 24.0 METROS

CANTILAD 1 UNIDAD
CISTO H/M S/, 5,500, 00
FECHA NOVIEMBRE / 92 TASA DE CAMEID 1.800,00
' i 1 MATERIALES ‘ MAND DE DERA :
. CODIGD | DIVISION . IMPORTACION | LOCAL | '
' | : : ! H/H : SUCRES i
: ' UsD ‘ SJCRES ‘ ‘ ;
i C 'MANUALES - CALCULDS - CATALOEDS v 185,000.00 100 1 650,000,00 |
; 1] "PLANOS DE CONSTRUCCICM ! ¢ 1,000,000.00 | 800 1 3.900,000.00 |
: E ' ) ' : ‘ :
& .ESPACIOS HABITABLES ' . 2,B40,000,00 | 2.90¢  116,290.000.0¢ !
: H " PRUEBAS ! v 1,100,200.00 | 900 | 5,830,000.00 |
; ! 'ENTRENAMIENTC ' Doo100,000.00 480 | 3,120,009.00 |
. 200 !CONSTRUCCION DEL CASCC ACERD NAVAL ; 90,000.00 15,500,000.00 | 41,300 269,730,000.00
. 210 ICODASTE ACERD NAVAL : 3,100,00 @ 5380,000.00 | 1,450 0 9.425.000.00 |
© 221 (SUPERESTRUCTURA ACERD NAVAL : 18,000.00 | 3,170,000.00 | 8,000 152.000,000,00 !
. 222 ESTIBAS ACERD NAVAL | I.600.00 0 531,000.00 | 1,250 1 8.125,000.00 |
. 223 (PROTECCION CATCDICA / 2.100.00 | 89,500.00 | 240 1 1,560.000,00
! 26t (NOMBRE Y MARCA Dt CALADOS i ' 41,500.00 | g0 @ 520,000.00
. 272 LINEAS DE EJES, BOCINES Y HELICES ‘ 36,000,001 T10,000,00 | 1,500 1§ 9,750,000.00
. 301 IMABUINA PRINCIPAL : 70,000.00 | 1,100,000.0¢ 1,220 ' 8,580,000.00
! 302  !GOBIERND i 23,000.00 | 607,000,00 1,600 110,400,000.00
303 'CONTROLES MABUINAS PRINCIPALES ; 2.800,00 280,000.00 | go0 | 5,200,000,00 |
! I04  JVENTILACION : 5,000,00 | 640,000,00 | 1,200 1 7,800,000,00 |
' 305  !ACCESORIDS DE CURIERTA ' 18,000.00 °  100,00¢.00 | L,100 0 7,150,000.00
. 320  |SISTEMA DE GASES DE ESCAPE DE MAQUINAS | 2,500.00 1 110,000.00 | 200 1 7,800.000.00 |
I 'VENTED Y LLENADD DE TANQUES : L,500,00 ©  128,500.00 360 1 2,740,000.00
322  SISTEMA Y EQUIPD HIDRAULICD : °2,500,00 443,50C,00 480 1 3,120,000.00 |
. I23  'APRREJADURF : 26,700.00 1.100.00 ! 700 1 4,5350,000.0C
¢330 |SISTEMA DE ACHIGUE i g.000.00 ©  150,000.00 | 830 | 3.795.000.00
! 351 !SISTEMA CONTRA INCENDIO ; 4,300.00 1 130,000.00 | 800 | 5.200,000,00
v 332 |SISTEMA DE COMBUSTIELE : 4,500.00 32,000.00 | 800 | 5,200,000.00
. 358 |SISTEMA DE AGUR POTABLE : 2,500.00 | 12,000.00 ! 00 1 S.850,000.00
¢ 3%  (SISTEMA DE ENFRIAMIENTD ! 2.800.00 | 150,000.00 | 890 | 5.785.000.00

© 138 'GISTEMA SANITARIC ‘ 1,500.00 40,000.00 ! 880 | 5.720,000.00 |
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. 5,280,000,00

'SISTEMA ELECTRICO DE PODER Y ALUMBRADD | 38,000.00 | 139.300.00 60
405 ‘ ; !
405 'APARATOS DE ALUMBRADD : 3.800.00 ! : 489 | 7.120.000.00
410 [CABLEADC : 8,300.00 : 2,000 [13.000,000.00
412 ILUCES DE NAVEGACIOM : 1.10¢.00 | 28.600.00 360 ) J.040,000.00
414  BRTERIAS : 2,622.00 | 28,600.00 200 7 1,300.000.00
415 |EQUIFDS DE COMUNICACION 11,000.00 £53.000.00 240 0 1,560.000.00
416  'EGLIP0 DE NRVEGACION . 28,000.00 140,000.00 990 1 6. 435,000.00

; , 0
421  |RED DE PESCA 80,000.00 | i LU
427 IPANGA ; 10,000.00 0,00 | 2,000.00  113,000,000.0¢
447 'MEDIDOR DE ANGULC DE CANA : 2,000,0¢ . 2000 0 1,300,000.00
450  |EBUIPC DE SALVAMENTD 8.100.00 | ‘ i 524,060,090
500 'AISLAMIENTO 12,000.00 1 750,000.0C | 2,900 118.850,000.00
306  'PUENTE DE GORIERNO 200,000,900 1,000 | 6,300,000.00
330 IPUERTAS METALICAS Y ESCOTILLAS 2,800,00 100,000,00 600 1 3,900,000.00
S35 IVENTANAS ¥ CLARABOYAS 2,500.00 Wwe. 000,00 ! 560 . 3.640,000,00
53¢  ESCALERAS Y ESCALAS : o 775,000,00 1,500 1 9,750,000.00
337 IPINTURAS ' 127.,809.540,0¢ 2,328 115,132.000.00

; TOTAL o 594,632.00 159.967,240.00 | 89,074 578,981,000.00

COSTG DE IMNPORTACIONES (USD$) 594,632.0C

FLETE ¥ SEGURD (10%) 39,.463.20

MATERIALES LOCALES (SUCRES!) 8/.179,901,720.00

MAND DE OBRA (SUCRES) 34,378,581, 000,00

MATERIALES LOCALES (USD$) 99,945.40 §/.738,882,720.0¢

EGUIVALENTE EN MAND DE OBRA 321,656.11

A S5/, 1.BOC EL DOLAR

COSTD EMBARCACION

UTILIDAD USD. (12

PRECIO DE VENTA

$ 1.073,695.71

ELABORADA EN BASE A DATOS SUMINISTRADOS POR ASTINAVE.
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TABLA XXI11 COSTO ANUAL DE OFERACION DE UN BUBUE SARDINERC

BATERIALES INDIRECTOS:

AGUA Y ALIMENTACION 742,00 |
MAND DE OBRA DIRECTA: : .
SUELDOS Y FARTICIFACION DE PESCA : 23,300,00 |
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES i 65,000,090
MANTENIMIENTO, REPUESTOS Y ACESORICS | :
PARA PESCA ! 1,200,00 |
REPARACION Y MANTENIMIENTD PARA ! l
CASCO, MABUINARIA Y SISTEMAS : Z.400.00 |
SEGURDS DE CASCO Y TRIPULANTES 45,950,00 |
GASTOS DE MUELLE: i :
MATRICULA, ZARPES. INSPECCIONES : 700,00 |
142,292.00
COSTO DE OPERACIDN ANUAL 142,292,00

ELABDRADA EN BASE & INFORMACICN SUMINISTRADA FOR

UN ARMADOR INDEPENDIENTE.



160

6.3.4 Financiamiento.

El financiramiento para la i1nversion total prevista de
$.US 1°'342.000,0 se realizara mediante un credito concedido
por la-Corpcrac1én Financiera Nacional. correspondiente al
80 % a ser pagado en S afros con un 7.0 %L de intereées anual

v el ogtro 30 % se financia con capital propio.

6.4. Costos e inqresos.

6.4.1 Consideraciones socbre el calculo.

Fara el presente provecto, sobre la construccion v
puesta en marcha de un buque sardineroc. se ha considerado
una wvida uUtil de 10 afcs. en lose gue se presentan la
relaciédn de costos e i1naresos respectivos. Se asume que e
flujo de caja serda continuo a travées de Lta vida util, a

excepclon del cuarto aro.

En base a la tabla N.- 9 se establece gue un buqgue
sardinero (L = 24.0 m Clase 2) captura en promedioc 20.0
Ton/dia. operandoc durante 240 dias en un anc. el resto del
tiempo =12 dispondra para labores cle reparaclon v

mantenimiento.
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Las cotizaciones en cuanto a materiales. mano de abra
directa e 1ndirects. insumos v otros., se calcularon a

precios vigentes.

Con referencia & los 1noresos. en base a datos
suministrados por el INP. correspondientes a los ultimos
10 anos se establece que wur buaue sardinero (L = 24.0 m
Clase 2) tiemne un volumen de captura neta por afno de 4800
T™M. asumiendo un promedic de capturs por las cuales se
determina una cotizacidn para ventas, a razon de $.US.

140,0 /7 TM. =n muelle, gue s la Torma usual de entrega.

65.4.2 Costo de ventas.

El provecto cantempla una produccidn de 4800 TM. a un

coste de $.US. 214.000,0 en el primer afo &1 mismo que se

incrementa & $.US. 254.000,00 en el cuarto afo.

Los rubros gue caomponen el costo de ventas son los

sigulientes:

Materiales 1ndirectos. -

Comprende las erogaclones aue anualmente se efectuaran
por consuma de agua dulce. alimentacidn de la tripulacion.

El presupuesto anual s de $.U8. 742,00,
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Mano de obra directa.-

Ezs el eareso que corresponce &1 panoo de remuneracidan
econtmica al personal de a bordo v sequridad. tste personal

generalmente esta compuesto por:

. tin patrdn costanera ague percibe 57 1.300,.0 por
tonelads.

- I capitan de pesca aue gana S/ L.000,.0 por tonelada.

- Un maquinista gue recibe S 20,0 por tonelada.

e Un acertero aque percibe 57 700,90 por tonelada.

- Ocho pescadores qgue ganan cada una 37 G000 por

tonelada.

- Un guardia de sequridad 3/ 120.000,0 mensuales,

La maodalidad de paao previsto. es de conformidad con
las normas vigentecs para este tipo de actividad: esto es.
el efectuar paaocse seqin la Jerarouia del tripulante v de
acuerdo al volumen dy captura. Fare el primer  ano @

erogard un total de $.US5. 25.300,00.

Combustiblesz, lubricantes v ctros. -

81 consideramos uwn motor proapulsor de 40% HF Qque
consume  wun promedico de Z5.0 Gal/hora vooun tiemno  de

utilizacidn de 285 noras. tenenos un total de @ 800

Jalones de divsel.
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Eete rubrg representsa un eareso de $.US. 65.000,00 que
cubre ademas del costo de combustible el e acelites.

lubricantes.etc.

Mantenimiento, repuestos v aACCEsOri0E Dara pesca. -

S5 contempla en este rubro el mantenimientc., la compra
de acresorios ¥ repuestos para la red de pesca v ropa de
tranalo para el personal de a bordo por un valor de

$.US. 1.200,00.

Amortilzacldrn.—

Como componente del costo de ventazs. se wncluve la
amortizaciéon del prestamc en un lapso de 5 anos & un

interes del 9.0 % anual.

Depreciacion. -

El casco. la maqulinaria v los eQuipos de un bugue se

desmejoran por €1 transcurso del tiempo v por el ezfuerzo

al gue se los somete durante lus procesos de produccldn.

£l provecto depbe cantesmplar su recuperaclrén v para

ello se carga a los productos un costo con 21 cual se
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consti1tuve un tondo para readqgquirir el bien cuanco hna

concluido su vida utal.

Ffete tubro representa un earesc de $.US. 72.000,00

anuales.

BE‘DE{I"BCJ.C)FI Y _mantenimiento.—

Las erogacirones normales para reparacion del casco del
puaue v ge la panga. magquinaria., winches hidradlicos v
otros equipos: se ha previsto un presupuesto de $.US.

2.400,00.

Seauros. -

Con el tin de proteger la inversion efectuada. contra
cualguler contingencla. se ha previsto contratar un seguro
naval de casco v maguinaria. Tambilen se incluve sequro de

vida v accidentes para loe tripulantes.

Con este concepto se erogara  anualmente un total de

$.US. 46.950,0.

i

astos ae muelle. -~

Este rubro comprende todos los gastos efectuados en
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(gl A por concepto oe: Tarpes, matricula, radic

frecuencla. inepecciones. etc. por o un valor e $.US.

in]

700,00,

Como se indico anteriormente ur ougue sardinerc (L=
4.0 m Clase ) tiene un volumen de captura neta por ano
e 4,800,0 TM. por las cuales se determina una cotizacidn
promedio para ventas, a razon de $.US. 140,0 / TM. en

muel le, aenerandc un tnaresc de $.US. 672.000,0 por ano.

6.5. Rentabilidad.

Una wver cuantaficados los parametros. procedemos &
realizar el analizire de rentabilidao de i1a embarcacidn
selecclonada v para ello es necesario determinar el RIF
(FRazon interna de retorno). esto 1o obtenemos mediante 1a
diferenclra entre un VAN (Fositivodr ¢ un VAN {Megativo).

Fara =l Tinmanciraniento previsto mediante oredito
rorrespondrente al SO Y a ser pagado en S anos al Y. L de
interes anual v el otro 590 % financiade con caplital propic,
como se muestra en la tabla NS 25 henos asumlido uns razdan

de descuentc del 15 Y. obteniendaoss un VAN negativo esto
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INTERES!
EN

. PRESTAMO: PRESTANO!

INVERSION TOTAL 1,342,000.00 TABLA XX1V CALCULO DEL VALOR ACTUAL NETO DE UN BUBUE SARDINERO
PRESTAMO 50 % 671.,000,00 AL INTERES DEL 9 % ANUAL CLASE 3 CON UN FACTOR DE VALOR ACTUAL (PW) DEL 14 X
S st R0 ¢ RemAE BT i ¢ RO: RN ¢ RGOS | NERES. 1
ANO | CAPITAL! INGRESOS' DE | ANTES DE| |INTERES AMORTIZA- RENEFICI IMPUESTO. DESPUES, AL | DCF | DE |
: ; ' VENTR | IMPUESTO: PRESTAMO,  CION | ‘ i IMPUESTO, 14 1 | ]
BT T I e
“"I-“.! ' 0.672; 0.215; 0.458! 0.060'! 0.398; 0.000; 0.000‘! 0.453; 0.87?" 0.402: 0.134E
"";“; (!.6?23 0.214; 0.458‘! 0.0JEE 0.410; 0.(10(}‘! 0.000‘! 0.458:‘ 0.?69E 0.352; 0.134;
““;“-I? ‘ 0.672; 0.214:‘ 0.458? 0.036!! 0.421’3 0.000; 0,000 0.4533 0.675‘1 0.309; 0.134;
“";_“I’ 0.560'! 0,254 0.3065 0.02&? 0.282; 0.000! 0.000; 0.306I! 0.592; O.IBIE 0.134;
““;“-l. 0.672} 0.214; 0.4582 0.012; O.Mb'! 0.0001‘ 0.000‘! 0.459% 0.519; 0.233; 0.134'!
"“;-“; I' 0.6?ZE 0.214'! 0.458I! : : 0.458.! 0.229: 0.229? 0.45&? G.l{llll
n“;’-“:' ' 0.6?2} 0.214‘l 0.458I! : 0.458'3 0.229l! 0.22?2 0.&0{'.! 0.092}
““é“-l,' ‘ 0.672‘1 0.214] 0.#58? ] 0.458: 0.22‘?‘? 0.229? 0.3515 0.0801‘. '
““;“-I‘ l 0.672'1 0.214; 0.458'! l’ T 0.458] 0.229‘? 0.22?'! 0.308; 0.0?12
“-;;l-“; 0.483 0.6?2; 0.214: 0.‘?38? : : 0."?38'I 0.46‘?:‘ 0.469? 0.270; 0.127‘! '
----------------------------------------------------------------------------------------------- | 0.612
VAN=S 18,594,60  USD

ELABORADA EN BASE A DATOS OBTENIDOS DE ARMADORES INDEPENDIENTES

Y EMPRESAS PESGUERAS PRIVADAS.
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INVERSION TOTAL

PRESTAMO 350 2

C0 L
D1 Lo
P L
SN 0.7
Lo L 0.580!
s C0.en!
B Lo
7 L g
g Co.en
g 0.
D0 oas 0.

VAN:S

1.342,000.00

671,000,00 AL INTERES DEL 9 % ANUAL

cosTo
DE
VENTA

(34,868.20)

FL

wo |

| ANTES DE!
| IMPUESTO)

ush

0,438

"

0,438

"

0.308!

0,458
0.458)
0.4538!

0,458

REBAJA DE IMPUESTO!

INTERES! AMORTIZA-! BENEFICI' IMPUESTO!

PRESTANO! CION !

0.060: 0.398!
0.048! 0.410]

0.038! 0.422

0.024! 0.282"

i i

0,012, 0,445

ELABORADA EN BASE A DATOS OBTENIDOS DE ARMADCORES INDEPENDIENTES
Y EMPRESAS PESGUERAS PRIVADAS.
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TABLA XXV
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0.229!
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nos 1N0lca claramente aue se esta generandc wna razon de
descuento mas bajla., por lo cual para aseqgurar un VAN
positivo asianamos una razon de descuento del 14 % tal como
se muestra en la tabla N2 Z4 v sus resultados son

==

graticados en la Fig NG &3,

Fodemos sedalar gue la razdn interna de retorno oue
se aenera e del 14.4 % siendo este valor mas alto que el
interds de coportunidad actual s ademds., =1 tomamos en cCuenta
aur los naresos supuestos en este analis.s son bastante

conservadores, consideramos a la inversldn como adecuada.

Hacliendo referencia al valor actual index. v & tin de
comparacidn con provectos similares. para un valor actual

del 14 % este se encuentra en un O.01379.



CAPITULO VII

AFPLICACION PRACTICA

En este capitulo desarrollaremos un ejemplo de
aplicacidn para poder comparar los calculos realizados
mediante la Tormulacion erpuesta =in} los capitulos
anteriores con los obtenidos mediante las tablas de inter-—

relacrLones.

Este trabajo se efectuara tomando en lo posible. como
datos, los correspondientes al bugque modelo: gue coma se
establece en el capitule 111, pertenece a la clase I v

corresponde al numeral I de la Tabla NE 10,

Ademas se realizard un breve an&lisis de estabilidad

con las limitaciones que se explican posteriormente.

7.1. Calculos dimensionales.—

Las s1gulentes son las caractericsticas principales del

bugue modelo. comparadas con los valores obtenidos a partirv

de las 1nter-relaciones:



DESCRIFCION

Eslora Totxl
Mana=x

Funtal
Fotencia

Taonelaje registro

Capacidad de bodegas
Relacion eslara/manaa

Felacidn manaa/puntal

Los valores de

de la Tabla MG 20

m.

(110

m .

inter-relacian

7.2. Calculo de la longitud de red.

7.2.1. Método de Friedman.

Hegun e=ste meétodo

mediante:

L=[2 %@ ¥ & X (x + r)l/[&

donde:

longitud de

b
“
-

INTER-RELACION

corresponden a los

la red =se calcula

(n/2.83)1]



w ¢ distancira entre el buqgue v el cardumen = 24.0 m.
r : radio de l:a mancha = 20.0 m.
Lo relacion velcocidad bugue/cardumen = 2.0

Reemplazando valores:

L = &20.7 m.

Sequn la Tabla NE 20, para un bugue con eslora total

de 24.74 m. la lonogitud de red recomendada es de H03.0 m.

7.2.2. Método del Aangulo de ataque.

Fara el calculo de la longitud de la red aplicando el

mé&todo del &anaulc de atague utilaizamos la sigurente

formula:

R=I[r % (1 + 11 X Sen a)l/[1 — n + 11 ¥ Sen a]

donde:
K = radioc de accidn del buaue [m)
I = relacién velocidad bugue/velocidad cardumen = 2.0
11 = relacidn vel. buoue/vel. cardumen asustado = 1L.95
o = 100 grados.

r = radic del: cardumen = 20,0 m.
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Feemplazando valores obtenemos:

o= 100,00 m.

l.a longitud de la red sera l1gual a:

Dandonos un valaor d

m

L= &28.0 m.

Segun la Tabla ND 20, para un buoue con eslora total

de Z24.74 m. la lonagitud de red recomendada es de &03.0 m.

7.2. Calculo de la potencia del winche de friccion.

Fara el calcuio de la potencla de winche de friccidn.
primero calculamos la tension en la jrareta de acuerdo a la

cirguiente formulas:

T =180 x (d/a) ¥ (L¥H / 2n"3) X vi¥x e"(fxa)

donde:

T = tensidn de la jareta, kg
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d/a = relacion diametro hilo/opaso de malla = Q.05

L = longitud de la red de cerco = &05.0 m.

H = altura de la red de cerco = &0.70 m.

v = velocidad de recocgida de la jareta = 0.480 m./seqg.

f = coeficiente de friccidan de la jareta zobre el

ani1lle = 0,33

a4 = anoulo entre el medio de la jareta v el anillo pars

el valor maximo de la tension T = 1.

Reemplazando valorecs obtenemos una tensidn de @

T = 5635058.0 k4.

Calculamos ahora la potencia en base a:

Nw =( T x v ) / ( 759 ¥ Pw ).

donde:
o= DLAD mis.
hw = rendimiento del winche = Q.70
Mw = potencia del winche hp.

Reempla-cando valores encontramos la potencia

necesarial



Seaqun la Tabla MNE 2o, para un bugue con eslora total
de 24.74 m. la notencila necesaria para el accionamiento de

la bomba de absorcidn es de S52.0 HF.

7.4. CAlculo de la potencia de la bomba de absorcidn.

Fara obtener la potencia de accionamiento de la bomba

de absorcidn =g wtiliza la siguiente fdrmula:

N=3.2x0Q xH2XE &/ (102.2 x 1" )

donde :

M = potencia en kw.

Q@ = Froductividad de trabajo de la bhomba, es decir. a1
valumen de la mezcla agua — pescado que se bombes
por unidad de trempo = 0.118 mi/seq.

H = presidn hidraalica (cabezal) = 7.0 m.

L o= peso especaftico de mezcla agua-pescado = 850 ka/ml.

"= rendimiento de la bomba = 0,70

Feremplasando valores obtenemos un valor de:

N o= ZI.0 Kw. = 44,0 HF,

Segun la Tabla NE 20, para un bugue con eslora total
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de 24.74 m. la potencla necesarla bpara el accironamiento de

la bomba de absorcidn es de 48.0 HF.

7.5. Calculo de la potencia para el Fowerblock.

Fara el calculo de l1la potencia del pcowerblock oprimerc

calcularemos la resistencia hadrodindmica de la red:

K = 2.90 x (d/a) ¥ L *x H x V-2

donde:

F : resistencla hidrodainamica de la red [kKal]

I- : longitud de red = 603.0 m.
H : altura de la red = &0.35 m.

Y : velocidad de recogida de la red = 0,25 m/is.

d/as relacion didametro hilo/paso de malla = 0005

Feenplacando valores obtenemos:

R = 330,40 Eag.

Calculamaos ahora el oeso de la red en el aire:

w
I

2 x H
H = hOo + hil

dande:

s e la alturs de la polea desde la cubaerta = /7.5 m.



Hi: altura de la cublrerta desde la tTlotacion = 1.5 m.

g = 2% (9,0) = 18.0 m.

@ =g xS
donde:
(: peso de la parte de la red en el sire (kal

a: peso por metro de morna de red en 2] alre cuvo valor

sromedlio &s de 16.0 Ko/m

Remplarzanoo valores:

En el punto & la caroga estaticas es @

T = [ R™2 + @™2]1"1/2

T1

[(330.07°2 + (288.0)°21"1/2

T1 = 438.0 Kg.

En el punto B la carga estatica ecs:

T1 = [(R/4)"2 + (( Q + @ x P)"2]"1/2

donde:
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agua. cuyo valor es = 0,10
F: peso de la captura en el aire = 1Z0000.0 kg.

T = [(330.0/4)Y"2 + (288.0 + 0,015 % 120000) “2711/2

T1

2090.0 kg,

Fara los puntos & v B la caraga dinamica ©s:

T2 =2 % 8% R x [(4 x R)/Q1"1/2

aonde:

@: angulo maximo de inclinacidd de la embarcacidn. cw

salor varia entre 0.139 v 0,175 radianes.

TZ = 3 % Q.157 % 3Z0.0 % [( 4 x 330.0),288.0171/2

e = 333.0 kKa.

La tuerza de traccidn oue actua sobre la polea en

punto A es:

La fuerza de traccidn gue actua schre la polea en

punto B es:

i/8

coefroiente por peéerdilida de peso de la captura en &1

v o

el

el



de

de

= T1 4 T2 = Z0%0.0 +

= 242%.0 kKag.

Fara el calculo de la potencia

traccidn producida.

P = (T ¥ V)/(102.

dande:

potencla nECESarla

lLa potenclia sera

Q% n)

[ v )

ce tomea el mavaor valor

igual a:

traccldn masdima producida = 2405.0 kg.

eficierncla de todo

velocidad de recoail

Feemplarando valo

M
It
~J
Gy
=
b3
il
o
t

h

Seaun la Tabla N2

24.74 m. la potencla

powertlock es de 11,0

el si1stema O.&H0)

da = 0.25 m/s.

res.

HF .

D0. para un buogue

necesaria para el

HF' .

7.56. Andlisis de estabilidad.

con eslora total

accironamiento del
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7.6.1. Consideraciones sobre el c&lculo.-

El an&lisise de estabilidad que se desarrolla. se 1o
ha realirado en base & unas lineas de formas oue no
corresponden exactamente a las del bugue modelo, aunque se
ajusta aprosimadamente a las dimensiones orincinoales del

MlsEMa.

Otro factor limitante ha sido el conocer con exactatud
la posicidn real del centro de gravedad. por lo que, para
este andlisis asumimos un KG & 2.40 m. sobre la linea base

eguivalente a un &7 % del puntal.

Edaminaremos una sola condicidn de cargs gue puede
conslderarse coma promedioa. a un desplarzamiento de 26%.0

Ton. con un calado medio de 2.565% m.

7.6.2. Calculos hidrostaticos y de estabilidad intacta.

Con la ayuda del Ship Hull Characteristic Froagram
{ SHCF) =e aobtuvieron los valores correspondilentes a los
calculos hidrostaticos v de estabilidad intacta gue c=e

presentan & continuacidn:
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b Analisis de estabilidad intacta.

Can los wvalores de brazos adr

—
H
bl
3
' g
]
n
i
(]
a
1]
"

distintos Angulos de escora  Qeneramos s curva de
establilidad intacta gque se muestra en la figura NE 54 &
la cual aplicaremos los criteriocs de estabilidad mainmima

nara bugues pesguercos seagun la OMI.

i) El &rea situada bajo la curva de GL no serd inferior

a 0.085% m-rad. hasta un anguloc de escora de 30°,

El &rea correspondiente hasta 30° es de 0.20 m-rad.

El area situada balio la curva de G2 no seréda inferior

a 0.09090 m—rad. hasta un anowlo de escora de 40°.

El area correspondiente hasta 40° es de 0.30 m-rad.

El &rea

in

ituada baro la curva de GI entre los anqulos
de escora de 30° - 40° no sera inferior a 0,030 m—rad.
El Area correspondiente entre 30° vy 40° es de 0.10 m—

rad.

:-;
(3
)

ii)} El brazo adrizante GZ sera D.20 m. como Minlimo para

urn anauleo de escora 10ual o superior a I0°%.
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El brazo adrizante correspondiente a 30° es de 0.58

metros.

1ii) El brarzo adrizcante maximo Gimax. corresponderda a un

anagulo de escora preferiblemente superior « 20° pero

e o

runca 1nterior a S0°%.

El brazo adrizante maximo ocurre a 30°.

iv) La altura metacéntrica imicial GM. no =zerd&d inferior

Con los resultados que hemos obtenido demostramos gue

ze satisfacen todos los criterios de estabilidad.

7.6.4. Calculc del angulo de inclinacidn producido por

accidn de la maniobra de pesca.

Calculo del momento escorante produclido por  recoger la

red.-

Fara caelcular este mamento wvtilizamos la siguaente



M=FP % [Yp"2 + (Zp - T)"21"1/2

donde:
M = momentoc escorante [kKa m)
Fo= tensidn méa«ima = 24275.0 kKa.
Yoo = coordenada transversal = .35 m.
Ip = coordenada vertical = .58 m.
T = calado = 2.65 m.

Feemplazando valores aobtenemos

M = 18650.0 kg m.

Calculo del momento escorante producldo por  recoqQer

(=
i

Fara calcular este momento utilizamos la siguiente

ecusacirdén:

M= X [LYP 2 + (Zp — TY"21"1/2

donde:
M = momento escorante [kg m]
F = tensidn maxima = SI2I85.0 kKqg.
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13
m

Yo = coordenada transversal = 3.35 m.

N
)
i

coordenada vertical = S.60 m.

T = calado = 2.63 m.

Feemnlazando valores obtenemos @

M = Z2EZ90%.0 ka m.

S comparamos los dos valores ohbhtenildos podemos

conclulr que el mavor momento escorante se produce al

recoger la jareta.

Calculo del angulo de escora.-—

Con el wvalor de la tensidn maxima. encontramos el
anoculo al cual se escora el bugue de acuerdo & la siouwrente

fGrmulas:

8=({57.3 2P x

donde:
@ = anoulo de escora [°]
F o= tensi1dn maxima = DI55.0 kKo

D = desplazamiento = Z&F000.0 kg

GM = altura metacéntirica = 1.7% m.
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[nn]
£

Feenplarando valares obtenemos una escora de:

Como vemos este a&naulo es menor ogue el anoulo al cual
ee produce el madimo momento adrizante lo que nos asequra

una adecuadsa condicidn de estabirlidad.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Unas de las limiteciones de ecte trabz, o B L&
dificultad de abtener informacion debido: a gue no
existe concordancia en &l informac.dn general v zn la
forma e ope~sr =), los organiemos cficixles comot
I NP, ) T = =N u D eBaM.E B alote o que =e
recomiends se ur 1froue v oeslandarice la sstadaistica

en dichos ofoanlemos.

En la estad.stica orecsentads e el capitulo 11 oara
los adocs 190%, 1290 +v 1991 se wverifilca wna grave
reduccrdn del recuren pesguero. gue seow =1 Instituto
Maciomal de Fesca. esta reduccidn puede ser debido a
la eqsoclutacion e icesiva Oe Lose stockse v & | s
condicicnes climaticas v atmosféricas. Fara recunerar

v aumentar @l temado del =toocks & suguieren  las

{
i

“

giguiertos medicas:

ER] Ezlablecsr vonas v 2pocCas de vedas & la Desca Con
] fimn e proteager las areas de Jdecsove del ~s=carso

’ la cvaptura de la =zepeclie ern estado juvenil.
ks Definar 21 esfuerzo de pesca en funcidn del stock

pars evaitar la sobre soplotacian del recurso.
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