
ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE INGENIERIA I/IARITIIIA Y CIE}ICIA§ DEL
MAR

" ESTUDIO PRELIMINAR DEL OLEA¡E
INCIDENTE EN SALINAS ''

TE86 OE GRADO
Pr¡vh ¡ l¡ obt rrcbn dd tlfub dc:

OCEA}IOGRAFO

Prmrtrdr por:

Ju x JosrFro LoPEz

ouAYAelI,.lcuADoR
t16



AGRADECIMIENTO

Al lnsütuto Ocosnográfco dc la Armede, por hab.r t¡.llitorio

los datos pof6 b cleboraclón dd prosonte trabojo.

A lng. Enrlquc 8ánchoz, por la ocortada direc¿lón I " ¡' ,^ r¡t

durenta le dccudón do r6tq Tosb.

Ml epcdal agtadadml.nto o le lng. Cathcrlnc 1,1.,Jr..!i...1,). f '(Jr

su lnvalorablc ryl¡da y opoyo, par6 llovar adelrnlo e'tr

t¡sbajo.



DEü|-ARrSCtüA¡ EXPITES .

'Le foaponssHl¡dad por los hochos, ldoes y d'rr !¡ irril''

oxpg6dB on 66tfl t6É¡9, m§ corr*'.[."'r l, i"' ]

exdug¡\,8ments; y, el pfilrimónlo Intelerir¡¡l .'- |!

mBm€,8le E6CUEIA SUPERIOR POLlTrr,. lr:'.¡,

DEL UTORAL'.

---i

Juan Jose Nioté Lópe¿



Ing. Eduarclo Cervantes
Pre§der¡te del Tribunal

lng. Enrique Sánchez
Director de Tssis

Or S a ntos
M¡embro Principal

-\-,:

,..1

.-á--¿--24''>t

4 I il

I

d
Miembro Pnncipy't



RESUMEN

Edo tfobqlo prGcnte un GüIdo prafr*tar dcl olcqlc quc af6da o 16 bohla dÉ i rl.r¡r ó{ r r ," ' ^

ha rcoEodo an bcc e &tc da ülr* y f,.rlodc s¡gnl¡córco, ot¡tcnldos duronlc un ,.r,,1

@nünuo do moddone, mcúnta un dgrEfo kEtobdo Por ül lr¡stlü,¡tc O..^nogr^f.o ,Ja I -r

Armado 6n d 3üo dcnofflllodo B€ococopá, loc*sdo ficnt! e lo Pun o ce sqn!¡ r-l^n1

Sc rcokáron dagfernc dc rüfrocdón y dfracción, o ln dc cncontraÍ cual+!' sr,rr L,s d¡r:li,". . ' r.

molologlc dc la zone sobfc cl obqfc hffi..

lguolmcntr, sá aplcaron dstntos mátod(ts I 1'rr,it:, ¿n ¡i' ¡ "t'ri-tlr,o ¿rt ^Lir ' '- 'r^ ¡'rt. I

dctcmlnaf láa áJIc d,, oB qua só podrlan ca¡xttrt én lntarv¿I,J3 d6 rtcr.rrór\, iLi ri, \1^\r.4 i) l.

dcl pododo dc mGddón dc lc dÉt6 urdc cn d p,rcaente .3fudo.
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INTROT)t rC(:l{)r.t

Edc lrobqjo prctafldc oplo/cchaf hE datos do tlrt 6ñ0 L't,i!ll rr,, ¡l,i tn¡,rl i 'r. , ^ r',:i,'

pcrlodcs §lgnilc€ü/G dc olg, oHmldos cn Sshl€s, poro roalkor un c.§lrr,l , r,,ii t,i ,l'.

condclrnc6 quo ccrad.rEan ol doaJc quc ktddo sobto la bahla do tialnm, ¡-'-v ¡ r 'r,.,r.,^r 1r , r, ,^

so fda dcl bdncerto m(ls knpoltantc dcl Ecr¡ador, y con uns p{oy€cclón t¡rlstka ,t,-re y,rlr{ c'r

fucntc lmporhntc dc hlfosos y dGdrolo, pote lo zona y psra cl [ráls. [i.'crrnor l.]r <, r

knporlanch y su pdcñdd dc d6s5rolo, É knpcranta quc ar cstudo uno de k'c factorer rlr-

lntcrvlono on lo5 proccae codcfG <¡¡o cn su fleyt sc don, o ln dc tcner un l,rlr,f,, r.1r¡. ¡r,rri, : r

p€ra futuros d¡dos y dús€rolo dc hnocaüuctrla co6t.ro.

Eltrsb€Jo hE 3¡do d\rddo cñ cuEfo cadü^ba; cl Pllmcro d. Cos s. rdlOro e las car a,:terl.¡l:car iJ.-

h zona cn qJanlo e su sfunomlq ctrna y apcc{m gcnoroles. El segun,lo Crll;lirrro ¡.-

concontra 0n le dGcrlpclón dc 16 condclon€ oco€n+ún6fárlc6 do b zona. I I lr ir;n¡ ¡¿plr,'r '

trgls dc dóndc y cómo so obürvlcfon h3 útc, tanto ln¡fumcnlolcs ccr:rr' r,i--;,rv','i,:

Fhalmsnb al caplt/b custo pfccnlá cl tatambnto y onálsb quc sc ha hortro i''r 1,.'.. ,.] r",

dcudarncntc poccsedos.

Elo tabqjo fuc posl¡b rÉtzafu grades d apoyo dcl lruüt!¡to Oc"onográft-.o rje r-1 Arr)1 l¡ , ,¡-

parmlüó al outcr dG€ffoler b tcb rñlcntras porHpobá como bccorlo del cr:,rr,.,¡f]lo lrrr,¡, I r

Espol.



I. CARACTERISTICAS OEI- AREA DT I]f.:1 .II ,

f.t. LocALlzAcloN

El área de estudo está locaftada er b parte norte de la Punl¡{l;: ¡i ' " "ri:r i l, r 1

gector codero comprenc¡do desde Punta Sar) Loren:o hasta P nt¡¡ |. i . . r 
' 
, ¡ 

, ; , , , . I

Enlre es ss do§ salentes se rofman dos playm separadas por pllnln ( lf i',1]-. l' ¡rt 'li , '' ' ' r''

se encuenta el Yacht Club de Salnag y donde se ha construido tlrt,--, 1r'itrr.¡' t, ¡ ,l

h protecritn de l83 ird¿lacbnes.

No oHante esta deftnitacón, en d ploceso de análists oceanrt'j'|. !,,.) !,'r Ir

eú¡do, se ha cons¡Jerado tamtién h zone cercana a SaÍnas. c,¡nr' - ' i , ', i :

en b ñ9. 1.

1.2. GEOGRATh OE LA ZONA

1.2.I. DESCRIPCIOI{ GENERAI.

La Punfla de Santa Elena 
"g 

s¡¡q'1¡¿¡rlr;r kx;¿¡k¡,r¡l¡ ,rr lr i' r:' . : , : ,,, . , r, ',

cosia cúnlinenld dd Ecuador, por lo qr¡e presenls caracl(|rlclr,'11 ,r¡ ,'¡¡i,),,

l¡
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muy ctpcc¡¡es, pucs e*á hnuerrcbda por c'onientes ¡i6¿3 ¿¡¡ ¡¡¡¡lri1¡f¡q, l^ r'r'n

oonvierte a b zons en un IIgEÍ proGido para b pes{)8.

El búrcarb rle S*ts, uno do los mfu inportentes de h co<ta or'<le rJ^ ¡'tttrar,' 1

dd Sul se enct cnbt utftdo en b B¡nfla de Sárf, Ebna er¡ lrn r rxrttlenrrl- r I ' ''

56'W y 2" 12 S SproÉrnadanle¡le, y eg ls {;atx'cera cn¡lr)r'r}l {tr'l rqtrlr"rl ,l'l

rÉrno nombre.

Elfrcnb codcro dd Cttúr¡, ert b bohfa de Ssr¡t¿ Elen€, lcga hacla el llnitc c«'n la

p(,Ho de Lr Lbatrd, y efl á s€ hdt4'e h poHaclÓn de Sahr¡v¡ y vatirn l'tr'r'n

pcúéfic6 úno Slü Rc¿ quc e.¡ un sár cn que b f$lis{:ión se dr:r l', ¡

rD(cldvarncnb c b pgc¡ ¡bmC" A pocm ldóq¡¿¡m de Sa[na,q. se encr¡r'rrh,t ..1

rucrb dc La l-bcrb4 qE 6 úo potc de desanolo urbono. f,Y-r,. (t,re ha f-r' r,'l')

3l¡ údt,o ttl& oorno bútsb a ralz dd cleteriro de su ¡fa¡a [xov{}car lo I.'}r

d evcnb de El t{to E{lil y por d deeanolo eqtivtcado de su rn¡l'r ón

Por d nolocde S*¡s m con b Punfla de Santa Elena dontJe cslá plu.¡rJ¡ r ¡nq

BEo lvflr. A b bgp dd rr*cón de h ci¡dad, se hafl corlstrl rido dtm q !li, ,"r

quc b (,il ¡B cfl¡clEtlÚcc de bdr¡eario hbrnatirnd cuer¡ta a<Jr-nlÁq , "r

mudea €n d Yacfil Cl¡b p¡ra pequella embercacirnes. Ls ¡rfis(,stlr rrt rra lrolrJ , 'r

rc encucrlrr ürfticrtrlt¡anb dctErroHa y dcanza a cubrk ln (r,.rnanrla ,,,, ¡ iq

t¡ristr ü,lrúb b rrlEyof ftc dd 8ño, exceÉrsndo fecñas r,sl,rrial.T , lrk': | , | ,',

bs hrk¡de de Csrmd y ScÍians Saflla.



I1

La dqfa É de baja pendiente, y está exrltler¡tB h tnlylt r"',!'t rr¡r

amuenle tanqulo de oleoje. r:on cotrienl(s rJf-' lnra magnill'{l r i}r :, l,-,1'r"

conüerte en e{ ¡rtiltci¡:d att a,-l'|. r) I 
r.ir' r,' I l' ¡ry r','

r.2.2. CLnU

En este subcaflfulo se tatará a nlansa de infornl;lr.',:, (r 'r"rr| '-" r'':

condcbnes clmáli:É p€dominsntes en el átea c[: est lr.lio .^ i ii! | i : r t

lE lempefgtufa amtier¡H son dos poráme{rm qtte cSrFClerP'rr r,r)? 7(\n'¡ ,"r ' " 'rrl'r

a su cdm8. Loa nivde3 dwiométricos en el álca s¡guen (l l'r'.r,ir¡ ./ !'r, i '¡!' ' r ' l.''!

coda, es decir, lwi8 mderadas por lo regulat en los ¡t t¡-. ri': r '1' "' , r,,-r.

(inviemo); Ls épocg s€ce, por d cor¡tlario se paesdtta €ntr.- 1,,: ri¡'': i rr.- r''| .r, y'

dcbmbre. L6 ternpcfsürras del dle pesentan un pstón §trtir1, ,rl (i') lrr'\ 'i-' " "'),r

enconfánfuequeloevdofes máxitlloa delempera{tlrB cor)r"',,, "', I r. ;'' Jl'

klÍr y los vabres mln¡mog con la ópoca s<ra, stendo ¿)gort(l É'1 ltl('< r:r''r ' i ', L

humedad ¡daliva dd omtj¿nle alcanza valore.s d(- Bt)?r,. lr) ¡t,;. i r ,,r,'r

caracteddha de cÍr¡a agrdaUe, dada la ptesenoa de utrl l"', r ¡ !.',,, t : ' '
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1.2.3. A§PECTOS 8oC|O€CON()*TCOE

L¿ podaciSn de Sa¡nas edfl folnrnri:r lvx 'rrwr ¡-'hl¡1('c sl! '"r'- ' v cr:.rrÓr¡ri .i

claErneíte defi¡a(b. Un €SEID eCá compue§o por la lamada I r?§e me(fq tr''l,r.

htegrade prixirfnenta porpÉscadore, artesane y perconss tle algtttta u tru;

mül€f¡ffidfufÚno.

El úo gfupo, brm¡do Ff h ch€ Ca es una pc¿ratiOtt máa fnm ñ«lartle. ¡"rr"i

cue{tb oon yivienda de *t¡do cosio, pero que fx) son tlsad;n tltrrante lo,lr¡ 'l

dlo, úro ü*:üncrúa ú¡ülc h ternporada de da!,q €s deci, enlte tnao y ntai"r

EI ¡csb dd dlo 9*¡¡ úrúxrF coñs¡,aleraUerñerib "* ,g¡v¡1nr lrs e(-onótltq ;' I

([,le en hJ€na fte e¡tÚn vtu¡¡<b con d hJfbmo qle elnque 3l hrln cs r-if t l'r t '

¿e¡+recc dúncrúe, ¡l.Es fecüe d fuÉm de b s¡€rta y erl trn rx)rcei']t"t¡

rÍúfbüyo dc Cúmbl m trE¡ los rúvdG (|t¡c ao prcasr¡lan en la estmiórr

hñrÉdcb Cd. Can d ffi dc!rÍ* Cl€ ht ffi b potlar:ón efl lrn

ú¡nc chco dlc, tta Gítpd a crecer b poffin etre conlorms 19 r:l¡r.,'

fned¡.

t ffin cueflta con Uci!, cdefirs, bsncss y supermercr,ros que Ie (J.,r)

m¡yor Ú¡dÍvo d fuiüa rrqle po,t oba parte carece rld seJvijt. { lr' ry,r r''r f 
v'l r'

pof t¡bcrla, pof lo que prircipaknente h gente adqierc d agrra ¡nr lñnquer¡:i , I



sbterna de abanlarlado es tot&lmenl,l tlt;liclente y i,/) , r,r'irr ' r "'

fequefinientos de la urbe.

Recjentemente se ha obseNsdo utl ntalca(ro tnlerés ¡x» I' rri.' '!.' lr"r r

eufopeos, principdmente España, ttsla y Fráncia [)or real?rt rr\'ñrq,'inri: ¡

campo lurllico en b zona de la Penlr)erl, (tf Sanla E'ena. -'

hechas a h prensa [x)f log op3fítdort- ttrrlstictr <Je tjichcs ¡r:ri- - ,r'r .. , .

lg Conferenc'ta Sol-re d¿:sarr 0l¡(' I',tl-n, ,1 ,,¡,-,j'rt,. : I r l'¡)t Lr 1 I ,

Guñyaquil en atrrrl de '1995
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t cONDlClOllES OCAANOGRAñA a Y METEoROLOGICAS

2.1. CONDTC|OilES oCEATOGRAF|CAs

¿1.1. t REAS

LG morc6 gor¡ d rc¡uüedo de b Elracci5n gravtac¡ond errl'^ l') ltsrrn v "ir'*-!

c¡¡erpc cdecfcst prhqÚmnte b bn€, por 3u cercanls d Éan{-l,].

Por b ¡A¡*itn gmefü¡ dd Ecr.rdor, b r¡res €r¡ bds la cfl4lB sori (t{ t't{,

:ñ¡*¡ma, cCo c+ plaorún un pcrlodo de 12 horÉ 25 mintlo<. es «ler ir. ,¡rre

cn un lgFo de apoünatbnente 24 llora se prú.,cen 2 L\lÉ-arnat'.q \' ')

bai.rrrrarc3.

Pra b zor¡¡ do S*rG !c crJent¿ con ddc otteniros dd mnr rx)r:rafrr i¡vrlrrl :rto

por b AÍnaó en d Fl€rb <h La LberhJ, Esl como corl k)6 Eror)óali'r.

utfcad(r ú1ffi fEf ol INOCAR en b taHB rJe mare¡ | ,r p'r)r'|'t¡i | ,i ri

rÉq¡n¡ pr€3€{tte r8ngr ontro de 2 4 metr(rg efl sbfrie y 'l mefio €r) crrnrÍ.'l,!, 1

aProxindamcnte. Durante cvrítos exllsol(fnsriql cemo p{ | r'¡,, rA t {, i' |l

pfegefttaf dwacbo€s de hds 3 n',etros s{rlYe el nr;i{ Ll' , ¡"¡,-¡,r,r I' ,,'' ' ,r

MLWS (¡livd rncdo dc tnianale3 de sbrÉ).



2.I.2. CORRIENTES COSTA AFUENA

De acuerdo a A¡auca (19SO), para d mes de lebrero, st- ha olr':( rvn' l! ) ('r I''

de 2' S. b c¡rcul8cltn oceánic8 cercBna alscr:lor de esludirr li,'t, 1.' a r lt,rl;"' ' :

el oeste, fluc{t¡ando de Noroeste a Suroeste enhe 81 W v it t !! r;

¡geramente hacia el Norte y Nor(xjstl'a nled¡da que awnza l, '¡ : r "l srr lr'¡ r'

Bl como frente a Súnas.

Durante los meses de abri, junio y ¡dio. se obsefva que la"r t j; ;:,ir1 n¡.lr !r':,

lendencia de driime d I'lorte gttando sl Noroeste Y or=1.' I r'¡ r i¡ ¡i'r r¡ ll r ' "

81" W 8 1O mtas de b c-osü, ¡¡¡tevirr'::damente, enüe Salln'r' 'i l'l rrrr'¡ c^ ¡ '

una fuefte circulac¡Ón SUt€ifl( r'i l'r '': "¡ ¡ r"r'r. !t) (¡¡¡e tir,,t ' !'" i:' t'r¡- "

una delNa qt¡e bofdea k¡ cr;<l .i::,'.:r,i ir r),¡¡ il .:'i I 'r'rl r¡ r '

c{r¡iente de HumHdL

..,,f

,,'1¡

: r l:t

, 'l

,t-

En lo referente a l8 c¡u/bdón locsl co6tera, INOCAR cuenr,, ' ,,,r r Jilr r: r'! L r?v:

con un cofief¡tómebo AA¡¡DERAA de regidfo conunuo f;ttr!'rrj¡r eIr f ]^lr' (:

COPE; de ede ddc se pudo leqrslrar qtrc elt la zona ^'r r/r') r,'rr,'-t'r" '| 
ir,l

vdores que (}sciaron cntre 35 crnA, aFoximadamenle 14{r i "lt l,,r 1'', .'

de hs mfiiefites márima presefltsron un cafácler eslaciorr ]1. f 'r, (lr,r t|,t;'r'r, 1''

entre los 50' y 80' psra h6 meses cc agcsto a dlcienrlrre. ,' . "' I .'. L)

p€fE bs m€€3 de encfo a ju[o. gendo edas ú]linrx de nr.¡], 't r,,¡ rr r¡i, , , ,' ," i,r

prinera. Es pq§¡t e que vElores malores de la velocicJa'¡ 'i' I' , r'r,i,'r''' t ", 'rr



s¡lo flt ado§ en el plolnedio d'.r rj rl''r ','' \, r'v r: l(i {lt,r' r'i " I r¡1'1i""',

pues en muchas oc€s¡ofies s€ nolÓ t-rl t{ 'lt ea t-citlc-rtlr:s tl.' ; 't " "i''' rrr:¡ "" r

2.1.3. CORRIENTES TJTORALES

Como conientes ¡lofales se conocer) a aqrlelsa que {'cl.,r 1 " ',:rrr',1't'', 
'

rompente mfu lejana y la [ne,a de cosla. son ptodltr.rJ,t': r' r , r''¡.¡ '

par#a I h flap que liene el oleale cttando éste lega a l;r nr ,¡]') l,,r;¡¡ ''I

ángulo mn ela (Sánch€z, 1978).

ASl, pera b zona ge q¡enta con me(rf.ione8 de cof riL-ntcs l rrr : Ir'!¡ '1 1' . :t

un estudo de farEpofte de s€dmenlt)s. ¡rrttiicado por .lii,,,i' .' .. ¡ l r', " ,-l

A¿{8 Ocesnográfca dd Paclñco (1992) De esle r:sl'-¡(lo s- ,-:1": 1' ' i ,,,"' ' " ' I ,

uona comprendda enÚe PuntD MEñdnga y Punta Chippe. ct '. ¡)rit't'r! r/'|, rt'l

de la COni¿nte se enconúó d S)% de lA VeCeS en un rarlo'r rrir:J r.r)¡l' lr: , ,::,--

0.05 y 0-15 rtl§, dcarEando vdores de 0 40 m,§. l-a ri,r' , , ,' '! r\'' ,r",!, | '

otrservdo fue hacio h derecha (ntirnrrdo de la daya f¡¡1-r,1 ¡ | 1,1 r, ,,,'r '

conladÍtg Oca:¡r)n€s las colli:lrli'r l'jr¡r' r'-1 -' r¡ i,;i :)tr l i,r i . r ! 'r "' I

(Espln. telererrcia personsl)

.-a



t'l

2.2. CONDNCTONES GEOLOG|CAA

Dcsde d punto de vbta ggomorfolódco, h coda d€l sector que \rn (1..§dc la punlil? '! '

Sútt Eleña hda Bderúla se preserrür rnr.ry irregrrler, con rxianll'!,.f{r.r ['ni'¡< s i¡¡¡1rtnl't..r.

c0n mderHes de pb1¡a erteffidm. [:l tri'vt- "': lJ'''¡') v r orl fY]r ,i ' 1 '

Exi{en adernás sdent€ foDfxltt que conlinúan mar adeflbo hmla ultm úk)L e, r i')¡¡ ri,'

m¿tc. Enb" eCÉ !*r*É fooca !e forman Éq@ embob¿dsa at'ont¡nñatlrrr ¡'rt

acsflflad€ bfir, corno c3 d c8o des*t8 (Ayón, 1987).

En crrrü a lis dc ¡afnorüf ¡ perli de ht Bdi$edrn€ re&adsc tr)r el ll'|(X)Ali y

grhrda por úlcome & Lfic cn d AdD OctarEgráfue dd Padñco tltf 8l1o 1()r,rr. s.)

dcterrrñó que d mgterE ldco é dq/a del área de eCudo. tielte trri (liáttletro rr\' ' r')

comprutddo en d hb\ú da 20 e 3.0 Fl, lo cud cofl€ponde R fiffrA iina ( ¡1,¡

rfioncixr $Jc ofr ú pbt/r, d ¡o<l¡¡er¡¡o se e,r¡üJerita tien sdeccionado, ye (Ir,' (l

tü196 de b cffiri*r bú,¡¡d cott¡¡ponOc E GCc rangp, dctidc a la f)o(;a eflerqln ltue

lbne d olGeao CrrG hcirc ¡otrc G3. De aqJerdo a Jácome & tlanc (19fi2) en la z,,na

e bb un proceo de cHcrito nd¡rd pot lo que defiüivarnente 8 esf e c{} 16 6s¡¡e¡, i^¡ ¡¡

oomo un rrtiofilodc dep#n.



2.3. CONOICIONES ME I E(.lROLOGkl/\lt

2.3.1. PRESION

La presión slmogléric¿ a gran escsla. es t{ foctor pr*pon(leranl.' "¡1 l1 1¡, ¡¡. ¡ r

de vienlos s escds gbbd, Flor lo tat)to e= importante tener ttnri ¡, r".1 rrt' (:rrl,';

b mndciones eñ ([Jc !c eflcr.reota el pstrón de presión atlrrt":l/'ti, q r¡r'- .

sobre d Oc:eano Padfco, y pnncipahente sobre el Paclficr) '- ,"-'iJ,' t :' " j

rfuón e injerencb prúnotdd sobre la costá ecualoriatl ). , !r ( ¡,.r'|'li,

geflefacitn de vi€ritB a ofan escals y por lo tanto cle o{as ,!r' ll,rr rl" 1, .¡

legan a h mbma.

'I

En el Oceano Paclñco, el centro de Alta Ptesión d¿l l'len"'r' ; r I J, rr'' ' ' ,

aprolmodamcr¡tr gobfc loB 40' N , y cl cántro clc Alta PÍ6AI¡,r r.i'i,:1'.1.r,¡',.''i 'l

d€lc 30'S, hteradla ct respectivomente con centros de F'rr'¡ I'i-/'",t ¡'r'" '"i''-

efl EmbG¡ hemtsfefios Son bs q'le flrin(.ipalmenle ottr:'''''tr lr i.'t "r '',:r

strnodéfica gotfe d Pactlc«¡ Norle y Sur Afllbos cerrlro. r't |,:¡ír :,, r¡

el hanscurso del año, pruvocando camtioe srgnificniivos ',, r'- -rr" ''

vi¿'nloe. Estos camb*)a üenen <lferenciae bsstanle marcS(-r'r: | , 'r I ) , j,i ' .

su determ¡nación con ci€rla exaLtfud en cuar¡to E¡ los n;cs' '- .

Se liene entoncts que p,rrrr l¡¡q ¡¡¡;- 11 , Ir r¡ tl,! q §lr¡r¡ll'n¡) t

Ant Presión de{ Paclñcn qr. .!r"" "r,'¡" . i' :¡'! rr.':t 'i'i' i

prot/ocando h intensilicación d!' lo"r v,enll5 AlFxn utl 1r; ,' tt'l



de Corwetgencia lnteúopitxl ZClf (I-ona donde g¿ erlct,enltrl.' l,'" '¡¡"r,r¡'1- /

d€l Norc6to y clcl SufcCc) hacl6 el t'lorte, ha.,trl Bproxltunrj,ri, , ,l: 1() | J I l

Por otra pafte, on los moses do Dlciembre a Marzo ornLx)a ''r:r¡i'., 1('',. 
'

poshión más hacla 6l $lr, Íeyendo conlo consccu¿{lcll l-¡ tr,r 'r,r::i¡ .r' "', , .

vientos Alisios del Norle y desrlazarlrJo la ZCll h'rta arll()!rr''

ASI rrtemO, eXiSte Un Cenlto rle fl:rr-r f )r,rtr'r, l,'";¡ll,¿rjr, r,, i ri',,¡,-< ...,

queitlega un pspe'l importarll'] t'ri l;l I ¡rr rrlrn 'irr r¡lirIr:l,,,i r' , ,r !i,l:

ecuatofbna, BJes sc conoce que el Mento toma d¡rectjón rlr'trt : rln.,-rrl,r. I

Pr€¡ón hacia un cen[o de BBjB P!,¡]ún. producierrdo vrento'" ¡ r. 'Irr¡¡¡i,]1'r ¡r; '

del Oede y Suro€de en cierta époc€ del añoydel Noroesle i'¡¡ rtrá

lr

.,

,l (ll

J ,..

.l ¡

,., tf:r
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2.3.2. VTENTO

Como 3e djo en b secúión anhlrior. k)'i vi.'nioa ittt'qan rrtt t "i i r,¡r;,¡nr . i 
r

en el mecantsmo que gEnefa h ol8r, como sr: exdiria en l¡ 'j'- ')'r 'i ill ' "l

anáh¡s se cuenia @n datoe del Aüss MefeorolÓgico pulli(41,) f'or { i ll l'1'r ^i,i

que es una recodacirn fte muche Bñog, de p€rámelfo3 de vt],rr rtf at{ y tlrr', , '' .

dd vÉnto tomed€ en b €dacirn meleorológtca úei serolxterl() (r'' li)-rlirrrrr

En b Tabla lse presenbn bs magnludes promedio y máxtmr r!-l \i,',rtr r,\i)¡.t '1¡r

en Sdnas, tomado deAlauca (1985) Dcl AUm M¿teotolór;;''r ': (:l'r"r'.:' '¡

c$recckln predomhante es b delOeste seguila de h 6l¡f §1¡¡q¡q:!r' vrf¡J lJr,:,,. '.'

enke b3 l¡es ¡eprescr¡tan más del 7096 cic iae Cire.cck'ne¡ ¡v¡*'1¡l¡'r ¡ ',' " rr'1!

manera 3e tepola que b3 vbntos ctlnlplen ttn t¡í¡lrÓn esla,' : , rr , 'J r"'

más déHes en los ¡nes€ri dt: Fnert, s Abril Lac velocdad.s l\r;\¡i¡'.i 'r ,iilr ' . | -'

osc¡an enke 3.30 y 4.20 nlÁ. fxrl olro l,]tk) lirs rrlrl ,r't ""' r, ir i, j ' i'

enqrefllran entre LZ) y 16.5 rrvs



TABLA I. VELOCIDAD DELVIENTO EN ESIACION AER('PUER],,) II¡ (:AI ¡\I¡It.

VELOCIDAD MAVIMA (,rr/': ¡

370

3.29

340

2 gil

340

4.0 t

422

3.29

4 1,!

4.22

4.2:2

4.12

I

é

lLr.

1-t'jr
l___

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMERE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

OICIEMBRE

l(.!

10',,

B,:

,l

1'l r1

1¡.,i

Fl.rnb: Alb MrtorDlóglco dd tlrhr Tarllo.bl Ect -,4odErlo, fl()cÁF 19¡ /

De gcuefrro A la fuente n0 <ir. r ,r, r,..,!|.qt?1' nnlRie< J¡ 0',r¡r ,\, r,¡. , i

memuAleg má¡¡fn6. lO qtte httt¡,.¡,r corra,!,t J,.¡ra r"if;¡t'|,:,.r r I

máximgs dtutae posiUes de ol;É ü"rt{rr'1(ir¡'-i ft }, vit'nl' ' | ''

SaInas.

VELOCIDAD MEDI^ lnfs)MES

FEBRERO

ENERO

MARZO

ABRIL

MAYO

I

I

I

I



2{

I. MEDICIOT¡EE OE OI.A8

3.1. StnOAD€IEDtCtOt{

3.r.r. uB¡cAcpi¡ oEL oLrcnAFo

El ffi¡b OccatogÚo de b Amaü se encuerüE d€sslrolirnr h urr l'¡r1 ' ¡o

mcÍúrado a ouencr trormacitn dd réÉ¡n€n de olca¡e en tods la ( ('.la

ñ¡¡blE ai ea s¡ corno he ird*do olgrale en prrlos q¡'rrr¡ ,leratt¡dó t-r la

Prúilci dc i/i¡naU y St!a, en b l'\ut Írc¡a d€l Guá)rB. l]rr-;rramenle d.: c'de

rtno!ehülbrf|.ób¡¡b¡ ps¡ d precerüE csü¡do.

Dtüo. tlq¡ü¡dllbFúgb. dc b ffirih r dciló @krcat un oll$afo efl

¡m b{o ccrcrp ¡ b Rft & SrltE Elcnr src<b como Bsncccopó cn tas

cooÉnú ? Og 5f 8. Et'fXXX' W (ll* 3).

3.1¿ PEEOOO DE EDrCptaEs

ta&ut&aldfrcrücd.do cotrElponden d pellotlo de nredrrcn.,s

q¡o f, dct& no,Erlrl6 & 189't a no*mhp 12 de 1992, b que comtxeo,,¡-'

wt H dc Tn¿ üb ñ ü ú¡r¡ *fahCiv¡ oorm de prfl«io sq irx:rí"r)
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Ede nrin¡ero de datos cúrlesPJnde al ¡r¡6¡¡5.1n, rj'¡¡i6 ds t.'l

que feglstfÓ el ¡rtsll llnlenl(). d:-) ir4rrÉ'r,r() ¡l l\.., :rlrrnlr'nlrr o¡! I

en la socción ,l .-t il

Para comflementar b6 datos drJ rrl;rltalrr 't: t¡.'¡hzart''t r:r'

cgracleflstcas del oleaje efl ls ¿otla ljl(.trirl, rlllr" e";. 'illlll¡t. I i

apoxjmación I la da)ra.

3.,I.3. MEDICIONES VISUALES

Pafa realizar laa medcbnes visualc§, drl ol.Jaj,-' se eslrx.i¡,, i

obervaci{án uno uticado a la altura de la Catlanla del [:'uerl.) (

al hido de la 8ase Na\rd en Chippe (Estaci5n 2). pot c,,,,

representEtivB de cad€ una de las dayas (Frg. 4).

l¡¡r t"

ir lj

3.?. CARACTERISTICAS DEL EQTIIP()

3.2.f . PRINCIPIO F]SICO PARA LA MEDICIOI.¡ DE LAS ALTIjII/;'. . i i ,- i

Resulta rrnpoflante dar una idea et'n.r.rl del prnri¡ro trrir.,

msyor1a de lor oliqrofo'; .l I I ,,1. l¡rr
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;8

rE&tr b mEdcbn6 de oaeric fue un olgrufo SBE-26 tt' lfl onqn Í1.ñ r:ir.,

rfest:lh coloc¡do Gn ¡u parte flrperiÍ. Ede serEor tr*Je h ¡r ^.r;'r¡ ¡l Er'rl,rr ruo

es un¡ c(mtil*iln de b geeltn abneiefé¡ica ñáe h ¡r '*ir5tt .r!,n oi',, " It

cdrr¡rE de agi¡. lohÉ d iÚurncf¡b, es dcci, b presión l,rlro¿¡lÁtk q. e-': q<l

corno €sb püárn€üú !o cncu€ntan rehcJonsdG pol' b fÓrn rr r¡a

Presitn 
^taolrta 

= Pres¡ón Atmodéric¿ + q

Donde

, Es h dr¡s¡&d <hl agua.

g Es b acdrmiln de b rraverJxj

h [¡ *¡ra clc h col¡mna da aqr rR g:t,r¡ ¡l F¡nto Grt ri'::,'r 'r'rcl,''¡r

Sc eumc q¡c h dcrd&d dal a$m permerlocc coñlEnta sr] lrtda h ¡.r{',,- " ' zrr

ogi.rt dlbncc lrc tr¡cdc ccrta

h Preslón sbsoluta PreElón atmDafellca
s

El lrlttrncnb f¡cgo utt b trnp"rEtur8 y s#ed prornar'\,r-! 
^o!,1 

r( ¡ : ;r

por d fIiEflE c(l#o ) psa ÉhJhr h donddac cofl o<to \¿ir ' r'{' ^l \¡'! : ¡ 1rr

t,

I
0

1l



actlerac¡h de b g¡awdad g y astttniendo qte b ¡esi5rr ,'lrtr()ql(!rü a t"r "¡rln

üfante d perlodo rje tiledcbn€s, se oblie'ne b aftura de b cdt r¡¡¡o r,e a(¡r,r' I n c

deqtir.

3.22. CARACTERIBTICAA TECI{CAs DEL EAUIPO

Sc vtfá atloft cufu lon b carac{etlsti:c fl3i:8 y técnk e': (r,1 rr§ltl'n'. 1,.'

t¡Eado, fre o(,lxroef B bondacles, precb¡to y conñ8blds{, ( lr{ rn;:n'o

El d$do limo ¡froünen€nb 64 cÍrs. de r,,ra, cuenla con un qer)<or ,lF

tf!!$n culo fangp do ¡nc#n Ya de b O I loE 21 metJe6 ¡:rlrt !;!q tr!.rLrr irl l

de I mm., srr pe3o ca de 13 b. lo que lo ha{e muy fác¡ de n¡¡¡rr¡r rlar

La enrgta neoGrarb prE ru op€fadón odá povbte por I p{trs alr:Íl¡Il"q |ry\ ' i i'

rle 1.5 Volhg ctdt ttr¡l' qrre le dan unt cap*¡Jad de 6 mr-,- de r¡['¡:rrr ' 
''n

cofrlhua.

Para b pograrnaciSn dd insüumcnto y para la r erupe{sLr¡-\

b conec{a a un comFrtEdor t)C IFM o .0mnqtlJe vla ¡nrdo s'.r'',1 f ll: .' t 1

El ¡úufncffo clJeftta ademáB con (J()s pr(xtramcts irlr.Ir\,y: '!'^ l¡' l'; ri,,: t

o(mur*:aGe, progf¡Í¡f, fBcuperEr y converli bs datos de rrf),rlll(l,= l"r'll .,

ufú,id6 do irgEr*rlg; porE tJege enbegsloo e,rl b fomrn r.-lu({r,'.¡ r, r I



usuarb. ya sea pof pont a o fx» imPtrx¡iÓn. (rl follns rllfrrrñ¡i '

con qeil coordefiadog pafa allrbog ¡ rlqoc

3.3. FONOEO Y PROGRA¡/IACrcN

3.3.1. FONDEO r,EL Ol.-lGRAro

Se moshará en ed¿ secoÓn e§quet nábcamente c{ t¡¡rc de arr, !ti,' t¡lI,',-ii '' t

lograr queel equ¡po se manlenga ett t:l s¡Lo adccua(lc¡. asl (:r)!I, ,IirriIr'|,| ' '

cumda con b meddr de scgurilad nece3€rl€a pá¡a s^¡l¡¡ ¡l:r'irr l¡ " 'J t' i"¡ '

equipo, se suma a do }a faclidádes qlle (r,et\'lc er el ar,t ¡-', ,i' i ,

una fáñe recuperacitn del equipo

El ollgfalo fue fondea<Jo en el t)¡!o cono.i(J(r r,, '|'' irlr i i

aproximad€me'frte I 1 m¡8 náutc8 cost' afuera de la Purt!,¡ r1, ', i | 
'

sbrEgder8 de acero hoxilade ctfi¡cades ¿ri cnds e¡lr'i:,,) ' | , . l

impecfr que &Ée sca rnftiro de su pmicón gx lae coirir)nt1§

;

', I

Para lograr su recupefacitn, una k)ya fue arrcla<Ja D l¡n l)r:'i'.

ede a su vez fue conec{ada al [)€so rnuello s,{uri(jano l,l' ,

una cadena de acero inoxirjstJe. ( olrro se ¡¡¡¡¡51¡¿ ¡1¡ ¡ ir I

corrosón que Foduce d agua de mlr sob{e bs metale§



Pafa esta maniobra fue necesgrio t(!r)l¡r l. olI (.J'.,s l.)t,,'oc rlrl' r

superficie pora que d personal en tju'tta le dicra tn¿trtl,,tnir ' r

¡mpíarlo de clnchlÉ incrustadss en el ntsmo. Lut-t¡, r I r

recuperoda y dmacenada en crisketlÉ para su poetetior ¡*n. .-

I t ¡ll)I,-1 .,-t i"'

ll

tlr'lrrl,:i" 'Jr'

,

hecho esto, al equipo 3É b vofuió a progtamar y k)n(r(:rr 1",.

lrsbsjando gprormadamenle durirrlltl ur¡ nra"s. dazo ert t¡rr. l:r

recufrroción se reÉilió.

3.3.2. PROGRAMACION DEL OIJG;lAtO

COmO Se Inarv ;r¡tó anl|i

COmpt adttt l.r'tl l que tolrh' rr: '

s€gún s{r3 fequef¡[iento§. Esto ":r.¡r,iñ,;;¡ qlle Í]l,.-'irta l,ti¡¡¡ Ir '¡

del mar que no srxt de htefés; frlr e¡ernplo ¡xretfu "r'¡:'-.'

inddintamenle.



'1.' '. .'



rl

Para esle proyedo d olgrafo fue pograrnado por d INOCA-P ¡' ¡¡,¡ 1r['r¡11q r ' " '

lres horr un dato de ahttn y ¡r:tlrrlo qk.¡r¡h,'li/o. lolll¡r)r,1) ¡¡r'-rl¡"'1¡i rl¡'r' rf,'

15 |Iúnutos conlinuGr, flbando 1,". (.t-,- r.r.r, l-.ri,'.trt< nr-¡, ,,. ,. ,:r,.. \ c.-.l',,., ...

Ltr€go d iÉüumenb toma ha poqt¡etes (le dat(E ltli<lrarl,' t (iurrrrle .l rl''r v

cdcrft d promcdo de úrm y peíocb s§nifivalivos ctarioo

3.4. PROCE§AII|E¡ÍTO OE LO8 DATOS

S€ hace fiec€afio e¡Qlcaf b mafiefa cpmo et equipo ploceSá y csl(rr!'1 llw ¡Jr¡l¡e a ' ' '!

[BU¡rb necssib y h forme en que loe prLBerlta.

LB pE,(B que eiecuta d programa pora cad€ serie de datos s.rn .tr ':lrrl.'i': r' q

riguient€s:

l-.c.1 p.quGtc&dsE.

Re&, un prom(úo y chil. h bridcrrcb.

Crco un ürclh dc potüda 2.

Adce b \,efibns de Hsorúrg.

Mcdenb b fe¡rformade dc Fot¡úr ac{fna un cpoctro do potor¡cia

Cd(:Ja b máxima freeJench.

Rc&a um comperaclón cntc l€ frrcuonda má*rno y lc¡s co.{lci. rd "

Promeda b banda dd espeúo eslntxlo fqt a cra'rr r{ at rlcer¡rx1r o

C*uÚa h dádlsüc€ do B olr dd otlo csr..oclr¡). ('H¡lnlenr i,) I'r '' ^ '

*.¡reydpcrlodo Cgnlbsnvo.

lr !' ',1'¡

r, -.t lrt l ^,:



r.t

Con b terdormoda lm/6rÉ€ da For¡ri€r crÉa h sorb de ü€mpo d€ lo ri,r

Adca b v€r¡lan8 in erss de HEflnin§.

fui&t d cfiJce @ c6re do h s€ftE de üernpo p6re oH€ner 6{ potlorl-r t;rrra". ¡:c't,-li"'r ,re

de cade ola.

Cdcria b Sffiha de okeie u&ando la sfib de t€mpo, ola.r'i' rli ¡') ,v,l l' r' ' -

Fomú d€ oh, e{ ¡rerlodo promtx§o. o{ura máxíma rje h «f¡. ,)qrrrn y !''¡l', ")

s¡gn¡ñcslilro.
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N. ANAI.K¡I9 DE OTáA

4.1. ESTADIBTICA DEL OLEA'E T.¡CIDENTE

4.'t.1. REG!8fROS DE Ol-48

En los *ilielll€ subceplt¡bs se ¡e*nla d talanúenb esl:t'.il . ' :j. i,;

(btc de alture y perlodo srgnirnali,/o (re oklq y e€ ha trslFdo tle crrB(:l.rq

réfimen de deaie. cofl lEg ffi.qrjoncq ¡Eñfi'r4 (rt l,n edrl{rl} ¡ i'rrrrrillnr. l"''

bÉe de dstog compfeode ú¡rirartle¡¡le t¡rl nño, ltr t:tl¿¡l t"¡ ¡' ¡¡¡rrr" rrl '¡

condus¡ones deftúiYa.

,l ,I

' t,r

'I

LG date de úlra y perfodo sitTo¡licativo re¡i:fuade por el ollqt;l'r irrcl-:r:r1!o ¡" ,I

INOC R, deUdomeflle p¡ocessde c.onden en le taHa ll y r;or rr-t rnllrlt »r ti,r

ffid de 372 ddoc otter*los en un lÉmpo nelo de medcirtlr:l ' "rrllrtrrr'r ¡ r" I I i '

añG, como se erdcó en b s€cción 3 3 2

EdG dd(}s cofresponden a vdores de altur8 s§nificativ,r ;,¡r¡¡¡¡'1 l'¡' ¡i

otleniCas de (HG rqÉfadc cada 3 horas por el eqltitxl. /lr^ {l.r''', '

nects¡Jades profia dd INOCAR, fue pogramado para entre(r'r "l y'.r!,rr (!i'' i

lk y no cada una de b úra relistradas cotno hubiem s.ilo l¿r , i' ":-.rl'¡ .

El Er¡átsis de }a dura y petlodos sgnñcsdoa se bs h¡, r^rr;,',"Jf) ,'r) f',, , i

sepsfada en lB numefdes 4.1.2 y 4.1.3quese húc¿n I corrlrrrrr rr «:n
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TABLA I A¡t¡r8 y porlodoe donÍcattvo3 r€Obtdor en Eallrns ftr,'""r 1 .lrr*.. ', ,
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4.I.2. ALTURAA $G}¡IFICATMAS DE (,LA.3

Se pt ede epfecbf en h Fig.6 We d 75% de B da están e rr.'ktc l) 41, r' rI Il')

fflef(x}.

De los datc oblenidc pof d oígrafo se desprende que el ¡rrorrtc,lrtt tle h ¡rr,rta

q)fúñc¿liva pala b serb Enud es 0.7,l me{¡os.

F¡g.6 l'fifogrrrn de Freoxries de Altrae S{fificstiv€s

n
t8
t8
l1
12

to

I
0

I

0

c1
q)

@
(J

t-.
c"

(()
o

l¡)
(fq

ñt
I

tJr (m I

En cuañto a b vEúcbft bmpotd dc hs olfurc slgnllhatlvns s4 tlla¡nln,'r ,r,r".

para C paflodo da cncro a 6t l, 61 80% dc lG ol* csttMtron rrrL,tl: .{ l,r(,rrt^, ¡1,)

I



lf]

anud, frúenta que püE los mes€s de mqo a julo el 8o-qA tl{: kn rrri',,'''q

e$Jl,iefon bJo este prDrn€do, s€gún se aprecia en b Fig 7.

Fig.7 tub ü nñpo dr Alhr¡3 Skriflcali\G & d,:É,

re{iú&eri S{liE (lü,v /$ - ¡frl/E)

1

Ío8

t.4

t2

o8

o¡

02

1'l 12 1 ? 3 ¡l 5 6 7 A q 1l)

En cieda lorma se pu€do deú que la altura s¡f¡ft¡licahra «Je la clrr Jr.rs.¡r,ln ,rrl

ctrffier edacbfld, pt¡G3 coíx) 3e obBerva eri úcha figuta, p.'ra kx trrr'q'= ,"'

noviembre a mayo, un & porcÉfllaie de be mbmss (3lt¡/o (¡,1'i,' ln l,,r',¡''r.

ocr.¡rfiendo lo conbatb paÍE ba me3e3 tedsnies. Se uceflúa e{ rrc< tlrt irrir, ,'r¡

que se refÉbaron vdonr¡ dG, cofl un promedo de 0.85 m¿{rrx

ü

I
I

n



t?

t¡ m¡ixina tura ri¡iHivr de ob refi*ado por d oltgtalo rrr rl frr^,t', ¡le

m€úcimcs fue de 1.3O m. q,rc cofrespondó d dla 27 de atrd (1. 11r1r.'

,1,1.3. PEroOOOS S¡GllflCATMA DE OLÁS

En b Fig. 8 !e pucdo otaervu f que aproxirnadamerne r{ /-0q6 (ro |'i,'' "l'|.l

preseribn un p€rlodo -gnñcCiio en e{ rango de be 14 8lo3 lli 'l\,t¡rrtlr}<

Dc b lcfb anud dc pcttodo s(pifcam se ohcrv¿ que e{ Jrrlorlo +qrtrfrlir¡76

pfomÚ e3 de 15.2 3eopndos, lo qtrc s¡gililba una dfereñr'tn af 'irr\vittr'!'|'1 ,'- )

segundo3 sotre d vdof ouer*Jo vblalmente en b coda.

Flg.8 l-llogrr de frecrrrf,]Es de P¡¡ltrk¡ Si]tift.aliv',

I

^áú
!,0
E
f

drt
€
'r
t'ot
0-

5

0

1.l 12 13 'l¡l t5 t0 r¡ 1B 19 ,t\

rr (3.9)

I
I

i



,t0

Sc oprech de b Fig- 9. que pora loa m€€s de eñero a ñlrry, ^l ''1151, r1,r i.

manluvieron un pedodo por sohre kn 14 segr rndos,

Para el rcdo dd año pttt d cottltrttt') kx r:r:rlodoe qe r'()!,'i,'rl.rtorr .ri r

porcenlaje por debajo del ¡lonteúrt, i'vr.rrlli-r f ura iJ nrr-r ,1.' r,, ', ! rr.\1¡.'

agoÉ{D en qre se cobcaron por sobre k,3 '15 s€gundo8

Flg.9 Snh ü Itürpo d6 PühdG Slgrtícdlárc, dc ohr
ngkf* m SálnáG (Ncu / 91 - ¡¡.i/ / P)

21

o
E20
:É16
€c
#ro
¡I't ro
o.

12

i0

1l 12 1 ¿ 3 4 ¡j 7 I 1r)5

frÉ6

I

El má{mo pctlodo Cgnlflcatlvo obtcnldo pot cl olfgrefo fuc rJ^ ,13 -qrqJ¡rrr,l, 
-. y

corrospondo a la mcddón ¡ackado ol 25 do abrll dc 1§¡',.? [:<r. t.^rr,,I-

csümor quc tonto h má)dma ollura dc ola como 3! ;;.1 . ',,,' ' ¡ 
, ,

corcspondlclon g olcarc do t()rnrontn qtr.r ll'aó 6l ár?e d. ñ.1rÍll,) át) l'r r' '\

scmong dc Abrll dc 1992.

l'-

il[il[
hhe

h

I

J
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4.1.4. O¡-A8 ROi¡lPlEt{TEA OESERVADAS

4.I.4.,I. ALTURAS DE OLÁf} ROI¡PIENTEs

De lg ohervacbn€s rctrads en b estacón 1 en ln r--(nll. re

otÍ'¡¡irxolt ü¡¡- de ob que en promodo esh¡/bon nlrc<l«krr rlo l'.q

0.30 m*os, nicnha qt¡e para b edaciln 2 se eñcont;rton alhrl¡rr r,' r,,

mEyures¡, con un F(rme(fo (r.! nltcir{:(krf de 0 40 nrr.irr)s Fsla [rr,-ta

dfe¡enrfa «le altll¡n fx,t'(l- rl':"'r"n :l Ir f'fr'<ellr irl r'' r'' '- rrrll.ltlrq a,'r' l'r

(|lle represenb d rompeolas d({ Yr(Jlt Club de Satvlrr¡ (Ite orl t'le!rrq

medda denú, h útm de ob que lega a b edaciln 1

i¡ioradoree de 9úrr tur¡ ir<icado $re evenh.¡Eknenle se ¡ruk'l len-r

v*re3 de ú¡fg de rompientes malroreg, espec¡alm€yrle duranle ¡-1<

marEiad6 quc lon acornpolladas de yie toE dc mE/or inttxnitl¡rd



/t.1.4.2. PERIOOOS DE O[-AS ROIIIPIENIFS

Las medcbne del per¡«io (['lrn olm larnt¡én fr,.¡] r l,'1-ir.l'; | '. i'

d o[grafo como vbualmente

vbud6 de ola oHtniúr. y al error que mmete rl or :. | , ,'

ojo humano li:nde a r:oncenlt"roe en lns olag con ¡"'rlodr)t trrár r

des¡oallando de esla n;qnetq ñqlll.ili'q de periorír'< I.r:,) i I rl ls I'

cientlñca 3e men(*Jrtan c'.¡I|dncio¡rs.s nralenrqh,,v .'l¡. ¡,,.1,1.r.

afectado por loc camtb en la prof¡lnddad. 3eeflc()n,r.r.,,:,' r¡l io,'1r ', '"

pafa h dh¡r8, e¡<bte una crilefi cta entre e'l v€lor obsr'.vfiCo Y el rr!' n J'1

con d eqripo, lra que esle tiltimo anoja un perlodo I'r(,'I,ñ(Jio tx)r .',, "' -r

de aqud lomado en b costa

Eda dlerencb en los valores se ffi al Ínrilari,r n,,,n"r(i (,,' rr,r'r:

.tr

',tl

enconlfar rdacbnes de ajt§le entfe los peÍfodos s¡{.ir,'¡, llrvlr1s rcrJ/ l¡', r,)<

por d irshumento y loa oboervados.

El pefodo profnú observado de olas pora anrt'i'n r-l^,'r¡, . - Í r,.

Spfoximd€menb de 13 seqrrrttl<x. Para oL¡tener e-1,,,.,ir,\r '.'i) ir'r .'i,

t¡enes de onde lormados fx)r ofl,pos de 11 olas v sr. i,ir¡r,i t r i¡. ,,i¡ . ,,

que edos p6¡oúon por un l¡)Rmo punto; al ÚvlUu r*i,' '/:rl/rr r)n,'¡ 1,, ^..



tiene ei perlodo prornedio de lü da. Este rtlst'll¡" t" "-7! ' 
tl rr " ' i

obsefvadones hecña 1 eño después, loa mes{-. rrr rir',ri' IrrI '

dciembe de 1993: dc dlm Lada nles, drtrattte lr¡r r,'t" - ' r" '

crl¿dlatura.

Al entrAf a Un mr.,l¡,r r ^n t,rolr,',,r ¡-',1

1i

Pafa el p{Éentc tr¿tnjo no se ha irllenlado re€fun, al(r¡¡rr irr.l,r ' I r' '-I

dm re¡iúada vtsualmente y aque'laa obÉen¡Jas cr)rr ,'l ,li:lr.'lr'! l'' "', r"

l8s pnmeras fuefon tomadss en siti6 dlüentes al dd r1-1rF:lr(t rr r§ltt 'rrI rl'rl

de olas.

4.2. REFRACCION OE OLAS

d.?.1. EL FE}JOMENO FISICO

Toda onda en aguag inlermec,ias o rmm,

cfiferenle sufre el fer¡ómcno de la rejrBcción El ángulo qtle frttrrrr l¡ r rr--r r '' . I t

oh con he c{rntomos rte prrfundida,l

que ásta se acerca a b dq/a

genefalmgnte Va dstlItrr¡v¡ tttlt, n l¡r' : ¡-r

El mecanisrno por d cud 3e produce la teftacci5n se lo l"r"'1" o'lJ', " '¡ ' '

s§uiente manefe; Cugndo ung olá se ocercá a lg coda fornl¡tl,',r r¡l iirr(),r1 ,,,1

loe rerl€s de profunddad, una porte rle la ctesla de la ola r.l¡"' .'r, ,¡r¡,i'(' '',' ',

pfofundas que otr8. Como se conoce. ln ce{endad de la ol,¡ rir. D ,,,r\, '1 r'\ r, ! l



11

que dsnúñu)re b pfofuf¡ddad, de modo qtre la potcún tte r t'- t t ,¡i, ,tr''lr ,' r':

profunda svan;taÍá más ráfrdo que la porcón de agtt:r ,,,i¡r,(r'i t:,"''r' r¡

pft,v(rcando asl que h ob ffie de alillearse con los vet¡lei (:. r ', r ,,' ¡" '' , r I

anobr que cudqubr camtio eri b vL{(rc¡(ra(, de la 016, P{oVOt ¡¡r !'¡ t'r)¡ r:r ;rll r' ' ' ' ,

l(,3 gfodcnter de hs conientG sttpetfitiolt= ¡nted'e lomh4n t',"'t", 'I r"rr: ,' ',

cudquiera que sea la pfdunddad del agtta. pero eso es cÍlsr) r','' r:,',-:rL¡'I'

4.2,2. DIAGRAM/LS DE REFRACC:ION PAIiA EL AREA

A estst el ollgralo sluado 1t'<rr :rfrr I ', ''',, rr ( ,r"' 'r - rt,) , ,

energla y mayof Iangf, de diter:con¡s t¡tte la r:oeta c(rnrl)!,'r"n'r, "¡ 'l fl, .-

estJdo, por lo quese han egtat ecldo kts cot-ñcjentes de rcfr¡' "'n Yr'rt' '¡

para b zoo¡

Para elaborar los degfama i1e relracc(ln sÉ deciJió l¡¡¡¡'^r r "rrt'¡ ,rrr ''' r!

caracteflstics b de 315' por cons¡derarla como la direcclór) i-rr rl,r;' l:t ¡ ' ' ' 'r

psrl¡cúbi üane malor gQosiión al oleaje refraclrdo. espeí'¡-r'r. 'ri'' l¡' r ' .' ¡,'

}uva. Enlafig. 10 se muesffa el lanqo de ex¡rr4ción (Jiror l:l:,1 'r ,"¡;,r.tl,

Se lomaron como peflodG reprBentstivon bs de 12. 14ylrt-",,,rll,,,.],.,-"

lo8 que msyor porcentaje de ocurreflcia llftacron.

En s¡ntesb, le pffic frara daborBr t¡n daqramg de refrar, r',;t r,'¡ c'i r '. 1 ;

dado pord SHORE PROTEC'flON MAf'¡t,Al- (1975), son los rir:", 'r'. ,



sc cfige t,na al]ll0 nátllir-,1 ,lll. rrr ",'¡ 
'i " i'tr-llttr'1,,- '

cumda lo tehtir;n d,to t' ' i ,"!,'.

profundú, c€lculeda @mo Lo= 1 ',r' y I' , dondá T o< ,o'l

scgunfu y Lo e3 h longlbd de onda en rn.tros.

1,"¡f,',1,r

1t.

l I|., li, l, , ..t l

En un papcl transpoftf{ü colocado sotÍc la cart€ náutlca so tlit,ttla ln cr¡':l r 'r ' l:r

onda 6ñ lormá pcrpondculel e b drec,:ión eÉcodda.

Sc constuyan ortogon# quc lcguen hasta ol vcrl 6scogi(k1 Í'e sr¡aü¡¡¡' 1,,..

contomos, clminando krcguladdadoa.

Entré 106 contom6 dó dhrja cl contorno nlcdlo quo IepIe',-i,r^ ir r",l', " r ' l

moüñtrgambos.

So clabola una lsua numáfha doCtlCr fEfo c€d€ p€r de vnrll^< (J(rr),J^r .-. ln

caldtdad d. la ole cn d rcil dc agu6 más prolundas qua b celñri(lad (lo l,r ^t , on

aguáÉ mcños pacfundc cr.
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t*ándo h planlo plolCa para e.{ nrétodo y Cgulondo ILF r'''-,:i t'¡'ñ' , ',

cxplcadoG cn 6l sHoRE PRoTECllr)t¡ lvtAlJUAL V()LLrf,11' I 'a ',i \r .'i :

rg)rcs quc ropros.rll8n cl camuo dc diracción cn er{ oleajo.

UnAVAZhechoCdOSOCObrfErOnk)sr,'cll,,¡anl¿lsdCfe,lfoccil)hr.i,,r¡1ñl'i(l r, r -,,t

csda uno dc 106 porlodc o5ludados; e§lo 3e lo hEo usando lñ r.r^ r,',r)

Donde b., et la se¡xtracrorr . ,1¡rr , IIr''I,''1 rI''': o¡¡ ¡¡¡r¡rrr ¡rt,'trrr, r:'1 vi'' l1

sepafaciÓn de las orlogonnlr-r.rl d 'r;'i 'i '¡ "l "A'i nrl :¡tr',';: ' r I F' l"

se Obtene gmfremente pfofl¡e(I'ar)r,i ',n-'Irr llr rlr)'i, v]lt.rt' - Ii i : r'¡' r ''! i ' J"

ortogonde hEtE abafcaf toda b exterr§¡(in de la ctxta crl r:il',,'ir t\'¡r:, r,, ' ;,

c8o fude Punta Manúry€ hada Ptlnla San Lorerp.o I m l' r";¡'r 1 I I .' , t

mue:,ban los @rarn8 de fefraccirin ¿{sboradG para d áren , r/' r-'r' " r"t

Los codcientes de rerracción Kr en(.onlrados cdrencrrr) ri,,'

x."= ft¡"

eflergla dd ole€je q,le lega a la r r)sla en mer¡o(tn, k','l

prccntedo6 en b t¡bh l.
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TAbh ñ. COEF¡CIENTES DE REFRACCÓN PARA EL AREA [J¡' I: ^ 
I II I1 .J

a 315'

PlBlgpo

l2 seourr,l,,r

KI

| ;,1

l.! 3sq¡1rrri,,''r

'18 scgundos fi88

En casi tode d área se ncla b úverqencia de ortogonak=. kr ¡tur.! ¡rrri¡ ¡ c " l.

dens¡dad de energla rJd otgaje pweniente de agur proftrnr lrr: §o .E,r1r¡,' , ,, ,'{

hterior de la bshla, pfoduc¡endo altlras de olas menores que í'r' r ¡ , ' 
' 
:r ': 

1 
, , \ 

' ' 
, ' ' -

En Pta. Vteita se nc,ta pof el clntratto la convergencia de r r r I r ' , : , ' 
, , 

- 
r I - : lrr ri,r ,'r

fugaf s ls presenciE de olas ma¡,ot stl¡lI¡ detirio a la conr cr,lr.r r',rl , r,' l,r . , ri:¡

d€l oleaie que prot/iene de aguas pofrrrrrlns

Los vdore de Kr, en conjunlo con los del co€frjente (,r, r, lrrr r,,',n i ,

pfeflenta a conünuacitn, po*lan servrt para eleclt¡or tarBforr r,.:, ., ¡r,r Ji 
' l, tl

de bsl olas desde el Slb de me'Jtjor¡eq haela Zonas cejc¡,r1,,: 1 t.! ,.,-,., ,

b€hla de Sdnas, en cano de que fuese de inlerés.

t l

I¡

l
I

I

I



4.3. DrFRAcctóx oel oLEAJE

Pala efeclual UnA e§ltnlación Orrrocn c,.'l t,,"'rl''',-ri( l.! rl.\ lr¡ I)rrI j, "J::;,trlti !

soble el oleaje incidenle, se feali¿ó utr tl¡rtrt;'tt',1 ,1r'()rlre, '.r',¡t r, ' ''' ' ' r'!i'''t''''

planüllas propueto en el SHORE PROTECIION MANUAT-. SP r¡i,ir¡('i l,r (rr,., ,:¡r

de aprox¡mac¡ón del oleaje de 297' y periotJo de 15 seguntlrrs. t't¡r:otrlt¿1rrl"'.'.,

gegún ge obaervo en 18 fig.14, que enlre pla. Mandinga y Pta. Cltt¡:t¡rt-'erl |crcll, r, r,l'-'

de difracción Kd es menor a O.2, lo que indica ef grado de prote, r ',)'l ,r,r" I',,r,'r' l'r

Punlilla a ls bahla de Sa[n43, expfesada fol altt¡ras de olm cot, ."] r rrr';trr,,, I , l

20or$ de lag olas incidente. Cabe anolat qt¡e esta es una P[)rr)'r!ir,,'.,,;,r l ', ' " ''

baja a lo que ocuffe en lg zon8, pues el rlrÓlo(ro Asunle mucll(r'i ''r. ¡r¡r,l¡r': , r':r, ' -.

de modelar para la costa en cueslión.

4.4. OLEA'E PRODUCIDO PORVIENTO LOCAL

Una vez que d vknto efnEiet a Sodar en ttna zona oc.eánica en lrn,;¡ .i. ¡ r,' "

que a(bten dos frees ptlff¡p¿es en e{ p{oceso de generacón y cr,rr rrrr. rirr' .J¡, lr:

de{ mar de vienlo. Primero, h pequeñas llt¡clt ¡ar;ioneg de pr,-.:' ¡¡ rl,.l" {,, , i

turbt¡lento del aire que soda sobre el agrra. son sufcrenles l\orn r'!r,/,'r,,. rn..!,

perturbocbnes e'rl b superficb dd mar, hs rrBflras que corfjni¡an r :, : ri,, ;¡ i

qJe er¡lran e resonancia con hB flrJcfi lsr;iorlr'.r rJe f:r.-ión

i ,t{ )

La Segunda fase de desa¡ rolo ct)ttlr('ttzít r t'.(trr,l/r r'1' f\Y¡lÉ¡:t- r'r,'

tamaño SufiCienle conlo pafA Fell(ltl\;rr rlf)' r'i 'i ' ", ' r' r -¡;'t. ' r,," ,
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el vienlo imlx lhs la.¡ ol¡n. laq ct.tnlL-r ¡"1Á't,'r, frr,'' i"r r ' ¡.' l.l irrtcnsr,lr¡ i , ¡' r¡t,s-" ¡t

El pfocego de propogación ge bas¿r {)r} r-J ¡r"r ¡¡'', ti': ¡¡t¡" lc': ! l ' ' ' "'r , "

lieñde a aleiarse del prtnto en que futa fue qenefada, con un fx-'rl,,(l'¡ I v:()rr,,r,r,Ll,'

ond€ l- que dependen dreclárnente olel m.'i,'ot¡'3nlo genera(hr I n 7. r," r'i't,l ¡ | / f

con que se d€daza h ola pof lo g€fiefal, no e:l la mts{na que ln v({(,r r¡la'l,l.lot',r ¿ ,¡

(\relocidad a la que 3e d€pE¡ b eriergls). exceÉo efl cguas nltry ,'ir)r (r t'¡( ft, "i:, - "rr

donde por efecto8 de,l fondo embg gon rguales.

El vhnto que sodá sob[e b bahls y áreas ¡]ercnnF§, genernlrnerlt.- ',, r/\,n''l '(' | '¡

produce un olga¡e local. Pera deteminado a ¡mrür de ¡ralür de dalos r,,r!:Ir j(r'i ¡¿ 'r'rir

3e usálon hs sbu¡e'nt€ ecuacion€s lresenlad8a por ea "Shore [-]tol¡ ' l¡¡,¡r l,'l:rtrt',r lri;r

predccirSn de ol€E.
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siendo

V.loddad chl vlcnb ün aufFrf'lclo (r h)

Prolunddad madá dc lo zon6 tl6 lr¡tar¿s (m)

Ahanco clol vlcnb (m)

Accleraclón dc h gr6v6dad (n./s2)

Aturo Signillcaü€ ctc 0163 (nr)

Perlodo Slgn[cghro de d6 (s)

Se calcularon alturas y pefode g§nil'tcstivos de olos para todos kv¡ ri', .-,-r,j, l.r,,, '.,,r

loa vdorÉ de la magnitud pfomedo y nrárinta del viento cñ la r*,t '' i ',r '¡'¡¡ " " "".

lndcados cn h tabla I, los cü8lr rcpr€66ntan M§¡c€m¿'nle (6¡tr-:¡ r',' 'rrr. ',rr,' ;, r ¡,',

se ha h€cho coneciSn de düJfá pera Jararlos a la supcrñ<.re de,l nta, ,t,' ¡rri l'¡ r,, ,' 1¡

de esla aproximaciln.

Se u&ó mmo dlanc¡f¡ de dcance (lel üenlo 15 rntas nár.¡tica§. ¡el,,,r t,r.)t!)rlr' /,' r i)

en su Tesig de G,ado, Sre representan spro)0madamenle 30 Knr r.r;':1.1;ir¡ ¡:r ",i),¡r-'

se lomó h p{ofunddad promedo del seclor

U

d

F

c

Hs

T3

Loe resultadoa conrilar) en h T¡t¡la [V ¡rar;' I l,-.....,-, .r.,r¡ y Tnhln v ¡',r.r it

ob8€fvándoae que lo8 vdores cakll¡nrJ('§ rl'' ñli.lr n 'liUllrfir-al,vrr r' l ,' l,- r.,

aqu# obBefvadog en la zona de e'fltttl¡tr t ¡rr-i r"r.lil¡i s+1 r{'( r¡' rlrr :, , l,: rl ,

m. cuando ocune b velocijad promdb I l¡,.n]g)(,.rsio, y entre Or]r| v I r/ lll

wlocldad módm6 Un¡¡r wrro.

I

I !,'

. .' 
t.'1



r.É

Cabe anotar que eJ nlélodo para pred,:ción de olits I psrtir de k¡¡ ,''r,," rt' i , ',' 'l'r

regullSd(x¡ aüoximados. sin entbrrl¡o. rB Unfl heflarnier¡t,¡ a: ;";. r I ' r. l

splcsciln en la fxéctrR r',e h i)or't,,¡ r',r , ,v ' ,

TNITIA M. ALTURA Y PERrc}fX) gIGII{IFICATIVO t)E OLAg A PARI It¡ I ,T I I''".,,

Ts ('r

'_l___t
0.2¡

0 2:i

0?_4

020

¿l

ir

21

I

o24

0.29

JULIO o 3?_

AGOSTO 3.29 o:3

SEPTIEMtsRE 4.1.2 0 31

4.2)_ 0 _r2

NOVIEMBRE 422 032

0 3i 
---

DICIEMBRE 4.12

Ft¡nb:A¡b3 lvLhororógko dd ñ/hl T.nlicflolEct¡.r.-rlrr).1 l¡lv.Atl 19 i7

Hs (m.)MES Opro.,,. r*r¡ (n¡/s)

ENERC)

FEBRERO

3.70

3.40

2.98

3.29

3.40

AARIL

MAYO

MARZO

4.01JUNIO

422

I

I

I

I

IT":-:
_ __t



Tatrla V. ALTURA Y PERIODO 9|C¡MFICATM t)E OLAS A PARTIR llr: r, .-. ,", ., ,..

T3{'} I

I

8.23

823

823

10.29

13 38

10 29

10 29

8.23

8.23

'12.35

14 40

16 46

069

0ll9

069

086

112

086

069

1.04

-- t)t
137

3';

.,':1

085 :1 í!

069 I ',

,I

4l

SEPI IEMBRE

OCTUBRE

4i

Ft¡tl|a' Alb6ly!.Lr..a!¡ó0lco (hl Mñr lrt ¡r,-rr,, ^r^rr{r /. ''rY'^Fl'lt¡,,,

MES Urun vrno (rn/s) Hs {rn.)

FEBRERO

ENERO

MARZO

ABRIL

AGOSTO

MAYO

JUNIO

JULIO

I

I

I

I

['"-'":--t I

lorcreuane I



zl.Ír. REGFI6EN DE OLAS

,I.5.I. METODOS GRAFICOS PARA I-A EXI RAPOLACION Of iII i I, i . A

SIGNIFICAÍIVA

Una de hs manefÉ de peú:cir la altllra de la ola lequerttla IslIr.I|\,'¡IrI|r'r||i | ,I I

proÉsrlos de dseño es d uso de rnélo(tos qrálic'os, ks lni'tlx,' 'r'r'' §¡¡/'.rt | ''1

calcul8r parámelroa impoftsnf.es en lB'¡ ccr)s¡deraclones de rli- ri) ¡," ,'l¡', r', ''i

marinas como lo son la dturB signific8tiva y In Sltura máximn rr ' ' i ' ',!,' ..' , l

en una ¿ona determintdn. Er¡ el lrtf,qel¡te (Sud¡o se a¡*, rrr:i¡' I ).,: I|r 1..

gfáñc!§ de Mayencon, I)ta¡x:l y ylr''l "il t-,r "''t los trl¡ic : ,' ''." r" I

dstinlos (sht(lios Todos ¡_":J(), ;.r, ', .:.'. .. L , ii l, , .'. r'

grduadas a escalre gopuestas llor k)a (Jstttl(x aulort^*i- r;rrrr , '',, ,1" r' 'l r ",,.r

recta que sjude log dstB de altufa s¡(trr¡fhntinva de olas qrfifir .r,l,r,r v , <lrit ' ' ¡ la

mbma hacia valorca coo Peddos de relorno de varios año3 ,r)'r,.,1'1,i{'l r' ',"r,l

de medción de los ddG lJsadc.

,I.5.2. METODO GRAFrcO DE ifuAYENC(-]¡I

Este método se baga en uül¿aciór) tle pa¡rc'l senl¡-loo f .rr.1 i ,,, ,, , I

logarltmica los porcentajÉ de excerl+rrcia rJe altlra a.i{lrrr,, ' l, i \¡ ^, ¡ ¡

lineal lo3 datos de altufa ggnrlical¡Ja. y Bsl oblener el rrrr.t ',r ri',-1, ,r'' '',

, .,11



de exlropolacióll En lr t rr¡ l1i ' - t,rt''' iilt't el aittqlc ll, l" '¡'¡l'r't ,'i ' " '' t!:'

Salinas rncrliarrle esle 'rri l 'i

Adicion8lmenle, y en base a las ¡rrobablidadefr (rrl fl, llrre,,cr¡ q.' ir¡rl

graficado los punlog con intervalo de recurrencia (Petlo,l,r l'torMrl.) .,' r¡uD

se retite una anura s¡gnmcaÜva de ola dada) de 1.1O y 1oO añtts ¡"¡t¡

obtener las máx¡maa allufas de ola espetadas en esos l:r¡'<,rs. [ .lo ':" I'](.,r''!

calculando las Probsb'l¡dade§ de or;tlrrencia para los rl':l¡'r'r\1 ¡1"'lri' I I j '

inlerés. de la siguianlc manera

El ollgfafo 3e pfogfamó para obtenef un dato de alturA sr,:r'rr', u]fi,,-r 1l t-r , ,,{;¡

tfes horge (8 diarioe), pero por habet sido asl progranta,l,,, ettlt¡'ori ¡rir rl'rr,t

promd¡o diario do Hs, con los cuales 3e gralicó, ¡rrrt lo r¡r¡o ¡'^rr 11

exlrapolsciÓn gfáñca, l8 ola con intervslo de recurrenc¡a (J. ! af '¡ ("cr,r :, ,"1r \

lendrá una prob¿tilidad de ocr¡ttelrt ia aproximada (,r: ii :i.' ¡,rr : r ol:r

anual tendrla uns probgbilidád de 1/365, frero la aproxir¡l'¡r rrirt ¡,rt¡l rs., 1;r <r')

pude agumir como válid8. La de l0 aflos de ¡ntervslo l,',r,tri l/ ¡/ i r) (l^

probabilidad de ocuffencia y 18 de 100 anoslendrá 1137.'rl'rtl ,r.' irr,.l ::r '!,,r.,,1

de ocurrir, Se uüliza en el denom¡nador ei númefo de ,r.t(ts l.l llr:'r I rt.'

acuerdo a la práctice sceplsda en el cálculo de lflc t.l

Tabla Vl S? pfe3CntAn Ina rrll'tr.-, .l,r'rifl.otfuá3 (¡ ¡frt r,!,\ ¡irt.r..,.. ,1-

fecuffenciA de 1 (OlA allrlali. 1!) \' lrrrl air',s la rt',r ¡.t.,, r' . '¡,1.¡ ,'

mélodo serla de 2-7 m.
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(,1

4,5.3, METOOO GRAFICO DE ORAPER

Este método gráñco propone que si se t,38 papd lognorrnal lrrot)ahillalir'(, v

se gtalican lae ptobobldades de excedencia de allura úenif rr'¡tiva Ve nllUts

s¡gnificaliva se ob,lendfá un pEtrón lineal de los punlos rel)teqenlE(roc Ioq

datos re¡jslradoe eo Sdnas fueron aiusladoa a la recls in,J'r:eda en l¡ [ rr,

16.

Procediendo de igud forma gue en el mélodo anterior, e-q d^(;rr, c,rlr;r,la'\ i,)

lag probablidad€s de oxcedencia para inlervaloa de recur¡errr:in (le 1 l,,l.l

enuel), 1O y 1OO años y colocándolas sobre la recta, se ptitri,r deft'rntin:rr la

altura Stgniñcativa que 3e puede esl)efar pafa dich()'r i¡¡l¡-¡17¡11¡a tl,'

rccurrcnclo. Mcdlontc Ú3tc nlótodo, .n 16 Tabla Vl 3c plasrtrlan é'jtns Fir',, 1r.

h ola anual esper8d, !¡erá de 3 m.

4.5.4. METODO GRAFICO DE WEIBULL

Esle Sutor pfoporle usar pDfrel III(!I ''|''II I' r' 'r" \^/r{l',,'! I " '"'r'-' r1ó r ,", tr

de escalss gradu8dag con Hs o inr,iclirtlamente ltt Hs y r:r,,r I r | ( ' I I I ( 1 - [ ' i ¡ | ' r ) ) .
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r. .l

donde (1-P(Hs)) e3la ptobatilidad (le excedencia de alluta'¡r(rnrfrr:ali\''' I r In

Fig.17 se pr6enta h fecta de sjuste determinada por eele trtólrrÍo

De igual manefa que en log métodos anteriores, una vez d.'l^rrtl r r'|r r,l l't r, ' trl

de ajuste 9e extspoló hacia valoles con probab¡lr( ln(,e'r l\r'(t,r, ¡ ¡g

calaclerfsüco de SquclG intervdos de fecufrencia msyores lo fttal cottqln "tl

h Tabh Vl. Lo olturo Ó h 0lo anuol poro Sallno3, dc ocu.rrl,) o tste rlr^1"'lo

serla aproximadsmente 2.2 m.

4.5.5. D|aTRIBUCIÓH PROBABIU8TICA DE WEIBULL

Acfcionalmente I log mélodos gráficos es posiHe usar otr,)1 "i^rrlenl,¡. ,lñ

pronÓslico como rx)n laa distribucionB de probstifidad. r,r1,, (re l¡r': r' rs

conocidar¡ y EpIcEda3 e.n nueslro medio eB la de Weibull Fslr' rI)éllr(lo ! rr' ,.4

una dstribución probgbllgtica que lc{aciono la eltura siurtrl' ali'¡¡r ¡ 'r'r 'r'r

pfobshtñdad dc excdcricb, mediante la srgu¡ente rel8ción

Hn-A

n )
P (l-ls) = e
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I f;

Dondc e os la basc dol logarltmo nsttlrol, A Es la condbl,)tr r¡rlttltrla d' or^'\r!

pafa d área de estudo, se asume con bastante aploxirna(:¡riIt (ll,) l'^r;! ¡.!

coeta ecualoriana egta es igual a ceto por cons¡derarse (¡,e l, ( on(ir r¡rr)

mlnlmc dc oloajc ca h aalma. Lo6 lactorca B y C, lec{or dc oscola y loclot ,la

folma respeclivamente, pudefi sef encontfadc¡ regoMen(to el q¡¡l¡rrr¡ 'l'

doa ecuaciones que 3e puede forntal calculando los fesper lrvos vqlorns r!'

pfob€tilidad de exc€denc¡a para dog valore's de alirrn -siqnrÍr, ¡iira

oblservados.

Despües de resolver d sislema para B y C se encontró tltlt: la rltcltitrt¡r ii),r ,!e

probebüidad de Weibu¡ eplicable pata e4 áres de egludio se rl;r

.0?

P (Hs) = 6-
ff- 2

__j:-\
069 )(

De estt manera 3e pued€ también delerminar el valof de alltrra sio¡lilir ,¡li' '1. n

psrlir de la probabifdad de excedencia que ésta lenga, o vr('r-'versa Enlorr, ':'¡.

despejando Hs de la ecua(ión tenernos

Hs =[- 0.,'17 llrr(t'(llr))]0.4 (t',



Tabla Vl. Ro3ultado3 do pfonóstlco5 de allurás rlgnlflcatlvas do ('l¡§

INTERVALO DE OCURREIJCIA

IY]Ef AP9SLQEEE9NAEIICQ

Método gráñco dc Orapcr

Método gráñco de Mayencon

Mctodo grállco dc Wclbull

Distribución probabillstica Weibull

(,6

De esta manera encontramos que la ola anual en lunciórt tln ln frtol,nl,ir''lrr(I

de excedenc¡8 de lg mbma serlS de 'l 66 m. Los valoles tir allrrra siQr ri[¡r','rr./n

esperados para perlodos de ocurlencia nlás largoa 3e t)te""rllsrt ,'n ll l''ll¡

Tabh Vl.

100 Aflos

50t¡t

3 7 nt

ll U lrr

2.21 rtr

Dc lo3 valorGg cncontados E parlir dc los cuEtro fltátr,'i,re ;ia ni,,<t- r'

prücllcclón uüllzados, los dc Wclbtrll (gráflco y probablllstl,,'), tlqn^r) rr,",,,rr

folaclón con los datog oMenldos por ol ollgrafo, pof lo , ¡r rn ¡ ¡ ¡nl¡¡r ¡r .1 'r r la

ctos podrlan scr utlltsEdo3 cn úl árco dc Salln63,

1Año 1O Añog

3.0 m. 4.0 m.

2.7 m

2.2m.

3.3 m

2.8 m

1.66 m 1 .95 m

lf-

t-



CONCLUSIOI'IES

1. Do las mcdlcloncs dc olas rcgkttfada§ !n Banco-Copé dufantc un oñ,) l¡ l¡r:'r ,iri r,'!r ,rir

slgnllcatfua dc ola rcAlsttada fuc dc 1.39 metros. y cl máxlmo petl,r,lrr ' ic;triÍilrri." ,r'

ola fuc dc 23 sagundos. El plomcdlo de allura y porlodo s¡Qnili' .,¡ '" r'| r' / i"' '' I

mctros y 15.2 segundos respcct vamonta

2. El anállsls dc rcfracclón dc la3 olos caláUccló vslorcs da Krcnlro 0 i'. v /r ,ln lr¡r, ,.r,,

qu6 cl clccto de rellacclón on lo bahlo dc Solinas, dotcrmino que Ilor,r /'{' .l''' l" l-,§

alluras dc olas sean mcnorcs en un 20')6 a oquellas ql¡o ftrlr1,r"r,n'r rJn 'r' rr '¡q

pfofundas.

3. El análisls dc difracción del.rmlna v¡l'tr^' i"'i'i" r.r'i ,'alr1-t' r'| r' 'r¡,'\',¡'r' ']'','|^

la Punülla dc Sanla Elena puede atenttttr l,t allr¡¡a <r'. olB lt,¡'.r': " ¿ ir",, r':-"' i'1,\

oblenldo cn basc a un aproxlmodón muy baja. pu?s el método cxiu.' r¡rr)darrr l., , .l')

con concdcraclonc6 bggtantc capcdglcs.

4. El árca dc §alln6 ostá oxpucsla ol dcclo dlrcclo dc las olas prodrr.i'l'\i !,..'r ,.r ' ' 'r

locol lo quc lo convlcflc cn un e3pccto lmportanto para cl cstudlo d^ l,i : ,,i,,'. ¡.,, i , . .

Dc los análbls do las cstadlsücas de vientü. se obtuüeton los v;¡|.r.i rl;. lt'. . i:

calculádos e parür do 18 vcloclded promodlo y ntáxinrr del viento. .¡,ii r i ,r¡'i,i,,' , ' ,, r

slgnlllcallva dc ola ocurrlrla durEntt dlclcmbre con un€r allura pos¡L'!- ,l- ! ',: rrr -t '.



5 Oel anállsb dc 
"stadlsllco3 

d6 l6rgo perlodo reoll,. aclu l)or los rnélo'1"' , i ' ¡.,1^y^ " '

Dfapcf y WGlbull, so elr '-'lltrÓ qtr' r"-. '¡lr ''r- ' i ¡''¡li 'l(rrr' l' ' r rlr't"'r " '

roollzadás pof los l¡4lod.,s tlo Ma';'ti',,rr ,' t

lr)ayof colncidancla con lo quc sc podf ie e§l)nlAI efl l, laal¡dad l,.rrt ¡¡"' .':'1"'r' ,lá LI

y 100 6ñ06. Asl, la ola con porlodo dc letorno do 1 año d6rla errlt^ 1 9I Y ' "
metros, lo olo con pcrlodo dc rctofno dc 10 snos eslarla onko 2.18 y : 1(l rr,.'tr''," ' rt

ola con pcrÍodo do rctorno dc 100 eños.starla anlrc 2.41 y 3.7O nl?lrr'|1, .''t't l''rr,! ^l

punto dc mcdlclonre, .6 dcclr Bán@Copó.

6. t'lnalmonto, Gs nccesarlo acl€raf las llmttaclones y el culdodo crlrr ':rr^ rJ¡rr¡', ' "

tratados los fcsult€dos cnconlrados cn este lral-'rr¡o. frt¡es la seril' 1it' r' " ' r ' '¡ r;

ha trabajodo cs dc apfoxlmadomcnlo un año, lo cual no l)ñ;r,i, r ';r 'l'ti ' I

concluConco dallnlllvae rcÉpoc-to a lo quc ocurre er) !a zono.



RECOMENDACIONE9

Por le lmportancle turlsüca dc la zone y la nccasldad dc mancjar adocuo'ia r¡r ónto la plr' r 'i

zona ecuáüca dc la báhl6' 3c Loomionda contlnuar con cl progran¡r¡ ¡l¡r ¡¡¡o1Jtr i"r' '

proponléndosc csludlar ploHcmc dcl enállsls dlrccclonol do la cnetgla rt,, r'l¡nl'r < 'l'r' rl

bahl6. pars lcclo3 dc csludlos coÉtafo6 y dc clrculaclón cn la zona.

Concur¡cntc a lo anlot¡or sc rccomlcnde cl ntr.¡nilorao y obscrvoclón d¡ ;rllt¡t, tort,i, i ''.

chculaclón y Pondlonto do ploye, 8§l cottt'-r ll)a, {r" l',lt^ ri ,1c ücnto sltlrrrl", ": r1t¡1,r',t^ r'1¡

perlodo mayor quc 1 Bño.
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