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Con el objeto de que pueda explotarse al mbxi
mo la infraestructura de los estanques de cg
marfn, y obtener un mayor beneficio econdmico
en el menor tiempo posible se presenta una
recopilacidn bibliogréfica de ciertas técni
cas y pasos a2 seguir para ejecutar un Cultivo
Asociado de Peces y Camarones,

Se describe el método de disefio y reparacién
de jaulas 0 nasas, con la identificacibn del
frea y piscinas para trabajar. Se reporta las
principales especies de peces que pueden ser
utilizadas para el cultive asociado en nueg
tro medio.

En lo que se refiere al camarén, no se mencig
na ningin aspecto, puesto que, en nuestro me
dic existe bastante literatura y fundamental
mente este Proyecto no estéd dirigido a este
Campo,
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.- AEIRQODUCCIONR

En nuestro pais se tiene conocimiento que con la intrg
duccién de la carpa y la trucha, la actividad de 1la
cria de peces o0 Piscicultura se inicid en el afio 1951
(Horna, 1.984 Com, per). Més la cria de camarones o
Langostinicultura se inicidé en el afio 1967 (ACEBA,1983)
para ello fué necesario la iniciativa privada de un
grupo de agricultores orenses formada por los sefiores:

Alberto Bucheli

Al fonso Grunauer

Jorge Kaiser .
Rodrigo Laniado, y,
José Moreno, Neiz

., BLIOTECA
quienes les tocd daf inicio una nueva actividad en

el Ecuador, la LANGOSTINICULTURA, con acentamiento en
Punta Brava, Provincia de El Oro, Aquel grupo jamis
pensd que esta actividad iba a generar excelentes divi
sas a nuestro pais, luego de un tiempo la agricultura
habria de quedarse en segundo plano.

Bastl cuatro a cinco afios de duro trabajo, para conven
cer que esta actividad es muy rentable, Ello dié ori
gen 2 que un mayor nfimero de personas se interesaran -
por el negocio de la cria de camarohes, Al poco tieg
po se levantd una "fiebre general" por construir lap
gostineras, de esta forma cada vez se va ganando expg
riencia y prestigio internacional,

Actualmente el Estado ha adjudicado tierras,aproximadg
mente 42,000 has, que entre la Provincia del Guayas y



El Oro ocupan el 86%, la provincia de Manabl y Esmeral
das ocupan el 13% restante. Se estima que para el afio
de 1990 Ecuador estarf en capacidad de producir cama-
rén en 50,000 a 60,000 has, Mundialmente nuestro pals
estd considerado como el primer productor de camardn.

En este mismo punto vale sefialar que un 46% de la prg
duccibn se realiza en 4reas que van desde una a 50 has
por lo cual se puede afirmar que esta actividad no se
ha concentrado en pocas manos, sino que por el contra=-
rio, ha alentado a un gran nfimero de personas ha incup
sionar en este campo (Banco Central del Ecuador,1982).

Cabe destacar que durante el afio 1963 Ecuador exportb
11.291 toneladas métricas US$ 77.5 millones de dflares
Se ha calculado que para el afio 1985 los volflimenes de
exportacidn alcaonzarfan las 17,013 toneladas métricasj
Yy los valores exportados podrian llegar a los US 125.1
millones de dblares.

Estados Unidos es el principal importador de camarén,
absorve el 95% del producto, mientras que Europa com-
pra el 5%, pero entero (con cabeza), Méxieco satisface
la demanda en un 13,2% a E.E.U.U., Japbn es el tercer
comprador con el 1% de las ventas, igual a US§ 1.4 mi-
llones de d8lares. De los paises andinos s8lo Colom-
bia adquirid en 1982 camarbn ecuatoriano em una muy 1i
mitada cantidad de US$ 1150,794 dSlares,

Sobre la actividad de la cria del camarén, se aprecia-
réd que se puede continuar hablando, pero sobre la acti
vidad de la piscicultura y cultivos asociados es poco
0 casi nada la informacién que se tenga 2 nivel nacio-



nal,

En nuestra regibm Litoral se puede resumir que, los -
centros "mls grandes" de piscicultura extensiva y no
tecnificada se encuentran en la cabecera del Estuario
del rio Chone, Provimcia de Manabi, y en la sabana de
Yaguachi, Provincia del Guayas, Una muy pequefia par-
te se encuentra en algunos bajos de Esmeraldas, en a-
quellos lugares se explota el D, latifrons, Actualmep
te Predesur, ha iniciado un basto plan de piscicultur
ra intensiva en la Provincia de El Oro,pero para ello
utiliza especies exbticas como la carpa y la trucha y
en ningfin momento a programado la utilizacibén de o-
tras técnicas para el cultivo asociado con el camarén,

Estf demostrado que una gran parte de la Costa Ecuatg
riana, posee suelos fangosos, salinos, salitrosos, de
transicién y agricolas propiamente dichos, de topogra
fifa, textura y estructura variada, todos ellos con a=-
fluencia al agua salada, salobre y fresca o "dulcej y
muy aptos para la acuacultura, mfs la naturaleza comn
sus dos finicas estaciones, la seca y la lluviosa, es-
tén a nuestro favor,

Quiz&, ello ha motivado para que la langostinicultura
haya tomado un gran impulso a nivel técnico y econbmi
co. Los empresarios camaroneros o langostinicultores
se han dado sobrada cuenta que, durante la cria y co-
secha del camarfn también se crfa y se cosecha peces
como: Lisas, Robalos, Roncador, Corvina, Guanchinche,
Chame, Dica, Viejas, Barbudo, etc, también crustéceos
como las Joibas, pesca que en la mayoria de los casos
no es aprovechada,



Motivado por lo expuesto y a falta de bibliografia eg
pecializada se estimd conveniente elaborar un modelo-
teSrico-prfctico para la cria y engorde de peces en
este medio y que puede ser muy bien aplicado por cieg
tas personas en nuestro pais.

Es de anotar que el proyecto no sflo interesa a la ES
POL, como eniidad académica y cienti{fica, sino tam =
bién interesa a los granjercs marinos ya que a través
de ellos se puede obtener mls carne o alimento marino
para una poblacién falta de proteinas,




Tel Objetivos

Los principales objetivos de anflisis y deter
minacién de este estudio son:

~

Analizar su poiiQV_ impacto en la cria de
] a la cria del

b.- Con la cria asociada obtener més alimento

0 carne por hectlreas,

c.~ Mejorar, ganar experiencia y formacidén

cientifica en el &rea de acuacultura.

d,- Obtener resultados para difundir y asi g
plicar un mejor manejo y explotacibén de

los estanques,
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2.4

EQUIPOS DE INVESTIGACION

Para este trabajo por ser con un fin comercial
mfs no cientifico, se necesita ciertos equipos
bésicos elementales para el control de las di-
ferentes fases de la cria de los peces.

Los equipos mfs importantes son:

Balanza de presicién
Disco Secchi
Microscopio
Oxigenbmetro

- Peachimet '-‘w;
Rafractbmdﬁhb A )
Terlémotros de agua

1

1

Balanza de B:;it;;ﬂg,- Servirf para pasar las
muestras duraiite cada cierto perfodo de tiempo

para tener una estadistica de la ganancia de -
peso por un tiempo determinado. Sus unidades
vienen expresadas en gramos,

Disco éggghi.- Sirve para medir la cantidad de
luz solar que pemetra en una columna de agua.
Es un disco redondo de 20 a 25 cm de difmetro.

Microgcopig.~- Sirve para identificar a las es-
pecies en experimentacidn cuando estén en estg
do de huevo alevines, 0 larvas.

Oxigendmetro.- Sirve para medir la cantidad de
oxigeno existente en el agua. Viene en escala
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de O a 15 partes por milldén, Por ejemplo 12 =
partes por millén significa que existe 12cc de
oxigeno por litro de agua,

Pegchimetro (pH).- Sirve para determinar la g
cidez y la alcalinidad del suelo y del agua.

Cabe mencionar que existe un peachimetro tanto
para agua como para suelos Yy en algunos casos
son polivalentes. La unidad de este aparato
es microgramos, mili-litros; la escala de 1a?7
indica la acidez y de 8 a 14 alcalinidad,

: J?RQE; un aparato que sirve para

determinar Hﬂ~y;r; dad de sales cue contiene
el agua, 1ﬁnhiﬁf s 1o denomina salinémetro.

Viene expresado

‘)partos por (9/00) en escala
de 0 a 165 partes FOF mil,

Termbmetro de Agua.- Sirven para medir la tem-
peratura del agua. For lo general viene dado

en °C y son de mercurio,
QUE ES LA PISCICULTURA?

Piscicultura es la técnica de crfa y cultivo
de peces; la cria y cultivo se la puede hacer
en estanques, lagunas, rios, esteros, embalses
0 jaulas; de tal manera que no puedan escapar,
pernitiendo por consiguiente la crianza, engor
de, cosecha y buena utilidad econbmica.

Los estanques bien planificados permiten ali-
mentacibén, reproduccidn, crianza y cosecha de
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los peces (Chaknoff, 1,979).

Momogcultura (Mopocultivo)

Es la cria de un s6lo tipo de pez en el estan-

que,

b.-
c.-'

b.-

Los beneficios de la monocultura son:

Es mf&s fhcil dar alimento a una sola clase
de pez en cultivos intensivos,

Es mds ffcil el control de edades y sexos
El acuacultor puede conocer mfs ficilmente
a sus pec

Sin enharggiﬁég monocultura tiene los si-

guientes problemas:
5]

SEIT

Las enfermedades y parfisitos pueden infec-
tar y matar es un sblo tiempo a todos los
peces.

A causa de que los peces mueran masivamep
te por enfermedades infecciosas, las pérdi
da econlmica es més rfpida,

Policultura (Policultivo)

Es el cultivo de dos o mfs clases de peces en
un mismo estanque.

El policultivo tiene las siguientes ventajas:

a.-

b.-

Cada pez utiliza un alimento diferente
El policultivo es mds resistente a enferug
dades .
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Ce~ Las enfermedades afectan a una sola clase
de peces y no a todos; y sblo los débiles
mueren,

de- Los peces tienen que vivir juntos no hay -
competicibn de corida o espacio.

e.~ La poblacién puede ser balanceada en el eg
tanque, para ello no importa la calidad
del pez,

f.- Un acuacultor que utiliza un policultivo -
con tres clases didtintas de peces, puede
producir tres o mfs veces pescado que la
monocultura,

QUE ES LA LANGOSTINICULTURA?

El término langostinicultura es recientemente
introducido por Horna (1984) y aprovado por la
UNESCO, y se refiere sflo a los procesos de di
sefio y construcciln de piscinas para ser dedi=-
cado a la actividad cria, engorde y cultivo de
camarén tipo langostino,

SELECCION DEL AREA Y PISCINAS A TRABAJAR,

Tan importante es la ubicacibn geogrffica de -
la granja ya que al tener facilidad en las -
vias de comunicacién, sea terrestre o fluvial
y estar cerca a un buen mercado, no s8lo que =
permitirfa llevar un producto fresco sino que-
la venta serfa mhs rfipida y esto es eseucial
en la economf{a de una empresa,
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Igualmente es muy importante conocer 1 s carag
teristicas fisicas y quimicas de un suelo, por
que si se trabaja en un suelo Francoarcillo-a-
renoso, Gredoso y profundo con topografia acci
dentada, l6gicamente que primero tendrfamos un
grave problema que es el de filtracidn de agua
los muros y canales quedan mal compactados, eg
tos se erosionan rfpidamente, el costo de man-
tenimiento es muy caro., Si la topografia no -
es plana o ligeramente plana, entonces el rie-
go y drenaje del agua se dificulta,

De alli se habrh observado que todos los gran-
jeros marinos antes de proceder a construir -
sus estanques realizan todos estos estudios a
fin de precautelar o asegurar la inversibn,

Si asumimos que el estanque estd construfido en
un buen sitio y suelo, entonces se puede decir
que; cualquier modelo de piscina es apta para
la cria asociada de peces,

PASOS PARA LA CONSTRUCCION DE ESTANQUES PARA
EL CULTIVO ASOCIADO,

El estanque de langostinicultura consta de -
tres pasos:

Log Digueg.- Tienen que ser impermeables y re-
sistentes para soportar la presién del agus eg
pecialmente cuando estén llenos de agua,
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La Toma de Agua.- Queda arriba del estanque, -

que

cuando esti lleno permite el cierre de la

entrada,

E]l Degague.- Que sirve para mantener el nivel

del

estanque, renovar el agua o cosechar,

Luego nos toca tomar en cuenta las siguientes
consideraciones:

b."’

Ce=

d.-
6.-

Limpiar el frea y calcular los declives
Planificar el &rea del estanque con estg
cas u
Medir y sefial
¥y peolas WV
Construir la be€gjoma

Construir el f de riego

Construir el canel’de drenaje

Construir 1las alcantarillas de entrada
salida del agua,

da estanque con estacas-

o
@
o
=

y

CLASIFICACION DE LOS SUELOS,

Segfin Horna (1984), clasifica a los suelos de
acuerdo a la concentracién de sales (Fig, 1) y
a la conductividad eléctrica en:

//- Suelo Fangoso (de manglar o de sabana)
;

- Suelo Salitroso

- Suelo Salino

- Suelos de Transicibn

- Suelo Agricola
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Suelo Fangosg.- Existen dos tipos de suelos =
fangosos a saber; suelo fangoso o pantanoso de
manglar, y el fangoso de tierra alta. El suelo
fangoso de manglar a mfs de no tener una es -
tructura definida, quimicamente el pH variea de
3,5 a 7,5 siendo més comlin encontrar suelos -~
con pH 6,5 considerados como potencial neutros
en cambio los suelos pantanosos de tierra alta
gi tienen estructura definida, pero igualmente
el pH varia,

En otros lugares donde la densidad del bosque
de manglares es mayor o més estrecha, da lugar
a una alta acumulacidn de materia orgfnica (M.
0.), la misma que al ser biodegradada por los
agentes reductores, una parte sirve como exce-
lente alimento para los organismos bioacufti -
cos y otra parte se filtra bajo la superficie-
del suelo., En el interior del suelo se acumu-
la (a menos de 30 cm) los taninos, por lo que-
es comfin observar mediante un muestreo de sue-
lo que, mientras en la superficie de este la
coloracién es pardo negruzca a no menos de 6
pulgadas el color varfia a pardo rojizo, de i-
gual forma varia el pH de 7,5 en la superficie
a menos de 6 en el interior siendo perjudicial
para la maricultura cuando el pH es menor,

El empresario y el técnico en la cria de cama-
rones y peteg debe tener en cuenta la caractg
ristica anotada, si es que se intenta arar, -
rastrar, fangear o remover la superficie del
suelo, Si usted profundiza los discos del ara



do lo que esté haciendo voltear el suelo,0 sea
la capa superficial del suelo baja a ocupar el
puesto de la capa acida del suelo interior con
esta labor lo que estamos haciendo es aumentar
la fcidez de la superficie de ésta.

Esta préctica en ninglin momento contribuiré a-
mejorar la calidad quimica y microbiologia -
del suelo, sino que més biefi contribuiré a deg
mejorar la calidad quimica del agua de riego -
que se estid bombeando a la piscina, Usted ha-
bré observado la gama de colores del agua encg
rrada , el color dey )ende no s6lo de la textura
y composicién quimicp del suelo o de la cali-
dad del agua, sino también de 1la dosis y tipo
de alimento suplementario que se le est8 dando
al camarén, De atxf;gg habré escuchado muy a
menudo ciertos empresarios y técnicos que han
realizado esta prActica, que 1la produccién de
quintales de camarbdn ha disminufdo con rela -
cibén a la anterior cosecha,

En este caso si se quiere mejorar la calidad
quimica del suelo aproximéndole el pH a neutro
lo Gnico que tiene que efectuarse es la técni-
ca del encalado, para ello hay que regar ( es-
polvorear ) varios quintales de c&l ( 5 qq /ha
como minimo de acuerdo al grado de fcidez ) y
adicionalmente rocear cloro (Cl) a razbn de 40
galones/ha, el cloro desinfecta el cloro y la
cal es un agente catzlizador, Esta préctica -
se débe realizar cuando la piscina esté sin a-
gua y el suelo estf hlimedo, luego agregar el -
producto y dejar airear por Jo menos 10 dias a
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la piscina para después llenarla de agua,

Realice esta prfctica cuantas veces sea necesg
ria (cada cosecha), Los suelos fangosos quimi
camente carecen 0 tienen muy poco N, no pasa-
de los 10 microgramos por mililtro de suelo -
(ug/ml.)

Tiene un alto contenido de calcio, potacio,mag
nesio, pero en bajas concentraciones se encuep
tran Fe, Zn, Mn,

En definitiva técnica y cientificamente no se-
aconseja construir camaroneras en suelo fango-
80 por el problema quimico del suelo y su in-
cidencia en la calidad del agua y el crecimiep
to del camardédn y peces, ademfs porque las 0 -
bras de infraestructura son extremadamente ca-
ras y no quedan muy bien compactados los muros
estos se acientan réipidamente, se erosionan,el
mantenimiento es muy caro, y lo mfs importante
es que cualquier arte que se utilice en la cos=
secha del camarfn se dificulta porque se ha dg
Jado mucha palizada en su interior,

Suelo Salitroso.- Estos son muy aptos para la

maricultura, Este tipo de suelo tienen menor
salinidad intersticial que el suelo salino,
La formacién o acumulacién de sales depende de
la marea., La conductividad eléctrica es me -
nos de 3 mmhos/cm,

Suelo Salino.- Un suelo salino es aquel contig
ne sales solubles en tal cantidad que alteran



desfavorablemente su productividad cuando 1la -
conductividad de su estracto de saturacibn es—
mayor de 4 milihoms/cm,

El contenido de sales de un suelo depende de
ciertos factores, entre los cuales cabe mencio-
nar la textura, la distribucién de la sal en el
perfil, la composicién de la sal,

Se considera que un suelo es sbdico cuando este
excede de 1%0, Scofield (1936) considera que un
suelo es salino cuando la solucidén extraida de
una planta saturada de suelo tiene una conducti
vidad eléctrica de 4 mmhos/cm o mayor.

Los suelos salinos generalmente se encuentran -
en &reas que reciben sales de otras localidades
slendo el agua el principal factor de acarreo,
El Océano es la fuente principal de sales que=-
proporcionan o bafian de agua a los suelos bajos
que se encuentran a lo largo de las costas, A
veces la sal que se mueve tierra adentro a con-
secuencla del transporte por la brisa, se deno-
mina sal ciclica.

Los suelos salinos se encuentran principalmente
en zonas de clima tropical (&rido, Semiarido),
Los suelos salinogs de hecho no existen en las
regiones hlimedas, excepto cuando el suelo ha eg
tado expuesto al agua de mar en los deltas de
los rios y otras tierras bajas cercanas al man-
glar,
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En las regiones fridas el lavado es la natura-
leza local y las solubles no pueden ser trang
portadas muy lejos, esto ocurre no sllamente -
porque hay menos precipitacidédn adecuada para -
lavar y transportar sales, sino también a con-
secuencia de la elevada evaporacidn caracterig
tica del clima &rido, que tienden a concentrar
sales en los suelos y en agua superficial, Los
suelos salinos son aptos para la maricultura,

Suelo de Transicibépn.- Son aquellos cuya condug
tividad eléctrica es menor a 1,5 mmhos/cm, en
este suelo crece una vegetacidén compuesta de -
paja y arbusto que se han adaptado a este tipo
de salinidad, Estos suelos son fécilmente re-
cuperables, También son aptos para la maricul
tura,

Suelo Agricola.- Son suelos cuya conductividad
eléctrica es menor a 1,5 mmhos/cm, de pH potepn

cialmente neutro, Son muy aptos para la mari-
cultura, pero, no se aconseja construir estan-
ques para llenarlos de agua salada 0 salobre-
ya que ademfés de causar problemas de saliniza-
cibn se esti reduciendo la frontera agricola,

PREPARACION DEL ESTANQUE PARA LA SIEMBRA
DE ALEVINES Y CAMARONES,

2.~ S1 el estanque estuviera lleno, drenar y =
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exponer el fondo al sol durante una semana an-

tes de encalar el fondo y llenar de nuevo

be- Si el estanque es viejo hay que ararlo.

Ce.~ En suelos fcidos regar cfl a razfn de 1.4
Kg/100 m°,

d.- Evitar el uso de aguas contaminadas

e,~ Evitar la proliferacién de plantas acuéti-
cas en el estanque

f.- Colocar mallas en la entrada y salida del

agua

g.- Fertilizar los estanques una semana antes
de realiss siembra de peces y camarc -
nes.

Llenado del wgtiBfMe.~ El estanque tiene que =
ser llenado d%ﬁgeqfswy que el agua que entra
choque en algo para dar més oxigeno, Dejar el
agua llena por lo uenos uno o dos dfas antes =~
de sembrar los peces y camarones, y c€on una =
profundidad de 0.,80-1,0m, durante este tiempo
medir la temperatura, oxigeno, pH y turbidez,

Iemperatura.- La temperatura del agua tiene -
que estar entre los 22 a 30°C, siempre debe -
mantenerse el agua fresca, para evitar calentg
miento, Estf comprovado que el agua fresca -
contiene més oxfgeno y el agua caliente contie
ne menos ox{genod cecscccsccscse
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Temperatura °C Oxfgeno mlg/litro
0 Grados 14.6
5 . 12.8
10 " 11.3
15 = 10,1
20 . el
e " 8.3
% " 7.6

Ox{gzeno.- El oxfgeno entra al agua directamente
a la superficie o por el proceso de fotosinte -
sis,

Las algas microsclpicas, producen oxfgeno del -
C02. Dichas algas son las que producen el co =
lor verde del agua y producen 0, sblo cuando =

hay luz, por las noches o en dfas obscuros no-

hay bastante produccibén de 0,

Sintomag de Deficiencia de Oxigeno.- Cuando =

existe deficiencia de 0a en un estanque, los pe
ces son los mejores indicadores ya que estos =
al escacear el 0.,y salen répidamente hacia la-
superficie y empiezan a boquear, de igual forma
el camardn empieza a "barbear" para finalmente-
morir,

Forma de Controlar el Oxfgeno.- Al momento no g

xiste otro método més conocido y rapido como el
de:
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- Renovar el agua,

- Bombear el oxigeno, y;

- Tratar de que el agua que entra golpee con -
alglin objeto, es la manera mfs recomendable.

Turbidegz.- Es la oscuridad o transparencia que
presenta el agua, bien sea por efecto de la -
concentracibén masiva de algas o sedimentos en-
suspensidn, etc,

Una agua muy turbia no permite la alimentacién
y cria de los organismos acuaticos.

La turbideg se puede medir con la ayuda del -
disco secchi, si el disco es visible a 30 - 40
cm, decimos que la turbidez del agua esté nor-
mal, pero, si esta es visible a menos de 10 cm
entonces existe problemas de turbidez,

El pH.- Como todo lfquido el agua puede ser &-
cida, neutra o alcalina, los valores del pH vg
rian de O-14 (ver tabla No 1) si el pH es 7 se
dice que el agua es neutra, sl es superior a -
70 la reaccidn es alcalina, y es &cida si el
pH es inferior a 7.0.

Lz mejor f&rea para el cultivo asociado es el -
pH comprendido en 7.,0-8,0,

Fn aguas 8cidas y dem: siado pobres en reservas
alcalinas, el encalado permite incrementar és-
tas y asegurar un pH suficientemente estable,
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SIEMBRA DE ALEVEWES Y CAMARONES

Siembra de Alevipes.- Se recomienda un pez por
metro cuadrado, la hectérea tiene 10,000 n? /

10,000 peces.

Por hectirea se recomnienda instalar 500 nasas,
cada 20 metros se instalar& una jaula, For ca-
da nasa de 1 m, cfibico/2-3 peces.

Los z2levines escogidos para la siembra, deben-
proceder de padres sanos, robustos y de buen h§
bito alimenticio,

Siembra de angggngg La larva o "semilla" de
camarbn es capturada en los canales de manglar

0 en ciertas playas.

Actualmente se trabaja con densidades de 3-12 -
camarones por IZ, lo que es igual de 30,000 a =
120,000 larvas/ha, la densidad de siembra esté
de acuerdo a la experiencia del empresario, Yy
técnico. Lo més recomendable es utilizar 5-6 -
larvas/na, con una columna de agua de 0,80 a 1m

de pro fundidad.

TIPOS DE ALIMENTO Y FERTILIZACION DEL
ESTANQUE

Tipog de Alimento.- Los alimentos orgénicos nés

conocidos en nuestro medio se venden bajo las-
marcas:
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- VIGOR

- CHAMPION
- PURINA _
- SUPER = U SR AW
- BALANFARINA
- NUTRIL
- ABA BIBLIOTECS

Los constituyentes esenciales son:

Horina de pescado
Torta de soya
Maiz

Arrocillo

Alfalfa

- Ajonjold, se.e

Fertilizocibn del estangue.- Para la fertiliza

cibén puede usarse abono quimico u orgénico.

El abono quimico de férmula 2-20-0, puede apli
carse en cantidades de 2-4 gramos/la, cada dos
semanas,

Existen dos formas de regar el abono:

- Cuando el terreno estf hlimedo se riega al vQ
leo.

- Cuando el estanque estf lleno de agua se po-
ne el saco con la UREA, SUPERFOSIATO, AMONIO
en la alcantarilla de riego a fin de que con
la fuerza del agua se vaya diluyendo y dis -
tribuyéndose lenta y uniformemente,
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El abono orgfnico mfs adecuado es la gallinaza
esta puede aplicarse 25 libras por hectérea/dia

La alimentacidn suplementaria se suministra a -
peces y camarones de acuerdo a su peso y a la =
biomasa total, se recomienda el 3 % del peso tg
tal, dividido en dos raciones diariasj una par-
te al amanecer y otra al atzrdecer,

BIOLOGIA
Seleccién y Ubicacién Taxonbumica de las _Espe -
cies para el Experimento.- Bien se podrfa haber

escogido otras especies ex8ticas para el experi
mento, pero, biolégicamente lo mis recomendable
es trabajar con especies nativas del lugar, ya
que se conoce en unos casos el ciclo biollgico,
h&bitos alimenticios, comportamiento,migracibn,
sabor y color de la carne, aceptacién en el mer
cado, al contrario, tedricamente podemos cono -
cer todo lo antes expuesto sobre cualquier espg
cie exbStica, pero en la prictica y ya en nues-
tro medio, muchas veces sucede todo lo contario
asf, en vez de ser una especie de beneficio es-
ta por cualquier cambio bidtico o abibtico del

medio se torna muy perjudicial,

Tomando todas esas consideraciones, se ha crel-
do conveniente que es mejor utilizar nuestras -
propias especies ya comocidas en todos sus as-

pectos . En la tabla No 2 se encuentra una -

lista de peces ubicsdos taxonbémicamente ( Barn-
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hill, el al 1974; Massay, S., 1983; Ministerio-
de Agricultura-Per(i,1966),

11.1.1 Corvina

Nombre Cientifico: Cynoscion pghoxocephalus
Nombre Vulgar: Corvina (Fig, # 3)

Nombre Inglés: Drum (nombre que se utiliza tam-
bién para otros Sciaenidos),

Caracteristicas para la determinacibén.- La linea
lateral sigue el contorno del dorso extendiéndo-
se hasta el fin de la aleta caudal, El borde -
del preopérculo es liso. Corece de tentéculos -
filiformes en el mentén y de dientes prolongados
Tiene dos espinas en la aleta anal, Boca termi-
nal y mandfbulas de igual longitud. El borde ip
ferior de la cola es amarillo o anaranjado,

Caracteripticas especificas.~ Lo aleta pectoral-

es larga y alcanza el extremo de la ventral,

Se puede confundir:

ae- Con otros Sciaenidos, como por ejemplo la -~
"lorna", que no tiene la cola coloreada., Con
el "robalo" cuya pectoral no alcanz el ex -
tremo del central,

b.- La "cabinza" que tiene tres es;inas en la a=
leta anal,

Tamafio: SOcm regularmente y con un peso hasta 18

kilos.

Color: Plateado brillante con el borie inferior
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BIBLIOTECA
de la cola amarilla o znaranjada,
Biologfa.- Vive de preferencia en los rondos -
arenosos préximo a las playas. Es carnivoro, -
comprendiendo en su alimentacibén crustéceos, eg
pecialuente el "miumuy" (Emerita analoga) y la
"marucha" (Callianassa), también se alimenta de
lamelibranquios y pequefios peces,

Métodos de Captura: Se le captura con cordel,rg
des agalleras y chinchorro.

Valor Comercial: Su carne es muy deliciosa y -
muy buscada.

Su pesca es el Calla alcanzd enel afio de 1949 a
proximadamente 60,000 kilos,

Liga

Nombre Cientifico: Alvula vulpa L,

Nombre Vulgar: Lisa o liza, nombres de origen -
espafiol que e asigna a las especies de este gé
nero (Fig, 2).

Nombre Inglés:: Mullet

Familia: Mugilidos

Caracteristicas para la determinacibén,- Cabeza-
aplonada en adul.os; la boc:z oblicua; el ojo ' -
con abundante tejido adiposo.

Las aletas ventrales estfin situadas enel :bd§ -
men, Aletas oscurss y el cuerpo sin bandas, La
primera =leta dorsal tiene cuatro espinas, Ca-
rece de linea lateral,



Caracterfsticas gspecificig.- Conocemos cinco -

especies muy parecidas al género Mugil de la -
costa peruana,

- Mugil curema.,- Con muchas escamas en las ale-
tas; tiene 35 a 4O series de escamas a lo lar
go de su cuerpo (fngulo del opérculo hasta la
cola), que es la especie que més interesa pa-
ra este estudio,

- Mugil toburni.- Con muchas escamas en las ale-
tas; tiene 45 a 46 series de escamas a lo lar-
go de su cuerpo(angulo del opérculo hasta la -
cola),

= Mugil rammelsbergii,- Tiene muchos dientes for
mando una barra ancha en cada mandibula,

- Mugil cephalus.- Tiene dos dientes en la mandf
bula superior normalmente en una sola serie.lLa
aleta caudal tiene escomas sb8lamente en su ba-

se,

=~ Mugil peruanus.,- Tiene dos dientes en la mand{
bula superior normalmente en dos series bien -
separadas, La aleta caudal tiene escamas en -
casl todas sus partes.

Se puede confundir: Con algunos Sciaenidos, pg
ro todos ellos tienen una linea lateral definj
da y las aletas ventrales situada cerca de las
pectorales.,

Tamafio: Generalmente de 30 a 50 cms,, de mane-
ra excepclonal alcanzan tallas mayores, con un
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peso de %00 a 1,600 gramos,

Color: /zul verdoso en el dorso, plateado bri. =
llante en los lados con algunos puntos y rayas -
oscuras,

Biologla.,~ Vive en los fondos arenosos de poca -
profundidad, comparten su vida entre el agua del
mar y el agua dulce; en el rfo realizan su desa-
rrollo individual y se reproducen en el mar alli
nacen y muy jévenes migran al rio, regresando al
mar cuando han adquirido cierto desarrollo, Hag
ta ahora no conocemos las diferencias en la bio-
logla de las diversas especies peruanas. Las 1}
sas se alimentan de diatomeas y de otras algas -
finas y de barro,

Métodos de Captura.,- Se pesca con atarraya, chip
chorro todo el afio,

Valor Comercial,- Est& considerado entre los pe-
ces de carne apreciada. El monto de su pesca en
el Callao en el aflo de 1949 sobrepasd la cifra -
de 45,000 kls.

Bobalo

Nombre cientffico: Centropomus nigrescens
Nombre Vulgar: Robalo (Fig. # 4).

Nombre Ingl&s: Drum (nombre que se da a otros -
Sciaenidos).

Familia: Siaenidos,

Caracterfisticas para la determinacibn,- Carece =
de tentfculos filiformes en el mentdn y de dien-
tes prolongados, Tiene dos espinas en la aleta



anal, Boca terminal y mandfbulas de igual lon-
gitud, La aleta pectoral no alcanza al extremo
de la ventral, Cola unicolor o con su boerde -
inferior coloreado,

Cracteristicas especificas.- En zguas peruanas
se encuentran dos especies que se refinen bajo -
el nombre vulgar de robalo,

- Sciaena starksi.,- Las espinas de la aleta dor
sal tienen la misma longitud que el radio -
blando més largo., Las aletas ventrales son -
mis largas que las pectorales,

Se puede confundir,- Con otros Sclaenidos como
la "corvina" cuyas pectorales alcanzan el extre
mos de las ventrales y con la "lorna" que tiene
la boca ventral,

Tamafio: En promedio 1 m con un peso hasta 25 k..
Color: Gris con reflejos azulados eneel dorso,
plateado debajo con lineas curvas dispuestos a
lo largo de la fila de las escamas,

Biologia,~ Prefiere los fondos arenosos cerca =
de la costa, especialmente en la &poca de su rg
produccidn, que comprende probablemente desde -
Junio hasts Octubre, despliés de esta &poca se =
le encuentra en la superficie mar afuera,pudién
dose pescar " a la carrera ", Crustfceos cons-
tituyen su alimento regular,

Mé&étodos de captura,- Con red agallera, chincho-
rro y con muestra a la carrera.
Valor comercial.- Su carne es fina y muy apre -
ciada, L= mayor parte de su pesca se realiza -
en la &poca de su reproduccidn,
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Sinonimia,- Para Sciaecna satarksi gilberti S5 =

tarks 1906, A\QA
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Nombre cientffico: Halichoeres dispulus /5 | |
Nombre Vulgar: "Vieja" o "Peje-perro", poxibla\Q
mente en alucién a los pocos dientes que poseen
(Fig, # 5)

Nombre Inglés: Para Bodianus Wrasse, Para Pime -
lometopon Sheepshead,

Familia: L&bridos (Labridae)

Caracteristicas para la determinacién,- Tienen -
en cada mandfbula unos dientes alargados y cani-
niformes, Aleta dorsal con 12 espinas,
Caracteristicas especificas,-

a.,~- Pimelometopon tiene 50 a 60 escamas en serie
longitudinal y 8 a 9 filas entre la lfnea 1z
teral y la primera espina dorsal,

be~ Bodianus tienen 30 a 35 escamas en serie =
longitudinal y 4 a 5 filas entre la linea 1lg
teral y la primera espina dorsal,

Del género Pimelometopon conocemos en el Perfi,s§

lamente P, Darwin.,

Del género Bodianus tenemos dos especies: B di-

plotaenia y B, enclancheri, que se diferencian -

en sus eolores,

Se puede confundir,- Con la "doncella" que es -
mis alrgada, m&s pequefia y con una mancha en el
pendfinculo caudal.

Tamafio: Regularmente no sobrepasan de 60 centimg
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tros, siendo Bodianus normalmente mis pequefio =
que Pimelometopon

Color: Varfan en sus colores predominando el ne-
gro en Pimelometopon,

Biologia.- Se les encuentra entre pefias y rocas.
Su régimen alimenticio parece estar constitufdo-
por crustéceos, moluscos y también equinodermos.

Método de Captura.- Con anzuelo, espinel y tras-
mallo,

Valor Comercial: Su carne es muy apreclada pero-
la poca abundancia hace reducido su valor comer-
cial.

Sinonimia,- Para Pimelometopon Darwini: Cossy -~
phlus darwini Jeryns, 1842. Para Biodanus:Harpe
diplotaenia Gill, 1862 y para B, enclancheri: -
Cossyphlus eclancheri Valenciennes, 1855,

TOMA DE LAS MEDIDAS DE CRECIMIENTO Y GANAN-
CIA DE PESO,

Para el presente caso se recurre a la ciencia de
la Biometria Estadistica, ella nos aconseja que-
tenemos que realizar numerosas mediciones y com-
provaciones, repetidas veces, si es que queremos
conocer mis fidedignemente el crecimiento y ga -
nancia de peso y otros datos que nos interesa -
(FAO, 1971), antes de la medicidn es necesario -
conocer por lo menos la anatomfa externa del pez
(Fig. # 6)

La toma de medidas lineales de los peces 0 parte
de ellos es la técnica mhs utilizada,
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Mediciones de Longitud de peces.- Esta operacidn
se la debe realizar rfpidamente para evitar que
el pez muera por estar demasiado tiempo fuera -
del agua.

Método de Medicién,- Las dimensiones de longitud
total se debe hacer por lo general estando los -

peces sobre su lado derecho, con el hocico a la
izquierda sobre una tabla de medir consistente -
en base de madera o de metal provistz de una es-
cala central y de un cabezal o topecontra el =
cual se comprime suavemente el hocico del pez en
el momento de medirlo, se le cierra la boca, el
cuerpo y la cola se enderezan siguiendo la linea
de la escala, luego de la cual se toma la lectu=-
ra de éstas (Fig # 7)

Unidades de Medicidén y Presicién,- Se recomienda
la adopcidn universal del sistema métrico, medi-
das de peces de mfis de 10 cm de longitud, deben-
ser mencionadas con presicién milimétrica.

Disefio de ITablas de medir.- For lo general se re

comienda una pleza extensible o con bisagra que
puede permitir mediciones de hasta un metro,
Cuando se deba tomar otras medidas que no sean =
las lineales se les puede adaptar un curson des-
lizable con un alambre que pase por sobre el pez
mientras estf apoyado en la tabla puede contar -
con un espeso en la base; si la medicidn se lee
con el ojo en posicién tal que haga que el alam-
bre y su imagen en el espejo coincidan, se evitg
r& el error de paralaje,
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Divigloneg de la Escala.- Las mediciones de ruti

na se harfn en unidades milimétricas,

Los nfineros de escala y los trazos de marca debe
contrastar bien el tono y color con la cara de =-
la escala, Los nfimeros aumentarin naturalmente-
de izquierda a derecha dado que los peces van a
ser medidos apoyados sobre su costado derecho y
la expectativa visual normal es de la escala -
corra en esa direccién,

Pego.- El peso de peces individuules se requiere
principalmente para la determinacidn de la rela-
c¢ibén longitud-veso.

Los finicos instrumentos transportables confia -
bles son las romanas de barras y las balanzas -
que se usan en los negocios pueden ser fitiles,

Lz humedad de los peces debe anotarse, de manera
que el peso sea de alta exactitud,

Exfnenes de An&ligig del contenido estomacal.-En
un exfmen de estbmago, se utilizarén las’siguiep
tes anotaciones preliminares:

- Grado de llenado.,- lLleno, medio lleno, casi vg
cio, vacio.

- Grado de digestibén.- fresco, medio digerido, -
digerido.

- Tipo de alimento en el estémago

- Eptado del pez
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1o~ Delgado,~- Ningin rastro de grasa en el tubo-
digestivo.

2.~ Ho muy gordo.- Un hilo de grasa de no mfs de
un mm, 2 lo largo.

3,~ Muy gordo.- El tubo digestivo completamente-
envuelto en grasa.

DISERO Y PREPARACION DE
JAULAS O NAGSAS,

Existen muchas alternativas para la construccibn
de las jaulas o napas. Se pueden utilizar como-
materiales para su construccién: bambfi, tubos,mg
1lla de nylon,

Se puede realizar la crfia aprovechando los este-
ros naturales para cuyo caso la siembra se la -
realiza directamente, pero antes a los esteros -
previamente se los aisla por medio de tapes con
malla para que permita el flujo del agua.

A continuacién desde la figura 8 - 16 se detalla
algunos artes de tipos de construccidédn de nasas
y sitios naturales que podrfan ser utilizados -
para la cria de peces.
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NOMBRE : NOMBRE: NOMEBRE : HABITO
CIENTIFICO VULGAR INGLES ALIMENTICIO
ALBULA VULPES
(wmwaevs) | HPA | BOMEFISH - MULLET | omuvoro
BAIRDIELL A CHRYSOLEUCA RONCADOR CROAKER DETRITOFAGO
BRYCON DENTEX D0AMA DETRITOFAGO
CcanTROPOMUS merEscevs | ==
(GUNTHE:‘? ) ROBALO ROBALO SNOOK — DRUM OMNIVORO
CYNOSCION PHOXOCEPRALUS
woroan v eueerT) | CORVIVA | WEAKFISH - DRUM CARNIVORO
DORMITATOR  LATIFRONS CHAME CHALACO BROAD — HEADED DETRITOFAGO
LTS bemem | D
/ GUNTHE R ) VIEJA WRASSE ROCK WRASSE DETRITOFAGO
RAMDIA CINERASCENS BARBUDOS —_— DETRITOFAGO
TABLA N° 2.

UBICACION TAXONOMICA DE LAS PRINCIPALES ESPECIES
w

NATIVAS RECOMENDABLES PARA EL PROYECTO. ;‘j“
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CLASIFICACION Y APTITUD DE LOS SUELOS PARA LA MARICULTURA
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Fig. # 5 HALICHOERES DISLUPUS (VIEJA)
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BIBLIOTECA
* ;,__Pesns
Fig., # 8 METODO Dt JAULA O NASA, LE FORMA RECTANGULAR,
EL TAMAROC ESTA DE ACUERDO A LA NECESIDAD DEL
ACUACULTOR.
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Fig. # 9 METODO DE JAULA O }iASA, DE FORINA CUBICA,
AQUI SE PUEDE SEMBRAR Dt 1 - 3 PECES
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Fig. # 10 METODO DE CERCO, LAS ESQUINAS DE LAS PISCIKAS
PUEDEN APROVECHARSE FARA LA CRIA DE PECES, PA
RA ELLC ES NECESARIO IiiSTALAR UN CERCO DE -

TRASFHALLO
Bamhi
{ Bambu o
T Bejuco
72\
|

Fig. # 11 METODO DE JAULA O NASA, CONSTRUIDO COI. BAMBU
Y BEJUCO. ESTE ARTE ES MUY E.-PLEADO POR LOS
FESCADORES DE RIO Eii TODA LA CCSTA ECUATORIA
NA,
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Rio o Estero de Poco

",//,//’/”’Eaudm

Estacas

Fig. # 12 E.. CIERTOS ESTERCS Y RIOS DE POCO CAUDAL
SE PUEDEN HACER TAPES

+— Cerco

Piscina
1 — LCerco

— Peces

- ___ 14— Peces

e

Camarones

]

Fig. # 13 Ei{ EL CENTRO DE UN ESTANQUE SE PUEDE INS-
TALAR UN CERCO, CON EL CBJETO DE APROVE -
CHAR AL MAXIMO EL ESPACIO, YA QUE LOS CA-
MARONES EN LA MAYORIA DE LOS CASCS BUSCAN
LAS ORILLAS.
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Cerco con

—_——

Trasmallo

Peces

Fig. # 14 EN JAVA, SE APROVECHA LOS ISLOTES BAJOS Y MUY
PEQUENOS PARA CERCARLOS CON TRASMALLC Y SEM -

BRAR PECES, ES UN ARTE QUE LA PROPIA ENERGIA
DE LA MAREA SE ENCARGA DE LLEVAR EL ALIMENTO

Fig. # 15 Ei CIERTOS LUGARES DE ASIA SE CULTIVA A LOS PE-
CES EN JAULAS DE BAMBU Y EIN LAS :ISMAS SE TRANS
PORTA HASTA EL MERCADO CUALDC LOS PECES ESTAN A
DULTOS. EL OBJETIVO ES QUE LOS PECES LLEGUEL -
VIVOS AL COISUMIDOR.
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Fig. # 16 1lETODO D JAULA O DE BOLSO,



EVAPORACION
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Fig.17

.~ Comportamiento y cibernética elemental del agua en

una piscina langostinera( Horna,Z .,1.984 ) .
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Fig.18 . _ Oxidacidn de la materia orgdnica en compuestos estables
dentro una piscina langostinera (Horna, Z., 1.984 ).
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Sobre el presente trabajo podemos concluir que

es un aporte muy positivo para todas aquellas-

iniciado ya.

Se detalla una secuencia muy préctica de -
se podrfa manejar una piscinc comaronera con -
un cultivo de peces (agociado) con el fin de g
provechar al méximo las infraestructuras de -

las camaroneras.

Como el fin es mfs de tipo comercial que cien=-
tifico, el presente trabajo aplica ciertas tég
nicas que ya han sido aprovechadas y los expli

ca de una manera elemental y muy préctica.

Se espera que el empresario adopte esta forma-
de trabajar (Cultivo Asociado) puesto que si -

bien es cierto que como productores de camarbn

g e

~p—



en cautiverio somos los primeros en el mundo,
no es menos cierto que podemos aumentar la pro
duccidén por Ha, mejorando las técnicas utilizg
das hasta ahora con el camarén y diversifican~

do la produccibén hacia otras especies,

Cabe insinuar una sugerencia de que con este
cultivo asociado, si bien la produccibén de pe-
ces que tuviera no sirva para la exportacién
por la diferencia marcada de precios entre el
camardn y el pescado, dicha produccidn servira
para alimentar las grandes mayorias de perso-
nas de escasos recursos de nuestro pafs que no
pueden recibir la cantidad de vitaminas con o=
tros productos tradicionales por su elevado -
costo, cosa que con el pescado se lo lograria,

y a un precio muy bajo.

S6lo bastarfa hacer publicidad a nivel de go-

bierno para ensefiar a nuestro pueblo a consu -



mir pescado, puesto que en la actualidad el -

porcentaje de consumo por persona es muy bajo.
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