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RESUMEN

tLa Planta de Cervezas '"Las Peffas" esta ubicada en el norte de
la ciudad de Guavaquil, en su deseo de mejorar el transporte
de su materia prima desde los silos hasta donde estan ubica-
das las tolvas de iniciacion del proceso de cocimiento y que
muchos affos lo venian haciendo con bandas transportadoras vy
canastas elevadoras, se opto por cambiar el sistema y se puso
tuberias metalicas de 6" de diametro para por su interior vy
por medio del aire transportar el grano sea este cebada,

maiz o arroz. De esta manera el granoc llegaba seco.

Pues con el otroc sistemsa, si llovia con viento se humedecia
la materis prima. De esta manera se modernizo el transporte
y los sistemas de control, ademas se los unificd en un solo
panel desde el cual se los podia operar en forma automdtice o

manual. HNo hubo necesidad de una nueva subes

n

tacion de
transformadores por cuando el banco # Z de donde se alimentan

tiene suficiente capacidad.

-

Esta sub-estacion es de 300 KVA, trifasica de 4 160/220 V. en

seco marca "WAGBNER" U.S5.A.

El tablero de control ya vino disefMado por 1la Compafiia

Elemana BUHLLER gue nos vendid el equipo completo.
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cyclén estd lleno y una sonda manda sefial al corte la  traida

de material.

Todo este sistema lo instalé 3 veces en sitics diferente
debido a ampliaciones vy remodelacidén de acuerdo a 1la

exigencia del mercadoc. Recordando que la instalacidn inicial

tuvimos que limplar todo v cada uno de losg contactos tanto de
los  arrancadores, por cuando este tablero habia recibido

aguacers v 8ol por © meses en los patios del Puerto Huoevo

sgperands  ser retirado v cuando lo habrimos estakban algunos
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zimos todas las  prushas

necesgarias sin carga, luego con carga v todo marchd bilen.
Ultimamente el procesc de conversilon e=std realizando

procesc de americanizandols por cuanto va no encontraba

en  Buropa de eguipos de dicha marca. E3. Log fusibles

cambie por disvantor, los relois:

i
lini
o
[
L

=1 Aarrangue
motores de estrella & triasnguls, le puse amsericano  va

encontraba agui £11 =3 mercado, solenoldes micros,

contactores, relav de sobhrecarga, etho.

s

En sintesis egte gistema le llamamcos "Buhller” por ser ls
cagsa que nog vendid este equipo v did magnificos resultadeos vy
con una eficiencia de 90 a 95%.

Eete giztema ge lo puede aplicar a cualguier industris en

*nueatra america vy estoy segurc gue  van  agradecser a1

I
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INTRODUCCOTION BIBLIOTECA
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aspectos para la elaboracidn de los correspondientes disefios.

1o, Que &l =itio o gona donde vayva a instalar o

)]
O

proyectarse algo nusvo tener capacidad elesctrica ses  la
subeastacioén o la linea o el disyuntor, que vava a sclventar

la nueva necesidad, gin crear problema a lo que va esta

instalado.

En el presente provecto todas las lineas fueron corridas Sean
s8tas  para motores como para microsg o bobinas, aeto., . En
tubos conduit roscade v electrocanales protegidas, v llegan

a la unidad central o tablero de fusrza v mando ubicade £ un

central del edificie del cocimiento, en  la rlanta

En este panel, en sus puertas v si nos ubicamos frente a a1,

S)

al lado derecho  ternemos un gelector No. LA OF
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energiza todo el tablero. En la puerta iszquierda tenemos un

D

selector No. 27 gue permite colocar en cualgquiera de las dos

En la parte superior tenemos lucezs del 1 al 16 que nos indi-

can de gue silc gque se esta retirando &l material, sea arros

18 51 ZZ, son contadores o indica
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de golpes programados,

Log rmamerales (28 - 30
44) son botones
automatico, ge l= selsc

estas botoneras y

de

egeae  an egpecial
mantenimiaente del si

motor.

poder

gque lo hacen

arrangue y parada que

colona
hacer
o para

istema ¥

en forma regresiva.
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para dque en forma manual accione
trabajar cualquier motor gque se
cuando ae eata realizando
degea arrancar un  determinado




CAPITULO I

GENERALIDADES

1.1. ANTECEDENTES

La Compafiia de Cervezas Nacionales con suas 72 afice de fundada
vy debido a la exigencia del mercado, a esta planta vieja

teniamos que 1ir actualizandola con la tecnologia moderna.

Tal exigencia llegd a gue se tuvo que hacer 2 nuevas plantas

P

una en Ruito gue le llamamos Cerveceria Andina v otra agui en

Guavaguil, =n la zonas de Pascuales "Planta Pascuales” Km. 15

via a Daule, es moderna, talvez la mejor del Pacificoe Sur.

Esto va se lo puede consgiderar un verdadero complejo

Cervecero ror  ocuanitc tiene hasta su propla Malteria, es
decir gque &1 granc crudo de cebada, e 1o convierte  an
cebada cervecera o malibesds Pero aun asi no se podis

Aqui en Flantas Las Pefias, se eliminaron los transportadores

de banda y los pozos receptores de las gramineas, de donde u-

tilizande transportador vertical de canastas llevaba 21 mate-
rial hasta otra banda transportadora horizontal, gue lo entre
gaba a las tolvas donde se inicliaba 21 proceso de cocimiento:
codo este  silstema tenia sus molesgtias v daba problemas  gue

ocasionaban los retrasos en el proceso de elabhoracisn de 1
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Ademas, an dias lluviosos v con vientos, el material =se
humedecia, oreands problemas en el proceso.

Por eso optamos en modernizar =1 sistema de transportar el
material en tuberia de hierro de 6 Pulgadas de diametro v por
el aire inducido se encargaba de retirar la materia prima que
caia por gravedad del sile seleccionado sobre el tube  donde
corria e1 aire a presidén de 40 psi v @2 llevade hasta
tolvas sobre las pailas del inicio del procesc de limpieza,
triturado ¥ cocinado de los granos, tal como =& muestra en la
figura No. 1.

ce  decidid por conveniencia, unificar en un solo sitio todo

=31 mando del ate

control v

Un
?Jt

de t

rangportacién de material,

‘

1o cual nos permitia detectar lze fallas al instante. o =1
buen funcionamisnto del mismo.

Con este nusevoe  sguipo 822 pudo programar hasta ooha
cocimientos diariocos, para lo oual hubo gue camblar las pailas
a otras de mies capacidad, es decir, gue se comprd a ohbra
firmaz alemana {("STEIHEEKER") practicamente todo un cocimiento
naevo vy huve gue instalarlo en otro gitis en &1 que se
encuentra actualmente, demostirando gue este atemsa BUHLLEER
era s&obredimensionadse para las pailas viejas.

Ezste sistema "BUHLLEERE" =2asi no dia problemas ni mecanicos ni
elétricos, perc sl reguliere un mantenimiento preventivo
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decir programado tanto al tablero de control come los

motores, por lo menos 2 veces al afio.
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mantenimiento banto  de motores como

sntroles v chegueo

pariddico de humedad de los mismos.




1.2. DESCRIPCION Y OBJETIVOS DEL PROYECTO

Esta fabrica de elaboracién de cerveza slempre ha tenidoe una
bateria de silos: 12 para cebada malteada, 2 sgilos 2 para
arrocilleo v 2 para maiz. Pero el proceso de transportadeor de
banda v canastas era muy lento v ant ado, debido a 1la
exigencia de mercade de produclr mas cerveza, habia gue
modernizaria, para lo cual g2 trajoe =1 fTransportador de
granocs  por el sistema de alre inducide Permitia en  corto
tiemps thransporiar la cantidad reguerids para &} procsso  da

un cocimiento, entregaba tan rapido gque se ahorraba energia,
luego ge provectd traer nusevas pallas de mavor capacidad para

compensar los reguerimientos de produccidn.

Aai, sge  programaban hasta 8 cocimientos de 580 hectolitros
por 24 horas, ge lo trabaja con 3 turncs, pero solo un

obrero de cada turno se =ncargaba para traer la materia prima
necesgitaba estar atento al tablero durante 2 horas gue era el
tlempo necesario para retirar el material de loz silos,

dejandolo listo en las tolvas sobre las pailas para inicic

El tablero de control v mando centralizads ge disgefid de
manera que cumpla con la siguiente gecusncia de opsracidn

a.- Primeroc se energiza &1 tablero, Fig. Ho. 4 1 cual gueada
listc para ser operado en forma manual o auvtomatica,

10



generalmente se lo hace en forma automatica. El =sistema

manual de operacldn existe v 2e lo utiliza en aguellos ocagos

b.- Posteriormente se seleccionan los golpes en los relojes

de conteo, tanto para cebada como para arrocillo o mailzs,cada

= ¥

golpe equivale & 5O kilogramos de material.

Log contadores hacen las ocuentas en forma regresiva.
gue contilenen cebada v las
arroz o maiszs e gelecciona

golpes del miesmo, para  su

Estos contadores cambian automaticamente del contador No. 1
al 2 o al 3 u otro, haciendo una pausa de 40 gegundos para

que  no guede nada de grano en 21 tubo transportador y cuando

wm
1]
~

ealize un nuevo pedido de material v sea diferente al que

se trajo no se mezocle con 21 anterior.

Todoe el sistema tiene luces para indicarncs en gue parte del
procego  8e  encuentra, como podria indicarnos en  cazso  de

producirse falla o culminacién del mismo.

Todo esta calouladeo v programade para llevar a f=llsz térming

0

el procesc,.

11




CAPITULO II

SISTEMA ELECTRICO DE FUERZA, CONTROL Y MANDO

2.1. DISERO DEL SISTEMA ELECTRICO DE FUERZA

ALTA TENGION

FPara la alimentacidén de energia eléctrica al zistema BUHLLER
del presente proyvecto, no hubeo necesidad de instalar nuevos
tranaformadores, pero para informacién se abastece o depende
de la subestacidén Ho. 2 de 300 EVA que recibe 4,160 por el

lado de alta yv baja a 220 veolt. trifasico.

Peroc como la Empresa HEléctrica del Bouador un dia decidid no
entregar energila eléctrica en 4.180 volt.nos vimos =en la

necesidad de comprar una subestacidén de 2.000 EKVA que recibe

13.2 EKv. v bala a 4.160 v asl poder mantensry nuestras
aubestacionss viejas gue eran: 3 de 300 EVA trifésicas, v 1

de 600 EKVA +triféasicas v 3 de 100 KVA. monofasicas para
sistemas de alumbrado ver figura HNo. 7z pag. anexas, del

sistema de alto voltaje en diagrama unifilar.

En la subestacidn de 2.000 KVA, se pusc un carroc porta

fusible de cuchilla,este permite la energia a las barras gque

@]

alimentan & las celdas gue protegen cada subestacidén a 4.180
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BAJA TENSION

El sistema de transportar por aire inducido, ase alimenta con
energia eléctrica, deasde un banco de transformadores No. 2,

cuyo  secundaric estéd conectado en delta v protegidoe con un

o

disyuntor térmico trifasico de 700 Amperios, ocon regulacidn

de hasta 900 Amperios, 600 voltios.
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I = .788 x 1073

I = 788 AMP.

La linea de alimentacién, desde &l banco hasta &1 disyvuntor
comoe del disyuntor a las barras del tablero de distribucidn, .

g2 hizo oon cables de cobre de LH00 MCH,se usd 2 conductores
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energizar al sistema BUHLLER, la cual ests protegido por un

br

disyuntor de 300 amperiocs 250 voltics., El cable utilizado es

No 3/0 AWG, con alilslamiento RHW Todo ha sido corrido en

protegido desde fabrica con 3 fusibles de 250 amperics 240

voltios.
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Laz Normasz eléctricas gue rigen para todos lozs caleculos v e
digeiio de saate i las 1 en  log

las

eatan

controles.

~ i 1

2.- Alimentador

~ulo del disvuntor gsneral ss= ha
cargas

siendo

Eeclusa Posicidn

Nortes

considerado todas

adicionales gue dependen de eate sistema y que

alimentados desde este tablero de motores v

%i

gu caballaje respective
arroz d= 10 HF

al molino arroz .75

5 HF

¥ 29 de 5

rotative de 7E HF




7.- Eeclusa posicién # 11 .7HHP
§.- Esclusa posicidén # 10 .75 HF
9.- BSoplante o compresor de aire 40 HP

sicos.

e
L

Todos los motores son alimentados con 220 Véltios trif

Se +toméd el factor de potencia en este panel cuando estaba

funcionando y marcaba .92 lo cual es bueno, no es multado por

E.E.E, estamcos arriba de .90, que es lo minimo gque exige.

Siguiends las normas del calculo del

1 v alimentadora desds

Pane
ge 1o ha hecho de acuerdo cono

americanc en su Art. 460 - 62 Fag. 70 - Z79.

slimentador general para este panel debsrda ssr protegidce

i

i

o
}—J
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n

or fusihle o disvantor. Para lo cual se

o
4y
]
o

L

fusible v 250% 81 se trata de disvuntor v se

g1 se trata de
le sumaran los

amperaljes de plena carga de los restantes
1

mnotores gue dependan de =sgte a

Ei.: El motor de mas alto caballaje es el soplante de 40 HP

]

s plena carga =8 107 Amp.

P
i
O

vV 81 amnperajé

El cédlculs para un motor des 40HP

16
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Segiin estos calculos ae debersd poner fusibles de 400 AMF. 250

Valtios o disyvuntor 350 AMP. 600 Voltios.

9]

Pero 1la compafiia BUHLLER lo enviaron con fusibles de 250 AMP

ioE .

ot

o 17 A
250 V&l

La rasén es porgue estos motores a partir de & HP, en

adelante vienen con arrangue estrella triangulo ademas van

B

arrancando en forma independiente ¢ en secuencis.

Bien ahora el calculo del alimentador.

(%3]

o

Asi mismo nos basamos en el cddigo Eléctrico Americano en su
articuleo 430 - 24 de la pag. 70 - 269 del o©oddigoe edicidn
1967 dice asi: Los conductores que alimentan a dog o© mas
motores tendran una capacidad de transporte no menor del 125%
de la intensidad de plena carga del motor mas potente del

la suma de las intensidades a plena carga de los

VY
g

grupo, Ti

restantes motores del grupo.

HF x 746

1.73 x B x % EF x P.F

Ejemplc sclo para 40 HFP

40 = T48 28840
=0 = e = 108,52 AMP
1.73 = 220 = .8 = .97 Z80.1216

18




e acuserdo & la tabls 430 - 150 de la pag. 700 - 289 de]

AMP. PLENA CARGA CALIBRE DEL RA-
MAL QUE ALIMEN-
TA AL MOTOR

1.- Holino arrosz 10HP 27 AMF 27 - # 3
Z.- Alimentador .TEHE 2.8 AWMF 2.8 14

3.- Escluss S5HFE Z AMP P 14
4.~ Ventilador 10HF 27. AMF 27 . 8
5.—- Distribuidor Reotative .7HHP 2.8 AMFE 2.8 14

6.~ Zaranda . 7T5HP AMP g 14

0

I\
C

[
el

.8 AMP E. 14

o]

7.- Esclusa posicidén #11 .75

=
o0

AMP 2. 14

o

8.- Eaclusa posicién #10 .75
9.- Soplante o Compresgeor 40, 107. AMPx1.:25 130.

177. 200, AMP

Recurrimos a la tabla 310 - 12 Pag. 70 - 136 se utilizd cable
3/0 AWG ~ BHW termcplastico. FPero log alemanes como  8u
diagramacién dan en milimetros y por esc en su diselio

indican, gue el cable alimentador es 7T0mmZ.

Nota: ver figura No. 3
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nosg indics

eate caso sube del menor No.

encontraba frente al silo

el No. i6 v retornar
frente al silo selecc

valvula de aire falso,

o
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4

material o graminea por gravedad desde e

90 grados {(ver figura No.

aire inducide y es llevado

de almacenamiento.

De agui en adelante va

et

comlienza

[

= ha

-
[ ¥

m

Bien, volviendo a nuestro punto de tr

conteo  regregivo del

g0 toda la tuberila

o
[t

f

[Ahl

0
i
ot
[
(4]

accio
alre en

segundo contador programado vy realice el

W
pta

gilo No. g8 v as

luego cambia al

tercer

e}
[

busecandoe 1 sil en
No, 6: v 81 acasoc se

1o gue hace =8 avanzar hasta

Ina vez s5lli ubicado

pedir aire de la parte posterior de la curva, de donde cae el

1l ailo en la curva de

material &5 arrastrade por el

ta la tolva superior

&l proceso de cocinado.

abajo, terminado el

na la valvula de aire

T

spera gque cambie al
conteo regresiveo del

contador para traer

del silo No. 12 vy cuando concluye la cuenta regreasiva hace un

sopladeo final de 40 segundos hasta dejar

la tuberia y luego poder trasr

arroz o malz.

El mismo procesce s haria en el

derecha, en CEBO

selecoionamos &1 silo,

abrimos 1la

N

S

otro

arros,

ragera

completamente limpia

cualguier otra graminea, sea

lado, en 1la puerta
en el relod “pr

del =siloc que vamos a
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indica valvula de aire falsa esta abierta, se debe apagar

todo el sistema e 1ir a virar manualmente la balanza.

Este problema, ocurre cuando esta al terminarse el silo vy el

material, en este caso cebada es un &0% cascara o puroc tamo.

Como se puede apreciar =n los planos amexos incluyo diagrama

tanto de la parte de fuerza como la de control.

Emn la puerta derecha de 1la figura HNo. 4  tenesmos dos

rectangulos NTL v NTZ.

—

Ellos <son relojes encargados de detectar e primero, el
tiempo de wviraje de las balanzas y el NTZ el tiempo que
permanece l1la zonda metida en el ciclén llenoc de material,
porgue si  permanece muchos segundos este NTZ, recibe el
mensaje Yy lo transmite al iftablero indicando gque el soplante

traiga solo aire y deje de traer materia prima y centellea la

luz No. &6, hasts gue baje el maierisl acumulado en exceso en

En este lado, en la parte superior, tenemos el reloj "D", en
el que wuno selecciona la cantidad deseada de arroz o malz,

con la perilla No. 26 indicamos el siloc a descargar a su ve:r

poniendo =1 selector 27 en asutomdtico v accionamo la

mn

botonera No. Z28. Porgue si1 seleccicna la posiclidén manual, la
perilla No. 27 se la tendria gque poner en manual y, tiene gue

accionar las perillas 33 - 35 - 392 - 41 - 43 no se ha tocado




la 37 por cuanto, la zaranda no trabaja cuandoc uno pide

arroz, maiz u otro gramno fino gque no sea cebadsa.

Indico ademas en forma independiente de la funcidon de

perillas botoneras, luces, etc..

LUCES
La luz No. 17 i1indica el panel energizado

No. 5% 1indica compuerta nivel alto tolva de malta

o
t

La
La luz No. 60 indica " " " " " arroz
lba luz No. 1B indica tiempo de vaciado

La luz No. 49 indica valvula de aire falso abierta

La luz No. 50 indica " " " " cerrada

1 al 16 indica silos

37 — 61 indica rasera abierta o cerrada para tuberia malta

58 - 62 indica " " " " a arvroz

49 - 50 indica valvula de aire falso ~ cerrada o abierta
La perilla HNO. 48 sirve para cortar energia total a los

controles del panel.

Las botoneras 29 - 30 y 31 - 32, sirven para hacer accionar
arrangue Yy paro de los motores del alimentador y molino de
arroz; las botoneras 33-34/35-36/37-38/39-40/41-42/43-44/,

para accionar el resto de motores en forma manual.

Si el trabajo es automatico entrarian a furncionar en cuanto

esten listos los contadores ABC ©o Py se accionaria
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Culminado este provyecto y puesto en funcionamiento en planta
Peffas, se obtuvo resultados magnificos, como son, el material
llegaba a las tolvas en muy buen estado, es decir seco y en
corto tiempo se traia de todo el material, aun con el arroz
molido, se lo hace en 1 hora 30 minutos. Con el sistemsa

anterior de bandas, se demoraba hasta 4 horas.

Se cambio pailas de cocimiento de mayor capacidad vy este
sistema abastecia suficientemente, se ha logrado hacer hasta
ocho cocimientos por dia, cocimientos que fluctuaron de 550 a
650 Hectolitros de mosto de acuerdo como exigia el mercado
de venta de producto terminado. Este sistema amplio
espacios, pues la tuberias transportadoras se las corrio en
forma subterranea y la elevacion hasta las tolvas superiores,
en la torre, se las corrio por la parte exterior del
edificio, junto a torre y asegurada con abrazaderas

metalicas.

Poco a poco se fue americanizandolo, es decir controles
Europeos, que era dificil conseguirlos aun en Europa mismo,
porque ya estaban descontinuados, los fuimos cambiando con

los que se encontraba en el mercado local o por lo menos en

E.E.U.U..

[
O




Para alguna otra compafiia que desee instalar este sistema, le
indico que eficiente 100%, se lo puede aplicar para
industrias que almacenen ademas de gramineas, otras materias

primas como el polvo de cemento, harina, etc..

Debe tenerse en cuenta el cableado y tuberias de acuerdo a
las normas internacionales, si se consiguen aqui gque sean su
calidad comprobada. Si es extranjero que tengas el sello UL.

(Under Writes Laboratories) de E.E.U.U.

Para fijar rele, contactores, bornes, etc., se utilizaron

rieles plasticos din A65 normalizados.

Al centrar las canaletas estas que sean bien hechas vy
protegidas con plancha galvanizada de 1/32 en la parte
superior, las bajadas a elementos eléctricos, como son micro
switch o©o bobinas, los conductores alimentadores se los
proteje con tuberia conduit roscada y funda flexible aislada
con conectores roscados en cada punta de acuerdo a normas

internacionales de seguridad.

Los conductores eléctricos, que en lo posible sean cables.
Por experiencia a veces al tratar de pelar un alambre siendo
este de cobre se hiere y al apretar o un movimiento se
quiebra por eso utilizamos cable y usamos el fabricado por

"CABLEC" Compaffia de reconocida experiencia.

RECOMENDACIONES QI.LIOTFECA




Como medidas de seguridad Jjunto al panel se colocd un
extinguidor de espuma contra incendio, tipo A, B, C. Se

recomienda aterrizar el panel.

Periodicamente cada 2 meses, limpieza total del tablero,

reajustar lineas en bloques terminales.

Verificar en vacio 1los cambios estrella - delta, ademas
chequear la calibracion de los relé de sobrecarga de acuerdo

con el motor, hacer una toma cada 3 meses de la humedad de

los motores vy mantenimiento preventivo cada 6 meses,
mantenimiento correctivo cada mes. Adjunto al presente
proyecto, el tipo de tarjeta que se debe llevar en todsa

industria con respecto a 1la vida de cada motor vy su
respectivo control. También adjunto tarjeta de control de

humedad.

Recomiendo este tipo de sistema de transportacion para ser
aplicado en Piladoras particulares, sean estas de arroz cafeé,
centros de acopio del gobierno por cuanto ademas del ahorro
de tiempo en la transportacién de almacenamiento y despacho
ahorra eléctricidad, mano de obra y porque este sisfema lo

opera un solo hombre.

Para el presente proyecto no hubo necesidad de mejorar el
factor de potencia, estaba, en este banco a .92 pero como se

hizo un mejoramiento del factor de potencia total de 1a

Al
M




planta "PefMas" y logramos subirlo a .98 para informar como se

lo hizo en esta seccitn y fue asi.

Formula:

Demanda maxima x Factor Potencia deseado
Demanda a8 Fatturarsps—————— == s e mm s s e s m e e e e e i —

Factor de Potencia medido o existente

La suma del total de HP instalados es 64,25 pero como fue

cambiado un motor de 10HP por uno de 15HP el total es 69.25.

69.25 x .98
——————————— = 73.76 0 55.32 Kw 54.98 x16 x22 = 19.472,64 Kwh

.22
dias de c/mes
horas trabajadas por
cada dia.
19.472,64 x S/. 13 = §/.253.144.=

69.25 x .98
——————————— = 69.25 = 51.93 Kw x 16 x 22 = 18.282 Kwh

.78
dias de cada mes
horas trabajadas por cada
dia
18.282 x S/ 13 = S/ 237.666.=

19.472,64 x 13 = 253.144

18.282,= »x 13 = 237.666

1.120 X 13 S/ 15.478 Esto es el ahorro

cada mes.

A
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Como indiqué en cierta parte del provecto gue este sistema
trabaja dos horas, y en el dia B8 veces, en total 1& horas
multiplicamos por 22 dias laborables.

16 Hora x 3.39 x 22 = 1.193 Kwh/Esto es ahorro mensual en Kwh

[
[
0
7
X
—
A
Il

S/ 15.509,= / Este es el ahorro mensual

Valor de Kw—H en sucres.

Entonces como gque si hubiésemos colocados capaclitores porgue

mejoramos e1 factor de potencia en su totalidad en plants

“PefMas" v 1o tenemos en .98.

—————————— = 69.25 Hp © 51.66 Kw

Esto amortizaria al pago de los capacitores y en 2 afios va

estarian pagados su i1nversion, ademas que la misma acometida

permite, pedir o aumentar mas carga.

Ahora como mejoramos el factor de acuerdo a tablas y c&lculo
que voy a analizar asi:

La carga &9.20 HP

Ver tabla No. 2

Vemos el valor 0.92 en el lado izquierdo donde dice factor de
potencia original y nos desplazames en forma horizontal hacia

la derecha hHasta el casillero .98 v nos da el valor Q) o B2

multiplicamos.



692.20 x 0.223 = 16.12 ™~ 1& KVAR

Este wvalor de 16.12 KVAR es la cantidad en capacitores gque

hay gue ponerle en paralelo en la entrada de alimentacieon a

este tableroc.

ARhora el calculeo por medio de las curvas gue anexo en otra
pagina, buscamos el lado dereche el valor de factor de
potencia original .92 nos deslizamos hacia 1la derecha
horizontalmente hasta encontrar el posible pasco de otra curva

que es valor .98 y nos d& 0.0% valor de capacitores por Kw de

carga.

Sobre el lade derecho de esta heoja Factor de potencia
criginal nos ublicamos con .92 nos deslizamos en forma
horizontal hacia la izguierda hasta encontrar la curva .78
gue el valer del factor deseado y de alli bajo en  forma
vertical hasta encontrar el punto 0.9 esto lo multiplicamos

por el valor de la cargs total osea &6%.720.
£F.20 x 0.9 =  &.22

Le gque es valor real gue aumentaria en capacidad esta zona,
es decir gque la lirmnea podria recibir facilmente 3 Hp mas sin

problemss.

Como se puede apreciar le he realizado un estudio de la forma

como incrementar capacidad a su subestacion o lineas, etc.

L/-‘
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SIMBOLOGIA

LUZ INDICADORA

RELOJ CONTADOR

SoELECTOR DE 12 POSICIONES

BOTON DE FIJACION

BASE FUGSIBLE TIPQ BOTELLA

INTERRUFTOR PRINCIFAL

FUSIBLE

36



RELE DE SOBRECARGA

MOTOR

PEROTECCION A TIERRA

LINEA TIERERA

NUMERO DE LINEAS EN DUCTO ELECTRICO

CALIBRE DEL OCNDUCTOR ELECTRICO

CONTACTOR

LINEAS QUE LLEGAN AL CONTACTOR

37



C=0 O
<=9
&0

o O

LINEAS QUE SALEN DEL
MOTOR

TRANSFORMADOR

BOTONERA DE POSICION

SWITCH DE PRESIDON

CONTACTOR AL

FI1JA

MELIMATICA

NORALMENTE ABIERTD (N.O)

MICROSWITCH DE PRESION N.O

RELE O SIMPFLEMERNT

E CONTALDTOR

» Lo

1



SELECTOR DE POSICION

CONTACTO NORMALMENTE CERRADO N - C

CONTACTO NORMALMENTE ABIERTO N - O

CONTACTO NORMALMENTE CERRADO
TEMPORIZADO

CONTACTO NORMALMENTE CERRADOD FERO
DETECTA SOBRECARGA.

CONTACTO NORMALMENTE ABIERTC® FPERO
DETECTA SOBRECARGA.

PUNTO BORNERA FUERA DEL PANEL



PUNTO DE BORNERA DENTRO DEL FPANEL

BOBINA DE FRENO

BOBINA TEMPORIZADA

CORNETA O ALARMA

DIODO

PUENTE DE WEASTON

CONTACTO N. O



‘|‘$

CONDENSADOR

CONTACTO N. C. |

w
~J LINEA DE CORRIENTE ALTERNA l
= \

l

i

|

|

\

e —— LINEA DE CORRIENTE CONTINUA \
i

|

|

l

|

3052 1
— 3 RESISTENCIA |
[

|

1

|

|

|

_9( & \
: T CONTACTO INTERMITENTE L
' \

|

|

i

| \

RC ! \
L2 o‘..r} ABRE POSICION 57 |
\

(

|

|

RC 17¥ 1

4 \

! CIERRA POSICION .343 |
>4 5|3¢/3 |

\
41
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TEMPERATURE' ©BASE TEMPERATURE
DATE | READING AMBIENT , Factor Adjusted
Dry Bulb|{Wet Bulb JAFPPARATUS Corrction Insula, Resist.
% A

e

for those
consider

These two columns are

relative hamidity in in-
terpreting insnlation re-
sistance values.

who Wish to
dew point and

These

to a base temperature,

three columns are for those
who wish to knew insulation resistance
values after they have .becn adjusted
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