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I NT RO DUCC: I[I N

t-.ste trahajo eÉtA ,1i)'.1gido al Ar'B.-r nrldi ca,¡ Fár..a EFf t--''-

f aci. I i.,1a,.1 al má,1ico err la colocaciórr ,ie r-rrr verrtil.acior.

¡-¡llOr¡eü¿1] trer.tmAti cfJ aI J,nf al"rte merli.¡rrte r-tr, ln0,1r.rl.r¡

el.ectr.ó)¡ico y lorrár, r-l l.t me jo¡- mor¡itor.eo ,.1e los
,:latoti ,1el t,aciente y r.pdLtcl-.i.ün ,lel tieoi.iio rlF i.rricio ,1e

la',rentr Iacidn mecáy¡ica.

ü,

P¡ imer'o eEt¡.r,-liar.emog la .rrratomla

s i r"temá respi)'ator.io li,ár'a cor,o(pt-

r I a qrrti

¡il.az"rr.-

y la f isÍol.ogla del

la f r.trrciAr'¡ r.esE i r.ato-

E\rr r,u] momet-rto ,1¿rrl() é1 verrt i. ] ¡-.,dor f,Llr:dL: reern--

[-.r-(e,Jo aual izar.e¡¡o.. ]a vel-rt Í 1;¡r:i órr y lo.. morlos .le van--

tilaciór¡ e¡ristentes f'ar.a ayrlrlat. a r-rn f,acie¡rte err esta,lo

cr'r t i co.

f:rot. r1 Ltl¡no verem(iE I ¿-1.-, c.1r-;lcl;f,t !. sti s.;r,,; ,lpl, ./p!rLi la,lol

a ser- corrtrÚ1a,Jo elpctt.órri carner.¡te y pl r.:;tr_rrl io ,lc la

cotistl'r-lr: c: i A)'r ,1r:ll s i. !,terni-r, 1a Ii.sta ,lr, r,.l ér¡pr¡ l;¡.,s ir a,er

r,tgaclos y los ,:li.e,lrarrra;.

VI I



1.1.

CAP I TI.ILO I

Gerrer'al idades. --

[..4 ¿rrratcllnla o estrr,tctrrr.a ,1el gistemá respirator.in de]re ser'

corrsi.'1erÉr':le t¡ejo ,-loF ÁmFl iaÉ ráteqor.l.1s 9i Lluaeamos er¡ter,ler.

todos los ásFrectos dpI F,r'oce5o r,"BFrir.ator'iD.

E>:iste 'lr, "sístema r'esl:,iratorlo" que estA ,1írigicln a la

f r:nciün r.esFirator'ia (ver'tilaci6n e irrter.can¡hio r-ie gases) y

tlrra estr'lrctlrr..a anat6mica que teór.i carnentá juega rlri papel

iml:,or"tánte err Ia f r-u'rciürr r-espir'ator'ia.

Es i.mpor tarrte

r eBl-1 i rAtor la Ein

teter' ttr,a Áf,r'eci¿rci6rr c.rlal ,;le la ¿rr-ratornla

estt-l,llar'. Ios ¿rsF..ectos de otr r¡,,r si.:',tema.-

al-'atúmi cos ,ltte

err la f isi.oJ.ogla

,lir'ecta o ir¡,.lir.ectamerrte estA¡r ilrvolr-rcra,-1os

T:' r-t I rn o rr.t r .

l-a ,-1ef irri r:iórr usr.ral ,,1eI sistema r-esF,i r.atr!r..i o i r,clr,lye las

alveolar.es, yvlas aár'eas , I os !'rLllrnorres y

rni cr ttpstr¡-tcürtr'as, h r ot' q r-t 1 o l o !¡ ,

sr-rs r-tridádps

cavi da,1 tor.A>ri c.e qr¡f?

(coBti. I las y Írfi5rr.rI(lst,

caF,i Iar'eri I, Iln{lr',r:.rT.€lÉ r y,

segün algurroo árt.atomistag, l.r

com¡rel'r,1e, lan F,ar.edes del pecl'()

1

ANATLII'I I A DEL SISTEI"IA RESPJEATf:tFIII-I



as i como tamLr i Érr ,

el 'liáf r'ágma y 1os

lo9 mr\scr,rl os Lle ventilaci0r¡ t.rl.es como

ir¡ter.cositales.

cAVi¡'AD 
^JASAL

8 oc^
FARi,'J¿E

L^Ri^JG€

TB^8u€A

EPo¡rOuio5

?ÚLT!oAJÉS

F j.grrr.á (. 1-1).- $j.strsrna Fipsf-,ir..1tor io

r\/\



El É j.stema r-eBf ir(atorio coltsiste dr¡ ,los pár'te§: l;r

es co[rductivá ph rretLtr.a].eia y la segrrrrrl¿r as Iir.ove t,1a

ir-iter"caml'io rie gaseE:

I'l 1loFr !''a

!,,rr A el.

l (.: ,-r a rr ,:l o

orélleB.'

rrasaleis,

el. aire e$ cl)rrd ci.':lo I¡or IoÉ

los cr-rLal es

¡rasiaJ e!i o vlaq

1.rs c.¡vi.,Ja,lescorrsiSten

1.rr ir,ge,

de

f.rr'irrge,

y,lr.rctos aI'/eo l.ár'es,

tr,1q,-1¡,¿, It'¡1rr,:{llio$,

lrr'Drrqr.lioIoB

[-as Ale"eg ]rara el i r-r t e r'c árnt, i o

corr 1os 'lr-rctosa).gr-rrros

álve0Iar-

intr?r'ca¡nf.,io de 4aseg

F¡o !'c i ór cor-roc idá como

r'e,r I i2.1 rr¡e.Jlarrte el

,-le gases, comerr2árrrlo err

alveolá)-PR, la cavi,lád

los .qIvéo,los de Ios p'-rlmonLr§. El

tamt¡ilrr ¡rr.rede ocr¡r-.r.i t- eri rrrrá

el 'rhr-onquloIo r'p s f, i r..r t o r. r. o " ; se

Ér r I Ir c 1 I¡ f o ,l e ,l 1 f 
'-r 

s i tl rr ,1 e 'Jaees a

CASO'r

o atl.jo, y

trav0s ,le t-lna rnemt r..ar'a el cLlaI ser'A pstr.l,li it,lo fi r.r el.

f ..2

carr I tr-rl. o II.

Las Vl ag AC r-ees . -
L.a par.te srlper-ior. Lle Ia.. vlas aár.eás cor-isiste ,-1e Ia
h'ocá, nar'iz y rrB.5of ar.iuge.

L.a r',aliz está ,llvi,1i 'la eri dos c.rvlr:ta¿les r'¡.rsal e:; !,or

r-lrra l--'ar'ed car.t i. lagirroEa me,lia l l.arnada el r,epto rrásal,



IoE ,-ltrs c¡r'if icio:; áI f re¡rte ,1p lá ¡r;r! i2 ,iorr l;rs

'ierrtarras de 1a r¡ar iz.

L.rs cawi,larles r¡agales sir'ven tr,áf a f 1ltrar., hurr,edecer y

col'rdrlcit-. el air.e irrs¡:i r.a,1o, corner¡zAn,lo a.. I gr.r ,/iajl}

tracia los [rulmorres.

El pásaje condtrctivo corroci,lo como l.a tráq,¡1,¡ €.:

qtre e I

a I guna

bocá o

ell e I

irnpor'tante yá qup es ur¡a o[,ci0n ,lirecta ¡rara

air'ri irrgr.ese a IoE pulmolres, en el cáso ,:le

ol¡str,rrrci6rr err el tl.arnc¡ comFr'e)-rdi,lo d*s,1p l.:

rtár'iz hasta la tráqr.rs¡;

pacier-rte r.lna cir.',tgla cle

tr.aqtreotomla.

es decir, :e rea.l.iza

emPr'lertCi.A cc)trt)r: i rlá Corno

La trALJr-teÁ e!i urr tr-¡to elAstico de.t .a S Fr,llga,la9
(. a I rededo )-. tle 1I cm). Su ,li*metr.o intert-rr) es rñÁr-rterrido

I,or' al reqle,lor. cte ICt al'rillos certilaginosos err f or-ma ,le

"q-'t r lá Ira¡te aI'ierta del f r.ente ,le Lá ,'C:,, er! Ia J¡ar.e,:l

É,oster.ior' de 1a tr'Aqr_rea f or.ma ttrrá estr,trctlrr..r comfirr ror.r

eI esófago. Las f it¡r.as rllLlscLrlares ilrvolr_rntarias

conectarr los finaleE I it,r.es tie Ios .er¡i. lIos. L_os

tÉji'1os elAsticos entr'o log arrillos F,er.ml ten el
alar'gamiento de Ia tr.áqr_rea.

4



Et'¡ el r'rPor'ráto,

der.e cho di'/1dÉIi

r,elativamente.

el ¡r r'ol-'¡:|-r i o f'r'ir-'ciEal i. u qr-lier.do y .el

a Ia trAgtrea en árrgrrlos igr-r"ele:-,

l.:i. - Lá Cav dad Tor.Axi ca.-

E5 art,-rel la ár'ea ,lel crler'['o r'ode, do

tr:r'A>ri ca (.t,echo), las (ostilIás y los

I,o Y', l. a

in{rscr,rlos

l:1.r r P..l

'le I a

e sI,a I da,

ver'tert'rlirl

las cLlaleÉ

er'' Iá F, c'r r't e

err I a

egtárr Eonectaclas a 1a colr-rr¡¡la

poster.ior' y el. eeter'rrórr etr 1a

par'.te inferior estA I imi t.rda por'I.rr te f r'trntá1i

e.t diaf r'agma.

El. ,lii{f r'agña es al mLl6c\rl o m§s lmr,o)'tarr be' ,le la

ventiJ.ació», cLrar.do él ,lescier'de, ocur'r.e Ia

ilrnpir-aci6rri cuardo ocLrr'rp la exhal,ari6ri e1 tliaf r.agrna

á$ c i er¡4te l:,ás i vaaner,be, asLllI)i enLlo e5r.t li,os i c i óü rrr: r,lna I,

E I diaf r.agma sp ctrrrtr.ee err la FaFte más I,a j a de Ia

ca.,.i.la,l tor.Axicá F.er.a la f;rse irrsp1r'Atori.r ,f eI ciclo

venti l.ator'io, y Ia f Lltrci ón ¡,r'incipal 11e este müscLtlo

es irrciar* la ingFir.áci6n. (:orno Ias f ibr.as mr.lscr,rlat-e!i

,1el ,liaf r'agma se Eontr.aerr y elipar¡den hacia al_ra j o, el

volumen de l.r cavi'lad tor,lxica arrmentá, Fr.orlr.rcir.:¡¡,1r¡ aI

rni6mo tiempo urrá presión rregáti'./¿r irrtr.rtor A:¡i c¡l .



C,.tatrclo la frrpsidln irrtrator.áxica es negativa O

l iger'arnerrte por' ,.1ehajo de 1á Fr.esióñ átmosférica, r-(rrá

dif er'er¡cia de pr-esiórr ps cr.earla entr.e l.o que es

asF'irado por' 1.r t'oce y Iá Fre6lón ,18 la cavidacl

tor'Axica. Este diforelrcial o gradierite rlo pr.e*ióri

Ero'luce o inicia el flujo ,1p áire l,aci.a )os ¡rr-r1mones.

En rlrra enfenmedad tal como eI etrf isema [rr-rlmonar.r Llorrde

el. retroceso el,Astico del ¡:,ulm6rr es r.e,lr.rci,1o r el aire

penmanece atr'apado elt Ios pulmot)es y e I .¡o I r-¡mel-r

tor'á>ri co es arror.mal y mAg o .nerroÉ irrcr.emp¡'rüarlo

corrtilrLramÉnte i el ,.1iaf ragma l:,prmárrece er' l¿¡ Fosiciür)
descer'derrte y comienta a aplarrar.se e >l t r: r' i o r.m r¡ rr t n . Esto

.rf ecta ser iar¡er¡te Ia hat,i I ida,.1 ir¡clivi,lr.ral ,le e>:l-r.1lar

rror,malmente yt corrvief.te, 1a i ri r ¡t 1 r' ._e c i ó n m.ts

dÍficuLtosa.

Asl, el diaf r.agma es r-eqr.rericlo Fár.c1 ir¡iciar' la

irrsF,ir'aciór'. La e>:halaciórr si¡ emter'go, rror'm;tlmpr¡te es

r-tll Fr'oceso pasivo tleperrdiente cle I r.etroceso eIástico

del tejitlo pulmot'rar.. Nlrrglrna acciOr¡ f,u¡.morrar. es

re,Juer.ida frat.a Lln ef ecto rápido r nor.mal o ¡rasivo ,le

exfralación. Bajo tensión flEica o esf rrer.eo vol'.rr¡t¿rr.io r

la e>lhalaci6n Ftre,lR volverge un Fr.oc€]so activo



req'.rer,ien'1o 1a aslstencla cle r,llr ,Jr'r-tf,r: de mtltgcr-rl(|;

cor¡ocidos como los mrlscrrlos accesor'ios de la

p:<pir'ácidn. Le mayorla de los accesor'ios gori log

müscrrlos at,lominaIeBr eue incluye rnüsculos r:or'ocidog

como oblicuos deret:ho o izguier.do, irrter.rro y exter.rrn.

Cr.rarr,-1o estos mftsclrlos se contt-aen ¡ e11o:. sir'ven

activamente F,ará elevar eI ,-liaf r.agrna. Esta eLevaci.órr

artiva del diaf r'agma áumenta 1a pt-esión irrt|atorAxic¡r

y con eIIo cfea Llrr gradiente f avor.al-, le pár.ir lá

e¡rhalaci0rr 11e aire hacia los pr,rlrnones. T"e1 elevaciór¡

,liaf r'agr¡Ati. ca tamt¡ién ,.lismirruye el volum¡llr tor.Axico y

con el lo e>r¡rr.¡lsa el aire de loe Fulmones.

t{áy tamhiérr urr gt'.upo de müscr.rlog cor¡oc j.,:los como

müsculos áccesorios ,1e 1a irrspir.ación. El Ios sor,

r-rtilizados solo err gituaciones de e)itr'prña tel-,siúrr

flsica.

[.ae costi l las que r.oclean la caviclad

,-lelgadas y áIgo corrtor.neadag, det¡ido

las vér'tehr'Él-5 e)'' 1a ¡r¡¡¡.¡s ,-le atrAs y 
"r

tor'A)r i cá faorr

que es conoc i,.1o como

f r'r:rte- llay doce

[t Y'i me ra s sor'r ,.lnida!i

mLl l- fJ e rr costal ,lel

litáres de coBt i I1ás.

a1 e st e r,rr lSrr ¡ror r-t t'r.1

a qrrÉ se

I o l;rr.go

egtel"rrórr

urien A

de l. o

err e L

sieteL-,¡s

IriezH ,le

'/



te.i iclo f le>rJ.bIe l larnado car.ttlago cost,:tl i

I lamaclas las co6ti l laE ver.dader.as. Los

Ast:as; rrori

Ilar es ,le.

costi l. l":rs

la otr'a

ctnce Y

e I I as no

ot:ho, l-rr.levo y cliez estAri '-tr' i.,ja§ ,.l]rit .e

cát-ttlago ar=ritra de eII.¡s. Los l:'ar.es

S ()rr

§e UrteIr

f ir¡al c.r r.t i IáglrroBo

at-,rtomi¡,a1.

,1 Los Pulm o¡es.--

E, 1 F,u1mórr

1óhr-rloeI

POl.

doce l l.chadas ]as costl1t..a., f lotarrte;,

.11 esterr-rón Fer'o, rnAs t,il|1, tierren 9rr

1r¡sel.ti¡,lo ot-r 1¡¡ tnuc-trtl ittrrr,:\

I

dele cho estA

É{perlor y

,tividi,lo

eI medio

eI 1ób¡-t lo ir¡f eri.or.

y el. inf er.ior..

mayOI e!r t

E I Fulmó)-l

[¡rrá1;Ó(¡i ca Io!',

Log segrnErrtosl

3r-r pr.oFia

d¡r Ia .¡l¡¡

iz,:lxier'1o Eor¡si5te ,le dos Ió1,'rlos

en tr.eg Iób¡-rI()s r.ef eri,los cor¡o,

el. s¡.tlier.i or.r

Pa¡-a los I:,r.opósitos de

pulrnorreE a,.1emás egtAn

tr¡'orrcoFulmorrar.es. Cada

al irnerrtación de sarrgre y

hr'onr¡uiaI.

E1 Area de st-r[rer'f i cie ,le

seserrtá a getet'rta y

(.sei.scierrtos - Eetecientos

segme¡-rto r'ecit'e

ur'' r.arnal,listir'to

descr.ipci.órr

dlvirif dor: prr

).os p,r-tlmr:rre; estA 'ien t ¡'c¡ ,:l e

c r.t a,l r'a d O scirrco mÉtr o9

FieB c .r,lr¡,1os ).



Esta Ar'e.r

f'PqLtÉl'io !

al tamerrte

el'r C orr t r'a r'

d e ,-1r ar,

haL,i1ita

eficier¡te, Lr¡'rá

). os r.equer.imi errtos

r-l)r eSf,¡lr:lO

r-tr'e P!icala

6uperfi cle corntr,aclarla r:l ¡

el i)iter'cámhio,le fas etl

É5cá14 l¡eceearia I:'¿rrá

metat'0Iicos del cuer'¡to.

E1 segmento f!rrlmor-tar

r1e te j ido qrre tierre sr-r

eg mej or' des cr i to corno r:l-r,: cul'ia

i rr sp i r'ado y sr-ls Fr.oF,iÁs

¡rt.rlmotrarias y vel-rág, el

1a ttrr i clacl Iespi.rator'ia.

C:a,la F,rrImór¡ estA r.evesti.rin ¡,s¡.

pr'opio ramal L-rror'qrrial d+r .3ir o

rámif icáciorres ,:1e laE a!'.ter.iá3

ctJal I Ieva y trae sarrgr'e ,1esde

la p l. errr a y ¡rresenta

I l. áma(lá i¡ i I i. o ,le Igot r'e gr.t cát'.á irrter.rrá r.( )-'t á zot¡a

F,r.rlmÓrrr l-1or- donde pasan los elemerrto!i ,1el Fe,rlt crrl o

FuImol-'ar' <.hr.orrquios, ¿1r'ter.iar r/errás, etc. ). Srr

estl-r-rct¡"rra estA cc¡nstit¡.rlda |¡or la r'e,l ca¡:,i ).ar ,l'ie .Je

.i r-r¡rta y errtrel.aza con l.áÉ r.aml f icaci.o¡rps ,iel Ar.t,ol.

t¡rorr{t-rictl (ht.orrqr-1i6E,), cuyas rcarnag tnrmirrales

!-.r'esel"rtaú formacíorres eBFeciales (.Ios. al'/6olo3',

aLlapta,le á Io9 cirmhios r.e6Fir'átot-io9. El cort jrrrrto ,1e

los a1v¡oIos qLle emFip2.1l-r en Ln'r hrorrrJr-riolo termirrál

Const i. t¡lyer¡ ttr, l6|.,tr1o i ce)-rteDá)'es ,1e l0trr-rlos f or'nali r-t rr

lóIrr-r1o I,r.i)-rci!'"tI ,:l¡l e c omi er' aá pr-r Ltrr r.tmal I¡r'ir¡ciFaI.



Los lót'u1o6 conBtit,,ry€r¡ ,-rr¡a par'te irn¡,or'tarrte Érr el

fur¡cio»amierrto ventilatorio de los prlmorreg, ya q'.le eI

ÁÍre inEFirAdo, despuCa de haber viaiado ñ tr'i.1'/46 de

1a f ar-irrge ¡ tr'Aqus¿,, trrorrquiosr y Ios br'orrqr-ri9|6e,

irrgreEra a la ¡- ri,lad respir'átor.ia (1ói¡nIo ['r-rIno¡ar"]. Erl

el hró}.l,:f Llio Io r'e9Fir'ator-io, errcontramoE te j i,-1os rf r.re e9

S't?r'meat¡le al ,li 6t.liclo de car'hono y oxl,Jel-ro, taI ,:l'.re I qi

esi alimentado §,or. f lr.rjo de sang)'e l:r.rl.morrar'r el

i.r¡tprcaml io r-1É gaE puede ocr-rr'r'ir a rrivel.eg sr-rFer'i or'esr

a nivel alveolar'r mAB ,{r-te a rtivel Fr-l1mo)'ár' rnismo. La

m6,¡trrám.a alveol.lr' ceFi lar' es ¡,rl.ra lAmir¡a ,.1e te j j.,Jo

errtr'e el alvéoIo y los capí Iar'es pulrnor-!ar'.1s.. EL g.as ell

los g1óbr-r1os rojos sr-tal F,esa .1 travas ,1e r-n-ra

c.ep i J. a r' i da,-l pulmonar angostar y Ép ,1if r-rr,dp hacia los

alvlolos atravos;rrrdo egta ñeml-.rán¿r. Sf ln¡,rl tAr¡earner¡te el.

gas en los alvfolos se dif r.¡nrjen haci.1 l¿r Éárrgr'e err

direcciórr opuesta'

Esttrdios 'le m i c r'o e s t r u c t u r'a s cte los I".rlmo.,r,-E

,-1eter'mina,lo que hay aF,r'oximar-lamente 3(.t0 rni I l.r:rreE

.clvloIoE er el pr"r1m0r, adr.t1to.

,1e

L.a meml-,r'..rr¡a alveolar. capi lár. es extr.ema,:lcttne¡-rte ,lelgada

y es |l,et'meat, Ie

1L)

a fases tal.es comr: oxlgerro, '1 iú>riilo ,:le



ca)'t¡or-ro, y 11 itr6geno.

de 1t a :lO veres mAE

imp,ortarrte hPcho e>rplica 1a

rire cárr i s,mo ,le ir¡ter.camhio de

El di6>ri,1o ,le carburro se ,:li f r-rrrrte

r'A p i ,-1 o {r"r s e I

fr'ecLterrte

,lió>rido

olrlger-ró.

ar'() r'lfra I i. rlad

dÉ r: a t-t' o )-r o

i.ritercaml,,i.,¡

Este

,le I

elr

cor'di.ci.orles cr pI (r.tal eI Frr.oceso !1e

oxtgeno est§ ,lehi l itado.

1l



CAPITULÜI I I

FISII:,!LLJCiIA DEL SISTEI,IA F:ESP IPATOE J I:I

t1 tlrrnirro respir'aciórr es

es tt-an9[,or't.4,.1o

i r'¡ te r'c.rmt' i.¡ tlo ¡,6 ¡

,le I metalolisfto

definido corño Fr'oceso For-

,.1e ¡;,.1e la atm0sf er.a .a Ias

di Ó»l l,lo LlE cár'tJorro, r-tfr

celtllar.

1o t.fr'to, 1a

Io c t.la 1

cll'-rlasr

F,r'o d r-l c t r')

t r arr s l:, o r. t.: c i 6 r¡

1rr e>: ( r'E c i. ón.

eI oxlgerro

,-1o ¡t d e e¡;

'leser:l¡"¡do

Respir-aci6l tamhiln irrcltrye, ¡ror'

'lÉ Llióxi,:1o ,-1e cár't¡orro hacia l..rs cQI,.rIas pa».a

Lá f i s i o 1 o g I a

(orrsi¡ler.rsrrdo á1

,le L siBtPma r-esF, i¡'ator'io

merrog cr.rátl'o acti.vida,les

¡r u e,-l e e,el esitr-r'iia,-1o

¡,r'ímari"r:;:

1 Ver-itiIaci6n, qrie es un F,roceso For.el cr.ral air'e irrlr'esa

y deia los alváolos.

La difusi0rr de o>rlgerro

rlna intenfaz memt¡f.ano9a

ria (.aIvéo1os, etc. ! Ia

exter.na).

y dió:rido ,le c.art'or'o

qLte seFar'a 1a r-ori 'la,:l

caF ac i'1.rd FL(lmol-rar'

s tt''avés,1e

res;rirato--

( r e sJr i r-.a c i óri

1¡-

7. 1. -- Crerrer.al idades.-



¿1 .-

1.

'T.r'anspor.te de

y sn difusiórr

l.er.es y amtroÉ

inter'na.).

o:{lgeno y cli0>tido ,1e

a,nt,os,ler-¡tro y fr-tera

de 1a,le»tro y f trer.a

Éegulaci6rr cle Ios pr.océsos debiclo á la r'e;rr:c iórr de l.á

estr'trctr.rr'a neu¡al especial lzada gea ésta Lr)1 estlmr.rlo

quirnico o f lsico.

car't¡onr: err 1a sangr.e

(1e los te j i'los ce Ir-r-

sár-rg)'e ( r.e I )-r i r'úr L: i 6r¡

L.a r'egtrlaciórr o contr.ol de eEtos procesosi S,or. mL:dio ,le

Ios imprlsos del sistema rrer.vioso cerrt¡-,ñl y per.i f ir.i co,

Ios cuales son tamhiln regulados en aI gr"rrr.r f or.ma f,or. Ia

qrl, rn i ca rle I cr-rp¡p6-

La lespir'aciórr efr r¡Lle*tr'o or'garriEr¡o ir¡vol¡-tcr a rn-ra eet.ie ,ie

pr'(]ceso6:

Irrf luencie ,.1e l.a act iv j.,.1a11 muscrrla¡- sol¡¡e eI !,eCfrf)

Frl-óduce camt, i o s de ¡rr'esi0l-i ,lerrtr'o ,:l e 1os F,'.rlmc,r'es.

Ef ectnan,lo camhioE de [tr.esiór {rt€ r or.i.girrar,

movimierrto ,le alre er¡tr.e los puLmones y la atni6sf era.

el

4.- C:orrsiderarrdo loE efectoB ,-1eI meta!,olismo y .,/et-,ti I dr:iór,

lf,



[,Ltlrnorr;rr É!l la comr.[)si(:iór¡ ,.1e gases err lo5 ¡;,rtltnorles.

Ef ect¡-tar¡¡jo lrfr irrter.carirl¡io ,le gases er,tre l.a sarrgrer y los

F,r-llrnorreg.

É-.. - Cor, s i.,lÉ r.arr,:to ]¿r=

orlgerro y,1ió:ri,"1cr

tejirlos.

caracter't sti.cas,:1e t r'arr s ¡, o r'ta c i ór'r

1.o,"; !'t-llm11rreq

'le

,1e CÁr'IlOr¡t: errtre

7.- C.: o rr s i ¿l e r ¿r r¡ d r: los efectog de la sec'_rp]nri.¿l Lotal ,-{e

everrtos ptr L. I rnedi.o anrb j.errte IocaI y Iá .1( ti'¿ j.,]a,1 ,lr.¡ Ia¡.

r¡er-rr'orra3 r'e gr-t l ilrr 11O Ia r.es¡,i r-ar: i6)-r.

;:.]. Verrtilaci6¡'-

r{t.re ellos r'epresentan Far.te

,-1o r¡ t1e t-¡ o hát inter.cambio

verrti lado6 y ocLlpacto!i For la

c ircr-rngtanc iag no¡maIes.

L.os cr.¡rrdr-rctos áAr.eo6, que iuclr.tyerr la n;.lrir, f ;tr.irrge,

tl-Ar{r-tear hrorrqr-rios y ter.mirrales hror'rqr.tiale; gnrr COI'rO--

cidos crlrnn el egüLl cio ar'atómi co muer to; Isto es ¡:,or -

Asl, 1a

ser-rt i 'lo

ver-rti l c1c i 0rr

'lesecha'1á

,le es;tos

F Llesto ,:fr-te

de Ia regi 0r-r res¡ii r at;r¡r i,a

de gases f,ero ¡1Pt,err ser'

r" i r'e t,a.j oitrspiraci6rr .le

calrales e9, er'r cjerto

elIos Forl var¡tiiadns

f,{?r'o afl¡tl rro ocrlr.I'r! irrteir.carnl¡i.o de g,es.

1ct



Por' sr.rF r-resto, esti:s estrLlEtr-lr.as det,err cot-rtpr¡pr. ai r.e Lle

fnár'€r'a tal que dste alcance 1a r-lnidá,1 r.espir-.atoria.

donde e1 i. ¡r t e r' c arnt¡ i o de gas 6e r'eal i_za. El e9F¡acio

ml.rerto Fr.rede temt'i án ser ar-tmerrtado mecAr¡i caoerrte (es-

Facio mrrer.to rnecAfrico) p6¡ másrarag faciales o .:orrec.-

tores de apar'atos de ter.aFia r.e s [t i r.a t o r i. a .

1..1 ventilaci6n alveolar. For. resFtir.aciórr ea la cárrti.-

':1ad ,le aire irrepiraclo en cacta ciclcl qr-re r,rsr-talmerrte

tierre lugar el el ¡rr.oceso de inter.c¿¡n¡l¡i o rJe gasee;

Llecirnos "r-rs¡.ralmente" por.qrre hemos coml¡r.otrado qr.lp et.

alv4olo y BL( cor'reEt'on,lierrte sar,glp c.rIr i ler' estárr

f urrciorrar¡do cor.r.ectamente. MatemAti camerrte l..a veir¡ti-

lacíórr r.rlveolar. es igual al vol.umerr t irl.rI (total. rle

.air'e insFlÍádo For. ciclo) rnenos el .¿oIr,rrnr:r¡ ,:tel

espacio muer.to.

§i el espacio muer.to corrtiene 15(:l mililitr.o¡" ,le ail-e

e1 volumer, tidal 5(lo mililitr'os <iml .), 1.r ventil.rci

'/

Sr,

:¡
,',
,,)

.rlveolar' es Ia dif er.e)tciá de Iog doe, 35(:t rnJ.. (5{j() m}.-.

1Ll{l mI = f,ltl rnl ). l-.a venti laci0n alveolar. prr r.esr-tmen

es r,rsr.ralmente e:rpr.esadá como l, <e canti,lad cle air.e verr-

tilarrdo e1 alvéolo err c.t.Iá per'to,1o rta ur¡ mir¡r-rto.

Asl, si la r.az0rr r.es¡rirator-ia es lZ ci clos fror. miliLto,



1;r ver¡tiI¿rciür¡

ar-l.iba es 1: ]i

¡¡lvecll.al ori.r''r-rto ( V¿r') .rlr (. I e j om¡;, ln ,:1e

mir¡'-lto ( \/)ll5tj rnl= 4;r(){-} m1. El. vo1,_r¡npr,

.?:¡ 1a ca¡it ida':1 total de .r1.re

l1e c i r,

mr-tRrtt)

alveol.r¡'

irrs¡.,i.r'a'io

e I vo l. r-lmelr

F or' mirir-tto

¡:or mirrr-rto.

{:,t¡ r.r1r

,:1e La

rnAs e I

F er'lodo ,1e 1 mirr¡-rto r eE

verrtilaci.6r'',-leI esr¡(acio

volLtñe» '1e l.r ver¡ti- laciün

E» e1 ejemFlo '-lat1o ar¡r-tl,

ig'.ralar' a1. ¡,r'od¡¡.1a¡ 11e 1I >l

€l vo 1r-tmerr milrr,tto ¡,o,lrla

5(jr-) rn 1 e.r:)()r_r mI . ( r_:.t ).

El pBFracio mr¡er.tn f igiolügico es rln tlr.rnirro tfr_te B.r

refiere a IeE vlas áár.eaB que no pa[.ticiFeB err e].

irrter.c,ambio ,le gages mAs aquellas r.e,Ji orreR ,ie lc¡s

hr'onqr-1j.6]ss y los .rlvéoIos (¡_rnida,J r.es¡ri r..rtor.ia.l qr.le

)'rD tierren ¡:er.f uslór' sánáult-¡eái eI aire irigr eqitt.,do .a

esas I-egiorrei' e9 r'eIlmÍrado,, puesto r-.1'l e t., i ngr.lri

inter'cami-,io rie gases F¡uede ocr_lr-.rir sirr áIirneutaciórr ,le

sar,grP y rr}1a inter-f aa ,lisporrihle par.a eI iritpr ca¡rtri.o

,le gaseE.

:.-:. -i. - Di f u 5 i ón de o>ll er¡o y clió>rido ,le car'bo»o . -
L.os gases más imFontarrtes etrco¡-¡tr-.ádo6 Llis¡-lEItos er-r l"r

sar,gr'e, f J. ldo rle Ios tejidos y f t.r¡t,,1o ceIuIar. .le I

c'rer'Fo sor-r el dióxido de car.bor¡o y el o:rtgerro. EItos

I A-.



ilrgresarr y 6Áler'' ,lel or.gárr19rno Iror. rner-lir) ,-1e r_|l.r ftt- o

ftsico l lam.rdo ,iif r-rsiór' ,-1e g.eses en la s;.rrrgre.

!lir-r' '

La clif r.rsión ,1e o>:lgeno y ,.1ió>li,lo ,_1e car.trorro se r.eal iza
entl"e cacla á1vao1o del ptrlrnórr y el caF,i. l.ár. [,or. ,lorr,le

f I ¡-tye lc1 sarrrlr.E; 1a irrterf az entr.e el alvéoJ.rr y pl

cáFri lAr' eS urra memt r.afrA F¡er,fne.ah le .¡l f,asu de g,ts rjoi..te

el alvüolo rlonde se er-!cr-rentr.a Ia mayor. co¡centr.aci6rr

'le orllgerro,, h.rcia eI lr"rgar. ,.1e rner¡or' colicentl*at:ió¡¡ r{r-le

es eI cáI-'i1ár; 11e 1gr.¡¿l manera, el 'li0:lido cte cart¡ono

frasa ,-les,le e1 capilar dor¡de e:ris,te e)-¡ mayor.

concerrtt.aciórr, tráf,ia el 1r-rgar. ,.1e lllerror. concer¡trácí6r)

':lue es el alvlolo, Ver. f igr.r¡¡ 1.2-1¡

E?iI€Lio PuLno¡AR

S A^.I<' Q.E AFT€PiAL

a

-SA^JG,?€ V€..¡oEA

?v C0¿

co¿?a

¡

';-.:.../.i'
:.:r(l=v
.¡¡rt:Ca

0¿o-

Fig'.1¡¡ (.2-l)'- Dif rrsi0rr ,1e Ciag.+::

C0¿

?a 0¿

?r CO¿

t/



L.os gá9es

alectrodos

¡rer"miterr

[:!r-eserrte

e¡1 ],3 sarrgr.e sorr medL.lr:s For. |nerlio ,-lg

y sistemas de ar'¡AIisis electról1i.cos qrre

ohterrer Ia Fresión par'cial (:P) del gas

err urta m¡-testr'a ,1e gat'rgf e.

Los valor.es nor.maleg FÁr.á i»rtiwi,.1¡.ros !-es,l:,ir.árrdo

rrormalmente sorr f.¡rpBentadog er¡ el E j grrI.?nt;e gr.áf iri,)

dDrrde terrernos Ios diversos valor,es de g.eses a nivel de

la e¡rtra,.1a ,.1e loe Fr-tl.mones, err 1os pLrlmorres y a ri.ive l.

,le I cap i I ar . Ve r, f ígur.a 1.2-27

AR-,l€g'.A
?uL|"ioNAR ?!,LnoñAe

810

4t

q0

.1 5

Figr-¡¡..a (.;:-Z).- Valor'eB rrormaleÍ ,lp gair:f B

Z or'./4 5
G4sEg

ViAS
A €cens ALutoLos

Pñ. s17 s?o

?H¿0 5 47

Pco, O3 4o

5r0

47

46

?0¿ t59 to5 4o
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2-4.- Tl-arrsFor.te de

5árrQr€ . -

CI oxlgeno

clILllá For'

rliferer,tes:

1 . C:cl¡no

il . C:omo

es t rarr sp o r't ado er,tl-.e

medio ,1e 1a sángre

el ,r}.rAolo y 1a

en ,los f orm":tg

t:l >l t er¡o Y Diü>rido de C:a rl' o rr o prr Ia

ox I gerro ,:t i srie I to err e I

o:r I get'ro conlt,irra,:lo corr

F'Iasmá.

)a tremogl ohirr.:

de 1a sarrgr e.

El olrlgeno Ee rji sr.¡slv,s err e). plasmá sárrgr-rlueó a r-lrra

f r'ec,-rencia Lle (:r.J m1. For cartá lOO ml. ,-1e F¡Iasma si la

P¿rt-12 (l¡r'esiórr ar.ter.ial ,1e o»llgeno., es r,ot-.rnaI.

ce).r-rla¡

¡,rotelrra

Pn c ori h r.a,JA

Et o>;l qer-ro tamt,ién se comhirra con rjr¡ (:\

conf erri er-rdo l¡etnoglof,ína. Esta srrstaric i¿¡ e§

err el inter.ior de 1as sarrgr.e celr.rIar.,

El porcentaje de satr-rr.aci ón .le t¡emoglohir,a ¡,c¡r' o>r I gerrr:

es t.rna f ur¡ción 11e var.iag var,ialiles:

1. La l:,)'.esi0rr par..ciá1 de o;rLgerro

¡ . La concent|aciórr de hi.dr.0geno

Il . [.a Fr'esió», par'ciaI cle ,-1i ó>ri,lo

ar-.t p r i.1l ( PaLlr;l).

err la sarrgr.e ( I'll)-
,le carfronr) ( f)Ac:l:ll?) -

1.':1



d L.a r-iatr-rr'aleza y tipo Lle hemoglok,irra Ir¡-p<r.¡-i Lp.

L.a temrrer.át¡rr..a ,-1e I a sarrgr.e.

EstoB f actor'es afe ctan á I,1 Lli sociaciórlle o:rt !,eno ,1e

l.a l-remoglott ir¡a y sr-rs efectos pcldemos .¿er.lr¡¡. eri lae

si¡JLri eIrtes f i,1r-rr.aÉ.

Fi.gur'.: (.7-:I).- Ef eicto rlel F,H sot,re l.r o::i.-
hernoü1obir¡a.

ili
l¿

t.

I

__t__

[:



ü{r á I t I

t SIilr IüiIiIIffiI¡Iiilii

['igt-¡¡'¡ (.;'.-4r.- Ef rcto ,le]
hr-¡morJl otr ir-iá

IJCü:I sol, r €1 .[.r rJ )i i

Fignr'a (.;-5) --. [If ecto ,1e Ia temF,er.atrrt-.a sot,r- p
la oli-hemog1oL, irr.e.

;l

/,

I

I

I_l



L, I ,li ü>ri,1o de c.'rrhor¡o es el ¡r¡sd¡cto ,.lel rnebatrol lrmo

celLtlat- y, cono taI ¡ det,e Éer' tr'árr9f,or tacto, como u)'l

pr'oducto ,le desecho de egte metaholismo, des,lei Iil

céIttla h.rsta ser' e>rFtrlÉá.-1á. Viaja etr Ia sangr.e ver',osá

en l,os pulmonesr dorrdp r. 1 For.cerrtaje ,1e F1 se ¡lif r.tr,,le

I'aci¿l Ios a1vÉol. os

t"rD todo el

y es exh.1l.ádo a1

,1ió>rido de f,ar't,c»'ro

amf, i t+rrte. 5rr'

e!i elrt'al a'10.emt ar'9t]

Pe r.rnar, e ce Io

ar.ter'i.cl rle

trarrsF,o¡"tp

r'eál i2.1do e)'l

sr.rf iciente Fáre ejercer. r.i¡a PC:t:r,i ( I.,r.eri6)l

Ct1?.t err la sangre .'rr.ter.ial ,le 4r..r rn¡nl1Lr. F I

,le C:ü2 es más comFlejo gr.re e1 or:lqerro y es,

las dos f or'rnas sigr-rientesr

F r:rFif,lA DE PL.ASI'IA.

r: TJPFIA C:E L LIL AR DE
§ANGFiE

:.:l .5.- Rerlulaci6rr Y c ort tr'oI

medio del 3iBteme r,er-vioso.-

Dis¡-te1to en el [, l asrná

Ligado á la fir'otelrra ,lel lrJ.as-.

a

h

rna

a.- Dis¡-rel.to er¡ eI e,-J¡.Iá ,le 1,,-r

s arr I r'e ce1lllar'

h.- C:omblnada corr hem(')glotirá

c.- Como Aci'1o carh,0nico (H:Clrf,,

de Iog pr'oceEo9 .1ntPn i ores

For'

l- ¿: reg¡-rIación y contr.ol es r'e,al izado ¡,or Ios icr¡,r.rl.sos



,lel sisIema rrervioEo cer¡tr'sl y Fer'lf Irico,

estát¡ r'egt.rIa,los en algut¡el f or.rna I'ar. 1a

cuer'po y otr'os estlmr.rlos.

lt:g r:r-r¿:rIr¡ri

,1'rlmi(A ,]e.1.

ffiE1 sistema

es¡reciales

r'e s¡r ot'rden a

(pH) deI

ir-,fluenciado

r-rer'vi oso corrü i er-ie r-tri gr '-lFo

] oc.¡I i zadas en 1a médula ,-1e1

1a corrcentr'aciórr de ior,es

f luldo cerebr'o-es¡rirraI.

di rectamente frctr. Iea

,le

c É ¡..e L, i' L) r-fr,re

,1ió¡r ido de car't'orro

'Jrüpo rle céIuIa$

cerrtr'aIes de i.orres

si Ia f'er'f r-(3i01-' de sát¡lre

o;.r igena,.la F er'o a diemj.rrutdo en

hemor'ragia o arremia,

e,n la sarirgr'e. Por est,f razón estr.

es corrOci.la COl0o lo!1 l-pceI¡torc.,

Es[Éf

9O¡-¡

cot'r cerrtr aci ór¡ ,Je

trid.rógéno

p[.] está

¡:,erifÉr'icas

serrsi.ti.vas a

rle hidr'ógerro.

f¡rj.gterr otr-.rs c{lr-rIas r{ ¡r I m i c o - r.e c e [r t o r- a s

cor¡oci.rlas romo aór.tica y car'0tica qr.re

rrl1a dismir¡uciórr el-r eI corrtet]ido de e ll 
'-tl_l

vol r-tmen de sarrgre dado. Ellas tarnt,i6rr

r-rrra sefiel rle dismiDuciórr del corrterrido

o;rlgerro

)_1rl¡:,1ert

de o>:l.ge

á.Ieci(a

Fl)cir,|ir

e:tA

r.- o

d¡

cant Ídá,1 ,-lef,i. do a

r

a '! l-l

C:omo eEtá9 cf lr-llas Fe¡.cil et-r r.rrrá t1 i s nt i ¡r rr c i ó ri ,lel

conteni,-1o ,-1e olrl';rello, ellqas envtarr Ltrrá fiel'iÁ1. Llar.a



ircremental la frecuencfa y pr'of r.tridl,lad ,l +:' I"1

r'espir'aciürr. Cr.rarrdo ,-letectat¡ une ah'rrllcrrrcia ,1e ox lgerrt.r

y r'¡o se activarr y se Frroduce t-lrr,a d i c {n i l-r r.r 
': i 4 r r err

f r.ecLrer,cia y pr.of |-l]'rdida,-{ de 1a r.EsFir.aciórr.

Las cflulas r'eÉeFtores cerrtrales r sir¡ eml-,ar',f o r 9o11

sersitivas y estirnr.rlaLlas For' Ios camhios err r¡iveles ,le

C:ll? en Iá Bár''gre. Si e] rrivel de C:t:tZ se eleva c cáe

i¡ún e carlti,lá,1e6 mlry pequefir¡8, st f ,-rrrcirir'ar-r

mormalmer¡te los r'eceptores se Fr'oflr.tcir'A r.t r-r á¡.rmerito

(Ctlz elevado:, o urá rlierñintlción (.C:t:t? ,li.smi|1rrldo') , e l.a

f recr"lerrc ia y Fr'of undidarl de 1a ventilaci.0rr ,:le tal

marrer'a ':lLte fie cor'r'i já el IriveI anor'mal Lla C:L|:U.

;:,7



q4E-I-LLl-llt l-t-L

ESTLID I t:I DE LA VENTILAC:IÚN

.i. 1 . - Get¡¡eral i da,les. -

(.;uan,:to la ayr-tda ,1e ventilación mef,árrica mectia¡te eI r-tE,o ,le

r'esf i)-aLlor'p< err el r¡eor¡ato se iniriü, sLtr.giel'.ol'¡ cier.tos

¡ir'otrlemas t.el es como:

1 (:orrocimierrto hásico ,le los Irii.r'ciF ios ,1c vor'til.1 ci6r,

mecAnica.

l'loLlos L1e ver¡tilaciün err el. fieor)ato.

Efectos de la verrtilación mecArrice en el r¡eonato.

Ijaremos al gr-rrias ,lef irriciorres arrtes de entr..-1r .a ¡¡llal i --a)- c.:r,Ja

rrrro dp IoE casos,

F1,-tjo.- [.s 1.1 cat'¡t j.,lad ,le ga., qr-te ci r'.cr-rla a tr.nv&6 ,lÉ1.

c i r crri.to deI ¡racientn
rleter.rnirra,lo t i e.nF!o.

(sletema de tlrl¡Pr ra9, Frr ¡rr

Y est.l dado ¡-'6¡ 1a sigr-¡!entp f 0r'muIa:

Vo 1,-uner,

l iem¡,o
FLt_lJú Vo I lrmer¡ x f recr-rer¡ci¿¡



C:omI'liar¡c¡á.- Es 1,.1 pr'oI'iedarl qlre tierre el F,Lllm0rr párcl

aceFltar' Lln volr-lmel.r de air'e deter'mirra,lo; es

,-{ecir'r el camt,io tle vol.umet F,or' nrri,.1a,.1 .1e

cárnhio de F,,resión qrie es permitido I,t¡t el.

FuIrnárr.

Está dá,1a I,or' 1a slguiente f 0rnluI¿¡:

Volr-rmer¡
CJI:II4 P L I ANC: I A

P r.e s i 6rr

C: I I / cmHiü ] (: 3-;1 )

\/ )i (. 1./t) [lfirn] (.:I"1)
t

nesiÉterrc1"1 .- EE 1a oposi ci0)'l

conducti.voe,le g.r s

qLre of r'ecerr Los

aI Faso rle f lr.rjo

pásaj€s

a tráv¡-.,

de elIos'

Está ,"1ada por, 1a siguierrte f 0r'r¡u1¿¡:

P t'e s i ór-r

Flesi.ster,cia

P

F I'.rj o

R= I cmHTü/ l pm] ('f,--=l )



trat,a jo r e r. ¡r i r "'r 
t o r' i o . - fs el. e'.f r-ler'2o

¡r r.r I m6rr rlr.rr-arrtP Iá

roaliiir¡ln ¡,,t'lr eI

f a:e irrsp i t-.attrr'i a,

I L e r' á,1o ,le ¡-ri|e¡.I, .'r r'a

EstA

que lste

tt. do ¡'6¡' 1,a sigr"rierrte f árn¡r-rI.r:

TEtJI.I F:ESPIF:ATÜFTII.I P r'e g i.0l-¡ )í

Los res[,ir'ador-'es e r-r Ia actualldad son de f lttjo co)'rtí]'¡r-lot

mAs qu{? de f 1r-rjo 1 ):r t e r'rn i t err t e . Err el de f l.trio sotibiritlo Ee

mantier-'re Lrn f It-rjo constárrte á tltávé6 ,1el cit'cttito del

FAciente < juego dp mitl-,gqer'ás disFronibles p"-rr-a ser' coloc¿tda9'

ál Fác i errte.) , corr 1o ctral eI ciclo irrspirator'io/exllirator io

6e r'eaIiaá me,liánte el ciclarlo en tiem¡ro de ur.¡ vAl.rrrIa de

erl'ralaci órr comtr Fue,1e verse en el BiüL(iente gr',lf ico.

I N FA^J\ E eic(¡,¡s>o - g¿.6t Lnso e

9l = P :.r V Icml1Zr--r.1.] r:I-4)

Vo l ,-t tn, r¡

vaLvt.¡(q
tsx?i RA¿i d!
C€ R R A.DA

(cicL4»n -'r; enpo)

FLU¡ Ó
C ó^rgf A^ñ É

ALT O

FL\rJt" vA
-So Lo AL
P Ac i Eñ\e

- ^rspi enci J^r Et oF.Gt'JADo, P"g
eL iLt5o D€ 4^s fl Ari^ EL ú^./i(o
LueAl¿ Dispo'¡, BLe : [or p,.rLno¡.ts3

Figr-1r'.=¡ (.f,-l). - Esqr-rema bAsico (leI vFribi l,,rrlor'



L.or, mo,los de veritilaci0rr e¡risterrtes gorr:

(.r.sIlj:-a-l-e-S-a§' - Es cr-tarrdo eI t-est,1r'ador' marrtierre o1 cor¡tr ol 'le
la ventilaciórr entl-egadá al pari.errte ,je

¿lcLter'1o a los par.Ametros ¡r.ef i.j.--r,.1os Iror- Él;

es rlecir'o e1 paciente no está r.ea1i zarr,:1n

n i rrgá¡ esf uer.zo insf¡ir,ator'io.

/\51sbr.,l()s.- lie ref i.ere a ,:llt e

mecát.¡i.ca

re sf, i r'ado r-'

á[uel-,1o al

e¡i t r€1 Ua

egfr.ler?n

el.

.leverrtil.aci6r'r

As j. s t r'lo-(-ior¡ t r-.t¡ L.rd r: ..-

r'eal. i zádo ¡ior. e1 I:,.1 cieDte.

€s rrrra conhinaci.ür¡ rle Ios r-los rno,_1os

anter'iores, es ,:leci r., eI t'e:i[, i rádot-.

errtrpga tanto ventilaciilrl,le acirer.,lo ;¡

parAmetnos pr.ef ijador comtr a l.¡s

ir'iciadas por. el esf r.rer.zo ,leL

paciente.

l!.r, c r-rán t o a los e'f ectos ,le

ee r'ef ípre .1] uEo

r: r.c1¡rdr: 1',or presi.ór-r,

i r'' f a)'¡ t e ,

volltrner¡r

l.r ventilaciórr mecárri c¿r r'r, eI

de urr r'esF i r'¿r,lor. cicl¡dr¡ f,oi'.

o citl.ado F,or. ti.errFo.

f.. 1 ver''ti. 1áL1or, cicla,lo I-,or. voI¡,rñer¡ r p9 6,:¡r-rel ,;lr-re er,br.elr¡r



,/o1r-rrnerr t,r'ef l jaL1ü F,or' p1 oper'áLlor' irrdeFet"¡,1iel'rte¡lerite ,:! rl la

l:,r'e$i 6l-l ,lada Flot- IA comFIi¿¡r¡cia del 1:,aciente, e.. ,lerirr ,:1f'

1a caF,aqi,.1Á,.1 del ¡rr-1[¡6¡, FAr'á areFtá1" r-¡r volr-rnerr ,letermi]iáclo-

[]. verrtila,lor cicla,:1o Fór- F¡r.e$i0[r, es aq¡rel ,:l'-r e

volr.rrnerr ,le ac(rer.,1o a la presión Fref i. j"1da ¡,a¡. s¡

et'rtrega r,u'l

o¡: e r'a r,1n r..

[. 1 vor¡tila,lLrr cicla,lo Ior' tiempr¡r cor¡tr'oIá pl ciclo

de itis¡iiración - exf, lraci0r¡ merliér-rLe l¡¡

dt: I ti enr¡:o inspir'átDrio y Hxt' i r...r.tor.i.o, de Li¡l

irlseüLtr'a ,.or f lr.tjo ¿tLlec¡-rado ¡or'. l;r co¡'¡§, i g¡-rierr trl

voIrlrneT¡es constar¡tes como llo'1pmns \/er. er-r 1a

rc,sFir'"1{:orio

¡irefijaciórr

f¡r a¡i e I'a ,

errtr'ega

f i gnr'a

'lLle

Lle

sig¡ri.errte:
?ees i d¡

:f^f sei ttAc.¡dar

e xllgnciJl

-I ie r.1 ro
TiE rld2o txfiPAToei o

Yi EFlfo i ¡rsf i eA'¡ o ¿¡ o

F i,Jt.n'á (.;í-;l).- C:ic1o i. r¡ q Ir i r' á t o r. i c / e:: ¡r i I a t o r i o

77
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r:.2. - Hovimier'rto Fes['irator'io.-

El movimiento r1e

corrr¡:!.ementa,lr: l:or la

esl:r.acioñ de áir'e ile

corrtacto ab i e r'to corr

¡:rr.tlmorres cr-lat-rdo l.a

1,1e,:fr.telrí4. Cu.:rn do todog

e¡r descal-iso, el t0r,air

l:,asiva.

air'e h.¡cia los pr-rlmorre; e!i

crrntr.accíórr de urrcls írr1scLr.l.ol. l.r¡:i

Ios ¡'r-¡]¡¡6¡gs rrot'rn.f Imer-¡te est,lrr err

1.¡ atrn0sf er'a exter'io¡ a tr-avés de

Ios ¡rasajes r'esFir'citor'ios y, l¡r-reEto qr-re

air'e e¡lterior' F ef'manece co¡1stá)'rte, el

los ¡,r.11¡¡6¡-¡gs cr-tarrdo e1 t0r'a>r se errsalrcha

I tr ¡:r r'e s i ó)-' de L

¡f ¡.t e lrrgrt?Sa if

y r.,al.e ,lt? los

cavJ.,lad tor'á:ri. ca Be l-race rnág

.a s ltme l"¡ posici.ótr ,1e e)rl'.r1;rcró¡.

l.os mfrsculoR reRtii r'i.rtt¡r roc erqt,trr¡

,liaf r'agma y

eater'rrón ¡'rara

[-a a>l¡iarrsi0rr

f,. f,. "' I nsn i r'ac i 0rr. -

Ir¡halaciü¡ itrvolrLcr'a la contr'acciórr,le1

el movimierrto ,1e las costlllas y eI

errsanchar' el

l1o eB igl.tá].

p r'i rno r-,1 i a I tnerr t e

rle Ia elevación

movinri er¡to tracia

t0r.r>r o ca./i,la,l toIA>ri.ca.

en toLias Ias ,lir.ecciorres FIer.o es

harla át,áJ o y Iater-almer'¡te ¡r tr"-rvFs

.le Ias costi I la* y a,-lelanLe rlot¡i,ln al.

af r¡er'a y háciá ár'r'ihá ,-1el e!i be)'.r¡órr.

E>r¡,iraci6n.-

[.á exl'aláció¡ es rrDrmelfl]e¡-rt€' Fás j.vá. É-l tóra;t se



hace maB F sqr-tEfio y ásttt, cornt,irrado cor¡ pl retr.oceg,t¡

elást j.co ,"1e los FLrlmor'eB, Fr.o4lr.t(e el I it,\-.e ilr-r.io

,:1e clire heciá af uer.a ,-1e 1os frr.rlmorres. L.r

exF,iración voluntar.ia puede ser. ef ect¡-rada [-!or Ia

corrsciente ¡-ttilizaciórr ',1e 1o:. mhscr-rlor:

.¡tt"lomil¡ales, I os mAsculog

y otr'os mrlscr.rLos.

ir,teIlroq i ¡-¡ t e r c o; t¿ I e E

\
'1:1.f.;l: ;

§Íg.j.1.-'C:ambios pr'o,:[t-tci,1os err los Fr-r1r¡ones ,lphiclo a

IrrgÉ i ¡ ac1ór¡ y a la Exr,irac10rr.-

Los caml¡ios pr'odt-tc idos err los E,r.llmorrps [¡or. 1;r

exFarrsi.üfi irrs¡riratoria de Ia c.1vi,lád tor,lr¡ r c,:r r¡c¡ 6or'l

r-rnif or'mes. Las zorres irrter.nas o pl of ¡lr¡L1á9, ge lflr.rpr/er

l:¡(,co. l.a zo¡-ra irrter.rn€dia, 1a cr-ral corrti. er''e vasos

sarrgutrreos y estr.r:ctr"rras cartilaginosas hrorrqrqi¡1lss,

está¡-¡ sr-lj etas a var-ios gr.a'.1os l1e ellÍ,Ar'sr.6rr. l..a

f,o»á exter'iol- estA comFr.re6tá ,le te j i rlo I.'r.l.Lmorrár y

es igr,talmerrte elistengible E,or. todas yrar tes. Todág

lae f.'or'c iorres de Ios F,rrlmorrec, rro egtári ahi.nrt.rs

!lür l¡r=^.". . *--i

igrralmente err 1¿1 irrgF¡ir,aciórr. (;uat.¡dr¡ nl.

tidal es de uhir cantidad rror.ma¡, egte f

Ferluel'ir) o lro tierre c o » g e c rl e l-r c i a .

; r, I rrrrrt, r r

C:r-r¿rr¡,1o el vol '.tmer¡ ti.,1aI es r.pdLrrido! {rrri camer.rto ló.-,

Ll

ii\



alvéoIos err Ias r'egiorres nrAs¡ elrFat-rdil,¡ Ies ger'Arr

velrt i lados á,lecLtadámpnte.

l.¡-,..- Pet¡r-rI "¡cillrr de la respir"aci0rr r'or' medio deI sistema

nerVlOSO.-

l,.a r-es¡:' i. r*a r i. ón

l-rervi o5o cer-¡tt-.aI

1o menos tr'es

cPrltr'os estArr

cor¡ocirla cr:rñr')

localiiada er¡ el

estA bajo el contr.ol ,leI sistemá

etr cir'ctttrEtárrcia6 ¡ór-maIes. l-1áy Ftrr.

centros r'e s F! i r a t o r' i o B ; ,los ':l{? Ios

local iza,-1os eñ r"lrr ár'eá ,1e1 cr:v e[¡r'<r

bt-tlho r'ac¡ul<lno, y l.a o f,r';: estA

.{r'ea refer'ida corno Ia rná,1'-rla.

El. cetrtt'o locaIÍ:.edo el1 la m0rl¡-rI¡r está (:omF,¡-!p5trl

,1r¡ tr.es f,iartegr

1..-- C:entr'o ir'¡rE,i r,ator.io

?.- C:err t r o eir¡riratorio
j. -- Centr'o ,:lr-rlrni co-.r-er:eFtor.

Estos r.eciher¡

Y re 6E o )¡r Ll e l-l

i )'rvo I u c r'"1do s

SeClterrClLlE

estlmr-t1(,!i,1e,llf er'errtes Arr'¿,rs r.lel. cr-rprF,cr

errviarr'1o merrSáJe6

ver¡tiI.ici6r'ri

conoci,-1os

a I or, nhEcr-rloE

dB Pverrtos

ver'\ t i lator.io.

ini.ciar I§1q

r'es¡riracidr"r

irre¡,ir'acidrr

c Dl-r I 
"r

¿r --- I ,

cor¡r)

n cicl.o Los centr.o.i rl¡:



y e)tF ir'á(i0r'r son Ios coor',:linácloreB cerrtt'c1 let ,le

todas las otras Areas regu1a,.1or'as resF,i.|'átor'iaq-

ElIos t.eRpol-r,:1en a los otros cerrtr'os ir-rf pr'i(,r'es

tambi lrr como los centr'os volrrrrtar'ios s'rFel- iorec-

qr-(e estAn vir¡c¡.rladog con tales acti viclades, como

hiper'verrtilación voI(ntaria y la r'p5!:'irációñ

Eosterri,lá.

f,.7.-- Volxmen y Canacldad Pulmonar--

E: I volrrrner¡ y lát cáf'ácidad

ohtorridos F,or' F¡r''lehájB de

camt ios en cstos valor'es

rr o l-.ma I 5or1 indi cáftor.ÉÉ

de t e r'rn i rrar' F r'o t, I prñas 
I-"¡rr l montar.e s

son valores rnerlit'l.es

frrnción yrulmoriar. t-og

sotJr'e o hait.} llr-r rarrgo

i mp o r t arr t e'"

y s r"r sever i.,1ad.

Faf a

E1 vo I r.rmerr y cáF,ac i,la,l

tr,or' ur' eg¡-lil.'o I Iar¡ado el

de Ios F'¡.rlmtrnes st-lr'

Espir6metro.

rnediclo';

Los valor'e9 rne,lidos coü e1 es¡:i r'ómetlc¡ .-, o r-' r

l..- Volumerr ti,lá1 (.Vt.,

.1 ,- C:aF,acicla,-1 r esi'l'-tal

J.- Volurnen de reser-va

.1 "- Volr-lmer, r'esi,dual (.RV.)

f Ltl"r c i oná 1 (.FRC)

e>rFiratori(] (. EFaV)



ii-- (-:aFac idarl vitñl (.\/C)

É..- VolLrmen e>lpir'ator.io f or.zado <.FEV)

7. -- Volr.tmerr ,le r.eser.va in6pirátor.ie (. IF;V.)

É.- Capacidad insFir.i¡toria (. IC:.)

?. -' C:,aF,a c i da,i ¡r11!¡¡6¡ar. total <lTLC.l

Fi.JL(r,a (.¡-3).- CLrr.va Esp i r'omét),ica

IRV

TC

VC

€RV

RV

FR <-

RV

-rLc

I

I

I



l:Í.tl. -- Fr'ecu errc ie EeaE,i ratoria.-

Es e1 nümer-o cle respiracior¡es en el ir-rter.val o ,le r.n-i

¡nitruto ,:|-rÉ r'eá1i24 r,rrr paclente! eBtr'l c b"lrnpr¡te l¡,ibl.árrdo

eE e] r¡ürner'o de ciclos inspir'aciór-r-e>lpir'aci0r¡ qlre

Bcritlrerr el1 ¡.rn minuto. Hay que difererrciar' errtr'e 1,a

f r'ecuerrcia etrtr.egada por eI r.pspirador. y la f r.ecr-terr¡:ia

pr'o¡'ria del pácierrte, ctlarrdo lste 9e e li c r.l e r-¡ t r. .r

cor¡ectado a rlrr mol-ritor. de resl-rir-.ac i6n.

f,.'7. - Aprrea.-

E I aF.ri eá

movimi e).,tss

fisiológica

i ¡'¡ EF, i r'á c i ó¡'l

FerSolla rrO

aI re,.1e d o r

(.sr-lsFPncidl-l

?;

v

'l¡ie

la

r-esFil-á. El

de cinco

1a sLrgperlsi 6r¡

r'e s p i r'.r t o r'i o s .

es el

momer1tAriE,c ,lP

E :r i. ,:; t e r¡ r.(rr

ir¡sta¡-rte errLr e

I o:i

a'['rr P a

l.r

e):E,i.r'ár i.Órr, dr,trat-rtr-. el cr.tal la

ct.ter.po humano sólo res,iste

a seis Íiitrutos '1e a[,rreá

,:le 1a f rtr,ci0n r' e s ¡r i r' e t o r i ¿n .) .

::i . 1{:t . -Camb i o s de pr.esiones q. !_E l)rlmor.es y tór.áx.--

L.os ¡rr¡]¡¡6¡,gs del feto no rráciLlo rro ronti.Err¡pt'l .1ir.e y -r r-t

voI¡.tmen es lteqrjel'io. Sirr elnhar.go, pl los (,c'-tfratr

totalmer¡te lá Eavidad tor'§xice. El ¡rr'imer, esf rrer.ar¡

irrspit-ator'io del r'ecilr¡ r'raci,-1o tieri,lo a lralar las

Fárede9 '-1e1 tür¿r¡r hácia l.o9 Fr-rImones.



L.lIra pleriórr Rr-rfJatmo$f ar.Ica o!i ct'ea,l¿t .¡¡rtl e l;.r

r,¡.rFeÍ,f i ci.e ir¡telna dEl tór.ex y 1a sr,rperf i cie e>rter'r¡a

,,1eI ¡,,ulmón. Debi,lo a este gr.adierrte ,le 5,¡.p6 iór'¡ el. "rir.e
amhi er-rtaI irrgr'esa y exF,árrLle los ¡rulmorres. Los F,r.llmorlps

sor¡ ex¡-rarr,1i t, Ies y el te j ldo elá..ti.(:o qr-te e I I o,,.,

contierrerr rr[rrca¡-r retor.rta)-r otra ve: a tr.l ]orrgitr_r,1

r-ratnrdrl, [-a f r.rer.¿a co):, e1 cuá1 este te j i,1o tierrdp Ér

acortarse elrFlica l.¡ frreBión sub¿rtrnosf ér.irá r{r,r p

rrot"rnalmPnte exigte pr¡t,r'e 1á su[,er.f icie del tor.6|)r y lo.-

§,LtlmorreE.

E.eta ¡:,resi0rt ¡,r"¡p4¡. ="t
,1e pr'Ési ür¡ a tr'avés cte

1á5 costillas) o

tr'atrmatiz;rrite,

colocado er¡

mir-liel'r,lo

r-rrra tPr'cera

D|lrante urrLl r'eBFir'ación

aFro)íimadamente -5mmHg y

ir-rtr'atoIA]ric.a.

mpdi.,-la it'rser.tarrdo ¡-r|'r rna¡'r0rrrptlo

¡lr-r esFácio ir¡ter.cnstáI

f¡errOS e>rartc) l:!er"c)

1.r ¡rr'esi órr ,.1prtr,o ,1e

( errt¡- e

mprrf¡9

r-u r tlit ) órr

esóf á9o.

es ,1e

pr'esir!rr

l:' a l-t e mAÉ baj"r del

Ienta la Frr ee, i.0r'

eg corrocido como Ia

[.ü pr'PSiórr

lcts ¡,¿5¿rj P.;

i rr t r a¡;' r-¡ I ¡6¡¡¡¡ ¡'.

,1e .:ir.e y los

es 1a l:,r'es10rr

e-.,¡:,a c i os er¡ loe,

e;(ister'he err

¡:' rr ). mor, e -c, . Er-r

l.a ár-rserici¿l 'le tnovirniento rie ai.re y cor' lá ,llotie.

,lel¡er la ee,l- i'J'.taI¿\hierta, l.e pr,esiórr err 1os pr"r l.morrer

.i¿j:,



i.1 lá Fr"esi{lr.r e)'r Iá átr¡0sf erñ. D,rr'ar¡be 1a ]'esF, j. r';rc íór'

ñor'fial, sirr embar'go, los rangos de pr'esi.ón

irrtraFr¡lmon.rr' sorr de al r'ededor' r1e -Smrnl{g dr-lt'arr l;e I A

inspirración cor¡ ref er.encia a 1a átoosflr'ica ({) mm}lg)

e¡'r el f irral cle ]á irspir'aciür, ásl como r'i¡nmFlg Á1.

ilricio ule 1a exp,ir'.aqión, ¡retol-.nánclo a la ¿¡tmosf f r.ica

al f irral ,le 1a fase dE exhalaciórr.

l-. a Fr'es iór'r ilrtr'apr-llmorrar' rregaliva err

Ia corrtracciórr ,.1e

1a ir¡sI' j.¡aciórr e!i

Log ltlAsctLlo-qc r'eacla For'

i¡-rslrirator'ios.

e:iFir'.1ciün es

e s tr'¡-r c tt,tr a torá;lica elrE,arrrtiLla

f' r-le rle se)' excedi,la dur'.ir-rte Él

,r l- I l. l]rrt,lHg.

f.11..-Relaciün e¡rtre pr'esj,6r¡ ¿ volumen.-

L.os m{rsctrlos r.esI'il'átor.ios tráhájárr

hácia Ios ¡:,r.r1mr:rre*. E1 trat¡aJ o cte

§lr¡:,r'osado err tarmirros de ¡rr'eri0rr ¡,or-

[.4 [,)"esiór¡

c r'eada t' or' el

i¡i clal I:'osi.ti'./a er

r'etro ce so elAstico,le

l¡t

t.a

y los ¡:,r-rlmr:ries. Esta

ej er'c i. cio !,lPs,le *l::l)mr¡Hg

par'¿r rnove r' e 1 áire
r- e.rF, i. r"ar' f,r.le,le ser

vol.t-une¡¡ (P :r Vi.

Err tln irrdividuo nor'mal en rpFroEor 1a f ¡rer.za (. 
I-1 r'p s i. 6 t-r 

',

r'equer'ida Far'á lá inEF,irac j.ón estA casi relacioria,-la a

las pr-o¡rieda4E9 e1Á6tice9 eierci,-1.es pc¡r-. IDS ¡:,r.rImorres y



l¿r pared tor.Axica. Fartor.es r.esistívos, I I e,J,rü i:\ set'.

mAs irnpor.tarrtes en actividadeq f or'zarias, cr.t<rr-r,jo la

velocidad ,lel rnovir¡iento L1e air.e es alta;eIlos t.rrnl i ár¡

IIegán a

):,átol0gicaE

aume ¡¡ ta 1 á

ál'rgostos rle

resfril.ádor'

o:rlgerro.

.f . 1:;r. -Re s i ster' c i a

Err adi cidrr a

set- im'F,ort€rntPs er-l

tales corno el. agm.r

c i e r'tás c orr,1i c i. sne s

br'onqr-ti¡[ , 1s c,.ral

tleh i,1c, á Fasaj esresister¡cia flsicá

raIl-€.

l'..,r f al.;-1ciór) entt''e la

r;er' cClr'Éiidpt'ada err

Fre$iÓrr y eI

el eEt'.tdio,Je

volrrrIlÉ)'r b;rmt,i+r,,lehe

1a com¡,,). iflrrcia y la

eI.r5ti.ci,la,l ,1e l.os ¡ir-rlorot'ras. Err r'eTr.lrlrelr Pl br'¿il,a j (:l de l

el-r tá[mtr¡.)r' '1e gasto ,leI:, r,le,le s P l' e lr F¡ r'e S á ¡J o

a Ia venti a c i órr . -

Eti i¡rdivi'Jr.los r¡ormaIes, ljl'r gt-.rttr ¿rr-t{ierrlo .l(,

ventilaci6n F,uede ser'. ácornFáfiado cot-r r.tn gasto

l-e1átivame)-rte t,aj o de ener'glá. El Fr.crce.,o mi.srno [,tte,,le

sel- utilieado en Fácierrtes con F,ulmorres e¡)f er.mos, el

rnayo!:. trahajo mecArrico r.equeriLlo utiliz¿rr.A tar¡to y

talve= más oxlgeno que el grJe ha otrterri,lo f,or. el.

e)íceso de esf r"rer.zo r.eqrLeri,.1o. De hectro, eli €rlrJUrror,

cáEo9, ul-r liger'o atJrnellto Fn resFi l-.1c i Llr'r ,let,e se¡.,

comF el'rsado con urr r€quer.imiento dc or:tgerro mrly al.to.

:iEl

la r.esistencia elAstica ¿r la ver-¡t i 1i-rci.órr,



1a cuAI eg otr.a f orrna

tanh i én otros tipos

vencl,ias por' eI gas

los pulmorres.

,1e descrit'ir. eI r'eridrmielrLo, tiay

de l.esister¡c1a ,: -l p ,leie¡ ser

irrspi r'acto F,ár'á que Iste alcar'cB

La r'eBisterrcia de fricción que es ta t-.esisterrcia

cattsada por- 1os tej idos rro elAsti cos el-r contacto Eorr

el espácio reE[¡iratorio. Esto irrclr-rye ciertos

mrlsculos, Ia caF,acirlaLl abdornlr¡al y grat-rdes vrltos

sangtrtr,eos. Resi6tencia <1e las vlaE aér.eas t.AtlF:) ,1ue

eB lá r'.e5iEte¡-rclá Éncontr..adá por'el f I'.rJo de ges

ingl'asa»do a travas de lag vlag alr.eas. F:,ta es [rr,a

f ur¡ci0rr c{e la densidad de gasr l.r rr.1t r-r r.á 1 e ': a ,/

ñagritLld tle srr velocida,.l de f lr.ljo y el esta,lo da las

vl as aé r.eag.

Lá resisterrcla de 1a5 vtas aDr-eas es medirla err

cmlli!-lt / I / se c. y es e:l¡rresada For la sigr,rierrte ecr.r.¡ción:

Pr." ri i órr (.cfi lí;!Ct »

/\ r,r E:

Fl¡rjo {. l¡rs,.¡

No¡.malmente! err el actulto pr.ornectio, eI AHf.r e,:i



L.a t'e9i;te)rcia e!r lag vlas .eére.rg

,.1 I re,1e,1or. ,,1e ¡.rrr(, a dos crnt.l?t-"1 /L/sec-

i rr c rementada grar-r,-lemente si el

es au ¡er-rtáÉlo o l lega a

consiL{eraciórr a Iog f l¡rjos de

tiposl turb¡-tl ento y Iaminar,.

f I uJ o de

¡xede Eer'

air'e i rr s¡ i r'a4r:r

ser'. t¡-rt-.k,r-rl.ertttl. Err

E1 f lr.rjo de

rnientrás el

r-esi.sterirciá

v"nüileción.

tlef ír¡i clo como

dep,ende de

viscosi,-1ad.

E1 f Ir.ti o ,-1e air'e

es consi. der.a'1o

a i r'e tur-frulento

flujo de aire

di smin'"tl da r y:

El flujo de

ai r'e liay h,Asi camer¡te dos

arlmelttá 1a r'esisterrcia,

rectrltil el-r r"¡rrñI .arn i. r,a r-

t¡or' lo tarrto,

áir-e lamir"ra¡

rne.i (J r'a 1a

s¡ráV€. El f lr.t jo de air*e lro

Ia velocidad deI flujo ile

es mÉJt]r'

,.1istr'ii-,u1,1o

ga§ y s r..r

tr-rrhr:ler¡to ea el op'4e5to ,le I

eI f Itrjo "drlr'o" de air'e roü

lamirrar,

nu"rchocr

,lr: Edrly.caant i ori ,llr'ecciolrales y, f or'ma las cr:r.¡,ier,te:;

A altas velocida,-1es y Arrgr:los o codos er' loB

f lujo ,le !fBS tierrrle ra ter trrr.t.ulento,

tr-rhoE,, el

il.1]'*i'1odo IMV.-

La ver'¡tilaci0r¡ Nar¡datol- ia Irrte¡.mi ter-¡ be «11,1\/) e6 Lr)1

¿1t)



5

o

ll)odo de ver¡tl1ári6ri que Fr.ovee '-rrr rnCtodo alterr.rativo

de sopor,te para 1a ventilaclón mecArri ca asigti,ia y

cr¡r¡tr'olada err rreonatos córr falsa r.erpir.trción arJllr-18.

El mo'Jo JMV Irr-redE ser ,lescr.ito corno Ia comhirraciórr ,1r-'

r'e6Firaciores entregadas ítecArricámente (controla,las.l

srrperp'leEtaB cor¡ lar r.eepir.aciones egFrorrtAt-reas del

ir¡f a¡te como pn,leanos verlo en la f i gur.á (.-1-4):

R¿ sPi R^c¡ órn E xfo^fÁ^,r A

t

IrlV

REsei e^6; dñ e-o^f¿oLADA

Fig,-q¡¡ (..1-.1).- For.m.1ci órr ,lpl modo IH\i

o

5

o

41.



Et I l'lV f t"te lrrtr.oduci,lo ir''iciálrnente l:,,.ra

(.F.r'oceso rne¡liánte el cuál ul.t I¡aciente es

r'espi r.arlor') '.1e irrf antes y á,-1!-rltos ,le lá

fnÉ cárr i ca.

el. ,lPsterte

i'etir.a,ln del

ver-rtilaci6rr

El Fl'.ocedimier¡to de destete es sir¡Flif ica,lo

conBiderablernente mediant€ el I I'lV compar.ado Eol.r Ias

tCcr¡icas comurreEr y está aEornpafiádo f,or. rl)-,á rerlucciürl

gr'arlr.tal ,le 1a f r.ecr,tprrcia ,iel verrtl ladr¡r, orier-rtr.as ,:llre

lag otr.1s '/át iáhle6 (vo Iumerr tÍrJal, pee¡i, etc..l sori

marrterr1'1as roDsterrte§.

El Peep «.Positive end expir.ator.y pr.essr.ll.e) es r-rria tIc-.

rricá merliente el cual corno s¡l t-¡ombr'e 1o ir¡,lica nos

F,er.mite ulejar. e¡-r el pr.rlrnón uña !,r.esiür I..ositi.v.a

aI final de 1a e:lpir.aci0rr, es ,.1ecir, r.¡o to,lo e1 air.e

que irrgr'esa a los pL{Lmoneg es ex}rr.lL sacto er¡ 1a

eirl"relaciórri col¡o fioriemos verlo en eI gr.Af ico (a-5i.

P gEs i o,'J

QeeP

Ti€FIPO

F igrrr-.4 (.f,-5).- Ci.c1o ver¡ti lator-.i r.r corr peet¡

4.,-



Er eI Il"1\/.t e1 artr¡ento err lag r.esp ir.aci.or-,es e s f, r) r-r t A n p a !i

pr'ocEde lentamente sn urriórr corr la di Bmi)-,'.rciórr del.

6oF or'te mecár'ico.

EI rhr"ri co criter'io par": ,lestetar. corr IH\/ eÉ rnarrterrer. .1 I

ir¡f ar¡te co)-r Ios vá]ot-es ace¡'rt.r!, les,le |rH y gaees

¿rr'ter'iales rie Ia sangr'e. Esto elirnitr¿t L:1 r"r9o ,1c

€ qr"l1tr, o s

Fr''.ret¡As

cásos im¡iositrles

tiospitalar'ios.

adici.or'ales emF,leados tlr,lr.ir,te el ,:lo.-,tntp r y

de la f ¡-rr¡ci ün pulmorrar. Ieg cr,rales err rnrlclios

,1e e jec¡-rtát- l"1s err ll o:, centt-o.¡

L.o irrter'esa1.rte ]"esE,ef,to al INV

real i.:.rr la ,li.smirruciórr de Ia

es que 6e Fr.re,Je

r'a:l0r¡ vent i Iator.iA

eB lr¡ r'eelriraciórime cAl'ri. c¡r a.,ociaLlÁ con el aLlmeltto

et,-r1:,orrtár-rea.

E] IH\/ ea Far.ticr"r1ar.ne¡te rlrti I rlet¡i'lo á q'.re f¡ermite ál

cl lri co seleccior¡ar'. pr.ecisamerrte Fl rrivel ,le ay'-r,la

r-eqLter.i,la ):¡or, cada irrf arrte r ltero .?1 misrno ti.enrpo le

Fer,rnite lá r.eEpt. t-.ációfi eBtr,orltAneá en cr-ral.qlr.r j.er r¡ j.ve I

que ál eB cál--rlaz de mar¡ter¡er. El ef,ecto rregahi.vn ,le Ia
ve¡tilarió¡r mÉcánicá egtA cot.r ello ,iismir.¡r-ryenrlo y eI

efecto tenef icioso ,1e la verrtilaciór¡ esÉ1or.,tArrpc-a estA

4.1



,':rr"rmetrtarrd(.), l-aI Hyr-ldá !,reIir;a Ir () e':; l,r)si.l., I r¡ col¡

coIrtr.ol,ida.rrir-r,Julra ventilaciórr mecAr-'ic"-r asist j,1a o

Al'orar c ol-'r IÁ eltceFciórr de la aprrea, t'r o hart aparecido

contr'aitrdicÉcio)'res alsolutas a1 IHV. Urra grarr carrtidá'1

,le est¡-rtlios y exE,er.imertos cl lt"ri co6 ,le salu,"1 harr si,lo

e j ecr-(taÍloe en el tr.atamiento ,le fellá5 r.e6pi rátor.i"r-,

er¡ los r-.eciérr náci'los,



CAP I TI.II-O IV

C:APAC:.T E I5T I C:AS DE L VENT I L ADIIR a sER C:t:rNTEr:tL ADB

E L. E C:TRI:IN IC:AI'4ENTE._

.1 .1.-- C;enera itlades.-

EI velrtiIa¡lor. a ser. corrtt-oládo electr-üni c¿rr¡er-¡te es un

vEntilador. ¡'reorratal errer'gizádo ne¡rmática¡¡ente, cicIa,:lo el.¡

tiem¡ror 1iñitádo f,or presiórr y de f 1r.rjn corrBtÁ¡t§

contr.ol¿r,lo.

L.as corrcer¡tr,.¡ciorres ,1e oxlleno Borr liher'adas

ventilador. co)1 el mezclador' ,.1e oxlgerro I aire p,¿1¡6

r, t-r salide corcer-rtr.á!:ioneE ,le oxlgeno rorr rln f,ieltn

humedád, ya que eI oxf gerro es dernasiádo Eeco.

EI vprrtilá'lon tierre Ias BÍguierrtes c a F á c t p l-. t E t i. c a -". :

a) Ur¡ mezcl."rdor

a 1"1 er t r,ár1a

rreceSar'i.a5 de

de oxlgerro par.er I"r

del verrtil.:dor par'a

Itrr' e I

tllrüe¡'rsr.a

grá'lo de

"ri r'P y o>rlgeno

c t)I r C a I I t t'¿¡ c i () rr €¡ E,

me!-c1a,lr:¡

dar' las

trastao:rLgeno ,1es,le '-lr' ;:1% r lr, 1()(-)X .

hr) L.a f,resi ór'r ¡,r'óxirna ,le Ias vl¿rs aBr.eas sor.¡ .J.e!.,1;rs; ..o},re r-rr¡



tn;lrrótnef;¡" 11 ,1e [,¡'.psi órr, cal ihr.a,lp 'leg,le 6 á 1;]:(-¡ r:r¡)l-l;:t,.t .

c) EI morritor'ecr corr.rtante cle Ia [¡r'esi6l.r

áI irne¡'¡taci ón en r-rn mafrómetro desde o a 1C.)(:r

me,liarrte r.r n

r-r5ada pár'a

ventilÁci0rr.

co)-¡tIol ile Ir e L, Lr I i z a c i ó n . L.r r¡etr¡.rliii¿1ciór-' ee

s r-tm i t'r j. s t r ar med i camerr toB rne ':1 i r-]]rr t:p

,le rJd c-

PSICi.

'1e

'1.) [-.1 h r-rm e d i f i c a c i ó r¡ / ri e b 
'-r 

I i z a c i ó n es mclrrte)'riLla ajrjstahle]

]¿¡

e ) L,:r colr¡c"rciúr-¡ ,le tiemf,t,) Y ex¡'iratorio'

el morlo IPI\l .ac,.rer'do a1 PIegi,lo For eI

f ) l-ln interr¡-rI,tol de selecci6lr de modo pÁr..1 1a 9el Écciór'r

fácil r-l e ver¡tilaciür¡ es[¡ontAnea o rnárrdator ia (IMV).

insFrrat(}r'io

oper'"rdor' err

g) El fIujo

tlismir¡ulr

me c A¡', i ca.

expir'ator'io

I a r'e s i I t en c i á

es rnar-rrlalmerrte ajr.rstáttl e F,ar.a

e>lpir'ator.ia dr-rr.árrt€ ../ F r'' t i l. .'r r: iür'l

h) Ei. ['r.lltnfirr

f r.rrr c i or-r.r1 y

,1e ¡i r,r-1s l ¡

l.,r'e c I lrri ca

me cAn l ca Fár'¿r

,le che,l¡-recr,lel

i) EI ciclo irrs¡,i. r.rtt¡r.i o y exFir-ator.io L1'.rr.át'rte e1 rnodo IHV

lá f árni, I iar i. z.rc i órr

erlr.ripo.

rlt.,



I(} ¡"ea I i;:a i rr t e r¡ramer¡ t e

HAr{F::):1 ( e I

r-t |r sel"vocol-rtrol t-ret-tmAti (:r.)

L..as f igr.¡¡;1s (:d-1) (:4-:) (:it-3) los dán r.ll-'a ir¡f ormar: ibr¡

visrral c(e Io ár¡tes rner¡ciorrado.

'lsriomirrado

e I e c t r úri i camerrte l.

--' ;..'
'Llt1:,,j 

J-ili!Y ',.1t"+r,y-Adi;
.:-.-: a*.',,.i;ffi''' ,.1

criáI ser,l i rn[, I enrelrt.rrlr¡

1

É'*"^:,

'
tr¡5r !ETE:_

-*ff¡ÍiÍt"*':
t,or,*a.. r,r*^, l,rrua,

k:i I

l1

m..

diri[";x

!;li

Figr-¡¡¿ (d-1. ).- Ver,ti 1ad.or. Nerlrratal

t',,
','l'i

.17

)
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4.:2

.1 .:t

Prerión pnoxima g. E!. 11!3.!. alreas.-

El cir'c¡"rito ,lel ver'tiládor (: cir'cLrito sp ref i.er'e .a l.

si.ctemá extel-ior' de manguer'ErE y acc:e:;ol ios q¡,re

correctár' al paciente con el r É E F, i r-á Ll o r., , lltÍI j.za ¡rr,a

salida en 1á pacierrte que se corre ct.r á]

rna¡rómetro ,le presi.ón, el clral per.mite i¡I cl. 1r¡ico Ieer'

la pr'esi0rr err las vlas aáreas del pácientB. Este

malrOmetro tiene urra lectr:r.a dual caI it r.ada err crnHTtj '/
rnrnl{ g .

FluJo cle

E.L trot6rr

[¡á5¿tr'do

c())''tl'ol

qes

,1e

(a

al ¡rac i er)te ajuÉtabIÉ.-

travAr;

rle f 1r.¡jo r'egula la cal'rt i,lad ,le gas

'1el clrcuito cle I pacl errte o ,-1e

si sten!á ,.le marrgueras al. Facier-rte.

cle gas está irr¿ticado err Iltros F,or'

irrter corre;riün ,1eI

Este f L r"rj o

mir¡uto- El

k, o t 0r"¡ F,ar'a

l-l¡-¡e ve z

relsul t.r,1o

malrÓmetr'o

EI f J.r.¡j6

c()r't i }-)'.lo

cor'trol ,-1e f 1¡.rjo se ca¡'acter,iz.l F,ot' [rrr

1.r colocaci.ón de Ios litr'oE r1e f lr-rjo y ltro

este valor rie F¡osihl.es c¡rnl¡i o:,l-.'a|-A aseglrrar'

¿rccidelrtales,

qr-te e L

¡:,r.rede

,-l e f 1r-tJ o

continL.ro

f 1'.rj o h.1 si,jo seleccior,ado,

ob-",er'var,rlo

pl.

e1sel-' rletermi.nado

,le I ver¡ti Iádor'.

.L'1

ir¡,-1i ca,lo elr el m.tnórneLrc¡ irrr-li ca 1os



l itros For-mlnuto f I,lyendo a tr'aves de1 cir"cr-liüó ,lel.

F,aciente.

11,4.-- (:iclaje de tiemrro i rr s r' i r. a t o r. i o y expil.ator.io.-

im¡rlemerrtadoi es activ¿rdo.

Este seIvocol',tl'.oI !.r.ovee la f trnci0n ,-1e ver'rti.]aciürr

ci.clado en tiem¡,o, et dec j,r', Ia vpnti. l.aci.órr r¡recAr¡i c¿r

,lel ciclo r.espir'átorio. Este ciclo cort- eB|:¡o)r¡.1 ierrte a

los t j,ern¡ros it'¡rplr.ator.lo y exlrirñtor'l.t¡ r',orr r.egrrlá(!r)q

rnediánte dos cor¡tr'oles Ioctslizados Err lá f.,Lrr.te f r.orrtal.

de I set voco»tr.ol .

C,-t¿,',.,o el irrter'r.,-t}-'tor. ,1r selecciórr ,1e mo.lo ha s;i d r')

coloca,-lo €rr pI mo,lo ( II'IV.l , eI s e r.v o i o r-r t r.o I t4ARt,l.?

(?n eI ír-¡ter"ior ,1el verrtilador. s e I p I c i c¡ rr a,:1 o [,ar'.1 ser'

Elr Ia f igr-1¡¿l

ri e ¡.rmá t i camerr te

( 4-4i }:-¡oLlemos vÉr. como se r'eal. i:a

el ciclo de irrspir'.rciórr a c.:i¡riracibrr.

La ,lr.rr.ació¡¡ de la faFe inBpirator.ia es ci. c1"r{a fror-.

cor¡trol de tiempo inspirator.io. L;¡ I orrgitr.rd ,:1e

eltFir-aciórr eB cotrür.olada f.¡or' el coritloJ ,le t i ern¡ro

elrpirátor'io. l-a coml,ir¡¿rciórr de tiem¡,r'r i. r.r r, Í.¡ i r..r t o r. i o y

expil-ator'io cleter'mina Ia f r'ecr-rencia ,-l E' cicl¿rje ,le1

vertilador..

!ia,



llie¡rtr.¿rs ámt'os tiempos Iüs|rIrátot-.io y nxl:,i. r..ator-i (¡

afectan Ia r.a:6r¡ de ciclaje del venti I.e,1or., el pr irner..

rnndio ,,1e estáhle(er' urra f r'e(Llpr-rcie ,le ciclaJe es

e jecuta,"la aj ¡rstarrdo sáIo e1 corrtr.ol. de tiem¡ro

e:rpiratorio.

.1.F.-- Selector. Lle morto Illv o verrtílaci6tr esfrolit A¡rea. '.

Ei irrtelrr.rptor mar.cado como',r-espir-ació» cor¡tr.olada

ItlV/es¡,orrtárrea", rleter.mir¡¿r cual modo ,1F ofrf.'ráci 0r, l¡a

,le ser' |ltiIi2ádo. Cuar,do iie gelecciorr.r el mo,1o

(orrtI'ol.a,.1o INV., e1 nrecanlgrno de cicl,-rjc, ,:l p tiernl¡o

dentr'o del ventila,lor eg activado. Esl:n I,prmite lir

rerspiraciórr mecArrirá maridator'ia it-rter.mi Lerrte a ser

l i.ber'.ada ,lur.arrte 1a fase contt-oIada. [.a sel¡.u-,,1a o¡:,ciór",

(r'esFir.aciórr espontAnea) eg Ia rle lro ci.cIaje, eF.,

dPcil", 1as r'espir.aciones e9f¡ol-rtáueas ,1e I ¡aciente.

5t



of f p os itio rr
?os¡<id^, i !^¿'r; vA

irrspiratory llow
F(vro rrre¡rATo1.IO

saL iDÁ

).:-

S^L; DA

@ff,

t

J^ Li }A

errrl ol inspiratory flow
Fi ñ^t -¡L favSo rá!sftR(f'ó¡;o

@

I

F i,lllr'a (.4-.f ).- ti¡rer'aci 0n ,lel E p r.v o - c o )'r C r o l t'lAF:|.:' ;::

Ir



C:AP I TULO V

r,or'mal.es par'§ inicier'el ¡,roceso de ventilacióri mecArrft

[--,ilr'a ]'rego mpdi¡r)¡te uÍr arrálisig de gagps ( g;\gooretr

electrór¡icai ¡roder' cor'r'egil- los Far'Arretr'oe de actrer'clo a

r-¡eces j.,lad daI pacic.rrte.

CI:INTROL ES DE VENTILAC:ILIN..

Prir,ci pios bAsicos.-'

LoE corrtloles dE ventilaci6r, sor áqLreIlos 'trLre sar, r,ptrübfiío.8.,.

Fár'á 1a'¡eDtilaciür¡ mecár¡ica cóntr'olá,1á. E9,lÉcir, a,1r.¡4]]6s

cor¡tr'ol.es {ue contr.olárr 1ír fase i !.r s ¡ i r.a t o r' i. a y e}.[,il'aboriá

,leI ciclo r'es¡rir'ator'io, y Flor' 1D tánto, de acuer'rJo .e Ia

lelaciür¡ í11§[¡ir'¿tci6rr/erpir..tciOri se plretle o]iterrer- el. r-r¿rrr'er.o

de r'es}-'ii r-ariones l-ealizadas en ,-rrr mir¡uto. L.a colocaci.hrr

a'1ecrra,-1a '-1e Ios corrtr'oles de tiem¡ro irrs¡iir.rbor'i o y t j.em¡,rr

exFÍ)-.1tor'io er muy impor'tarrte yá tlLre dÉ éÉtoe, ,.1eF e[rile s j.

e s tamo s h i F¡e r- verrt i I ar¡,1o o h i ¡roven t i l arr,-1o r-lri l:,n c i r¡r¡ te .

¡

:,.l.

[]riste r-r ri modo ,-1e colocar los FarAmetros ,lp verrtil..sriür'

l¡

la
il
,t

,

1..á tri.p,s¡',7P¡,¡¡.Iaci6t'r 5e

|'esf,i¡-'ácio)-res por' rDinLrto

¡ir'oduce cr-ta¡-¡do exiBbe r-lrr trlirnt.ro ,lf

err e>i ceso ']e 1 re,l'-re¡.i.:lo Far-a

{
I



rnif,nteúer' la pr'e;; i 0r-r ,1e PC:r:t? .a 4r:lrrml''lg i es ,lpcir' F l

,:l i. s m i lr r.r i r'A y el F'11 aumeútarA cle los valoresi r'o)"malei-

fr (::r. r;!

L.a triFovel'rtilaciórr se ¡ir'octuce cltando exist€ '-r¡-¡ rrhmero ,le

r'e6Fil-acionpB For' mirruto tajo del r,iveI r'e r{ r-t e r' i ,'l o }rara

rnarrtenp): 1a pr'esiürr de PC:u? a rlú mrnHg; ps dpcir-, el Pc;l.r;-l

itr-rmPrtárá y eI I'H ,-liEminuirá Lle 1oFJ vá1or'es rrol'ñálee,-

E. 1 p['l dp I i-r s;-rrrqre ar'ter'ia1 ¡¡or'rnal es 7.4

I l.l(.:r-l] l
f,l'1

[ (:f-r7 ]
¡:,1., i- l. o rJ

Irl'i = i-,

ll-lc;ü3l

Ic:ü2 ]

I (. corritár-rte )

= Coricentr,aclones cle hi. car.horrato

= C:oncentr'aciorreg ¡le rliáxi,Jo de car-l:'orro

si. el [' 11 se e ]. e ',,4

AIraIosir

c o)'',:1i c i dt'r

Pq l¡lr

alveol.r¡'

so,"¡Fp !.o9 7.4 se ,lelrnmi.¡ra .¡ esLa

Al.calernia r' e * f¡ i l-' ¿r t o F i A , 'l'rrl

Élr f r'ecLrencia de ve)-'ti Lari.6rr

r-o () f)

i !l ci'emÉr'rto i r¡ i c i.'rl.

reI¡rtivo a la f r'ecrrerrci ¿r de Fr.odlrcci6ti

|'pBr-rI tárrdo en rrs F¡¿rdi rlá relativa ,lE

,lp rlj.ó:ri,l¡r ¿l¡ r'i1 | lrolrlr

AcidD cál f'órrr co.

c,re haj o loB 7..1 se .ler,ornilra e a!itá cr:¡rr,1 icir!rr conrr5i el F,H

Aci.,-1osis o Acidenti.e respir'ator!.a¡ q¡te es r-r)r.-¡ !árrar-rc j .e ,te



Aci,lr: r:ar'hüt'lico ,lehirlo a rrrra 'lI gtnit'rur: i0rr i¡'ri(i árl.

f r'ec,ler'¡cia t1e vpntil.aci.ü¡1 álveo]ár err r'e1.tci6¡'¡

'f r'ec,-rerrcia ,:lp l:rrorittcciórr ,le ,lió:¿ido cle car't¡orro.

Plr l,l

I .:r

Ejem¡, los ,le Al.calosis r'esF¡ir.etor'ia:

l-iiFsl-vel-ttilaci6n voLr-rrrtaria o involr.trrt.¡r'i.a {tristet'ia,,

temor'.); sobr'e-ver¡tilaci6»r r¡ec¡níca. E s t i m r-r 1 a r: i ir¡ 'le l.os,

cer¡tr.og r' e s I, i rá t o r. i o 5 F,or' mpdio cle e:it irnLrIár' brrii

r'esFir'ator'ios o |ril:,oxia.

\,/alor.es tlpicr:s: 7.54

27 mmHg

',??.c. m Eq/ I

FFI

rJCÜ,;

HCI]:i

E jemF, 1os de Acidosis r'es¡ri r'ator'i¿1 :

Irrhalaciór, de Cú2, eof oc,eciórr,

Fár'A1f sis ,1el centr'o

p0r'1i de irresper.-rda '-1e las

reBpi r';rt(.¡r,r n y mrracrrl attrr avtás ."rár eás,

l''es|-1 i r'at o r'i, a '

7.3

57 rnrnFlg

?7.5 m Eqll

FH

PC:I:]?

l-lc:r:r f,

Va 1() r'e s tlFi clrB:



[.¿¡ r:olocaciórr ,1e tiempo lrispir'ator'lor tietn¡,t¡ e x ¡:, i r ;: t o r' i o ,

r'esFil.aciones por' minr-rto y el modo ,le ver-rtiláción á ser'

f-I9 (q r'l o err Lln ver¡tiladoy rleirerrde rle los vAloreE tle gas?B

¿tr*tel.iaIes ':[r"re resrllten lle las ¡rrne]ras r-eál j. zadas B Lrrr

FÁcier¡te.

1."¡ i.rrhahi L i,lari F,ar'á r¡ár'tener el ¡rll, P(:fi.| y frrl;: e¡r Io.'

valor'es establee sol"r o)'igirrürlos ¡,er' la9 s j.ür.r j.entes f álla9'

r'eslrir;rt0rias!

l ) Fa1l.a ,l€ 1a veIrti laciórl

fal1a del cerehr'o,

r'esI r'i rrgi '1a ,, ot str.uc c i ón

( Pcct;tt, Iri'lü) dphi,lo ya ReÉr ¡,nr-'

f at i 'J¿l mr.tscr.rl.,-1I, .reritiJaci.hr¡

de las vlas aCr'e.¡s.

.2.t FaIIa de oxigenaci6n (.Pt32 .l, ) aet,iao F,or f a1l.rs de f l.rjt.r

,.1e oxlgeno a Ios alvlolos! dif ((Bión r-1e o;rlgentrt falla en

el f Ir.rjo dÉ 1Á sárrgl'e F,a)'a el'rtl*al' e l-r cor'tacto cor, e]

o>llgeno.

It\
Í; .:1 .- TiemBo I r-r s;, i rátor.io.-

irrr,pirator'io eBtáhr I e ce el tiem¡:,oEl corrtr'oI ,1e t i emf, o

I.r f asre,le ,lrrr.aci ó¡¡

már'rdator'ia.

(j.lt) a :1 . (:)

ir']BFir'.atoria rit: I¡r r'es¡r i. r'ac i órr

ajr.rste de ese coritr'o1 va deBrleEI rarrgo ,1e

tregt-lndo<.

5;ri



E.ri el tl.ern¡,t¡ .1t-ll-ar'te el

o >r i genado inrJr'es"a a los

a1vCo1oB.

cr.rsl el f l¡.rio ,,1e

p'"r I mon e 3 (, ): i ge r-r ál-r,:1rl

,il! ?

l.os.

'i.l. - Tiemno E>rpirator'io.-

El corrtr.ol ,le tiemF,o exI'iretor.io estát, lece el ti ernpo

de dr-rr-aci6rr ,le la fase expir.ator.ia de La r esF!i. r.aciór"¡

rRá»dator'ia. El r'arrgo de ájuste ,le eshe ctrr¡tr.o I vá

des,1e (1 .1O á 10,C) segrirrdos.

Es eI Liernf'o ,-l'-lrarrtt' el. cr-r;rI l1¡s 1:,rrtrnorr¡1!-, elrpr-t1s.1rr ol

C:ü:;i '1e1 or g,¡r-r i. snro haci..\ el. amL,i.errte.

5."1 .- Relaci0n Ins¡,ir'aciórr 1_ E>rr,i.ra c i ór'. -

Lá r'elación i )-r E !r i r-a c I ól'r ,/

t i em¡'' 6 irrs¡rir3¡6¡¡o , eI

r- "rá r'elaciórr relativ.e de

e»lpir'acíól.| corrtr'oIa qr-re ÉI

t i em¡r6 elrFi r'ator'i o mar-rterrgarr

I a ?, es ,leci r', rrlarrcl.o eI

el t i ernpo e>r¡ri.ratorio rlet¡e

La razdrr Firra est¡ relaciórr

91?r-licrrte e j errili 1o ¡

t i ernpo i¡',sF j. ¡-.e1tor.i o

ser, .e¡rr,o>r irn.lrlamerrte

,lela?¡:uedever'se

e5 (:). J

(t.,r

et¡ r: I

$:i cl li ern¡rrr irrspirator'io es (:,.

0.1i d¡-lr.ante l.r f ase

li y ol tiem¡,s

i r-¡sF, i. r;rtor. j. a I oF

Crlrr r-lr1 tiernpo

e:.1¡riratorio

F,',llrnones se

É's

I I el'rar'or, ,le .q i r'e , t,e r.o

t!-/



e).rL,i). ato!-io rnerr.Jr- 'l'-re el. i. r, B I, i r a t o r-' i n lor:, 1., r.l l n r:) r'r .] ri r-ll)

v..lciar'1an tDdo e1 a j. r'e irrgr'esa'1o cor-' 1r¡ cr-ral e r"r l¿¡

,iig'-rieÍrte i rr s ¡;, i r a c i. 0 rr 1c1." f,'.l1ri{lrips s+:rAri

s o I' r e ¡:' r' e s i. o rr a ,i cl s ,lehicto a1 air'e Ér'eserrte e)'r f}l ci.clc,

¿tt'¡tarr'i.or.

:i.f;" - Frecuer'¡cia Pes¡:'ir"atoI i a.-

E1 corrtrol ,le f r'ecr.rencia r'e-'Fi r'.rtor'ia rios dA el r-r¡lrmer,o

de resF,ir'acio11e9 en un mirrrrto, corioci,:lo r:r:lno el. EPI'I

(.fif¿EATHINCj PEFI MINUTE). EstB colrtrol .rl.tpr'a ol üiempo

er:¡--,irator'ro yá q'-le aI aumer¡tar. 1a f r'e:cr-rer, r: i a est¡¡¡ntrq

r'educierrrio el. tiemFo exF j.r'ator'io. €rr c.rso cottlr'ar'io,

: i dísmir¡r-rimos Ia f r'ecuerrcia, etitorrces, arrr¡e¡¡ta,r¡o9 el

t i e'n[,c)

¡-'Lre,1e

exFir'áto¡'io. Es deci¡'r el ricl.o r esl:, i. r- átor'i o

cor'troI ,'l esLrI corrtt'olár-1o gea var'iar,'1o e I

mFo Plrl:'i¡-.-rtol'.io o

ya

el ,1e f r'ecr-te¡-¡ci.a reFI:, ir.at(-'!ria.

f ig,-¡¡¿ (5-r.)1 (.r-t-7.).

P¿tsió¡

ti.e

Ver'

l'-igt.r¡¡ (.5-1),- C:i.ci.o ,le f t-ecr-terr ci.a alta

5rl

-li€FlFo



Pee s.i rir¡

Figr-1¡q (§";')."- Ciclo .1e f re r,-rel'Iciá b.r ja

F áf á

haya

rr i t, ry ltt-r

se t.r(:t i. va r A r-r¡r¡

r:or¡brr¡ lar 1;¡

fi €Heo

dej a,:lo '1e

¡no,¡irr¡ier¡t¡r

a l. ar'mÁ qr(e

li. é.. - AIarma APnea.-'

El co)-rtr-.oI i1p álar'ma ,lu apnen sl.t''ve

¡.,osihi lidad de q,re el FrLlci.errte

respir'.ar', Éts ,lecit t uo e)íiste

r'e s¡r i r'ato r'i o ; e l-'r cuyo caso

al er'tará al Fel-'Bonal mádico e s¡:,e c i a I i ;:¿¡,''!o .



CAFITULI:I VI

D E 5C:T? I PC:II:IN DEL C:I:!NT!Ú L ADÚFI E L E C:TEIIN I C:CI

É:,.1. - Furr':lamentos Blsicos. -

ft cicIo ilr!3!:,Ír'ato¡io--e>lpir'.rtor.io ,le urre r'ea¡, i r'a c i brr

corttr'olárlor, arlÉmágmau,lator'ia es r'ealiia,la mediar,te el

co¡rtr'ola I c-r seffá1 que .frielr.ll'a los tiempor i rr s ¡r i r .r t o r' i o y

e:r¡:irator'io per'a 'lLte &stos r'¡o pr,tederr spr' álter.ádos, r-r»a vp::

,:f ue se coloca e1 verrtl l..1dor. ál ¡rarlerrte.

[)r istr} r-tt¡i,r eo1l.r1 '1P

,Je ci. cl c¡ err e1 c¿tsci

pl"risl:.,a de

,lp ,1r-¡s q L

s e g trrr rlo s .

ci.clr¡ F,rrr'a Fr averr i r la f aI1.r

tiem¡,p expil-atol- io Ee exti.er'rJÁ

El cor¡tr'olador' ¡:'r-rerlo sEl'.

,le e>risti)- '-rrrá f alI¿r '1e (: iclo.

l:' o r' más de 1O.O

reac t i vae1o,le sÉ,-rü s

A'-leinAs Frrre'le elrtr.ega)- 1..1 sela;ál ¡:fr-re se r-r5ar.A par'-

l-as FPN (.r-esI, 1r'aciór) For' ,nir-ruto!;) en r,rr.r ':le6F l i t',:l'-ttr

I:,u,Jer' ,lar'

vi sr-t¡rl .

Los t:.empoe i rr s ¡r i r'.e t o r i o y exF,ir.átor.i o erln visr,ra.l. i;.¿r,lns pr¡

rrrr 'lesF I i egr-re visr-(aI-

II rli.egr'.ema ,le t¡]c,qr-re sp errcr-te)'¡tt-¡ er'¡ 1e f j.gr-rrá (t,-t).
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¡:.,.:,-' Seflá1eÉ ,lé Ér'tr adá. .-

L.as spfi.ales 'le er,tr'edá á1 (or,tr.o1á,lo|. so)-t lag

slguierrtes:

II'lV: Esta sel'ial. irrgr'esa al. contl"ola,lor' ,1es¡i,-rDe ,1e

activár,Ée r.r)'l inter.r'r-rFtor. ,1e pr.r:si ürr, ':lr-re s11

áctiva cr-rarr,-1o eI selector de rno,los <. IHV y C:PAP.,

sp errct.rentl-a en modo IMV. F ig'.rr'*r <.á,-i)

t5v

Ftw¡6
A f f. r .s i.í,J
5e : r6es

'rfHEt,l.lT:

s E.'JA L
IF1V

3A1O P¿€sioñ
LAHi¡/A H€'I ALi CO

€^r rr Pr Posorl

Figr.rra (.h-?) '- Serrsor' ,le Pr'esi0rr

Urra ve2 que lo* tiemp,6e llrr,rf,ir ¡¡tor i o y

e>r[,if átor'io Borr coloc¿ldos, rnBdial'¡te eátá

BefiáI estos tiemFog sol-¡ aqea-,rrr'.r-r11o-q I:¡at ¿r qr-re

r"r o sean alter'arlog r.lr¡a vez .{r-re el veritiJ.ador

comi enzá a f urrcionar'.

I

I

I



( ll

( rE

l..t) ! AI irii (ii,r|r,e 1.r fase I rrs¡ri.r;rLcrr i,r; el ,.tabr,

inspi.r'ator'io colocád(, f,or. El.deI tiemLro

o¡:,era,lor.ae Io hácn r'c,tl,ocede¡ ir.¡st¡ r .tE

igLraI a cero; rnomerrto €n el cunl se rJerrer.a

esta sefi.rl ,-1e er¡tracla.

l:t): AI it'riciat-se l.: f.¡se e:rpir.atoria¡ ,le igtral

már¡er-a el dato deI tiem¡ro e,:rpi.rator-io es

r.etr.o cedi.,1o hasta ,f¡.tE se.r i,J,.tal a cer-c,i

mornerrto err eI cuaL se rlenera esL;r itetlá1.

I F. S"I' :

r-lEfiE f :

la f ¡se

denomi.nad.:r

e;lJ, l. I ¡¡tr¡r ia

TF-Fi f V(:, (:t- E

l-lrra ve:.: irri c i¿¡,-1a

ü Pt r.r l- ér r,t)'ra selri¡'{1 Itr

ctral pone eu f r,rnciorramier¡to r,trr rir.cr-ritc,
Irnrr¡.tivrl-,r.ador lnonoagtahle,, rle,liez se,JLrn,-1os

,1e ,lur'aciür'r, tal que si (.'lE = Lt) r.ro es

gFnerá'1a e)t este tiempo se activará la setial

de TEST.

Al. I:¡l'.c¡ '.1r.1c l r.ne la falla,1el cic.to L1nh l,lo /r

que la reñaI de T'ESI ha sirlo geler..ada, ¡:,rlBrjo

ser' hahilitado otra ve;: el ciclo

irrsFirabor'io-e:{F¡1r'átorio acciorr.¡r¡rdo estja

Befial ,;l e e)itráda me¿liarrtp ¡-t ¡-r botür,

É.f,



¿...J, .5eñaler de Sal ida.

1..-r.. 6el'iaLPr ,1e

r, i glr i e n t e s É

iIr tet'r ¡-tI'to¡ coIoca,1o a +5v.

Éáli,lá de1 corrt¡" o1.áclor' 6oh l.rs

L.EDlP : E.s Ltl-¡ ir,cli ca,-lor'. vist|aI ,:|-r e snt';;rIa ,:f'.rp los

ti.em¡:'os har¡ si,lo coloca,los pot- eI oflrrr.f dnr.

FFlEtr,/MIN ! Es r-rna setial uti I íza,1a l:,or. el

r:.{l c¡-rl o dp lrPM (.r-.esplr-aci ór¡

bst¿r 6 e gen F r'.1 c.rda ve2

i rrr,¡: i. r-ator' i. a se i r-r j.cia.

ci.rc'-tito ,le-

[¡or

'l'le

C:YC:[- E : Esta señal activa l.e par.te rlel cilcrrito err

e1 cuál se reálizará el ciclo ir'spitator'io-

exF,irátorio.

(:l-r:rFit.\/ ! [:.-ta sel'ial ill:tiva y ,lse6¡Liva ,lrrr:r vAlv'-r!;¡

r,olerirri.de ,1 e t, e r, r-l i. e ri 'l o .'i ge orrr,.rpt-rl;r.a el-, Ia

f .rse i|rs¡ri rato¡'i¿¡ (vAlvr.rla ,rhier t,,r.l |.} er' l.r

f alP eir¡rirat;or iá (.¡Al.'¿rrla cci"r'¡rl¡ ).

rnifrr.tLt)),

la f ;lse

TESCYC:I-E : Estrr sel'iaI .qctiva el "rnll. Ii.¿il:,1arlor



rnoIr()..tf; L¡lr l. +1

ti.er¡e corno

Fr oalllci.rA la

', ,1P

Éal.ida

selrial.

l(.t.(-) Bpq'-u'¡r.llt.; el cr,r¿t I

Ia señaI de TEST (rt.:t

da f áI l.¿¡ ,1e ¡:i.clc¡.

FAILC:YC:LE: Esta sefrál eE gerrer-ada r-r r-r i. vez r{rre c}r? t¡a

¡:rr.o,.1ucl.clo una falla de cicIo.

C:om¡rorrentes a ser' trtili2ados.-

Et siEtefia cor¡trolador' y srrlrsistemag ¡rs"r la familia

10gica TTL ,le 1a sel-ie 74 L5 XX ':lrre ti.er¡e Iag

sigr.tientec. c ¿r r'a c t e r' I I t i c a s :

¿r ¡ TTL SC:Hr:rTTl'iY ,1e ha j.r

h:, Büstanbe r'Apida,

¡--,oterr c ia'

f,otat'rcia.

con l¡sjos v'aq¡:er irnier¡tog ,JC

[-os elemerrtos TTl. SCHt:tTTtr,Y sorl eEer'cialmer¡te TTt-

r"ror'mLlles con

¡:reverri t q',t.

sat'-rr'ació).r'

le a,lÍciórr de r-rn diodo S{:|1r.:r'f Tf: V Ftat-a

rln tr'.lrrsi stor- F,r-(Fdá Br?!- Il e'¿arlo á

r:irc,-ribr)

a 1o-",

E I Íi i stemá ,le r'e I oJ eB ,ll seliáclo Lr6arrrlo t+ I

ilrtegr'ado I ir¡eal 555 ya r:lr.re sp ad.a¡:ta

l-oq¡.rer'lrnierrhos,-{e f r.ecr-reticia.

Los ,-les¡, l iegr.¡B1; vig,-rales pará 1or-, tiern¡:,os



ír-rs¡:' i rator'i. o,

<.EtPM.l son deI

exFir-'eto)*io y r e s lr l r'a c i o )-r ri $ f:'or'

ti¡,o de siete segmentos.

¡l i¡r¡.rttt

,lelL a vAlvr-rla so1enrli.,1e

flr.rjo

saI i ,1e

aI cir'c',lito ,1e1.

:;:¡:,9 ) ,1rr e

per.mi ten

contr'ol del p¿{so

es activád.-r ,lPr,dP

I.1A r"a e I

paci P¡'! t e

TT[- a tr'.rvÉs ,1e r-rrr tr'arrsistor l)AEL I Flr-iTül'¡ (EL:(i

maneja '-trr reI¿ '1e +liv. r rr-lyoB coi'rt¡cto!'

que estA cot:rect,aatr'l a Llr-rÁel-¡e r'q L Iar'

cl e !i-! VDC: .

I¿r vAlv¡-rIa

f¡-rente

rAp i. do

Par a Fe¡'mitir el acc ior-¡ami.er'¡t<¡ müs

es de 4, VDC.

el ti¡.'o de inter'r'r-tFtor' de pr'esiórr eI cr-lal

entr'áda de fluJo a Frr'eEi0n, lo cr,ra.l. ¡:,nrmi.te

iliter-io¡. Ee f'Fodrttca eI contacto o¡rtr'e dos

e I é c t )' i co5 eii t,e r-n or. Lle I tr..1I'¡ sqlr-r c Lo ¡'-

5r-rs c":r,rcte¡1st j. r.rs s;orr ¡

,1e la v,lIvuIa ,1r-1p

h.:i.- Car.ácterlsti cas del TFarrBdrrctol' de f,r'esi6r¡.--

Este es

t i r:rre ur¡ft

'11-(e efr

É'tlntos

s l-(

Pres i ón mA){ ima r ü

C:or'ri er¡te : (1 .:5 A

Voltaje ¡ ?5 VDC

Cá I ihr.a c i órr e )i tt¡r'r¡a

5() Psr.'l . (.c.rlih¡ailo a I::.rPsil)

á lá t,¡-esiÓrr deseada.



¿.,.6. -- C:ár.actertsticas de1 e1Ér¡ento

naso de f Iuio

E1. elemento

aI circlrito dPl

t i erre urra Érr t r'ada y saI iLla

Cste acciorra r-u)solelroi,"le

on/off Far.a corrtrol

Faciente.-

fJN/IJFF c¡s ul¡a \/AI1/rrla sol.et'roi,:!e la crl.1 l

,1e l

elde l'Iujo;

r,i.etórr en

aI errer'gi u al-'

la ¡-,a¡¡s ."r,¡t

il-¡tel- i or' ,lLe F,ermite eI Faso o r-¡o ,:tpL f lr.r jr:. I

Est.r v.lIvr-tI a soler¡oide recitre la se¡'iaI ,:1e:,,1g tlr rot-§tri
c ()r r t r'o I a,:lt¡ l- tr-avás de rrr' tra¡'s,i s.t.Jr.

Da r'l i trgtorr

cür'tác:tos ac t i var'árr

y ( yoe

tel-rsiór,

( CI-LISEV )

FI cr..raI

Fásal-r,lo a

Érrer'gi?a 1lrr

1a vAlvr-rIa

r e l. á ,1r. l-5,2 r

colBcáda .1 r-rri;l

'le 1;::\i dc.

El. ,,liaglama elpmér¡tal ,1e la vAlvula se eúcr-let-r br.: el'' 1a

f Ígt.¡¡¡ ( i-r.-l).

E 
^-¡f 

R-Á! a

?i s r d,.¡

sñLiDA E AJf-¡r;ADA

I,is1oñ

ñ,(.

€r.J E PC,i" A.DA DÉ.5€^Jee 4.i¿ADA

Figr-¡¡¡ (.t¡"iI) -- [s,luemAti (:o ,lt? vAlvr-r];:r ,.,ol.e¡ro i,-le



L á F, r'e -., i ór'r

,:lue 1*!Ps i g

contirruo c.- r¡

e:i re'lrcida ,lesde 5r)P.,i,J a 1.lPsi,1 ,leh i. rJo a

,l¡r f l'-r joc¡g l.ror'ñelmer¡te ¡-t s a,:l c.¡ e |'r gi.-,tern¿rq

el. circr.rito,le¡ frác i er'te.

L trs c a r a c t e r. l s t i c á s ,:te la vA1vr-r1a soler¡oide so¡-r:

Pr es i. órr rn¿)ii.rnil I l. (_r(r P.5.I

Vol Laie mAxirno : t.V,.1c.

t..7.- Circ r-rito '1e r¡edici.ün de

i'omerlio.

EI 'liagrama rle

e)i(r-ler'trá eI.i la

fr'ectr Plr C i a r'esplnator'ia

L¡Ior-Ir-tes (el cir'cttito err r'ef er.e)''c i,a rie

f i grrr'a (:A-.1) .

F P€A lFli..J

I

-trGc 11

Figr-rr'á (.6-4)... f)iagr..rnra '-1p hIoÍlr.le;, cir.rr-ri Lt
f r'e cuer¡ c i a r esp i r.¿rtor ia,

E t€ F\E 
^,5óFrtno ¿i A

srspI it c r;r
v¡cunL

eo.JfA§oegS
6,,,J

CASCADA

¡ r,, t¡f v i¿ p¡r»o É.

For..ro6s¡¡ g [¡,



f:iefer.ir'se ál diágr.áma S2

C:uarr,-1o eI oF,er'ador. ¡rresiona e1 l¡otórr BPM se acti.ya el.

ci r.cr-rito ,le rnedlciór¡ ,le f r.ec¡.rer,c ia r'es¡:ir"rhoria yior el.

tiem¡'o de lrr miI¡r.rto.

Este tiernpo ,.1e ¡.trr minuto es corrtr.olailo me,liar,te r-lti

c i. r'cr.(ito irrtegrado 74LS121 §ádo corno ¡-lr rnrrl. tivi t,r.a,lor.

monoástabIe, lo cr-táI hal-'il íta la er¡tr..rda (.T) del

I:'rimer- contadol- err cascáda.

L.á háL,ilitariór¡ ,le la er¡trada (.P) rlal ¡rr imer. contadnr.

F,er'a l.¡oder r'ealizar eI corrteo ,1e las resFir'¡rrioneÉ- Irt]r,
r¡irru'Lo, es gerrer-ar.la cada ver qr.re Iir sel'ial tFjEr;r/MLN :,e

encu€r¡tr'a actiiva des,1e e1 c o r¡ t r'o I a,rlo r, .

L.a f r.ecuerrc j.a ,le la EetTal de r-eloj es cal ihr'ada ,_1e t.¡1

marer'á qr-lp et-l apr.oiiiílá'lámer,te 5 pulsos ,1e Ia setial

FRE(I/HIN prier"la Ber- displayado el '/aIor de

r"esl:' i r-aci orrp<J Fo|'. mirrrrtc¡.

Los cor'rtadores err sLI salida ter[lr.Ar¡ eI dato

visr¡alieado err el derplleglre visiu.al de I. r¡ln¡p-r'n .lF rnr,--

pir'aciorres qt-te harr ocr-tr'r'i do en r-r r¡ mi rr¡-rto,



ó,.tJ.- [tfrer c i e rr de I circr-rito. -

F.lef ei r' j.r'se a l.os di.-rgrám.1s tl, I, 4 ,1eI afiétr,1j t e.

Pr- i.rne r'o se

e:r¡,ir'ator'io

correcta.fo err

cor'taI con

soloc.e los tiemFoE

rne.liatrte '-tr' cir'c'-rito ,lp

cascaLia. L.os corita,lctr es

r-{rr hotÓrr I-'ará l-'acer- lo traci.a

otro ¡.,ar'a hacel-lo hacia at,ajo.

vá ,les,le O.Cl a 3.ó eegurrdos y

,lpsLle (j.(:) .1 1O.ll segrrrrdos.

irrs¡.,i rato¡i.o ,/

cot'rtro] l-lPlDr:ttlN

r,at¡ haf,i Ii t.:rdós a

El ti.em¡in

e1 t j.em[,o

af rit¡á y coll

irrs¡rir"atr:r'io

eli!:,irator'irr

l-lrra vez coloca,ll]s (,-",tos v.1Ior.eg erl

los 'letos,-le r'f,I í e gr-r e ¡;

encrrelrtr'an.r

vis¡-ta1eár

la sá1. idÁ

)"e -c.F,e c t ivo::,

ti*trr¡,o se

estos datos

I og

,1e Log (or¡t.rdor Pq;

ingr'esan aI circ'-rito derrominado eI cicláie,1e tiempos

irrspir'abori o y e>r¡riratori.o.

Err estp cir.cr¡ito u¡¡a vez (fue Ios ti.empos sor-l

eIt c I avadoB !¡ar-a qr-te ro pr-(§dan ger' aLter"r'1oE, m€!li¿)rr{,e

l.a sefial r¡TIHEPI-ITrr yt el iDteFf '.tptor' ,;l'-rp activ,r Ia

Éel'l,r1 "IM\/r' esttt F,r.esente, e1 conttolad¡:r. áprie¡,'i l.a

tiernpo irraFi r'¿-\tor j. o y eli)'r ir'átor'i o.

t. I cic.l.aje 'le Ia fa6e irrslr j.t-á Lo¡"i;1 y .:)llrir ¡rl;t¡t i,-¡



real. jza ,lp 1"1 cigr-liÉnte rn¿1rre!''á:

Al estáF [rresprrte la seff.al (:YC:|,.E se hal¡i! iL¡¡ Io!i

contador'es r'eaI i;ar¡,lo pr'irnero el corrteo de ti.ern¡:,o

i rr s ¡' i r .r t o r' i o haci.á el valor' ,le cer'o, motnentó er¡ pl

cr-ral se gerrpra lrrá sefiaI gue activa e] corrterl hficia

cer'o del tiemF.'o e:lpirator'io. La seli.rI de ti.em¡.,o

irrs¡riratorio cer.o «.TI=llt) i»gr.psa ál c o r r t r. o I a '1 cl r' y

'Jener'.;t I¿t sal ida C;LI:ISEV ,1r-le acti'/A l¿r .¿41.¡r-rl.a

solerroi.rle Far.qe ,letBner e!. f ]r-rjo ,.{e ai.re., r.r»a ve2 qr_re

e. I tiem¡,o eltl:'i r'ator'io se t¡ace (ero (.TE,.=l--t) irrgr'e';a esta

Bel'i,rl .1l corrti'olador y ¡e il'ricia otr..r ve? 1a f a',o-,

ins¡iirator.ia.

Er¡ ca¡la ciclo ir)s!,ir-atonio y e;:pir.at,or.io e)riste r¡lrá

EePial ,-1e pr'treha del cÍclo que F,el'mite corrtrolár. '.lrre la

fase er:pir'etor'ia rro seá máyor- qr-re 1(.1.(-) Epgr-n-r,-1os; si e)'l

'l e t e r'm i r¡ a r-1o momerrto es meyor'' guo este '¿aLor el.

cor'tr'olÁ,1or' irA Ál e$tádó ,le f all:{ dÉ clclo e¡r ,lo¡"rde

ÉtlI'in¿f r-r1l Cr-.t4, eti

,1e F:ESE.T r I:,a r.a

e I castr ,;lr-re

r.er.r-riciar.el

Iro 9ea Fr'er;iorrarl¡: e1 h()tür,

ciclo.

C.rda ve?

col.rtrolador.

,{rle termi¡ra

gP)re r',3 1a

la fase o lr I', i. r' ¿r l- (} r i-,

s el';a I FF:Etl./14IN ,rlr-r É

el

7l

ser,l



rjtili!adá Iroi- el circuito L1e rnr!dl c1órr ,fe f r'ecr.terrc i.a

Fromedi,o F,ar'a eI cálcuIo de respireciorres ¡:or rninuto

¡r r'ome,l i o .

El cAlcr-tIo '1e r'esI,irácioneg por' tnirrr-tto ltr leal.i;a ,le

Ia siguiel-rte márrere:

La set-ial

corre c tado 6

[.,r-esior'aL1o

,1e sI¡ l i cigue

FFiEtl/HlN e; cor¡ta,1a For r-r11oi corrtA'lr))-es

el. tobórr rle BPH.

.¿ | sr.ral. .

eri cascadár si e l. {rf,P r ádor' e

es ráca11n err r-tll

eg llr-le

El valor



(:AP I TI-IL tr VI I

DEEiC:JTIPC:IIIN DEL CIEC:LIITCI DE ALARIIA DE APNEA. -

7.1.-- Fur-rdam entos EAsicos

E. I ci.r cr-ritrJ estA cor¡litr-te3to ,1e tr.es I,ár.tei !

1) Tr-ar¡s':lnctor' opto electrárrico rlue

irrspir'acidri o eiiÍ,ir.acíón,

;1.) Ci.r'clrito de activaci.ür' de al*rr'nta

¡rer'mite s.rri,.;é¡' si e:li.sLe

/-l L' , (-l Be'Jrltr¡i()3 a¡l

,le reali.zar.

f:lr,¡ I

r-ros tli¡-á si eI páciel.rte l]á de ja,.1ct

ir'rsFi.r.Ációt¡.

.:-!. ) l\larnra au,lit'le y visible

Fil diagr'arlra de hI o,trr-te es el ,le la f i9r-r¡'¿ (:7-1).

h A^rotrlT¡rO

F.rfo - S€^JSó ¿

l
fa¡c i É^^€ <-

LED
i^rFf¿-A BoJo

Figll)"a (.7-'1).- I)iá,lrar¡á ,le bloq¡.re ,_1e1. cj. l- cr-líto
alar'ma ál-'¡ ¡r e (-r

eiPc.JiTó
¡e

A Doe 
->

AL{Rñ A
IOSEé

4

-trF

EryeG-e i¿ ¡cid,.,
t€D

-sr^rSoÉ.
PÉ¡ :, ¡ ó¡

Ve^]\if

"Ja



i" 2. - Car'acter'lstic"es {gL

EI. trarrs.lr.¡ctor,1e

T ren s d r-¡ c t o r

ttpl¡eL1 €1S

colr¡titrlldo Eor'

de Anne.r. -

r-ll'r rliR]--'os1tÍvt) ofrto

r.rrr L f1l) ,-t É r. diacibr'

(.recepto¡- )

r'ecile l,¡

Électró»icr:

inft"rr'oja

cor¡st i t¡-rt,-1o

emi s r órr de

(. emi eo)') y L(l] f otoserisor

l:. o r. r,lri f ott¡trarrsistor qllie

tII paso o rro '-1e luz ,-1e¡,er,de

qr.rP §e[r5a la ir's¡,iraci6rr y

,-1e I ,l e ; !, l. a: á rn i. c l-, t r) ,l e l. PIl.l

ltr eir¡-.ir'aci.órr.

Irr I.a ir,s¡', i ¡'áci6r, el PIN ohstruye el li.rso íle lr.r'¿: tr."rci a

e1 f ototl''.lrrs,istor' y en lá expil'.1ci l¡rr e1 F'Lll legr'es(1 ¿¡

Err [-.'osicidri or'igirral dejar-r,1o f'asar' Iui:.

La elecciArr t1e tulá l¡r¡ ilrtra¡-o ja se ,leIie a tlLle

colrrii cio»e:a ,1e Itt: amhiental muchas vecps l'ro

f áci Irnente corrtr'oLa'1ás y )r¡reLlen oFiüirrár' sel'iá1es

FUI $o falÉae.

l.rE

d (.,

SOI-r

7 . .1 . -' C:ornl-, o rrPr'¡tBs 4 ser rLt j. l izarlos Ér' 6l 'liEefliD. -

E. I sen*or- de ¡rresi6rr es el ,le la f igur'a (.7-;4.).

Este ,lisFosi.tivo corrgletP ,le ¡-tn ,li.al-r ;34m.a , rP ,itl

aF, licár'sele pr'Psiór"r Frro'lt-ice el ,1e s p l á: ¿lm i e Ir b o fr;rr:ia el.

e:rter'it)r' ,le r.rr¡ PIN cC,ntr'¿rl. El PIN (:e:l'rtrál 1:,r-t*de



l-etor.rrár. á sr.t Fosiciñrr or.iglrral

i¡¡ter'no qrje i'.o'1e¡r ál PIN.

,1el¡i,-lt: ¿¡l r'esrl!'Le

>iAFRAcñA

Pi^J

-R.É S ORTE

FLUf,O

[:rgr-1¡.¡ <7-2). -. cierrsor- ,1e Fr'es1ór¡

E1 emisor- de Ir¡: inf rar.o j o es el EC:(i f,(l;:.r

El f ototr.arrsistor es €1. ECCi f,Cr34

EI cÍr'cr-rito ,-1e alar.ma ,le 1O segrlrrLloB es r.eal i¡¡do

mertiánte cil.cuitos integr.ados ,,1e 1a farnilia l0gica

TTL.,

7 ..1 .- CrEeraci6rr de1 Cir'c uito.-

l;:Pf €?r.i. r.se al ,liagr'.rm.r *9

flrrr'.1r¡tp Ia fasn p;:lial"-rtor ia el PIN ,.ls I qlrrrrsor- ,-l r.,



(:rrl t l''ür:1,1 5e errcr..tel¡tril

e1

err $'-r FosicIór1

fototr.¡r,sistor'

der,om i rrad.a PLlt.EiE,

''D" e» el. siyJierrte

crrnt;arlor Frar a qlte se

la seti¿rI ,-1e

e>riste ,-tr¡a

gj j

()r'i üiIrill. dP i¿¡rrr-lo

or'igitrarr'1o r"tri "1"

.{r-te rner.li;tr¡te r-lrr

l--,r"ll so ,lp reloj

Pl..lt..r.iE r,e hace [(i¡¡

¡'a *.e r l..r

1ógicn er¡

FLIP-FL(']P

l¡ah1I i tar A

l-rastá 1il

lór¡ico,

t¡lo¡:lr.reo ál

,-l)'r{a g e I'i,-a I

e¡-'cEl Ár eI

l. r"t !-. hac i.a

el. -., el';á I

ti.¡,o

e1 i)'i ci¡r Pl. corrteo

segr-trr'1os.

l1e h i 'lo á

F,a9o

rl e

ilrs¡.'ir;rc i óri

,1e I r-rz al. f ototr'err$i.Étor't

C:L.EAE .rl contádor' el c'1.'rl

SP

por el

er,viÉ\)"4

vo I'¿et'A rl

r:or-¡ta,1or''

Err el c.:tgrt qr-te e1

activ.ar'A'.rrrá c.efial

co»tador' llegtre a

de aIár'rna vi.§ihle

ltJ.t-t seguri,lor"

y audilil.e'

'Í e.



(_:[rNCLl-.tS I r:rN E S Y EEC:':ITIENDAC I CINEg. _

[. I ,1esar'rol. lo rlel Fr'eser'tÉ t€?ma Fer.rni te i ¡rtr'orlr-rci r' al

Ar'e¿r mtry imF or'tante como es la 1l11 i¡1ra't dr:I ector,

terapia

eI¡ r-t l_l

ir¡terrsiva F,ar'á trit¡;os r¡pot'retos (r-eriErr r,aci,lo§) o

!,r?'1r¿ltr i cos (tr,rstiñ 1;1 rlf;os.).

Err e'-;t¿: r-l)-riLlad se e Ir c r-l p l.r t l. á rr 1o$ respir'a,1or'es (.vÉr¡bi ládor.es)

rreol-|átáles ¡iedriltr'icos '-lrre Éon eqr.ril-1os rle sot,or'.te ,1n .¿j.da ¡l

f:: I t1i Eetio ,le este cor,tr.olador, f,ermitir.A colocat- rjri müdr-rl o

electr'brrj.ro a Ll)r r"eBf,ir'arlt¡r' toLalment" rreumAtico, eI c'-tál

,lar'A al r¡üdico Ltr¡Á pr,eciÉ1órr Brr la col.trcaci l¡r¡ ,l r-, ¡.o,q

I-¡ar.ámetr'os,le vl]l'rtilacibr,, taleÉ como tiernpo i¡sFi):.atot-.io,

elrpif'ator'io y r'eEFir'áEiores por mi» üo, ye1 qr.tp porlr.A vpr.Ios

e)-r un deBFligr-re visrral; de tal manera, ':fue [,odr'A co¡i mlayor.

rapirlea colocar' u)r r'espir.af1or. á ¡.1)-l pacierite sil el

corrtl-atieml¡o que es eI Llso ,1e ¡-rn r-eloj.

I,nci.cr¡ii,s err eqta¡:lo crltico.

A,lem,ls Re Ie ha ál'iádi,lo I.rs .elarmas ,le f.rl1a ,1e ci.cIo y ,lrl

ilf)iet1 .

1..a al.arma ,le fa1la rle ciclo Fermi tir.A controlar el corrccto



f r,rr¡ c i c¡riamiel.rto dr:l crclo i).rsI'ir'ac iórr-ex¡:'i r'ar:i ól'r rnar'r:lát()r iá.

La alar'ma ,le

cáso ,1e qxe

regFir.atorios.

El I'resellte

¡ir'ofurr'1amet'rte

áFneá

l-raya

t'er'mitil.A corrtrolár- el |:,ácierite err eI

deJado de rfrál1z;rr- 6r.rB rnovimierrtor.

tr'aba j o es u)-r irricio pár.á i.tglesar' m&5

étr el ál"ea de ver¡tilnciün mecAni.c:a, hacie¡r,lo

r-lso ,:1e los av.e[ces L1e 1a tecrrologla alactr'ó¡¡i.ca.

7aJ
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