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Implementacfuin del sofiware "LOCAL R4STER" para el monitoreo ! ru:;treo de unidades
vehiculares de Ia Direcciin de Justicia y Vigilancia de la M.L MUNICIPAI-IDAI) DE

GUAvAQUtL.

CAPITULO 1

I. INFORMACIOIT.I GENERA L

I.I ANTECE,DENTES

Actualmente la Dirección de Justicia y Vigilancia de la M.l, Municipalidad de

Guayaquil, no cuenta con un sistema de control y monitoreo de los vehiculos que se

encuentran operando en el departamento, lo que genera posibilidades para usos

indebidos de dichos recursos

El proyecto que se presenta a continuación tiene como objetivo la ubicación de 20

unidades vehiculares de la Dirección de Justicia y Vigilancia de la Municipalidad de

Guayaquil, mediante la implementación de un sistema que indica la ubicación

geográfica exacta de cada unidad, constituyendo de esta forma la platalonna tecnológica

para una politica de control de dichos vehículos.

La ubicación de las unidades se da por medio de localización satelital o GPS, función

integrada en las radios móviles digitales Motorola TRBO instaladas en los vehícult¡s.

La configuración de estas instalaciones forma una parte significativa del proyecto.

I NTR,C-PROI'E L kigina # I ESPO I,



Implementación del xtftware "I-OCAI- RASTER" para el monifotco ! rastreo de unidudes
vehicularcs de la Dirección de Justicia y Wgilancia de la M.I. MUNICIPALIDAD DE

GUAYAQUII-.

I.2 OBJETIVOS DI],I, PROYECTO

El objetivo de este proyecto es la instalación del software LOCAL RASTER para la

Dirección de Justicia y Vigilancia de la municipalidad de Guayaquil, con lo que se

podrá monitorear y rastrear vehícuios de dicha dirección, mediante localización GPS,

función que se encuentra integrada en las radios móviles digitales MOTO TRBO

modelo DGM6I00+ que se instalaran en cada una de las unidades, el software nos

muestra datos como, ubicación geo$áfica, recorrido, etc.

t Nl-EC-PROT[,1, Pdginu # 2 ESPO I,



Implemenlackín lel software'LOCAL RASTER" puru el monitoreo y rsstreo ¡le unidudes
veh¡culares de lú Dbección de Justicia y Wgilanciu de la M.I. MUNICIPALIDAD DE

GUAYASUtL.

I.3 ¡-IBICACIÓN DEI, PROYICTO

La dirección de.lusticia y Vigilancia tiene la misión de hace¡ respetar el cumplimiento

de las normas y politicas de la Municipalidad de Guayaquil, irnpartir justicia en los

ámbitos que la normatividad municipal vigente le asigna y contribuir al mantenimiento

del orden social y jurídico de la comunidad, a través de la verificación del

cumplimiento, de las ordenanzas o dictámenes emitidos por la Municipalidad,

orientación a los contraventores a no reincidir en las infracciones, ejecución de

operativos disuasivos, sustanciación de causas, determinación de responsabilidades y

sanciones por conlravenciones cometidas y f,tjación del canon de arrendamiento de los

predios particulares del cantón.

Esta misión la curnple bajo claros principios de imparcialidad, respeto a los derechos de

los habitantes del cantón y apego a las normas vigentes; obrando con ética, moral y

justicia.

Su visión es ser reconocida como una dependencia de control municipal eticiente y

eficaz en su accionar administradora transparente de justicia, con recursos y tecnología

apropiada y personal altamente calificado, que trabajará en colaboración con la

comunidad en el fomento de una cultura de orden y respeto a las normas municipales.

(l)
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El proyecto se llevara a cabo en La Dirección de Justicia y Vigilancia de la M.l.

Municipalidad de Guayaquil.



Implementación del software "LOCAI- RASTER" para el moniforeo ! rusúeo de unfulades
vehiculares de la Dirección de Justicia y l/igilancia de la M.I. MUNICIPAI-IDAD DE

GUAYAQUIL

1.1 PERSPECTIVAS DEL PROYECTO

Enlaoe de datos Municipalidad de Guayaquil

CERRO AZUL PALAOO MUN¡OPAI,

SERVI DOR PALAOO MUNICIPAI

swtTcH D-uNK DGS-108
POE

DIR. ]UfiCIA Y VIGITA'.¡OA

Gráfico l-l: Ditrgran¡ general enlace PalÍcio Muniripal

g
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lmplcn entdción del soltware 'LOCAL RASTER" paro el monitoreo y rasteo de unidndes
vehiculares de la Direcc in de Justicia y Vigilancia de la M.I. MUNICIPAI.IDAI) DE

GUAYAQUII,.

CAPITULO 2

MARCO TEÓRTCO

2.I. TECNOI,OGIA GPS

2. l.l . Generalidades

La tecnología GPS (Global Positioning Systern) o Sistema de Posicionamiento Global,

f'ue desarrollado, instalado y actualmente operado por el departamento de defensa de

EEUU como un recurso global para navegación y posicionamienlo de uso militar y

civil.(2)

El GPS también conocido como NAVSTAR-GPS es un sistema global de navegación

por satélite (GNSS), que permite determinar en todo el mundo la posición de un objeto,

una persona o un vehículo con una precisión hasta de centimetros (si se utiliza GPS

diferencial), aunque lo habitual son unos pocos metros de precisión.

El sistema se basa en una red de 24 satélites en órbita sobre el planeta tierra, a una

distancia de 20.200 kilómetros, con trayectorias sincronizadas para cubrir toda la

superficie de la Tierra. (3)

Cuando se desea determinar [a posición, el receptor que se utiliza para ello localiza

automáticamente como mínimo tres satélites de la red, de los que recibe unas ssñales

indicando la identificación y la hora del reloj de cada uno de ellos. Con base en estas

INl U('-PROTF,l. Página # 5 ESP0I,

Los satélites luncionan como puntos de referencia ya que sus órbitas son monitoreadas

con gran precisión desde estaciones en tierra. (2)



Implementación del software "LOCAL RASTER" para el monitoreo 1, rastreo de unidatles
vehiculares de la Dirección de Justiciu ! Vigilancia de la M.I. MUNICIPALIDAD DE

GUAYAQUIL,

señates, el aparato sincroniza el reloj del CPS y calcula el tiempo que tardan en |legar

las señales al equipo" y de tal modo mide la distancia al satélite mediante

"triangulación" (método de trilateración inversa), la cual se basa en determinar la

distancia de cada satélite respecto al punto de medición. Conocidas las distancias, se

detennina f;icilmente la propia posición relativa respecto a los tres satélites. Conociendo

además las coordenadas o posición de cada uno de ellos por la señal que emiten, se

obtiene la posición absoluta o ooordenada real del punto de medición.

También se consigue una exactitud extrema en el reloj del GPS, similar a la dc los

relojes atómicos que llevan a bordo cada uno de los satélites. (3)

Al medir el tiempo de viaje de las señales transmitidas desde los satélites, un receptor

GPS en tierra puede determinar la distancia enlre éste y cada satélite. Al utilizar las

mediciones de distancia de cuatro satélites distintos, y algunos cálculos rnatemáticos, el

receptor reconocerá la latitud, longitud, altura y altura en que se encuentra, la dirección

que presenta y la velocidad de movimiento, De hecho, los receptores más avanzados

pueden calcular su posición en cualquier lugar del orbe con una diferencia de error

menor a cien metros, en tan solo un segundo.

Los avances en el procesamiento de señales permiten que hasta las señales vagas y

pobres sean captadas por receptores con antenas impresionantemente pequeñas, para

lograr que dichos receptores sean totalmente portátiles, Algunos receptores son tan

pequeños que caben en la palma de la mano.

Una gran ventaja es que las señales GPS son accesibles para el uso del público en

general, no hay cuotas, licencias o restricciones para su empleo, GPS se ha convertido

en un estándar intemacional para navegación y posicionamiento, por sus resultados

precisos y su disponibilidad en cualquier lugar y momento. (2)

INT EC.PROTEI, Páginu # 6 ESPOL



2.1.2. Características del GPS

. Sisleml de satüites o seen ento del espacio: Está formado por consiste en 24

unidades que estiin en una órbita de 11000 millas náuticas sobre la tierra, con

trayectorias sincronizadas para cubrir toda Ia superficie del globo tenáqueo. Más

concretamente, repartidos en 6 planos orbitales de 4 satélites cada uno. La energía

eléctrica que requieren para su funcionamiento Ia adquieren a pafir de dos

paneles compuestos de celdas solares adosados a sus costados.

Eslaciones terrestres o segmenlo de control: Consiste en estaciones terrestres (5

en total, distribuidas alrededor del mundo), que monitorean a los satélites para

contrtrlar las órbitas, realizar el mantcnimiento de toda [a constelación, para que

estos trabajen con precisión.

Terminales recepto¡es o segmento del usuario: Indican la posición en la que

cstán; conocidas tarnbién como unidades GPS, consiste en un receptor que

puede ser llevado en la mano o dentro del auto, son las que podemos adquirir en

las tiendas especializadas.(4)

Una vuelta alrededor de la tiena equivale a una órbita; al satélite del GPS le toma 12

horas realizar una órbita.

Las orbitas tienen una inclinación de 55o para asegurar la cobertura de las regiones

polares. La energía la proporcionan células solares, por lo que los satélites se orientan

continuamente dirigiendo los paneles solares hacia el Sol y las antenas hacia la Tierra.

Cada satélite cuenta con cuatro relojes atómicos que permiten enviar señales acopladas

a precisas mediciones de tiempo. Estas señales, que viajan a la velocidad de la luz, son

recibidas por las estaciones terestres.

I NI'E,(].PROTE I, Página # 7 ESPOI,

lmplementación del softwure "LOCAL RASTER" paTa el monitoreo ¡: rastreo de unidades
vchiculares de la Dirección de Justiciu ¡ Vigilancia de la M.I. MUNTCIPAI-IDAI) DE

GUAYAQUII-,

El Sistema Global de Navegación por Satélite lo componen tres partes:

Sistema de satélites, estaciones terrestres y terminales receptores.



Implementación del softwure 'I.OCAI. RASTER" para el monitoreo y rasffco de unidtdes
vehiculares le lu Dirección de,lusticia ¡' Vigilancia de la M.I. IItUNICIPAI.IDAI) l)E

GUAYAQUII,.

2. 1.3. l¡uncionamiento

La situación de los satélites puede ser determinada de antemano por el receptor con la

información del llamado almanaque (un conjunto de valores con 5 elementos orbitales),

pariirnetros que son transmitidos por los propios satélites. La colección dc los

almanaques de toda la constelación se completa cada 12-20 minutos y se guarda en el

receptor GPS.

La infonnación que cs útil al receptor CPS para determinar su posición se llama

efemérides. En este caso cada satélite emite sus propias elbmérides, en la que se incluye

la salud del satélite (si debe o no ser considerado para la toma de la posición), su

posición en el espacio, su hora atómica, información doppler, etc...

El receptor GPS utiliza la información enviada por los satélites (hora en la que

emitieron las señales, localización de los mismos) y trata de sincronizar su reloj interno

con el reloj atómico que poseen los satélites. La sincronización es un proceso de prueba

y error que en un receptor portátil ocurre una vez cada segundO. Una vez sinCronizado el

reloj, puede determinar su distancia hasta los satélites, y usa esa información para

calcular su posición en la tierra.

Cada satélite indica que el receptor se encuentra en un punto en la superficie de la

esfera, con cenlro en el propio satélite y de radio la distancia total hasta el receptor.

Obteniendo información de dos satélites se nos indica que el receptor se encuentra sobre

la circunferencia que resulta cuando se intersecan las dos esferas en algún punto de la

cual se encuentra el receptor.

INT E,(]-PROTE t, Págin« # 8 ESPO I,

Aun viajando a esta velocidad a las señales les toma un tiempo considerable llegar al

receptor. La diferencia entre el tiempo en que la señal es enviada y el tiempo en que es

recibida, permite al receptor calcular la distancia al satélite.(5)



Implanentación del softwarc "LOCAL RASTER" para el monito¡eo J' rastreo de uni¿lades
vehiculures de la Dbección de Justicia y Vigilancia de la M.I. MUNICIPALIDAD DE

GUAYAQUTL.

Si adquirimos la misma información de un tercer satélite notamos que la nueva esfera

sólo corta la circunfbrencia anterior en dos puntos, Uno de ellos se puede descartar

porque ofrece una posición absurda (por fuera del globo terráqueo, sobre los satélites).

De esta manera ya tendriamos la posición en 3D. Sin embargo, dado que el reloj que

incorporan los receptores GPS no está sincronizado con los relojes atómicos de los

satélites GPS, los dos puntos determinados no son precisos.

I'eniendo información de un cuarto satélite, eliminamos el inconveniente de [a falta de

sincronización entre los relojes de los receptores GPS y los relojes de los satélites. Y es

en este mofilento cuando el receptor CPS puede detennina¡ una posición 3D exacta

(latitud, longitud y altitud). Al no estar sincronizados los relojes entre el receptor y los

satélites. la intersección de las cuatro esferas con centro en estos satélites es un pequeño

volumen en vez de ser un punto. La corrección consiste en ajustar la hora del receptor

de tal forma que este volumen se transf,orme en un punto. (7)

2.1 .4. Aplicaciones

EI Sistema de Posicionamiento Global (GPS) puede utilizarse para determinar

posiciones y velocidades tanto en la Tiena como en el espacio. L,a tecnologia de CPS

tiene, por tanto, multitud de usos o aplicaciones.

Posicionamiento: la aplicación más obvia del GPS es la de determinar una posíción o

localización. El GPS es el primer sistema que permite determinar con un error minimo

nuestra posición en cualquier lugar del planeta y bajo cualquier circunstancia.

Navegación: dado que podemos calcular posiciones en cualquier momento y de manera

repetida, conocidos dos puntos podemos determinar un recorrido o, a partir de dos

puntos conocidos, determinar la mejor ruta entre ellos dos.

Seguimietrto: mediante la adaptación del CPS a sistemas de cornunicación, un vehículo

o persona puede comunicar su posición a una ccntral de seguirniento.

INT[,C.PROTEL Página # 9 ESPOI,



Implementación del softwure "LOCAL RASTER" paTa el monitoreo ¡- rastreo ¿le unidades
vehfuulares dc lu Dirección de ,Iusticia y Vigiluncia de la M.I. MUNICIPAI-IDAD DE

GUAYAQUII-.

Topografía: gracias a la precisión del sistema, los topógrafos cuentan con una

herramienta muy útil para la determinación de puntos de referencia, accidentes

geográÍicos o infraestructuras, entre otros, lo que permite disponer de información

topográfica precisa, sin errores y f;ícilmente actualizable.

Sincronización: dada la característica adicional de rnedición del tiempo de que

disponen los receptores GPS, podemos emplear este sistema para determinar momentos

en Ios que suceden o sucedenin determinados eventos, sincronizarlos, unificar horarios.

(8)

Otras aplicaciones:

Civiles

l. Navegación terrestre (y peatonal), maritima y aérea. Bastantes automóviles lo

incorporan en [a actualidad, siendo de especial utilidad pam encontrar

direcciones o indicar la situación a la grua.

2. Teléfonos móviles

3. Topografia y geodesia.

4. Construcción (Nivelación de terrenos, cortes de talud, tendido de tuberías, etc.).

5. Localización agricola (agricultura de precisión), ganadera y de fauna.

6. Salvamento y rescate.

7. Deporte, acampada y ocio.

8. Para localización de enfermos, discapacitados y menores.

9. Aplicaciones cientificas en trabajos de campo.

10. Ceocaching, actividad deportiva consistente en buscar "tesoros" escondidos por

otros usuarios.

I I . Para rastreo y recuperación de vehículos.

I 2. Navegación deportiva.

13. Deportes aéreos: parapente, ala delta, planeadores, etc.

i4. Existe quien dibuja usando tracks o juega utilizando el movimiento como cursor

(común en los GPS Garmin)

15. Sistemas de gestión y seguridad de flotas.

INTEC-PRO'T'IL Págint # lO ISPOI,



lmplementudón del software "LOCAI- RASTER" pura el monitoreo y rastrco de utidades
vehiculares de la Dirección de Justicia y Vigilanciu de la M.l. MUNIC'IPALIDAD DE

GUAYAQUil..

Militares

I . Navegación terrestre, aérea y maritrma.

2. Guiado de misiles y proyectiles de diverso tipo

3. Búsqueda y rescate.

4. Reconocimiento y cartografia.

5. Detección de detonaciones nucleares. (3)

2.2. RADIOS MÓVILES DIGITALES MOTO'I'R8O StrRII DGM 6100+

La Tecnología Digital MOTOTRBO brinda el doble de capacidad, claridad de audio

mejorada por medio del área de cobertura, 4oo/o más de duración de la batería y

aplicaciones de datos integradas como los Servicios de Ubicación basados en GPS,

Telemetría Básica y los Servicios de Mensajería de Texto.

Gráfico 2-l: Radio Móvil Digital MO'IO'I RBO serie DGM 6100+
Fl'ente: MOTOROLA fql

2.2.1. Datos Técricos

El modelo DGM 6100+ posee integrada el GPS, entre las funciones principales

tenemos:

o Radios móviles disponibles en modelos con pantalla alfanumérica, con GPS y

sin GPS,

INTEC-PROTEI, Pdgina # ll ESPOI,
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lmplementuciún el softwure'LOCAL RASTER" para el moniktreo y rustrco de unidudes
vehiculures ¿le lu Dirección dc Justicia ¡' Vigilanciu de la M.I. MUNICIPAI,II)AD DE

GUAYAQUil-.

. Utiliza tecnologia digital de Acceso rnúltiple por división de tiempo (TDMA)

que duplica el número de usuarios que pueden recibir servicio con un solo canal

de 12,5 kFlz con licencia.

. lntegra voz y datos para aumentar la eficiencia operaliva.

. Permite aplicaciones como Servicios de mensajes de texto MOTOTRBO y

Servicios de localización MOTOTRBO.

. Cuatro botones programables para f;icil acceso a sus funciones favoritas.

o lncluye cubiertas personalizables para botón que facilitan la comprensión del

usuano

. Botón de emergencia para alertar al supervisor o despachador en una situación

de emergencia.

r Indicadores LED's multicolor para ofrecer información clara y visible sobre las

funciones de llamadas, rastreo y monitoreo.

o Los modelos mn GPS pueden transrnitir las coordenadas de su ubicación

utilizando la aplicación de Servicios de Localización.

o Permite una ücil migración de analógico al digital gracias a su capacidad para

funcionar en ambos modos.

o Cumple con las Normas militares 810 C, D, E y F, y las pruebas de Motorola

para durabilidad y confiabilidad.

o Utiliza el Sistema IMPRES de audio para mejorar la función de audio.

o Incluye micrófono compacto y ergonómico.

o Funciones mejoradas de administración de llamadas incluyendo alerta de

llamada, llamada de emergencia, monitoreo remoto, identificación de llamada

(PTT-ID), veriñcación de radio, llamada privad¿ e inhabilitación de radio.

o Capacidad de enviar mensajes de texto pequeños (requiere micrófono con

teclado) y mensajes preprogramados rápidos mediante botones programables o

menú.(9)
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GAAYAQUIL.

Gráfico 2-2: Antena GPS de la Radio Móvil DGM 6100+

2,2.2. Ventajas de usar las radios móviles

MOTO TRBO es un sistema de comunicaciones digital, con el podni mejorar la

comunicación de voz en tu organización, así como aprovechar el mismo radio que es el

hardrvare para que interactúe con algunas aplicaciones que son el software, brindándote

asi el acceso a mayor número de servicios dependiendo de tus necesidades

Entre las ventajas de MOTO TRBO tenemos:

o Enviar y recibir mensajes de texto entre radios o hacia una cuenta de correo

electrónico.

r Ubicar en tiempo real sobre un mapa, personas o vehículos, empleando los

mismos equipos de radio gracias a las funciones de GPS que MOTOTRBO te

ollece.

¡ Enviar información entre un radio y otras aplicaciones de datos.

. Controlar con un mismo equipo funciones básicas de telemetria.

o Mejora rendimiento y calidad de las radiocomunicaciones

o Contar con más y mejores cancterísticas funcionales

. Integrar nuevas aplicaciones de datos y servicios

. Compartir información con otros dispositivos digitales

¡ Aprovechar las frecuencias actuales con un mayor número de usuarios o con

menor congestión. (10)
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2.J. LOCAL RASTER

2.3.1. Generalitlades

Local Raster es una aplicación para Windorvs PC tipo cliente-servidor, diseñada para

Radios Digitales MOTOTRBOru de dos vias, que pondrá a su disposición la

supewisión y control de su flota de vehículos y el personal que integre su sistema de

comunicación, todo ello en una agradable interfaz, aprovechando al rnáximo la

capacidad de localización que los equipos digitales MOTOTRBOTM tienen incorporado.

Va dirigido a empresas de encomiendas, transporte público, control logístico, seguridad

emergencia y rescate, municipalidades.

Local Raster forma parte de una suite de aplicaciones que se complementan entre sí y en

conjunto pueden brindar soluciones profesionales que soporten el crecimiento y

necesidades de las empresas. ( I I )

¡n*. r¡.- r.r 0-.¡D .-rú ¡É YÚ ¡-
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Grálico 2-3: Interfaz del Softwer€ Local Rast€r
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vehiculares de lu Direcc in de .Iusticia y Vigilunciu de la M.l, MUNICIPALIDAD DE

GUAYAQUII-.

Esta suite está coürpuesta por las siguientes aplicaciones

. Local Raster - Consola de ubicación geográfica

TRBO-Server - Interface Servidor proveedor de interconexión con consolas.

TRBO-Server es una aplicación para Windows PC tipo servidor diseñada para

Radios Digitales MOTORBO de dos vias, la cual le permitirá explotar al

m¿iximo la capacidad de estos sistemas, integrando consolas de GPS,

Mensajería, Telemetría, Bases de datos, Correo electrónico a su sistema de

comunicación. Cuenta con un protocolo de interconexión para aplicaciones de

terceros, ideal para la integración con consolas de posicionamiento sateUtal

existentes. ( I 2)

a TRBO-Life - Consola para mensajería de texto.- Es una aplicación para

Windows PC tipo cliente y cliente-servidor diseñada para Radios Digitales

MOTORBO de dos vias, la cual le permitirá explotar al máximo la capacidad de

Mensajería de texto de su sistema de comunicación.

Opera como consola remota de TRBO-Server o como cliente con conexión directa a un

equipo de radio digital MOTORBO. ( l3)

2.3.2, Caraclerísticas generales del software Local Rastcr versión 2.6.3

Las características del soflware son las siguientes:

. Acceso basado en clave de usuario con nivel jerárquico de operación

¡ Sesión de usuario configurable por el operador

. Múltiples ventanas de control y mapas pueden desplegarse simultáneamente

r Resaltar unidades en mapa para f;ícil ubicación

r Alerta de presencia audio-visual configurable por unidad

¡ Listado de unidades en zonas geo-referenciadas

¡ Herramientas de medición

r Mapas en formato raster y vectorial.

tNl'Ef'-PRO'r'E r, Ptigina # 15 lrsPol,
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GAAYAQUII,.

. Heramienta para integración de mapas

. Exporta información en tiempo real para aplicaciones extemas como Coogle

Earth, ArcGis Explorer y otros que puedan visualizar archivos en formato KML

o Conexión remota a servidor ya sea por red local o Internet

r Múltiples consolas pueden conectarse al servidor

. Grupos identificables por color

. Unidades configurables con lconos gfáficos

. Reporte de actividades hacen referencia a los puntos y zonas establecidas

o Registro de exceso de velocidad de unidades

. Reportes exportables a Excel para manejo gerencial

o Revisión en mapa de histórico recorrido

. Capacidad de Unidades limitado por Licencias

. Mensajeria de Texto a través de TRBO-Lite

o Consulta de ubicación bajo demanda

o Alarma de unidad en Emergencia

o Estela de trayectoria resalta en el mapa el recorrido previo al último reporte

¡ Herramienta para creación de geo-referencias tipo cerco, punto y barrera

o Identificación de unidades por Alias

o Vinculación de unidades a datos de personal

. ldioma: español. (11)

Los requerimientos del Local Raster son los siguientes:

. 32 o 64 bits Procesador (Pentium IV o superior), 1024 MB RAM o superior

r PC con sistema Microsoft Windows XP Service Pack 2 o superior, Windows

Vista, Windows Server 2000, Windows Server2003

r 90 MB espacio en el disco duro (se recomienda espaoio extra para los mapas)

¡ Tarjeta de video de prelerencia (l 1)

2.3.3. Requerimientos del sistema para la instalación

INTE('.PROT E I, Púgina # 16 FtsP()1.



Implementación del software *LOCAL RASTER" paru el monitoreo y rastreo de unidades
vehicula¡es de la Dirección de Justicia y Vigilancia de la M.I. MUNICIPALIDAD DE

GUAYASUII..

2.3.4. Herramientas del software

En este capítulo conoceremos nuestra área de trabajo, las diferentes ventanas, barras de

comando y botones que utilizaremos con sus respectivas funciones.

Tenemos que estar seguros al momento de utiliza¡ el software que sea la última verstón

disponible, para alianzar el buen desempeño de todas las funciones, además de disfrutar

Ias mejoras que se ofrecen.

Para empezar es preciso conocer el área de trabajo, es decir, como se ve normalmente

nuestro programa en fluncionamiento.

4

)

Grófico 2-,ú: Ventani Principal del software Local Rásaer

B,4R?*4S DE MENÚS

Esta barra esul ubicada en la parte superior de la ventana y nos permite desplegar los

diferentes menús de comandos que deseemos ejecutar.
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GUAYAQUII,.

Barra de Menús

errrn o l!úú¡ I+. h ljttrcr fro,út,toü. t rñr.r Yfarl. l,|tó

Gráfico 2-5: Bxrrr de menús del softwere Local R¡ster

Ntenú "ARCIIIVO"

En este menú encontramos:

Lo<alRartcr

Uñ¡d.&t M.p. C¡co Rdcanci¡ Corúigrxiin ¡iarmirnt¡¡ Vcnf¡o. Ayrrdr

A!,rt s.r¡{tr!

Gurd¡r Sr¡¡¡io

Car¡r Sc¡lfr

Rrponc dc Rr<ooilo

Rak¡¡ Ydo<irt¡d

5.¡t

Crl.O

Cttl.S

C¡l.E

..rt...lr

\ rp (
a

Ctrl+Q

Cráfico 2-6: Nlenú Archivo del software l,ocal Raster

o Abrir Sesión (Cf rl + O)

Esta opción permite abrir o cargar el perfil de otro usuario colocando su usuario y

contraseña, de esta manera las preferencias individuales estarán siempre disponibles sin

importar cuantos usuarios utilicen el terminal.
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vehiculures tle la Dbección de Justicia y Vigilancia ie la M.I. MUNICIPAI.IDAD DE

GUAYAQUII-.

o Guardar Sesién (Ctrl + S)

Con esta opción podemos guardar nueslra sesión, con nuestras preferencias y controles

personalizados, de esta manera si debemos por algun motivo cenar cl progfama o

cambiar de usuario, al abrir nuevamente nuestra sesión, LocalRaster automáticamente

nos mostrara nuestro perfil presentándonos la configuración que utilizamos y

guardamos previamente.

o Reporte de Recorrido

Al escoger esta opción, se abrirá una venlana en la cual podremos listar las actividades

regrstradas en una fecha especifica, por las unidades en las z.onas establecidas.

o Revisar Velocidad

Con esta opción podemos obtener un listado de las unidades que hayan rebasado un

limite de velocidad determinado

NIenú "ttNIDADES"

En este menú encontramos

t *r¡dr* C¡rS

tl*l¡dc¡ cn Zm¡

lvlortr.r frryr<for¡

CüI.U

)

)

L,;caI itai r.er
Gráfico 2-7: Menú flnidades del softw¡re Locel Rsstrr
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vehiculares de lu Direccíún de ,lusticia.y Vigilunciu de la M,L MUNICIPALIDAD DE

GUAYAQUil-.

o Unidades GPS (Ctrl + tJ)

Esta opción abrirá la ventana de unidades GPS en la cual estarán listadas todas las

unidades que hayamos ingresado al sistema, pudiendo nosotros escoger cuáles serán las

unidades que se visualizaran en el mapa para su monitoreo.

t:Cr:aa

o .' a'#.G..4¡-'

=E

t
-?.
I
\
\

'l
I

'\'

\

Gráfico 2-8: l,ista de unidades GPS

Explicando un poco más, la ventana de unidades CPS nos muestra:

-ID_Radio: Es el identificador de cada equipo.

-Visible: Es la opción para visualizar en mapa cada unidad requerida.

-Cadencia: Es la frecuencia en segundos con que cada unidad CPS envía su señal de

localizaoión.

-Fecha-Hora GPS: Indica la hora del último reporte de la unidad CPS.

o Unidades en Zonas

INTE(]-PROTEI, Ptigino # 20 ESPOI,

Esta opción permite un control de las unidades que se encuentran dentro de un área

determínada de su recorrido al que llamamos "zona", nos muestra el ID de [a unidad o

unidades que se encuentran en cierta zona en particular.



Implementucfuin del softu,ote "LOCAL RASTER" para el moniforeo y rasfeo de unidades
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GUAYAQUII.

frdúro tH.dar |ta'rrn-t.r Y.'llrra ,ú

Gráfico 2-9: Zon¡s martadas en el mapa

Esta medida resulta ser muy valiosa al momento de determinar Ia carga de unidades por

zona en un momento dado.

o Mostrar Trayecforias

rSrtIra. v¡r-r l'rd.

Grálico 2-10: Trayectorias re¡lizadas
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Implementación del software "LOCAL RASTER" paru el moniforeo y rastreo de unidades
vehiculares de la Direccitjn de Justicia y Wgilancia de la M.I. MUNICIPALIDAD DE

GUAYAQUrr..

Ntenú "MAPA"

En este menú encontrarnos las siguientes opciones:

! locrrne:w

-

6co Rclarn<¡ CorúErr¡(tüt Harüntanfa Varirra Atr¡da

Ctrt.l,lD OE lba
Ccn¡

fn?.húM+¡

¡{'/útZ0rl,,
Ocü.r Zoñr

Ccf§rrL,,,

Gráfico 2-11: Mcnú Mapa del software Local Rester

o Abrir (Ctrl + M)

Al seleccionar esta opción aparecerá una pequeña ventana en la cual se encuentran

todos los mapas que se han ingresado en el sistema para que elijamos el mapa con el

cual deseemos trabajar.

O aU". u"p"

Mapa

eorel.bop
c(r¡úoe
Gs¡apda.bnp
G{cudor.bíp
Cu6,.qf
Gu+q.¡ GooCa

NI

Qdos brp

Crrc€lr

Gráfico 2-12: Mcnú ábrir map¡rs
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Implementación del software 'LOCAI. R4§TER" para el monitoreo y rastreo de unidades
vchiculares de la Dirección de Justicia y Vigilunciu de la M.L MUNICIPALIDAD l)E

GUAvAQUil..

o Nlostrar Zonas / Ocultar Zonas

Estas opciones visualizan u ocultan las zonas preestablecidas en e[ mapa, para ayudar a

tener más clara la ubicación de las unidades.

Oonfiguracién del NIenú MAPASo

En esta sección se preparan los mapas para su utilización en el LocalRaster; aquí

encontramos:

-Importar: Permite que nuevos mapas sean agregados al directorio de mapas que

utiliza LocalRaster.

-Exportar: Permite guardar un determinado mapa en un directorio "x" para su posterior

manipulación.

-Definir: Sirve para ubicar los puntos referenciales de los mapas mediante coordenadas

de latitud y longitud y luego de eso podremos utilizar los mapas para posicronamiento

de unidades. Para lo cual debemos escoger el mapa que deseamos retbrenciar.

-Eliminar: Sirve para borrar del sistema cualquier mapa que ya no se desee utilizar.

-Definir Mapa Vectorial: una opción más avanzada para la creación de mapas

utilizando los ya disponibles para crear una nueva versión que nos presente varias capas

o estratos de un mismo sitio geográfico, siempre y cuando los tengamos disponibles.

Ej.: contamos con el mapa vial de Guayaquil y también con un mapa hidrográfico de la

ciudad, [a opción de "detine mapa vectorial" nos permite unir estos dos mapas

superponiéndolos para tener una visión más clara de la ciudad.

Menú "GEO-REFERENCIAS'

En este menú encontramos las siguientes opciones:

IN'I'EC.PROTEL Página # 23 tisPoI-
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GUAYASArr..
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Grálico 2-lJ: ñlenú C,eo-referenciás del softwáre l,ocal Rasfer

o Nlonitorear Actividades (CTRL + W)

Al seleccionar esta opción se desplegara un reporte "en vivo" de las últimas actividades

de las unidades, la ventana está dividida en dos partes: En el listado superior se

visualiza la última actividad registrada de cada unidad, mientras que en el listado

inferior se visualiza la última actividad en vivo indicando que unidad se reportó, que

velocidad lleva y la hora de la actividad.

Mostrar Geo Referencias ((ltrl + G)o

Al seleccionar esta opción se desplegara la ventana de las geo referencias, que son

puntos referenciales dentro del mapa. Solo debemos escoger cual o cuales de las

referencias queremos mostrar en el mapa.

Menú *CONFIGURACION"

En este menú podremos realizar los ajustes en cuanto a unidades GPS existentes, así

como adicionar información referente a las personas encargadas o responsables de las

unidades, en este caso los usuarios y finalmente podremos crear grupos para dividir o

especificar la pertenencia de los usuanos.

IIiTE,C.PROTEL kigin a # 24 E,SPOI,
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Gráfico 2-14: Menú Configuración del softwarc Local Rasler

O Gru pos

Con esta opción podemos crear r¡n nuevo grupo, o eliminar un grupo existente.

Los grupos nos permiten especificar la pertenencia a un gremio o afinidad común entre

usuarios, 1o que nos ayudara a identificar y distinguir a los usuarios de las unidades

GPS.

El campo grupo solo acepta caracteres numéricos.

o I isua rios

Aquí podemos agregar nuevos usuarios o elimlnar usuarios existentes en el sistema,

además podemos asignar a un usuario una unidad CPS para su uso.

o finidades

@@E
t5ry
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Bsta opción permite el ingreso de nuevas unidades GPS, modificación de unidades

existentes o la eliminación de unidades del sistema.
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o Operador

Con esta opción designaremos un control de acceso al sistema asi como también

permitir o bloquear el acceso a las opciones de configuración del Soflware.

Un operador puede eliminar únicamente las cuentas de nivel inlerior a él mismo.

o Conexién a Servidor

Esta opción estará disponible solo para operadores con nivel de acceso

ADMINISTRADOR, aquí es establecerá que tipo de conexión se usara para conectarse

al Servidor de LocalRaster, así como puefos, IP, etc.

BARR,,I DE BOTONES

Esta barra esui ubicada debajo de Ia barra de menús y tiene varios botones que nos

permiten hacer diferentes tareas de manera más rápida y eficiente.

,tr-- E ar-

il; r

Barra de botones

Dl Olsl s l&l trl tq tl
Gráfico 2-15: Barra de botones del softwsre l,ocffl Raslcr

nl
JJJ Llmpiar Mapa

Este botón nos permite abrir la ventana de Unidades y limpia el mapa de todas las

unidades que se encuentren visibles en ese momento,

O !-r.!. t.É,r,
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Abrir Nfapa

Este botón nos pennite abrir cualquier otro mapa que haya sido previamente guardado

lEUn,.r""o"r sesión

Este botón nos permite almacenar nuestra sesión para que la próxima vez que abramos

el programa no perdamos nuestras configuraciones y preferencias.

o

§l
-¡G€o

Referencias

Este botón nos permite llegar a la ventana de visualizar Ge-referencias de manera más

directa para poder mostrar u ocultar las Geo-referencias en el mapa.

Blr"o,"o,o
Este botón nos permite rcalizar la búsqueda de un vehiculo especifico de manera más

rápida y eñciente.

B Estado del Sistema

lfl^ruo,
Este botón nos facilita la ayuda necesaria sobre cualquier duda o inconveniente que

tengamos sobre la utilización del programa.

..n...Tr Medir

Este botón nos pennite realizar mediciones de distancia sobre el mapa,

Púgina # 21 ESP()L

Este botón nos permrte revisar los reportes de los procedimientos internos del sistema.
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Implementrción del software "LOCAL RASTER" paru el monitoreo J) rustreo dc unidades
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Basta con deslizar el mouse sobre el mapa y realizar "doble clic" sobre el pinto inicial, y

luego otro "doble clic" en el punto final.

Gráfico 2-16: Mediciones en el mspá del software

BARR+ DE ESTADO

Esta barra se encuentra en la parte inferior de nuestra ventana de trabajo nos permite ver

el estado del programa. Cosas como: desde cuando está operando Ia sesión del

progralma, cuando fue generado el último reporte, licencia del sistema y las coordenadas

sobre las cuales el puntero se estrl desplazando.
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Implementación del xtftware "I.OCAL RASTER" para cl monitoreo y rastreo úe unilades
vehiculares de lu Dbección de.lusticia y Vigilanciu de la M.I. MUNICIPAI.IDAD IrE

(;UAYAQUII..

CAPITULO 3

DESARROLLO DEL PROYECTO

3.I. IN{PLE\IENTACION DEL CABLEADO

Para el desarrollo del proyecto se realizó un punto de red entre el servidor que se

encuentra ubicado en la terraza del edificio municipal y la PC de la Dirección de

Justicia y Vigilancia. Para la implementación de este cableado se utilizó Cable UTP

categoria 5E, con conectores RI45.

Se procedió a la construcción del cable, ponchando cada extremo del cable con el

respectivo conector RI45.

Gráfito 3-l: Reali¿acirín de Punto de Rctl
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Implementación del software "I-OCAL RASTER" para el monitoteo ! rdsteo de unidades
vehiculures de lu Dbecci¡in de.lasticia y Vigilancia de la M.I. MUNIC'IPAI.IDAD DE

(;UAYAQUII,,

Gráfico 3-2: Rack ubicado en la tcrraza de la Municipalidad

En el Rack tenemos el switch modelo TP-LINK modelo TL/SFI0O8D donde se

encuentra conectado el servidor, en este switch conectamos el cable que hemos

construido que conectara la PC de Justicia y Vigilancia con el servidor.

Gráfico 3-3: Switch donde se conecta el servidor y la PC
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Implementoción del software "LOCAL RASTER" para el monitoreo j ra§reo de unidades
vehicula¡es de Ia Direceión de Jasticia y Wgilancia de la M.I. MUNICIPALIDAD DE

GUAYAQUII..

Este cableado véndrá desde e[ rack que está ubicado en la teÍaza de las instalaciones

del municipio de Guayaquil, hasta la planta baja en la que se encuentra la dirección de

.lusticia y Vigilancia.

Gráfico 3-4: Cableado que va desde el Ráck hasla la PC

3.2. COT IZACIÓN DEI, PROYECTO

En la siguiente tabla se detalla cada uno de los precios por las actividades a realizar

Cotización
CLIEN'I'E: M.l Municipalidad de Guayaquil

ITEM
Cable UTP Cat. E

Conectores RI 45

Cableado-confi guración de PC

Instalación de ¡adios-configuración

CANTIDAI)
100 mts.

6

PRECIO
$0.3472

$ 0.10

s 130.00

$150.00

TOTAL
$ 34.72

$ 0.60

$130.00

$ 150.00

s315.32
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Tabla 3-l: Cotización del Prolecto
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Implementación del software "LOCAL RASTER" paru el monitoreo y ra§reo de unfuhdes
vehiculares de la Di¡ecc ín de.lusticia y l'igilancia de la M.I. MANICIPAI-IDAD DE

GUAYAQUIL

J.3. CONFIGTIRACIÓN E lr{S'I-ALACIÓN NT T,NS RADIOS MÓVILf,S

Para configurar las radios móviles digitales MOTOTRBO serie DGM 6100+ tenemos

que conectarlas a la Pc, encenderlas para que el sistema las reconozca, realizamos la

configuración con el programa MOTOTRBO Customer Programming Software.

Al momento de conectarla se cargan los datos de cada radio, y muestra información

acerca del dispositivo, funciones de dispositivos, etc.

¡:ú:lrrtl.¡t

Gráfico 3-5: lnformación General de la Radio !lóvil

En la opción Configuración General del menú, tenemos que agegar principalmente el

nombre de la Radio, el ID de la Radio y activar la opción del GPS esto es muy

importante, ya que si no se activa, la aplicación GPS no funcionara, Ios demás valores

vienen confi gurados predeterminadamente.

. ID de Radio.- Establece un ID individual que identifica de forma única al radio.

. GPS.- Esta función permite al ce tro de control localizar la posición actual de

un radio. Los modelos de radio equipados con GPS ya cuentan con el hardware

requerido incorporado.

Notas:
o Esta función sólo se puede aplicar a radios MOTOTRBO convencionales en

modo digital
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Implementación del sofiware "I-OCAL RASTER" para el monüoreo y rsstreo de un la¿les
vehiculares de Ia Dirección de Justicia y Vigilancia de la M.I. MIINICIPAI-IDAD DE

GUAYAQUIL.

o Esta función sólo está disponible para modelos con GPS

o Esta función sólo se encuentra disponible si la función Digital está activada en el

dispositivo
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Gráfico 3-6: Conliguración (ieneral de la Radio Móvil

En la opción Capacity Plus del menú, agregamos Nombre de contacto, ID de llamada y

activamos tono de recepción de llamada.

Et ID de llamada es el número de canal que se le ha asignado a cada grupo que se

ingresa, solo los que se encuentren en ese canal pueden comunicarse entre si.

Gráfico 3-7: Oonfiguración de la Radio Nlóvil
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Implementacirin del software "LOCAL RASTER" para el moni.forco I tdstrco de unídades
vehiculares de la Dirección de Justicia y l'igilancia de la M.I. MUNICIPAI.IDAD DE

GUAYAQUIL

Luego de configurar las radios procedemos a instalarlas en sus respectivas

unidades vehiculares.

Gráfico 3-8: Radio Móv¡l ñlotorolfl DGM 6t00+

Retiramos algunas partes del tapizado del vehículo por donde se realizara el

cableado para la conexión de la fuente de alimentación de [a radio, la antena GPS

y Ia antena de radio.

Cráfico 3-9: A¡¡tena GPS

Conectamos los cables de la fuente de poder de la radio a las bomeras de la batería

del carro.

El cable rojo seni el positivo en este se encuentra un porta fusible donde

colocaremos uno de 20k, y el cable negro va a tierra.

t
GráIico 3-10: lnstalación de Ia firerte de alimentarién de la radio
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Implemcntución del software "I.OCAL RASTER" pura el moniforeo y rustreo de anidades
vehiculares de la Dirección de Justicia y Vigilanciu de la M.L MUNICIPALIDAD DE

GUAYAQUIL.

lnstalamos la antena de comunicación dc la radio en el capo del vehículo

Gráfico 3-l l; Instalación de le aute[a de rádio

Ubicamos nuevamente las partes que habiamos retirado del carro pa.ra la

instalación de la antena GPS.

Instalamos una base metálica donde va a colocar la radio, esta se asegumra con

unos pernos para evitar que esta se mueva.

. -. -71{.

Gráfiro 3-12: Insfálación de la radio

Finalmente procedemos a realizar una prueba del equipo
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Implemcntución del software "I-OCAL RASTER" para el monitoreo ¡ rasneo .le unidüdes
vehiculares de la Ditección dc Justicia y Vigilancia de lu M.I. MUNICIPAI,IDAI) DE

GUAYAQUIL,

CAPITULO 4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CON(]LT]SIONES:

/ El software no es una aplicación limitada, no solo sirve para monitorear y

rastrear las unidades vehiculares, cuenta con herramientas útiles para el control

de las unidades que se encuentran dentro de las zonas establecidas, controla los

límites de velocidad, entre otras funciones.

RECOMENDACIONES:

/ A los usuarios se les recomienda adquirir un buen antivirus y mantener los

cuidados biisicos que requiere una PC para mantener en buen estado al servidor.

Tener un sistema de enfnamiento en e[ cuarto donde se encu€ntra ubicado el

servidor representa una parte importante, al igual que el sistema eléctrico de

emergencia.

/ Se recomienda aclualíz.ar el software l.ocalRaster cada seis meses o cada vez

que las actualizaciones estén disponibles.

INTEC-PROTE,I, Pdgittu # 36 ESPOL

/ Con la instalación del software LocalRaster en la Dirección de Justicia y

Vigilancia logramos ubicar en tiempo real sobre un mapa los vehículos que

trabajan para esta dirección, empleando los equipos de radio Motorola que

tienen integrada la función GPS, y así mantener un mayor control sobre estos

vehículos.



Implementación del software "I.OCAL RASTER" para el monitoreo ¡ rastreo de unílades
vehiculares de la Direcc in de Justicia y Vigilancia de la M.I. MUNICIPALIDAD DE

GUAYAQUII.

r' Con la programación de los pines del interface de configuración que vienen en

las radios móviles Motorola, podemos controlar con un mismo equipo funciones

básicas de telemetría.

r' Un mantenimiento periódico en las radios incluyendo revisión de las

instalaciones eléctricas en las camionetas.
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Implementación del utltware "I-OCAL RASTER" paru el monitoreo y rustreo dc unídade-s

vehiculares de la Direccíón de .lusticia ¡ Vigilancia de lu M.I. MUNICIPAI.IIIAD DE
GUAYAQUIL.
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ANEXO 1: ESPECIFICACIONES DBL RADIO MÓVIL MOTOTRBO

DG]v. 6100 / DCM 6100+
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