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presente trabaio  constituye  la primera fase del
aatudio del transporte vy la sedimentacidn, real lrados en

la Ensenada de Jarami id.

L total de 28 muestras de sedimentos marinos de  fondo vy
4 de subfondo, fueron recolectadas y analizadas desde el
punto de vista granuwlométerico, gudmico, bidgeno y minera-

Logico., Lo ocwal  nos permite estable

e las  siguientes

Ohservacioness

L espesor de la capa de sedimentos no  consolidados  es
relativamen e fino, no pasa de L om, Liene wna inclinas
cion en  la superficie con direccidn noreste v VA Ce

asobre @l lecho rocoso con la misma inclinaclidn general .

La existencia de dos facies

sadimentariass wuna eraosiva ¥
otra deposicional. La primera se ubica en la zona oeste,
y o ose  caracteriza por la produaccian de gran cantidad  de
anargla que hace al sedimento granalomndbricanen te gruea-
@, o con una abundancia relativa de carbonato de caloio,
L bado  porcentaies de  materia  orgédnica,  wna  mayor
cantidad de microfauna, v la existencia de minerales

traza con densidades mavores a 4.

L.a segunda Fao imentaria localizada en La zona aste,
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s caracteriza por o una dindmica del medio progresivamente
menor en esa direccidn, el sedimento granulométricamente
wa fino, con menores porcentaies de carbonato de caloio v
mayor  contenido  de matlteria organica, el contenido  de
arganismnos encontrados es menar, ¥y Los minerales  traza

Lienen densidades inferiores a 4.

L transporte de sedimaentos se eiecuta de zonas de  mayor
A otras de menor energfla, es decir de estle a oesltle  ocon

tina carga de sedimentos inferiores a los limos gruesos.,

Bl ordigen de los sedimentos de fondo gque constituven La
ensenada,  se Lo atraibuye a la erosidn de las rocas  que
forman parte del actual perfil Litoral. v en menaor pro-e
poracion a  la carga en suspensidn que esltacionalmente

aporta el  drenalie en épocas de invierno.

EL condunto de minerales encontrados, evidencia un predo-
minio de minerales livianos, con alto porcentaie de fel-
cdespatos, Lo cual  andica gque los sedimentos son inmas
duros. Se pueden distinguir 5 provincias o asociaciones
mineraldgicas. que sugieren  una fuente de aportacidn de
sedimentos  fgneos con cierta alteracidn metamdrfica. v

otra sedimentaria.
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ORJIETIVO DEL ESTUDIO

La  realirzacidn de una obra ingenieril con las caracte-
Flsticas de "Rase Maval', constituve un gran aporte al

clesarvalla  de la infrasstructura estratdgica de  defansa

die nuestra Patrimonio Macianal, Yoo opor la tantao demandas

che . conacimiaenta  cabal v completo de  las  condiciones

7

ambiantales el auspacio  flaioo  escogido  para i

construccidn.,  Considerando necesar A anwvestigacidn
gealdgica e complenente Los  estudios  (a niwve |
continental)  realizados hasta Lla fecha., se programd el
FROYECTO JarRAMIIO, el mismo que tiene como obietiveo gene-
ral  establecer de manera detinitiva la localizacidn

Apltima de las instalaciones portuarias de la Base Maval

ente Tesis

clen Jarami idy, teniendo como premisa en la pros

Los siguientes obietivos:

Lu= llas  condiciones actuales de sedimentacion v o transe
porte  de malerial, apoyado en Los pardmetros granulo-
e b d o, quimicaos  »  bhidgenos  de  los sedimentos  de

Foaredor .

e EL origen vy porcedencia de los sedimentos. basado en

el andlis mineraldgico, gquimico y  bidgeno de  los
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sodimentos de fondo
SeeoAdemdas, los perlodos de sedimentacidn por los que ha
pasaco la zona (paleogeograflial, en base a los pardmetros

granuwlométricos de los sedimentos de subfondao.

LOCALIZACTON Y ACCESIRILIDAD

£l drea de estudio se encuentra ubicada al suroeste de la
Frovincia de Fanabl, sobre la zona sublitoral de la en-
menada Jaramiid (figuras Mo L, W. T. Huaang 1968 v Mo 23,
Tiena como Limites:  al  norte el paralelo 6o 8947 de
Latitud sur,  al G y aeste la linea de baia marea, v al

oeste el meridiano 88o 347 de longd tud oeste (fig. Mo 4).,

Frente o la BEnsenada de Jaramiid se asienta la principal
pablacidn gue Lleva el mismo nombre, puer o pesguero al
cual e accede principalmente desde la ciudad de  Manta
o wna carretera asfaltada paralela  a  la  Linea de
cosha, La zona cuenta también con una serie de  caminos
sin revestimiento que se comunican con los  poblados  de

Crucita, Sequita, La Victoria, entre los principales.

ANTECEDENTES

Mumerosas son las investigaciones de cardcter Qoeanogréa-
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Tiacasn oy geoldgicas realizadas por INMOCAR &  traves  del
Depear-tamento de  Ciencias del mar ,  para la ubicacidn de
wna Base Maval en La zona central del Ldtoral ecuatorias
FYEY EX trabaio original fue el "Anteprovecto de Rases
Mavales en Jaraniid, Poecto Ldpez., Salinas y Machalilla®
FNMRCAR L1975, Posteriormente se realizan trabaios adicio—
nales, los  oilsmos  gque se dncluyen en el "Informe  de

Jaramidid oy comarcas aledafNas" [MNOCAR 1977, Trabadios de

investigacidn  Geaoflsica y Qeeanogrdfica se registran  en

s

el "Infarme de prospeccidn eléctrica  en el  drea  de
Jaramiid"  IMOCAR 1979, v en el "Frovecto Rase Maval en
Jdaramiid, esltudio Doeanografico" THOCAR 1979 (califica-

CLONn reservadal).

tras  actividades de investigacidn se realizaron . vy se
publicaron  en el "Bstudio Geoldgico-Geoflisico £20 )
Hase Mawval Jaramiid” IMOCAR 19860, ¥ oen el "Eatudio

Geoldgico zona Mo Loy zona Mo 2. Froveocto Hase Mawval

Jarami " TNMOCHSR 1980,

Aoctitalmente, se  lleva & cabo  trabaios qgeoldgicos  en
detal le, para establecer la facltibilidad de constrwir
las  dnstalaciones  portuarias adicionales a la  infraps—
tructura  existente, La presente Tesis recoge  parte
del estudio de las condiciones de transporte y sedimenta-

<A, realizado por el suscrito en el drea de desarrollo

e la Rase Maval.
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METODOLOGIA GENERAL DE TRAEAJD

L& presente Tesis comprende tres fases de trabaios,

las cuales se drescriben a continuacidrn:

1. Trabajo de campo :

La recoleccidn de muestras de los sedimentos marinos e
efectud en dos etapas: La primera & bordo de 1a lancha
"Norte Americana’ de investigaciones marinas HOOKER
HOLIDAY . en la cual se tomaron muestras de sedimentos de
subfondo en  cuatro puntos de la Ersenada  de Jaramijd.,
indicados en la fiagura No S. uwtilizando para el efecto un
nuc leador tipo Vibro corer. La ubicacian de 1las
estaciones de muestrec se rexlizé con el radar de la

embarcacidn .

La segunda etapa de muestreo se realizé meses depuds  x

bordo de una embarcacidén alguilada en el puerto de Marta.
en  la cual se recolectaron sistemiticamente 28 muestras
de sedimentos de fondo en 7 perfiles con direccien N-5
distribuidos en les puntos que se indican en la figura
No 4] en esta cCcasion, se utilizé una draga tipo Van Veern.
La ubicacidn de los puntos de muestrec estuvo a carago del
Dpto. de Hidrograftia (INOCA&R) ., habiendo utilizado el

metodo de interseccién de &noulo y distamcia .
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2 Trabajo de laboroctorio:

Los analisis de lahoratorio realirados son de tres tipos:
Gramulométricos. Guimicos (carbonato de calcio v materia
org&anica) v Minerslégicos (Livianos v pesados). Los
szpectos generales de las técnicas de cada urno de estos
analisis, por  considerar importante su descripcién . se

incluven al inicic de los capitulos 111 v IV,

3. Trabajo de gabinete :

En esta fase se realizd la tabulacitn. correlacidn e
interpretacidn  de los  resultados obtenidos en los and—
lisis realirados. es decir., constituyd la elaboracién
misma de la Tesis vy desde el punto de wvista cientifico

es el aporte mas importante.



I.

CAPITULO I

CARACTERISTICAS AMEIENTALES

leds

CLIMA

El elima cue caracteriza la zona en mencidn es
tropical sabana "AW" (figura No . kopoen
1918), el cusl se distingue por presentar vera-—

nos secos & inviernos cortos.

Datos de pluviometria medidos durante el afio
1788 v proporcionados por la estacién meteoro-
ldgica de Manta (V. Cardin INOCAR 1989). indi-
can aue los meses lluvicsos que acumulan los
totales anuales (aproximadamente 1000 mm) SO0

de Frnero hasta Mavo.

En los  meses de invierno,los promedics men-—
suales de lluvia varianm entre o661 v 832 mm. EIl
promedio de dias de lluvia en la misma gpoca es

de 10 & 1% v méximo de 1646 dias. notandose uma
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FIG.5. _ TIPOS DE CLIMAS. KOPPEN (1.918)
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ausencia total de lluvia en el verano.

El porcentajle mensual de humedad relativa.

varia entre 73 v 82 Y. Las maximas absoclutas de
3,

temperatura del aire vamn de 24 a 26 o C en  in-

vierno, v las minimas de 12 a 18 o C en verano.

Los valores de la velecidad del viento para la
2

ciudad de Manta varian entre las calmas v  una

velocidad madima de 10.8 m/s  registrada duran—

te el mes de Septiembre. su valor mas frecuente

varia entre 4 v & m/s, v su velocidad promedio

e de 4.4% mis.

En general} la serie de vientos presenta una
tendercia ascendente desde Julio hasta Noviem-
e, mes  en el gue comienza & descender.,
obteniendose los minimos valores durante los

meses de marro v oabril.

Valores de la direcién del viento registrados
por  personal de INOCAR durante Julio de 1975
en el area de Jaramiid, muestran que los vien-

o
tos predominantes tienen una direccién de 780 ¢

azimut, con una veleocidad promedic de T.54 m/s,

roy ey

alcanzando un ma&ximo de 8.%9% mio.
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DRENAJE

Los rios oue desembocan en la rona litoral del
area de estudio son intermitentes. com un
caudal pequefo  en los meses de invierno.
destacandoze el Jaramiié v 21 Chillan (Figura

No 4.

OCEANOGRAFIA

Datos oceancgr&ficos tomados por INOCAR  desde
Septiembre de 1979 - Agostoc de 1980, permt ten
describir las caracteristicas v wvariabilidad
del oleaie v la ocurrencia de corrientes

litorales en el &rea de Jaramiié.

1.3.1. ALTURA Y PERIODO DE OLAS

Las menores alturas de ola reocistradas
indican gue durante los meses de Jumio a
Septiembre se presentan alturas entre
0.2 v 9.4 m. En los meses de Enero,
Febrero vy Octubre ocurren las mavores
alturas, Yy  sus valores fluctluan entre

.18 v Z2.3T m (mé&yime valor). En lo=s

meses de Marzo. Abril, Mavo. Noviembre v
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Diciembre las alturas de ola wvarian

oy oy

entire 0.12 v  1.27 m (figura Nao 7).

Al correlacionar las alturas de las clas
v los meses del afo. e considera que 1a
Epaca Con regimen de oleaje mas
tranquilo es gl ceriocdoc comprendido
entre Junio a Septiembre., en que la
altura significativa de ola muv rara ver

excede a los 0.5 m de altura.

El rericdo de ola es otro  parametro
importante, al respecto se concluve gue:

l.os pericdos medios  fluctuan entre

i

10 v 40 5, predominando los més laroos
(% Z0 ) durante los meses de Junia,
Julio v fAoosto. Durante los otros meses
predominan pericdos  entre 16 vy L7 =

{friraura No 8).

Es de notar gue durante tode el  afio

predomina  un oleaje con periocdos laroos

caracteristicos de mar de fondo. Seaun

lo medido de Ereroc a Marzo)el matr de

fordo  lleoa del cuartoc cuadrante con
0

direccidn 310 & 3%0 o azimut. es decir

ue  se  ariginan  en el Facifico MNorte.
a] )
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FIG. 7. _ VARIACIONES ESTACIONALES DE LA ALTURA SIGNIFICATIVA DE

LAS OLAS (Hg) INQOCAR 1980.
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D Aabril a Diciembre las olas s aproxi-
man  con direcotdn entre 2498 a0 2YR o
azimut que corresponde al Paclfico  Cene

tral.

DIRECCION Y o VELOCIDAD  DE  CORRIENTES

LITORALES

Datos tomados por personal de  TMOCAR
clovan e @l mes  de abril de L28a,
mues Lran gque  Las  corrientes en 1
Ensenada  de Jaramiid tienen una velooci-—-
clad que varla entre B.L03 ¥ BL.28 mls. con
tna  wvelocidad promedio de B.17 mis. v
s direcotdn general  de e lacidn

hacia ol este,

Durante el fluwio de la marea la  direc
cidn de la corriente, tanto superficial
como subsuperficial , meestra una tendens
cia a diriiirse hacia el swreste Leroi-
nanda  en  la plava, en tanto gue éen la
zona noreste poede distinguirse un Fludo
hacia el  easle arientandose oon Lo

e d Les Cfigura Mo 9.,
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En el refluioc de la marea la corriente
superficixl tiene una direcciérn predomi-
nante hacia &l ceste, presentando rami

Tiocaciones que s& dirigen hacia la plava

L& orientacidn de la circulacion

subsuperficial durante el refluijio de 13

13

mares  es  en direccion hacia la  plava,

—h

edilstiendo R este el = g LA &

orientacidn de la circulacidén hacia &1

Lit

noroeste, alinedndose coan los  wveriles

{figura MNo 10).

FACULTAD DE ING.
EN CIENCIAS DE LAT

IERRA
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MARCO GEQLOAGICO

2.1« GEOMORFOLOGIA COSTERA

1 paisaie  regional existente entre  Manta

5

Cruei ta Cfigura Mo &1, presenlta una Secuencla

de acantilados altos, baios v playas  arenosas

A

bravd e (1) . L.os acantilados altos e

tdn desas

Frollados en el sector donde afloran las O Cends

terciarias de La  Formacion Tosagua. Los acan—

Tialacdos  bajios ¥y las plavas arenosas badas

Se

correlacianan con los lugares donde los  Tabla-—

L0 YWalen aclre 'I.(.')‘.Eic':\f;jU.c':'\ n exceplto en Tas vecin-

dades de La Funta *Jaramiid donde se observan

playas compuestas por grava provenientes de

punta de Jaramilid y de au plataforma rocosa.

La

(1) IMinisterio de Enerala y Minas, Froyvecto de
FMlaneio de Recursos Costeros. Fector Avdn

1988,
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Lav Llamua  costera oe Jdarami i ol b e

erne e tery, e decir, el bereeno se  eleva con

respecto al naivel d e formanco acanti lados

con una alltura de & oa B om, oy cordones L torales

td

Jevantadaos.

L o relieve  es cortado marcadamente  por el
chirenmaie, irterruampiendo La continuidad de Loy
acarntilados., i banco de arena se desarrolla en
LTa Funta Jaramiid, vy se prolonga mae adentra en
direcoidn noroeste  aproxcimadamencte por L Kmy
Formando una barrera natural gue es  alimenlada
continuamente por las corrientes litorales gue

Tlegan desde el oesle.

CSTRATIGRAFTA GEMERAL

1 Area de estudio estd constitulda por varias
unidades  estratigrdaficas CPiguera Moo LL)Y  gque
presentan wun neto predominio ode rocas secimen--
Ltarias de ambiente marino, ¥ su columna Litoes-
tratigrafica  comienza en @l Cretdcioo Prer i é

coomeluwdir con los depdsi tos Coaterndrios .

 conbinuacian se describen cada una de las

vl acles estratigrificas Fechd orva L e cpLie
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en el drea  de influencia de Jaramiid.,

FORMACTION FIMOM

Cretdcea.

L Jocalizada on ol exltremo sureste de
La rOna en cuestidn . Ge trata  de  un
congdunta  mal detinido de rocas sl cas

coformadas pors brasal tos, ol alye

"
gabros, v peguelos afloramientos  de

prluwtones wl brabdsicos vy dcidos.

Eny e zona de estudio se presentan aflos
Famter o de pillow Lavas,  gue perltene--
cen  a las lavas del arco costero  entre
Ful. Gomez vy Fortoviedio. M. Lebralt el al
(1287, wtilizan informalmente el nombre
e Formaoian San Lorenzao  para ddentifi-
canr o Las lavas oe esta 2ona, cebaico al
menor grado e metamorfismo vy alteracidn

hidrotermal .

FORMASCTION SAaN MaTED

Coceno mech o s pe i or.,

Lo afloramientos estdn ubilcados on la
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pravte central v osureste el Area en
memacran ., en  una zona muy teobond zaca.
Estd  constitulda  en la parte  dnferior
por una sucecion  de conglomerados oy
arentascas Finas a gruesas mal  olasifioas
das  con velas de Ligndita, v o la  parte
Sy GO PO LU E e ey Lav de areniscas

medLas paco cementadas que al lernan  con

arcillas ailtosas.,

2e2w 3. FORMACTOM TOSAGUA

Mioceno Medio Basal.

Begsctow (LYPHY, wltilizd esta denomina-
T Para merclonar a oun salo cilolo de
sechimen La i dn conastitwlda por tres
FMhaembrosy Zapotal (solamente en la cuen-

ca Fragresal, Daos bhocas v Yillingota.

Eata formacidn serla correlacionable con
el Grupo Tosagua conacido  tradicional-
menlte  en la cuenca Frogreaesao, tal  como
Tue definada por la TEFC (Hoffstetter,
1927y, Geologos de CEPE-SKE no creen
Faclible  aceptar tal correloecion.  dado
gue las edades de Las rocas de la cuenas

e Flanabf no se encuentran rezonablemen-
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te  definidas, v las rocas de Lo gue

serla el Miembro Dos bocas, corra ) an

clhonan en edad con la Formacidn Subibadia
Cowenca Fraoagresaol)s  Mioceno medio basal .
For Lo tanto CEFE-SRG adopta el oriterio
de Fyuwaohi Tguchi (L1, al considerar a la
Formacidn  Tosagua como una sola unidad
eatratigrdfica, gque va del Mioceno infeo-

paor (toape) al Mioceno medio.

formacidn  ocupa toda  la T
centro-oriental cler la bahla. Deavbors
toamados por Bendles (198848) en la  Punta
e Jdaramiid, dndican Lla o presencia de

[ B} ealtratos cleapy -

doamo i teass CHe
samed by cos, intercaladas  con  grandes
Blogues (95 m) de  calizas  también  de

Conlonr oo

FORMACTON TARLAZO

Fleyloveeen .

(1) Correlation between Facific neogenea
i praliminary results, Geas--

Institute, Shizuuka Uni-
Japan .
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Los afloramientos se ubicamn en la parte
central v ceste del darea estudiada. los
Tablazos estén formados por variaciones
litoldoicas laterales cuvo crigen depo-
sicional s marinoc. Se encuentra consti-—
tuida desde su parte inferior por una
arcilla amaraillenta., masiva, con presen-—
cia de carbonato. A continuacion, se en-—
cuentira una arenisca arcillosa café
claro, delesnable; intercalada con  un
conglomerado calcarec de color gris
amarillento aque presenta espiculas  de
radiclarios. restos de foraminifercs v
conchas mél conservadas . sobre la
arenisca  arcillosa aflora un horizonte
de ceniza wvolcéanica de 40 & &0 cm  de
sopesor, color blanco aris&ceoc. Hacia la
parte superior se encuentra una arcilla
limosa de color pardo ascura, v la
secuencia termina con una arerna  limosa

parda oris&aces.

DEFOSITOS ALUVIALES

S  observan principalmente depdsitos

aluviales producto de corriente
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Tluviales qgue drenan hacia el mar. La

segun la  zona  de

COOMIPCE L 0O wanda

alimentacidns  asl  por ejienplao, en el
caunce de la gquebrada Chillan se  encuen-—
tiran  arcillas removidas de la Formacidn
Torsaguaay en  la desembocaduwra del  vlo
Jaramiid oy al este de La Punta del mismo
nombre,  yacen bancos de arena v gravi-o
Lias de la Formacidn Tosagua v de  los

Tabhlazos (Figuwera Mo L1).

TECTOMICA REGIONMAL

L. fahfa  de Jarcamiid se  ubica  en la
tnicdad  tectdnica  regional  de Lo gue
CEFE-SRG considera como el levantemien-
to  del  arco costanero, al este de la

Cuenca de Manahl (1).

L drea de estudio  estd afectada por un
fuerte tectonismo reflejado superficial-

mente on La existencia de  pumerosas

CL)  Mapa geoldgico del litaral ecuato-
riano, LTI congreso de Ing. Geolo-
gos de minas vy peltroleo (1983).




FIG. 11.__ MAPA GEOLOGICO - INOCAR 1980 -
LEYENDA
80°40 19’ 38’ 37’ 36’ 357 34’ 33’ 32’ 31’ 80°30
T T T T T T T T T 7T Qg SEDIMENTOS
1 ) CUATERNARIOS
sS4 OCEANO PACIFICO / My 154
Q@r F. TABLAZO
. ‘ '/~-
55 - "3 55 MT F. TOSAGUA
Pta de 7
Joramijo 7
' N\ My EA  sAN MATEO
56 - : : - 56’
| -
Qr 205 \. ; Kp F.PINON
JARAMIJO )
0°*57} "
)

SIMBOLOGIA

CONTACTO
GEOLOGICO

FALLAS
GEOLOGICAS

INTERMITENTE

m

N

DRENAJE b v
@)

r

114 Y9310N818

»h. —as y
VIAS DE T
COMUNICACION
1
38" AREAS
POBLADAS
] ] 2 3

1. 50. 000




by

Fallas., La tectdnica es controlada paor

clos divecociones de fallas  principaless

A

FISE e S5y MM sHE. llas fallas  mae
vores Las o enconbramos en La Foe o Tosaguae,
cpuie A pesarr de La o signi i cativa plasti-
cadad  de sas aorci)llas han ocasitonado
deformaciones  an la Fm.  Tabhlazo.  lLas
Tallas del Area der dinfluencia se  deben

preincd palmente  a omovimbenbos wver bl cales

cler acomodacidan o

Basamento, de ahl el
proco eechaea de las mdsmnas, por Lo gue
en el Campo en ocasiones prodoace simples
rasgos de Fracturas como secuelas de laos

moscimientos tectdnicos.
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CAFITIN.GO III

GRANULOMETRIA GENERAL DE LOS SEDIMENTOS MARINOS

1.1. METODOLOGIA DE TRABAJO

Tratamiento de las muestracs:

Las muestras de subfondo recaojidas  en

primera  etapa de muestreo, fueron llevadas

laboratorio. donde =se congelaron & O o

temperatura por espacio de 48 horas, con
obietivo de que &l cortar los tubos PVYC que

contenifan la muestra no se derrame., ni

las

se

perturben  las estructuras relictas precentes.

Una ver cortados los tubocs se hizo un reconoci-

miento visual de las diferentes facies sedimern-—

tarias., luego se dividic &1 ntcleo en tramos.

para posteriormente  tomar una submuestra

cada uno de ellos. Erm &l cuadro No 1 {(Anexso

se indica el detalle de los tramos v

muestras pertenecientes a cada nacleo.

de

~

A

las
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Las muestras de fondo obtenidas en la segunda
etapa de muestrec, junto con las muestras
extraidas de cada tramo de los nucleos de
subfondo. fueron tratadas seaun las técnicas
comuwnes de analisis granulométrico utiliradas
por INGOCAR . El procedimiento de trabaic fué

&1l =ziguiente :

Después del secado de las muestras., se realizod
un tamizaie hamedo sobre la malla No 230 con el
obieto  de separar la fraccidn aruesa lgravea—
arena) de la fracciéon fina (limo-arcillal. La
fracoidn  gruesa  fue sometida & un tamizaje
seCco. Wtilizando un jueao de tamices cada 0.5
phi (US5A, Standard Testing Sieve). en un a0ita-
dor meciénico Rotap durante 10 minutos: mientras
que la  fraccidm  fimna fue analizada por  e1

metodo de la pipeta.

Los resultados  del analisis aranulométrice
fueron procesados estadisticaments utilirando
un programa elaborado en el Centro de datos

Ocesncgraficos (CENDO).

Los parametros  obtenidos se presentan  en el
anexrc de tablas B, vy todas las distribuciones

areales v en profundidad (de los sedimentos) se
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realizardn en base a las tablas en mencidn.

TEXTURA: DISTRIRUCTION

Begun el oriterio de DFMLrd (L971), la  textura
e un sedimento se refiere a la proporcidn con
la que determinados tipos de tamalWo  de  grano

intervienen en ol misno.

La  nomenclatura usada  para referirse a  la
textura del sedimento es la propuesta par Foll
(19469, Ta misma que se muestra  en el cuadro

Mo 2 (Anexo A).

Con  la distribucidn de los grados  texturales
abtenidos  para  cada muestra de subfondo, se
elaboraron las figuras Mo 12 vy 13, en ellas se
puede  observar que desde la base al  tope, se
presenta  dnicialmente una capa "A" Cinmediata
al lecho rocoso) de material limo  arenoso. que

disminuye su espesor a medida que se extiende

hacia el oeste y a zonas mas profundas  donde
grada a los sedimentos limosos de la capa "B,

Subdendo  en la columna aparece

una  capa  de
arena  Limosa, que presenta dos niveles @ Ul

nivel "C-1" con escasa fauna, v otro "C-2" con

P
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abundantes arganismos predominantemente de Lipo

hentonico, comno conchas de bivalvos, gasterd:

podas, moluscos, @t sha capa adguiere mayor
espesor  hacia el noroeste y se excbingue con

direccidn noreste.

Seguidamente aparece una capa "DY de arena. que
predominag en casi toda el drea, desapareciendo
con direccion sureste. FPor dltimo se presenla
una  delgada secuencia de sedimentos superfi-
ciales, que se inicia con una capa de arena en
el sector aoesbte vy grada a una arena Limosa, la
misma  que A sl ver pasa a 1Limao arenoso que
cubre  casi  toda la zona central oy grada &
Timo  arcilloso, pasando por un material Limoso
que hiene una amplia distribucion y prredomina

@n zonas profundas.

Observando @l diagrama de blogue de La  filagura

Mo 13, se puede decir que desde el ndcleo VCI-L

con  wna loangitud  de 28.% om,  ubicado  en el
sector  sureste cercano al perfil  litoral, el
pepesor promedio de la capa de sedimento aumen-
ta progresivamente hacia el oeste con  aproxi-

madamenlte S5%.80 cm,  al norosste con 3800 om, ¥

al  norte  donde se acentua este aumento, oon

poco menos de Lom o de espe
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SBupseficialmente la distribucidn textural de la
Figuera Mo 14, mues bra gue en o mayor proparcidn
el Area se encuaentra cubierta por sedimentos de
Teaxtura limosa, los cusades se localizan on tres
hancosy WUno pegqueffo al este , oltro al norte de
Lo Funta de Jaramiid, v el tercero de mayar
cox ter s dn crcipa aran parte de 1 a EONA

mororidental .

Continia  eén predominancia  la  textuwra  Limoe
arencsa gue se encuentra en diferentes locali-
dades de la ensenada, siendo La de mayor ex ten-

&30 oo gpuae @me localiza en wna  Frania  gue

soiguer La perfil Litoral en el extremo este.

La textura arenosa sigue eon predominancia a los
anteriores grupos toxturales, ¥y ose localilza en

diferaent ronas inmediatas al perfil litoral,

como son s Funta de Jaramiid, el sector frente
al pobladao dal mismo nombre, ¥ la desemnboca-
clura  de  la  Guebrada sin nombre ubicada al

noveste |

Los demds grupos texturales que son el resul ta-
co de la mezcla de  los  tres  constituyentes
prancipales (arend, Lime ¥y arcilla), cubren el

resta del drea con una distribucidn casi digual.



FIG. 14 __ DISTRIBUCION AREAL DE LOS GRADOSTEXTURALES.
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FARAMETROS ESTADISTICOS

Bl empleo de ciertas medidas estadidticas en el
ectudio  sedimentoldgico, resulta de  singular
dmportan oo, poes denuncian clerlbos caracteres
el medio  ambiente donde se  depositan los

acedmentos.,

En el presente estudio se describen todos  los
prardmetiros ealtadlisticos  procesados en Lass
muestras de fondo, mientras que  para  losg

sedimentos de subfondo, dado el alcance de esta

Teres oo sa Los menciona. BEn Lo gque sigue se
describen  cada wuno de los pardmetros  estadls-

ticos estudiadoss

J.301. DIAMETRO MEDIO (MZ)

EL tamalWo o didmetro medio como ateibuto
sadimentario representa, la categoria de
tamalfo de Las partlcoulas que constituyen
La poracidn mds abundante del sedimento
CHSoledispa  y  Villacres 1989, Yo L
nomenclatura se determina on bhase a  las
Clases de tamafo propussta por Wentworth
CL972) . la  misma que se puestra en el

-

cuadrra Mo 3 (Anexo A) .
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La figura No 1% muestra la distribucion
-
areal de los grados de didmetro medio,
en la cual se puede apreciar que la
fracocidn predominante es  la limosa.
ubicada en el sector centro-oriental. v
arada desde zonas cercanas  al  perfil

litoral de limo grueso a fino en  zonas

mas profundas.

La fraccidn arena se presenta también en
suE rangos de arena media. fina. vy omuay
fina. occupando predominantemente la rona
que rodea & la Funta de Jaramiitd., extern—
dia%doee paralelamente al perfil litoral
hasta el sector de Aouas Saladas. Esta
fraccion también se localiza en una
franja gue sigue la lines de costa en el
zitremo este del frente lateral de la

Bahia.

GRADO DE CLASIFICACION (So)

El grado de clasificacidn es una medida
de la cantidad de granos repartidos por
todas las clases de tamafic de arano,

distintas a la clase modal (Folk 195%&).
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FIG. I1S. _ DISTRIBUCION AREAL DE LOS GRADOS DE DIAMETRO MEDIO
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Los grados de seleccidn  se delterminan
comparando  Jos wvalores de So (Indice de
selecoidn) con la clasificacidn propues:
ta  por  Follk (L99%9) La misma gue s

muesltra en La tabla Mo 4 (Anexo A).

Utdlizanco Los criterios de selecoldn

anhes men CLonadcdaos, e grafiad 1

chicstrid bucidn areal  de los  grados de

& lashfnoas

Gn. En da figura Mo 16, se
aprecia  la predominancia de  sedimentos

mal olasificados gque ocupan casi toda la

zona centro-accidental.

En menor porcentaie se distribuven lass
aodimentos  bien v moderadamente bbien
clasificadas, CpuLes a diferencia de 1o
primeros, s localizan en delgadas fran-—
sy tanto en la zona  oridental, O
occidental . Un peguefio banco de  estle

miasmo lipo de sedimento se encuentra

frente al poblado de Jaramiid.,

Dos peguelfos bancos de sedinentos mode-
radamente olasificados se rvegistran en
el drea de estudio @ uno en la  zona

crate, ¥ atro algo aleiado del  perfil
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Litoral frente al poblado de Jaramiid .

GRADO DE ASBIMETRIA (SK)

Otro  de los pardmetros atilizados comao
dindidcador de la historia del  sedimento
s la asimetrla, Fardmetro gue establece

La  relacidn  entre mezclas gruesas v

TANas . sequn Foll (1949)  valores
cle astaimetria positiva indican un exceso
cler macterial fino, »y aguellas con exceso
de material grusso presentan una asime-
tria negativa. Cuanto méas se aleie del

valor @.080, tanto mayor serd el grado

de asimebtrla.,

s la presente Tesis se calocula el grado
de  asimetria a partir de la comparacidn
del Indice de asimetria (Sk).,  con La

Tabla Mo 5 (Anexa ().

De la misma farma que an el estudio de
Los pardmetros anteviores, el grado de
asimaetria @ representa éen un mapa  de
cistribucidn areal (figura Mo 172), en el

mismo gque se puede observar la predomi
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DISTRIBUCION AREAL DE LOS GRADOS DE ASIMETRIA
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narcia de sedimentos asimétricamente
negativos, que ocupan la zona norocci-
dentzl. vy una delgads frania en el
extremo este paralela al perfil litoral.
Ectos sedimentos varian entre los orados
Ccasi asim&tricos asimétricos v MLLy

.

asimétricos en los tamafios gruesos.

Los sedimentos asimétricamente positi-
vos  predominan en el area  suroriental,
presentandose también al norte v este de
la FPunta de Jaramijd. Igualimente varian
entre  asimétricos vy omuy asimétricos

facia los tamafios finos.

GRADO DE CURTOSIS (kKg)

De acuerdo con Morais (1980, este es un
parametro muy wtil en la determinscidn
de la concentracidn de la urni formidad
de los granocs sedimentarios. Mide la
razén entre el grado de seleccidon de las
colas v de la porcién central de  1a
curva de frecuencia, pero consliderando
toda la distribucidn de dicha curva

(Soledispa v Villacres 198%9).



60

Folk (1959) la considera tambiérn como un
indice de apuntamiento o anqulosidad.
s decir un indice gque mide cuan defini-—
da es la curva en unm o wnos  porcen-
tares de tamafic : 3Si la parte central
tiene mejor seleccibn que las colas. la
SV & de frecuencia es fuertemente
punteaguda o sea "leptocurtica" (figura
Mo  18-A). BS5i las colas tienen mejor
seleccion que la parte central, la curva
de frecuencia se muestra poco  aouda.,
osea  "platicurtica" (figura PNo 18-B).
Una distribucidn gue presenta un  apun-—
tamiento que ro es ni muy achatado, ni
mily  apuntado  se 1lama "mesocurtice"

(figura No 18- C).

La clasificacidn realizada en 1 Tesis

ze basa en al tabla No & (Aneso I).

i representar araficamente la clasifi-
cacion realizada, se obtuve la distribu-
cien areal de los grados de curtosis.,
indicada en la figura No 19. Erm  dicha
figura se puede observar gque los sedi-
merntos predominantes son los "lepto-

curticos", que ocupan casi: toda el Area



FIG. IB._ GRADOS DE CURTOSIS
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creshey v L aigue en predominan-

1

cia los sedimentos "platicdeticos" gue
e ubican en las siguientes localidades:
En La zona nor e, an el exlremo este
coupando una delgada frania que sigue el

pertil litoral, y en la zona oeste fren-

e a la Funta de Jaramiid.

Ser presenltan tambidn secdimentos "mesos
cortd cos'ty, Cuie QCUPATT LA peguefia
Localidad en la zona cenltral, ¥ otra en

el extremo norestlte del Area en estudio.

DIAMETRO MODAL (Mo)

Lo mada o didmetero modal es el oidme-
trao de la particula gque se presenta con
mayor  frecuencia, . corresponde al punto
e mdxima pendiente (punto de inflexidn)
e La curva acumulativa, ¥ oal punto mds
altao (maximoly de la curva de frecuenaoia

(Falk 1959).

Lagi camen te cuando hay  mezclas de
CLITAN 8 4 por haber aido  afectadas por

chiferentes dindmicas  de  transporte v
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FIG. 2I.— DISTRIBUCION AREAL DE LOS GRADOS MODALES
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sedimentacidn., aparecen otras clases

’
predominantes cobre  sus  vecinas mas
CErcanas, originando clases modales

secundarias (Folk 195&). Asi. cuando las
curvas presentan dos puntos de inflexidn
o dos méximos, el sedimento ez "bimo-
dal"y v si presenta mas de dos, consti-
tuira wn sedimento "polimodal" (Figura

No 20 A v RB).

La figura No Z1 muestra la distribucidn
areal de los diametros modales obteni-
dos. v en £lla se observa gue predominan
los sedimentos polimodales, mientras que
los bimodsales solamente se distribuven
ern una delgadsa franja. gue va desde el

sector oeste al centro de la ensenada.



CAPITULD IV

V. COMFOSICION DE LOS SEDIMENTOS MARINOS

METODOLOGIA DE TRABAJO

Tratamiento de las muestras

Fara el estudico mineraldoico se utiliraron
solamente 15 muestras de sedimentos de fondo,
las cuales ofrecian las caracteristicas de
ubicacion necesarias paras tomarlas como repre-—
sentativas de toda la zona (fiogura No 2Z2). Se
abtuvieron para este anidlisis lasz fracciones
retenidas en los tamices No 80, 120 v 170,
correspondientes a los grados FHI 0 2.5, 2.0 vy
.09 aunque en casl la totalidad de las mues-
tras se ust la fraccionm 2.5 phi. v  unicamente
=&  emnplearon las fracciones menores cuando las
Ccaracteristicas modales lo haclan necesario

(Gelose v  SBpangnuclo 1981). A=l tan solo  se

analizaran & muestras de la fraccién Z.0 phi,
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¥ ninguna de la fraccidn Z.5 phi.

De todas las muestras estudiadas se tomd por lo
general 1 gr. =i bien dadas las caracteristicas
modales de estos csedimentos no fue csiempre
posible disponer de dichas cantidades, en cuyo
Ccaso s utilizd la gque habia disponible.

/
Una ver seleccionadas las muestras, se procedic
a la separacidn de minerales pesados de los
livianos, utilizando para ello la técnica des-
crita por Cayex (1916), que consite en la sepa-—
racionn densimétrica de los minerales con "Rro—
moforme"  en una ampolla decantadores, lavando
cada fraccion con acetona despues de separada.

para luego pesarlas.

En la fraccidn de minerales pesados primeramen-
te we separaron  los maanéticos de los  no
magrneticos con un im&n manual, estos Gltimos
a su verz , en un eléctro iman tipo FRANTS (1),

s@ separaron  de acuerdo a su suceptibilidad
magnetica, en los siguientes rangos de intensi-—

dad 0535 D% v 0.75% amperes.

{1y Facultad de I1.C.T - ESFOL.
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L. fracocidn de minerales magnéticos  obltenidos
en la primera fase, Gdunto con cada subgrupo de
suceptibilidad magnética conocida, fue analiza-
cdla  en wn microscopio hinocular realizandose el
contaéo  de por lo menos Z20A granos e ddentifi-
cancdo  los minerales segdn su bhdbito  coristalo-
CIFATIL CON pruebas  milorogquelml cas, Indice de
refraceion, y densidad promedio  al sumergirlos
en L otros Ligquoados densos (Téonidcas desoritas

por k. Cayax., 1916 v M. F. Jones, 1965).

AL mismo  tiempo, se determind cualitativamente
el grado de redonde: vy esfericidad de los gra-
nas minerales, por comparacidn con los grafticos
visuales  de Fowers 12535, ¥ Krumbein vy Sloos

1955 (figura Mo 23).

La ddentificacidn de los componentes minerales
cle la fracoidn liviana, se realizd por el  mé-
todo  de tincidn selectiva de granos  propuesto
o "Rad ley oy Stevens! (1916)., atacando  la
muestra sucesivamente con @ dcido fluorhidrico,
clorura  de  bario, cabaltonitrito de sddio
rodhizonato de potasio., dando a los feldespatos
potdsicos wuna  coloracidn amarillenta v a los
sOdicos  wuna  coloracidn rodiza, permitiendo

Tacilmente distinguir los granos de cuarzo.
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FIG. 23 _ GRAFICAS VISUALES PARA DETHR
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Cabe  mencionar que se tratd  en  lo  posible
cotabhlecer especies en cada familia, grupo O
serie mineral, Yy en las gue no se llegd a éste
oheietivo, se contabilizd sus porcentaies como

familias, Qrupos o seril tal es el casao  de

los anfiboles, aranates y feldespatos.

Fara los  cdlowlos porcentuales  se tomd como
LEO % el nanero de especies minerales encontra-

dlas, anulando de esla manera @l peso indoial.

La determinacion del contenido de Carbonato de
caleio se realizd por el método gasométrico de
Vatan, uwtilizando el calocimetro de Rarnard, es
cdecir por ataque del dcido clorhidrico sobre la

totalidad e la suwestra seca ¥y pulverizada.

La determinacidn porcentual de materfia organica
s la realizo utilizando el método descrito por
Johnson  (1949), v adaptado por Shickland oy
Frarsons (L97E8) CCAm teonica eapechbrofo-
tome trd ca

Fata  técnica consiste en la  oxidacion  del
carban  orgdnico mediante una solucion dcida de
dicrométo de potasio, usando el factor de

conversian TRASCK bdgual a 1.7 . para determi-

69
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Pidr los  porcentaies  de  materia oo dnd Ca

l.a  ddentificacidn de los componentes bhidgenos

@aluvo a cargo de la Dra. Gualancafay Ciefo del
Lab. de Hiologdfa TRNOCARY, v se realizd princi-
prackomer e en La fracoidn retendida en el Ltamix
correspondiente al tamafo 4.8 Fhi Carena ;e
fima). = cihertas muestras consideradas COME
representativas, se exanind ademas cualitativas
menta 1o fracoidn retenida en Los Tamices gue
corresponden a Los tamafos comprendidos entre

1L.7% v 2.8 Phi (entre grava y arena medial.

Em la fracoion 4.0 PRI de cada maestra primes
ramante  se  contaran ZOE granos al  azar, de
allos  se exlraio @n una placa la  microfauna
existente, para finalmente identificarlos hasta
La categorlia posible. Luego se examind cualita-
tivamente toda la fracoidn, con el fin de esta-
Blecer  La miocrofauna gue por el azar, no o s

encuentre en los D28 granos.

Cabe  mencionar que el obietivo de lLas obsarvas
ciones bioldgicas, es simplemente  determinar
cualitativamente la  composicidn  bidgena  del

sedinento,  para obtener indicios de La naturas

lera del medio ambiente, PO esn e Las

mues tras no Ffueron formuldzadas, i ose ectudid
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comparativamente la fauna viviente .

Los pardamaetros obtenidos de estos andlisis se

@3 PIEEan @R porcentaies, vy se presentan en el
anexo e tablas C. Las distribuciones areales
de los porcentaies mineraldgicos,  gqulnicos oy
hioldgicos  se elaboraron en base a las  ltablas

B men CLan .«

FORCENMTAJES N FESO  DE LAS FRACCTOMES

MIMERALES LIVIAMAS Y FESADAS

Los  sedimentos clasticos son fundamentalmen te
reslduos sedimentarios, Lo cuales estdn cons-—
tituldos por materiales insolubles, deliados por
La descomposicion gulmica v la  desintegracidn

r

cle ciertas rocas  preexistentes (Fettiiohn

197810 . La  composicion de este residao

Ly
e i ada, para sw o estudio se Lo divide en dorss

fracoiones:  Una con mayor peso especlfico que

la densidad promedio de Los minerales ol
que  componen este tipo de sedimentos, v o atira
con menor peso especlftiloo. Bsta densidad prome-

dio coincide con la del bromoformo ( = 2L.B80).

La  tabla Mo LD CAnexo Cr, muestra los porcen-

Tades  en peso tanto de la fracoidn de pesados



s

ccome de LivLanos ., para los tres  tamafos  de
granons analizados (2.9, 3.0 ¥ 3.0 Fhi)., En ella
puede observarse la neta pradominancia de  Los
minerales livianos sobre los  pesados. Fuede
ahasrvarae Ltambidn que el porcentaie en  peso

",

promedio  de los livianos disminuye de LS T Y S 4

en la fraccion @.9, a P1L.68 % en la 3.5, pasan—
o por  93.81 % en la 3.0 Fhig mientras gue
ern los  minerales pesados los valores  porcens

2.3, A

tuales aumentan de H.@03% % eon la fracoidn
B.27 % en la J.5, pasando por 5.80 % en la 3.8

Fhi .

Las figuras Mo 24, 26 y 24, muestran las dis-—

tribuciones  areales del porcentaie  de  mines

rales pesados para los tamaffos de granos anali-

Eaclos . [ s distribuciones refleian COMe
varfan los porcentaies en relacion  al  temaffo
del granao. Asl se observa gue para el tamalio
a.5  Phi, no existen porcentaies mayores al 1@

"o L om,

. predominando  los menores  al O AL Mientras

que para  Los  tamaffos y 3.9 Phi cuyas
cistribucionags son muy COmunes, aAparecan o
centajies mayores al 1@ %, predominando  los

oW

valares entre % v 1@ % vy los menores al G .

(. La fraccidn de minerales Liwvianos, 1as
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FIG. 24._ DISTRIBUCION AREAL DE MINERALES PESADOS, MALLA 80 (2,5 Phi)
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FIG. 25._ DISTRIBUCION AREAL DE MINERALES PESADOS, MALLA 120 (3,0 Phl)
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FIG. 26... DISTRIBUCION AREAL DE MINERALES PESADOS, MALLA 170(3,5 Phi)
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cistribuciones en  los tres tamafos de  granc,
siguen el  misne patrdn de los minerales pesas
dos, es decir, que donde se ubican los mdximos
porcentaies de minerales pesados, se encontra-
wan los omindimos  de  Livianos, oblteniendose
dgualmente distribuciones may comunes entre los
Lamaffos 3.8y 3.5 phi, salvo ciertas  exeps
ciones  gque probablemente se deben a perdida de

e Lra durante  los andlisis mineraldgicos

(Figuras Mo 27, 28 vy 29).

4,35, COMFOMENTES TERRIGENMOS

San aguellos formados fuera del sedimento, pro-
cedente de la desintegracidn de rocas que s
encuentran  en los continentes, que  han sido
rotos, alterados y arrastrados hasta el mar por

varios agentes de transporte (D 'Miro 1972). For

su o origen denpuncian las rocas de  procedencia,

-

los mecanismos de transporte y distribucidn.

4.3.1. MINERALES LIVIANMOSG: DESCRIFCTON Y

DISTRIRBUCION

Dentro del grupo de los minerales livias

i |

nos  correspondientes al tamafo 2.5 phi
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FIG. 28. _ DISTRIBUCION AREAL DE MINERALES LIVIANOS, MALLA 120 (3,0 Phi),
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FIG.29. _ DISTRIBUCION AREAL DE MINERALES LIVIANOS, MALLA ITO ( 3,5 Phi).
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ancontramoss: Cuarzo, feldespato  sddico
(Flagioclasa), feldespato potdsico (O

.o

lasalr,  moscovita, adends fragmentos

Liticos v calodired

1

En la tabla Mo 12 (Anexo C) se represen—
tan log porcentaies mineraldgicos dindi-
viduales ¥y promedios oblenidos para cada
muestra.  En ella se puede obaservar, 1
predominancia  de feldespatos (potdsicos

mas  addicos)  sobre cuarza vy  sobre el

rasto de minerales encontrados.

A continuacidn, se describen las carac-—
terfsticas porcentuales ¥ algunos ca-

Facteres Flaicos de  los mineraleg

enuncladoss

Cuarzo : predominan los granos subredons
deacdo vy redondeados de baja esfericidad,
aungue en algunas amuesbras se encontras
ran granos con tendencia a la alta esfe-
ricidad.  En su mayorla  los granos ol e
cuarzo son dncoloros. La figura Mo 36
ha  sido  elaborada para representar la
distribucidn porcentual del cuarzo, en

1a cual  se  puede  observar  gque los
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FIG..30.__DISTRIBUCION AREAL DE LOS PORCENTAJES DE QUARZO
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wadares porcentuales dntermedios  (entre

S5 oy Al B) predominan en Are prergpadas

al perfil Litoral., e La zona central
al este de Jaramiid. Los mdximos porcens

Taies (x4 N sme encuentran ey el

ey brame esle maentras ey Lo [T Cery
Tades  mindimos (0 3% %) se localizan e
La zona  oeste gue rodes la Foanta e
Jaramid iy, también  en la zona central vy

b4

eon el extremo

At An entre ot COI

preomedio e 54 0BE WL

Feldespato sddico (Flagioclasays predo-
minan lLos granos subaredondeados de bada
ecaforicidad, can o mucha desgaste an sus
verrbices, Su porcentaie varfia de 260,26 %
s 41,98 W, con oun promedio de 33082 &
La  distribucidn  de sus porcentaies s
dncidoa en La figuea Mo 31, Los  valores
mlnimos (0 3989 8 ocupan las zonas  ale-
claffas  a  Ja Funta  de  Jayramiid, Lo
max i mos porcentaies (G 460 5 también
rodean a la misma Funta en zonas  aleias-
clas del perfil Litoral. Los porcentaies

intermedios (de 3% a 4@ %) predominan eon

toda el drea cenltrao-oriental .
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Feldespato potdsico ( (rtoclasa ) oo de
doual manera  predominan los CFan s
stbangulosos de baia  esfericidad. La
fagura Mo 32, muestra la  disteidbucidn
areal de sus porocentaies, la cual  es
My parecida a  la gue  presenlta el

ClLar 240y,

Muscovitas Laminas subredondeadas e in-
coloras  predominan en las muestras  es-
tudiadas.  Su porcentaie varla de @.29 %
a 2.8% %, con oun promaedio de 1.35% S. La
clisstribucidn  porcentual oe Ta  figura
Mo 335, nos muestra gue los mayores pors
cenltaies (=02 %Y se agrupan en la  zona
eate, desde el cual disminuyen a valores
intermedios (entre 1y @ %) en la ZOM A

cenbral ., hasta  la zona oeste donde e

ancuantran los valores mlinimos (<0 1 S

MINERALES FESADOS DESCRIFCION Y

DISTRIBUCION

Entre los minerales de la roca madre que

sabreviven a la melteorizacidn se encuens

tran las pesadas, eatos  componan tes

derivan de log minerales mads estables de
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FIG. 32. _ DISTRIBUCION AREAL DE LOS PORCENTAJES DE ORTOCLASA
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FIG. 33. _ DISTRIBUCION AREAL DE LOS PORCENTAJES DE MOSCOVITA
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lLa  roca generadora (Mangareo vy Dedofes

L7V

Los  minerales gue componen la fracaidn
pesada correspondientes  a los  bamafios
208y 3.8 phil son w Miperstena, augita,
magretita, dlmenita, siderita, rutilo,
epidota,  hormblenda, biotita, clorita,
Turmal ina . cCirocdn, clinozoisitas, gras-
rate, diopsido  y.  ademds, fragmentos

calcdreos y fragmentos de roca.

Loas Ltablas Mo 13 » 14 (Aanexa ), muer s
trran la compasicidn porcentual indivi-
dual ¥ promedio, correspondientes a los
tamaMos Fhi 2.4 » 3.8, en ellas puede
observarse, de manera general, gue prea-

dominan @l Hipersteno v la dugita  sobrae

los demds minerale

encontracdos.

@ continuacidn se descoriben las caracs
terfsticas porcentuales .,  asl como  al-—
gunos  caracteres flaicos, cder lows mine—

rales en mencidn &

Hipersteno @ Se presentan  en  granos

subredondeados de bada eafaricidad,
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alargados, e tonalidades pévedas
verdosas a verdes oscuwras. Su porcentade
promedio aumenta de 11.91 % en la malla
2.5 phi a 23.87 % en la 3.0  phi.
Frorcentualmente  se  distribuye  conoun
patrdn parecido al de las plagioclasas,

Tal coamo indica la figura Mo 34.

Augita = Son granos subredondeados  de
haia esfericidad, predominan las formas
alargadas de color verde Ooscuro a negro.
Frn  algunos oristales se observd macla
del  tipo polisintético. Su  porcentaie
promedio decrece de 11.67 a 38.19 = al
pasar de la malla 2.9 a 3.8 phi. Seguin
La  distribucidan porcentual mostrada  en
La figura Mo 5h5, los porcentaies siguen
L patron de distribucidn muy parecido

a las Flagioclasas.

Magnetita & Se encuenltran granos redon-
deados de alta estfericidad, colaor neqgro
muy brillante, con la tipica forma glo-
hular.  Su porcentaie promedio disminuye
de 8.08 % en la malla 2.9 phi a 7,464 en
La 3.0 phi. La figuwa No 3& e st a

wmit diestribucidn porcentual., en ella  se
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FIG.34._ DISTRIBUCION AREAL

DE LOS PORCENTAJES DE HIPERSTENO.
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FI1G.35._ DISTRIBUCION AREAL DE LOS PORCENTAJES DE AUGITA
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FIG. 36._ DISTRIBUCION AREAL DE LOS PORCENTAJES DE MAGNETITA
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FIG. 37. _ DISTRIBUCION AREAL DE LOS PORCENTAJES DE ILMENITA.
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patench e ohservar cpuer predominan Lo
walores  povcentuales minimos 0 L@ %),
ooupandao casi  toda el dArea centro-
oriental , los mdximos valores (5 280 W

e encuentra al noroeste de la Punta de
Jaramiid. BEn el sector comprendido entlres
la FPunta v el Foblado de Jaramiid, yacen
los porcentaies intermedios (18 - 28 %),
Ilmenita ¢ Fredominan los granos subre-
dondeados  de bata esferiocidad, aungue
también se enconbtraron algunos con ten-
clencia a mavor esferioiodad, cokor negro
hierra., L.a mayoria e e corntraban
cubiertos de una pdtina rojiza producto
cde oxidacidn, que le da un aspecto
tarroso,  los miamos que son denominados
Hichrdx i das poe varios dnvestigadores.,
Su porcentadie promedio en la malla 2.5

"

phi es de 7,48 %5, el cual decrece a &.78
“oen la malla 3.6 phil. Su opatron de dis-—

Tribucidn  areal es ouy parecido al  que

sigue La magnetita (figura Mo 371,

Siderita H S ancuen tran Granos
redondeados de alta esfericidad, color

casltalo  oscuroa de Fforma globular.  Su
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porcentaie promedico  decrece de J0HY X

S.28 R al pasar de la malla 2.5 a Ja
phi . Forcentuwalmen te se distedlbaye  oon
el mismo patrdn ogue La Mosoowi ta OFigura

Mo 383 .

Rutilo @ Se presentan granos redondeados
e bada esftericidead, color roio. Total-—
men be ausente e@n la malla 3.8 phi, pero
s porcentaiae promediao  en la malla

Sah phloes de Q.26 W

[

HBos o porcental encuentran  distei-

Bcldos  muwy drregularmente,  aungue sus
mayores  valores  se agrupan en la zona
centro-oriental,  wver tablas Mo 135 vy 14

(Anexo D).

Epidotas Fredominany oristales redondeas
dos  de bagia e Ter i oidad, ALINCpLLE s
encontraron algunos con alta  esferioci-

clacd . de color wverde amarillento.

1 promedia  porcentoal clisminuye de
T893 % en la malla 2.5 phi & L.@02 5 en

Ta 3.8 phi.  Su distriboaciaon  areal  es

camo dndica en La filguorra Mo 3%, la misma
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FIG. 38.__ DISTRIBUCION AREAL DE LOS PORCENTAJES DE SIDERITA

FIG. 39. _ DISTRIBUCION AREAL DE LOS PORCENTAJES DE EPIDOTA
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cue muestra la aourrencia de los mayoras
porcentaies (entre 1y & %) en  dos
pequeffas  localidades en los  extremos
este vy oeste, mientras que en el sector
central yace una frania de mayor tamaffo,

sus  mayores valores (00 N) e encuens

tran en el sector central.

Hormblenda & Se encuentran  edenplares

aubredondeados con  baia esfericidad,

color negro verdaso, coan fractura asti-

llosa. Su porcentaie promedio aumenta de
.

L7 a 2.67 % al pasar de la malla 2D

a lLla J3.@ & hi.

Arealmente su distribucidn es irvregular,
v oosus mayores valores se encuentran o aen
la zona centro-occidental. ver tablas Mo

13 v 14 (Anexo C).

Biotita 1  Se observaron ldaminas  sub-
redondeados . S0 porcentaie promedio
disminuye de 1.49 a B.8 % al pasar de la

malla 2.9 a la 3.6 phi.

orcentualmen te 1L cla tria bucidn e

parecida a la moscovita (figura Mo 4@).
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Clorita @ Se observaron pogulsimos dndi-
viduos ltodos subredondeados, presentes
Ltk cannen te e la o malla 2.% phi. Bl pope-
centaie promechio es o e LLBAs W g
arealmente ao olstrdlboye como dndica 1a
figura Mo 41, Lo cwal muestra el mismo

patron de distribucidn gue la Epidota.

Turmalina = Se presentan oristales pris—
md L cos asubredondeados de baia esfori-
cadac,  ocon colores que varlan de  pardo
CECLUTD A negro. B promedio porcentual
clecrece al pasar de la malla 2.9 al
J.8 phi, desde Lokl & 1.@l%s o Sus
mayores porcentaies se encuentran en el
sector centro-oriental, ver tablas Mo 13

vy b4 (Anexo Mo G).

Circan s Fueron reconocidos  baio  una
Lampara ultravioleta de LIE voltios (1),
AL microscopio se observaron Eiemplares
incaloras, redondeados vy aubredondeados
de baja esfericidad.  Suw porcentaie pro-

mecl 1o incremoenta de 112 % en la malla

1) Laboratorio de Geologla PMarina
LMOCAR .,
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FIG. 40._ DISTRIBUCION AREAL DE LOS PORCENTAJES
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w

S5H 0 phl o a 1.34 % en la 3.6 phi.  Su

chistribucidan porcentual  es  drregular,
ALnCLLe S M Or e porcentaies 5
encuentran en la zona centro-occidental,

ver tablas 13 y 14 (Anexo Mo C).

Clinozoicita 5 Fredominan O Aar o
Fedondeados de baja esfericidad, auwngue
e encontraron algunos con tendencia @
mayores esfericidades, de color verde
palido. Fresentes unicamente en la malla
LB phl con oun promedio porcentual e
1.07 %, Sus marores porcentaies se locas
Lizan en el sector cento-oriental, wver

tabhlas Mo 13 v 14 (Adnexo C).

Granate H Lo AN Qs ancon trados
predominantemente son redondeados clea
baia esfericidad, color rosado a roiizo.
S parcentaie decrece de B.%6 a A8 5,
al  pasar de la malla 2.9 al 3.0 phi.
frealmente su distribucidn es muwy drres
gLl anr At ue presenlta sus mayores

porcentaies en el extremo oriental del

drea de estudio, ver tablas Mo 13 y 14

Chnexao ).



93

Diopsido H
redondeados de bada esferidcidad,

verde olaro. FPresenbtes il camente en Lla

oy

el e 2.8 phil con own promedio porcens

Luwal de @,.85 5. Su distribucidn areal e

miy drregular, ¥ osus mayores porcenlaies

se encuentran en el  sector  este,

VE”

tablas Mo 13 v 14 (Anexo ).

MIMERALES TRAZA

Constituyven minerales brara agueal los gue

s ancuentran en un porcentadie inferior

al 1 %, 8Se comportan como tales,  en la

cidn de Livianos solamente La moscos

wita. En la fracoidn de pesados tienen

walte comportamiento los siguientes mine—

raless  magnetita, circon, rutilo. gra-

nate, epidota, clinozoicita, diopsido,

hormblenda, Turmalinea, biotita b

cloriltas

La tabla Mo 1&6 (Anexo () muestra una

distribucidn  de los minerales traza  @n

La fraceion de pesados, de acuerdo a su

densidad v o al numero de estacidn  donde

Tueron encontracdos como tales. En 1a
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Faguura Mo 42 se puede observar gue pree

.

dominan los traza con una densidad mayor

a Al Los mismos gue gradan hacia el

eote a btrazas con densidades entre 3.0 ¥

4. et

T a0 500 VET PAaEANT d QFanos  oon
densidades  menores o 3.0 en el mactor

wale, pegado al periil litoral.

(0 S R M & también uma rona con densidades

gue van de 2.0 a mayvores de 4.8, COnsL

derandose como una zona de mexola,

FRAGMENMTOS LITICOS Y CALCAREDS

S peune baio  la denominacidn de  Teage
mearvbos LItioos, a todos aguellos granos
compuestos por agregados minerales,  COn
un o alto  grado de  alteracidn, Lor e
impide reconocor  au tipo de textura  w
composicidon . Se presentan generalmente
clee forma subredondeada con badia y  alta
e el ({:;i.x:l;;u:l W Bue porcentaie promedio en
Ta fraccidn de livianos es de .06 W,y

e la  fracoidn de pesados  aumenta de

AL a 28,67 % al pasar del tamafo

al 3.8 phi.
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Loos  fragmentos cal clrec

Lanta  en la fracoidn Liviana comao en la

Jrersa ol € P2 pLone MLy varidadas "

arcantrdndose Los mayores parcenlales

gate, wver tablas Mo 13 y 14

(Anexo 0). S porcentaie promedio en la

frac liviana es de 11.12 %, ¥y en La

.07 % oen el

aolos  decrece  de &

tamnafo 2.5 phi a 20.21 % en el 3.8 phi.

trata en su mayvoria de fragmentos de

de diferentes

walve vooode Caparanons

LA L SBmOs en general costituldos por
caloita muy fina, de forma subangular v

aubredondeada de baia

COMPOMENMTES AUTIGENOS

lLos  minerales autligenos son los 'f:?w‘wwrxmﬂ_
; S DE LA

Tencia de los

interior del sedimento, Ccomo cons

Hidroguimicos vy Flsico-guimicos ocurei-

dimento, es decir,

el

sptes de formars

TG consecuencia de modificaciones

clea ), merchd o

ambiente de sedimentacidn (DMira 1972).

muestras analizadas el ndioo  mineral
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At loreno povsi ble de ddentificar es la  calci-

tan, e presenta en finas  laminillas, de

color Dlanguesino.,

Forcentualmente los valores son bados, »w se laos
tncluye dentro del porcentaie de los fragmentos

cal cdreos, wver tabla Mo 1% (Anexo G,

4. COMFOMENMTES BIOGEMOS

Dex marera general La micraofauna v o la  fauna

ey et acha, galva olerlas excapaions SO My
caracterlsticas del medio, es decie son espes
ches y Tragmentos de estas  que  soporltan oun
niwvel de energla alto vy owviven an profundidades
pregueias, como son las Toraminlferos  bentdnd-
oy ciertos planctdnicos, ostrdcodos, gaste-
rhpados . w fragmen tos de equianodermos oy de

z

PO das « €N tre olbros.

En la fraceidn de los Tabhla Ma L

S gran
Ciomerxo (D), we encontbrd Los sioguentes forami-
niferos bhentdnicos: Cibicides Floridanus, Rota-

Lia cubensis, Rotalia becoari, Mondium pizarren-

@@, Modosaria, Elphidion aetoularum, Buloamine-
Tlao  elegantisima. Entre Jlos  foraminlferos

planctdnicoes enconltramos andcamentes fragmentos
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avislé e Globigerinas., Tambidn e encontras
ron, Tragmentos de esplfonlas de equinidermos v

cler espondas, ¥ oun fragmento aislado de vadiolas

ik

B la fracoidn total correspondiente a la arena
iy Ty we encontrd tambidn fragmentos  de
caploulas de equinadermos vy de Globigerina. Fn
cuanto  a  Jos foramindferos  bentdnicos , se

ancornctraron  Cibicides AL arm Cabicides

Floridanua,  Rotalia cubensis, Rotalia becari,

it

Feovbeanl i rocea,  Monsuan prearense, Rsponides
antillaran, Guinguelocualinag seminoluan, RBulomi--
nella elengantisima, Bolivina sp. Ademds o

Lrdacodos vy Gasterdpodos enteros y fragmentados.,

Ero Lo fracoidn comprendida entre grava v  arena

media,  se enconterd tambidn abundantes gasterd-

w o los s

pguientes foramindferos bentdnicos o

Chbicides  akuerianus, Cibi floridanus,
Rotalia rocea, Textularia aglualinarum vy Coin-

queloculina seminalam.,

En cuwanto, a la distribucidn areal de la micro-
Faura Cfiguira Mo 48), podemos decir gue Lo

foraminiferos bentdnicos, son los mds abundan-
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Tes, encontrdndose en todas las muestras anali-
cadas,  es decir, su distribacidn es total.

Sus o mavar we encuentiran en el

axtremo  oeste gue rodeas La Funta de  Jdaramiio,
le continuan en predominancia los fragmentos e
e o e meos disminuyendo  sus porcentaies al
aleiarae del perfil litoral, hasta desaparecer

totalmente.,

Loy Globigerina, que constituye el danico forami-
nlfero planctdnico encontrada, s ubica 1
pocas  muestras el tuadas en los extremos este ¥
oeste, v oen la muestra 2587 localizada en los

sectores norbe v ocentral.,

1 dnico fragmento de radiolayia,  dunto con La
indca esploula de espondia,  fueraon  enconltrados

S}

e la o muesltra @897, gque se ubica en la  zona

she del dArea inves

P e es

pogacta CFigura Mo 48 ).

CARRBOMATO DE CALLCIO

L contendido  de Carbonato de Caloio e uana
proapiodad del sedimento, gque puede proceder o
Bvdern  de  la precipitacidn gulnmica del agua
saturada. o de la depositacidn de los esguele-

Tos caparazones de organilsmnos Lales COMme
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alygas calcdreas, corales, moluscos, equinodesy
IS Fforamind feros v oltros, gque al morie dedian
s resltos orgaAnd cos como componentes perma-

rren bes del sedimento (DOFLIRO 19780 .

el Area de estoadio Los valores porcen boales
cler carbonato de calaio, wvarlan entre 1.57  a

S8 M con oun promecdio cde P0G S

Los  méas altos porcentades (5 LB X)) e agrupan
i camen te al este de la Funta  de Jaramidid,
rodeados por porcentaies  mlnoamos COhH W) e
trvtermedios.  La mayor perte de la zona centrao-
oriental presenta los minimos porcentaies (G-1@

R los  misamos gue predominan sobre los demas

ey boda el Area (Figuwra Mo 43) .

MATERLA ORGAMLICA

Seguin DIMEeo (1I9YE) . La prinaipal Tuente de
materia orddnica de los sedimentos, es la  acti-
seidad baogudmica de los organismos planctdnicos
wo o bentdnicos o habd tan o en la zona fatica, v
clepernden de LTa cantidad de notrientes disael bas
en el agua. Los constil buyen tes dmportantes de

La materia organica sons Carbhono, Tostatos,

atrogeno. eto. En La presente dnvestigacldn se
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FIG. 44._ DISTRIBUCION PORCENTUAL DE MATERIA ORGANICA
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arnalizd simplemente @l carbdn argdnico, por ser

e

el omds amportante v esltar relacionado oo el

carbonato de calcio.

i el drea de estudio Los porcentaies varlan e
cler @ ST A 14,84 Y, conown wvalor promedio de

",

b L La figura Mo 949,  se o muestra una

distribucidn areal  de estos  wvalores  porcens
Tuwales, on e@lla  se puede  observar  gque los
maximos valores ocupan wna delgada frania en el
crx bremo  easte.  Los porcentades intermedios  se
lLocalizan Lambidn  on el extremo este @i una

Trania paralela al perfil Litoral. Los valore

mloimos,  que son Los predominantes, ocupan
casd toda la parte centro-ocoidental de la

ensenada.



V.

DIGCUCTOR DE RESULTADOS

FEDLTO AMBLENMTE DE SEDTMERNMTACTOM

La zona an estudio por su uabicacidn se clasifio-

anfralitoral

A camo un ambiente  neeibi

Cfigura Mo 1), caraclharizada por wrra alta
g !
produccidan de energla (olas y corrientes 1ito-

Falen), ¥ opor la presencia de facies sedimentas

prapias de cada ambienten

S.1.1. DIMaAMICa LITORAL

e las carao

Las distribaciones arealed
terlasticas  granulomdlricas v ominerald

gicasn, establecidas para los sedinentos

de fondo, nos condocen a las siquientes

consideracianeas o

Lo De acuerdo con Follk (1%469),  los



crranos  sechhmenctarios

e La direccidn del

eadl o resul tado de wna

tiva por La ocual Los

CRImar iy O

Livianos, se adelantan a lLos

v opesados a omedida gue la

Tansporte disminuye.
Jarami i

En partiendo del

con dhireccidn noreste,

graca texturalmente de

pasanda por Limo arenoso. De

el Bex absarva clarade

e

Jaramiid hacia el esle,

cidn cdel sedimento desde

arcilloso,  pasandao por

Lima arenoso (CFiguea Mo 147).

La distribacidn cleall

o al didmetro medio

inuers b a zonas € las cuie

sedimen tos del rango de las

gracan con dirveccidn esle

Aledadas del perfil lLitoral,

tos del rango de los Limos.

De acuerdo a su densidad

Frerchu e
Lranaporte,

cobavsn ot cac Gn

perfal

(o )

AFETaA e

1a

alreana <\

AFTENT A

sedimento

Cfigura

Aalrenat

Lo

104

@il Lamafio
e e

sy e
prergpueVos
mds grandes

anergla e

Jatoral
sedimento
Limog
igual

Mary @

Funta  de

May wna grada-

Jamo

Limosa v

de acue -

Mo 1%8),
preadominan

e
2N A%

¥ s

a sedimen--

minerales
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Trara  @we  distribuven  como  dndica la

Figura Mo 42, La misma gue muestra una

predominancia  an el secbor oesle,  de
Lrazas  minerales con densidades CLLED

varfan  entre dLER v HL2E, Los cuales

cpachan con divecocidn este o brazas con
clensidades menores gue varlan entre 5,00

y F.90.

Feala consideracidn inicial., nos  andica
cpue Las condiciones dindmicas del  medio
son méas dntensas en el sector oceste de la
Bahlfa, ¥ qgque la energla de  transporte

chisminuye progresivamente hacia el este.

Sa Segan Kewmbein oy Sloss (1943, Los
haios  valores de S0 (desviacidn et A
dar ) dndican wn sedimento bhien seleccio-
nacdo,  es  decir hay una  tendencia a
preeaentar wn dnd oo tamalWo, mientras gue

Cbos andidcan sedimentaos mal

Los valores al
seleccionados, en los gue no ha  habido
distribuwcidny por tamaffos. Este pardmetro
depende de wan egente selectivo que gaenes
Falmente  es  dindmico., oy por Lo tanto
cdetfinirlia  los sedimentos mnds  afectados

por determinadas condiciones de energla.
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De acuerdo con este oriterio., Lla  exise
teancia de sedimentos mal  clasificados
en la zona central, v la predominancia

el mismo en los secltores eshle vy aeste

Craopura Mo Lé&Y, indica la existencia de
corndid clones dinamicas mas dnltensas, gue

prrobablemente @e  deben no  @olo a  la

influencia de corriente

Litorales, i
1y También de corrientes ocednicas EO
Fapicdas fFluctuaciones de velooidad, gue
antluyen  de manera directa en la  zona

central de La Ensenada.

Fror otro lado, La disteribuciaon e los
porcen taies en peso de Las fracoiones
Livianas vy pasacdas (Figuwea Mo 510) . dindi-
A opae un AN de las muestras analizas
clas presenta an compor-tamiento digual al
e sus pesos porcentoaales promedios para
ambas Fracoiones, es deoir cpueer e la
fracocion Liviana el porcentaie decrece
gl dismimolr el cbamalo del grano Yoo

La fracoidan de pesados sucede Lo conteras

Fao. EL o porcentaie restante de Las mues-

tras  no presenta este comportamiento.,

Feta  chistribucidn evidencia dgualmente
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zonas o con una antensa dindmica. gue
cirdena o clasifica mineraldgicamente mal
a los granos,  como o sucede en el exlreno
aosastey  mientras  gque en otras  locali-
dades, las menores condiciones de enare

afa muestran wy patedn mineraldogroco de

cordenr L0, B

(e R W o T COMD H5e apreacla

e La zona este de Jaramidia.,

AL Glhrserwvar el predomninio chea
sedimentos asimétrlcos hacia los tamaWos
gruesos, S genaran nociones  dindmicas,
s decir la ddea de una allta  wvelooidad
cde transporte en la zona oeste (figura

Mo 17, gue deltermindg la escasezr o nala
preecipd tacidn e los tamafos  finos,
Casimd bricamente pegaltivos) los  mismos
ciue fueron progresivamente acumualandose
en @l sector este de la ensenada,  donde
La energfa del medio es menor, Tal  como
sucede cuando el wviento remueve arena de
LU playay, solirando cles pues Las

per-ticulas  gruesas

¥ o Ffoarmandao dunas
positivamente asimétricas (J.  Pethiclk,

L9837 .

o Contrario a lo que afirma  Forais
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Clesey ., Carrvanza (198 aoastiane que La
curbos s come actbe i bucto sedinentario  os

gud zdas de poca wbn bicad CHoledispa ¥

Villacres 1989y, FEsto parece  cumplirse
en Las muestras analizadas, ya gque  la
informacion  obtenida & partir  de  los
catos  de  curtosis (figura Moo 19). no
cainciden con los resultados de la  dise
tribucion  areal de los grados de seleoc-
CR O (figura Mo 1&). Lowe  secdimentos
Leptocirticos por la naturaleza puntea-
guda de su curva de frecuencia, deberdlan
tener  los meiores grados de  olasificas

cidn o, do ouwal o se cumple.

e La caracterfistica modal esta Inti-
mamente realocionada  con el grado  de
seleccidn de Los granos ., 0 asl, mientras
mas  clases modales tenga un sedimento,

conltendrd una mezocla mucho mayor de  los

Lres componenltes prdcipales (arena, limo
y arcilla), ¥ por lo tanto su  clasi-

Fiecacidn empearari.

Fata oriterio tampoco se oumple en el
Area de estuadio,  ya gue La distedbocidn

e los grados de seleocotdn CFiguora Mo
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L&) v la distribucidn cle 1A clases

modales  (figura Mo @01) no coinciden.

tas consideraciones perod ten  estable-

cer  zonas de mayor dindmica o dreas  de
concentracidn  de la energla, para  las
chistribuciones  arsales de los grados de
ol Ame o medio, clasificacidn v o asimes

teela (figuras Mo 45 4, B oy C)e La curto-

oo Lan modag, o Las pazones  antes
mencionadas, no o permiben establecer conss

cliciones de energla.

G.lulels DISTRIBUCIONM  DE LA ENMERGIA DE

THRANMNSFORTE

Las  zonas de mayor dindmica o
concentracidn de energla, obte-
nidas con los  pardmebros esta-
dlsticos, pueden  gser correlas
chdonadas wna con la olbra  para
abltenar una distribucidn total
e La energla, gue déd dndicios
mas eapeclficos solbre el caminag
cpue siguen los sedimentos  al

s brans nlelin tados, Loan corre | as
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FIG. 45 B. __ CONCENTRACION DE LA ENERGIA DE TRANSPORTE SEGUN LAS
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correlacidn =@ establece en
base & l& siouviente metodolo-
aia :

M- ara cada parametro. las

zonas donde se concentra la
energla ten papel calco) =1=]
las ddentifica com una nomen—
clatura arafica diferente

{figuras No 45 A, B v ).

B.- Se montan sucesivamente
las tres graficas, v se seffalan
las zonas donde coincidan tres,
dos. ¢ ninguna nomenclatura di-

ferente.

C.— las &reas donde coincidan

trec nomenclaturas i Mg 2 W e

=

il
bl

diferentes. representan grados
de  méxima enercgia (grado 1110,
En las que coinciden dos se
las considera como zonas con
una dindmics intermedis {arado
I11Yy. For ltimo,en las gue no
colncidem ninguna nomenclatura.

€1 no que simplemente estan
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el
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[CEE
il
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gracdos de energla (grado 1) .

e este andlisis Ferau ] ba 1 a

Fhagura Moo 44, Laomidsma e

e s b a La distribucidn de 1

energla de bransporte por gras

oo, vy ooevidencia  de  manera

genaral o gque  en Lla zona oesle

pradominan Llos grados mdximos o

intermedios de energla, Lo

SIS [N e L A

ey be & Moaver e mininos ol

dindmica en el extremo este.,

LITOFACIES © TIFOS Y DISTRIBU-

CTOM

George Vernetlte (1988, propone

LU clasificacidn de los sedi-

men bos  marinos de plataformea,

en base a su contenido de (G2

bonato de calaio y al didmelro

meclio  de los mismos (Jadcome v

Llanos, 1289). Eata clasifica-

Cion ge utiliza en el eatudia
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e las litofacies existentes en
La bahfia de Jaramiid, ¥y cuyo

detalle es como se dndica en La

tabla Mo 7 (Anexo A).

EL o otdrminog "CLASTLICO" @e wbili-
e on s sentido  amplioy,  es
decir  wse  aplica a ltodos los
Fesicuns vy partloalas de  sedi-

men o, cualguiera que

=1N|
procedencia ¥ natwraleza.  EL
tédvyminag "LITAOY augiere una pro-
cadencia continental vy mineral
de  la particula, al contrario

clee "RIOM que dndica una fuente

bioldgica, generalmente marina.,

loa terminologia para olasifiocar

L beyfac

se abltendrd por
asocilacian de bdrminos que co-
Fresponden al tamalfo medio y a
La  concentracidn de  carbonato

de calocio.

De esta manera se obtuvo 1a

ped

figura Mo 47, 14 M sma gL

mue s bra la distibucidn de Las
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Litofacies., D marera oeneral

s puede obserear gue solamnen te

se  presentan sedimentos b tos

cldsticos v Litobiocldsticos.

Los  smecddmen tos Litooldsticos

UL AN taodo el sector centro-

oriental del drea de estudio, v

pavbe  del  occidental.  Granue

Loamétricamente la fracoidn Limo

varla  entre Limo grueso, medio

v o fino s mientras que en el

ranga de La varla entre

ATEN AL,

araena  media oy omuy  Tina. Los

sedimentos Litobhiocldaticos,

acupan  wn drea de menar tamafio

yooouwe localizan al este de  la

Funta de Jaramildod, » las par-

Ticulas  estin en el  rango  de

1 as AFETIAE o var i anco ey bre

arena madia, Fina a muey fina.

BLOFACIES: TIFOS Y DISTRIRUCION

Henid teas

Segin (Lw75) ., Biofacie

e mAs un conceplto  estiratigrd-

fico, gue dndica caracterlati-

cas paleontoldgilcas en las lres
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chimersionegs  oe un cker e sed s
men Lario, v oguue al reterirse a

medios wedimentariosn actuales

e mas correcto habdaor oe o
coenosd s, Eroel peresen be bralaio
mer et da Ta baocenosis de
acuedo s Lo macrofanna ddenti

ficada i caumer tee e La mal la

EL o factor bhioldgico puece ser
cle dmportancia  relativamente
secundaria  en este medio ok =
fralitoral,. de escasa profoandd -
dad o fuerte  agitacidn.  Sin
enlraroe, Lo wida bentdanica e
La gue predomina, dadas las
conci ol ones Tt cas, YO
Trandose gran wvariedad de forae
marl Feros, ostracodos, oaste-

Fapodos Y eguinoderngs.,

De acuerdon al patrdn con gque s
| |

clistribuyen arealmente loas odi-

farentes organismos, s puede
eglablcer  la biocenosis  sedi-

merctaria, La misma que consta
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cde dos zonaas La primera aoupa
s lores prevcacl o al  peefil
Litoral 4 W la  definen Gl
wvardocdad de foramindferos e
tdoicas vy fragmentos de  ospl-

culas  de  equinodermos (tabla

R

deooanexao ), eslta zona es
ma= anaha al oeste en el  Area
que radea La Funta de Jarami id,
donde existen La mayor cantidad
de organismos (Figura Ro 42), v
ae eabrecha hacia el este donde

cdisminuye progresivamente  La

abundan e o A LEMOE @GO

trados (Cfigura Mo 49).

e segunda zona  ooupa dreas
aloeiadas del pres et L Litoral,
caracterizada  por La presencia
b camente de gran variedad de
foraminiferos bentdniocos, en su
totalidad  son Las mismas easpd-

g definen 1a Zara

anterior, pero en una  abundan
cia e lativamen e menor CFilguea

Mo 8.,
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FIG. 48.__ DISTRIBUCION AREAL DE LAS BIOFACIES
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Facl

SEDIMEMTARTIAS: TIFOS Y

DISTRIRBLUCTION
Segun DIMIRO (1972) La palabira

facie significa far, cara, as™

pecto, apariencida. Afras

Fiencia @ consecuencla oe LA

coriun bo ol caracteristicas

(flsicas, mineraldgioos, gul-

mi ¢ Bioldgicas, elac) propias

cled medio donde se forman vy de

los sediemntos que Lo dntegran.

Chutaniclo eastos caracleres  son
comunes en un dArea, constituyen

una facie sedimentaria.

En el presente trabaio se tratd
e escaoler pardmebros cyo sige
nicficado se comprenden bien, v
cuyo rango de valores es sufi-
cientemnaente varitable v reflelan
Las condi ciones ambientales
bien definidas. De esta manera
litofacies

se relacionaron las

¥y  hiofacies con los pardme Lros

flaicos, quimicos ¥y bioldgicos

abltenidos en el labaratario, v
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ademas = tomd en ouenta gy

tas observaclones ambrienr bales

Latradas  en el trabado e

WELY

Campyo .

Dado  que  Jas propiedades gue
tiene  wun sedimento  han sido
adguiiridas como consecuencia de
cierltas candiciones de erosion,
Lransporte y depositacidon, los
seddmentos en condunto, et ] e
Sardn b ohas condlclones en el
AFEa . Esto nos permite oife-
renciar dos Facless Una erosiva
b alra deposicional O figura

Mo D).

A.- FACTE EROSIVA

Heo la ddentifica en la zona
oesle gue clrounda La Furta ole

Wdavramid i, ¥ AN AN T A por el

parfil Litoral hasta la  desemn-

bocadura de lLa Q. Chillan.

Las caracterfisticas que presen-

tan dicha fTacie erosiva son Las
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FIG. 50.__FACIES SEDIMENTARIAS
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siguiantes

La  morfologla  del fondo  es

convexa (figura Mo 52y G4

A B

La  energfa del wmedio wvaria

entre  Jos  grados T oy TI1IL.

Terx tuira Lmen te los sedimentos

gque predominan, varlan entre

arena  1Limo

VoY ArEnd.

- Predominantemente @l Lamaffo

medio  de  grano wvarila e e

arena fina yoarena mey fina .

Froedominan los sedimentos mal

clasificados.

G registran valores de asi-
meatria negativa, s decir  gue
predominan los  sedimentos  de

tamaffo grusesa .

Los  wvalores porcentuales  de

minerales

pesados entre S5 oy LA



FIG. 52._ MAPA BATIMETRICO DE LA ENSENADA JARAMIJO
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shor,  al

predominan  en el
igual  gue los minerales lrazas

con densidades masores a o,

£, contenido de carbonato de
el oo prechomiran tey, s b

el e o deterninando wna

Ffacie litabioclastica.

Lo porcen taies de malteria
organioa gque  pradominan SO0

T

MENOAFEs

Frasanta La mayor cantidad de
arganiasmos ddentificado (= 4

A}

yoole 2oa 4 dindividuos) .,

B, FACILE DEFOSICIOMAL

e Jocaliza  predominantemnente
@ zonan aledadas  del perfil
Litoral, ¥ en la zona centro-
ardiental  de la  ensenada. Lo

caracteres son los siguientes

L.aw morfologla  del fondo s
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hace concava Cfiguras Mo B2y O3

(SIS S I

La enargla del media disminu
ve, variando entre los grados 1

y 1I.

lao textura predominante e

Limosa,

1 didmetro madio predominans

Te es el limo gruesao.

sed imento mal clasificado

predomina en el sector .

e omirnan Las aslme b Las

pasitivas., es Ivay  wha

abundancia de tamafos fFinos.

Fredominan los alnimos  pors
centaies de minerales pesados
(o 5 Wy, oy loas minerales Lraza
con densidades gue varlan entre

Sy A4

Los  porcentaies de carbonato
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de calcio disminuyean a  walores

G

menares que @l Yan consLitue

verdo una facie litocldstica.

Bl cantenmido de matoeria e
gari ca aumenta a owalores enltee

ST [/ A

Disminuye la abundancia vela-
Liva de organismos a menos de 2

incivichuos.,

H5.2. FACTORES  QUE  CONMTROLAM  EL TRANSFORTE Y LA

SEDITMENMTACION

L estudio de las Taclies sedimentarias implica
La  consideracidn oe factores internos v exter-
nos a los sedimentos,  gue delterminan el medio
ambiente en el gque se han formado, vy establecen
cuales  son o Los gue mds dblrectamente et luen
pravea guer una facie tenga determinadas  caractes
rlisticas. A continuacion se descoriben  algunos
e estos factores constderados como determinan-
tes  de las facies sedimentarias en la zona  de

estudio .
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MORFOLOGLA

l.a morfologla submarina  controla la

cepositacidn o erosidn del  sedimento,
debido a  la tendencia & alocanzar el
parfil de eguililbirio, e dnfluaye tambidén
o las condiciones oceanograficas, ya
gque  es el recipiente natural gque cone
tierne La masia  Tluida suprayacente
(D"Mira 19727, bBsto explica por gque  en

las  zonas  convexas o lopogedficamente

profundas La accidn de la  alas  w

corrientes  es dnltensa,  Como aourre @n
Las  zomas gue consbituven La facie ero-
siva, donde su convexidad es desgastada,
mientras  que en partes concavas o mAas
preofurnd as, e b das de la  acacldn
divecta de La energla del medio, como s
La zona central » las zonas aledjadas del
prerfa l Litoral, Ta tasa de transporte

disminuye, praedominando La depositacidn,

Considera D'Miro (1972). que la wveloci-
cdad  de  descomposicidn de  la o materia

CIg AL Cay funcidn de la texltura del

seodimento ¥ de oxigenacidn  del  medio,

ambas estdn relacionadas con la dindmiaca
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cler Las aguat, Lo cual a s ver @85
Funcion  del recipiente que las contiena
(Forfologla submarinal). De acuerdo  con
ersla consideracidn, @en zonas  Convexas
cdonde  la energla del medio tiene mayor
influencia  sobre el fondo, lasw  aguas
axidan v arrastran a los  sedimentosy  a
cdiferencia de 1o gque ocurre  @n 20nas
cancavas donde La rapida depositacion de
sedimento mds fino  sepulta a la materia
organica, aislandola de cualguier agente

axicdante.

CORRIENMTES

Segin Blat (1972), en un medio marino la
v Lo chadd de bransporte equivale a 12

L La  welocidad de  sedimentacidn.

Datas tomados por THOCAR (L9P9),  mues-
tran que en  Jaramiid predominan  las
corrientes  con una velocidad que  varla
entre @A.13 vy BLES mls, con  direcoidn

eate,

Considerando gue las arenas Tinas tienean
una velocidad de sedimentacidn en  labo-

ratorio de @.0038 mSs, ¥y los Limos grue-
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LI cler @, EA@A2E msos (1) a errbances s o

by

proxel e din

ol s prfe

coadn oy o weloociadad, 1 e

ando &

P e au b Dmeas g

cler  imavvoar e ol a

Lavss AU enrians @ Zoa

OL.AS

Jaramiid el oleaie se

i Loral C:On clirec

CLONEs

viena  del Paclfi
Faen ok e e pe ot L vamen te ( LHOCAF

aleaie Al ACEe T CarEs a 1

sivamente una oblicui-—-

sufre progre

cdac (retraceidnl ., s altura  wo enaergla

aumerta tambiién o e s i vamen te PO

Lo disminueidn de profundicdac,

Fasta refractarase toltalmente en la Funta

de Jdaramiid.

b ael ey,

de morfologla a

,\Ihtliaﬂmnuraﬂ,*

o eabas zon

S L cremen ta la clen

(1LY Krumbein v
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rompien be, e manera gue concentra
mucho mas energla. B la bahla se disipa
La altuwra de las olas, cdaebida  a esto,
La  energla e consume en una Loangud o

cla perfil Litaral mucha mayor.

Coma  consecusncia de la  saliente  gue
axiste en La Punta de Jaramiid, las aguas

@ sonas bilenen una gran agitacion

ariginando a sw o ver condiciones desfavos
el les Préur & La wida berntdni ca ¥

Prlanchani ca,

e turbulencia oy agitacidn  del  agua
dificulta  la penetracidn de  la  luez,
destruye, enlierra rdpidamente, ¥y oxida
A los organdsasmos moer tos, Algunas agpess
e que  se adaptan al  medio, expe-
rimentan  cambios  morfoldgicos, adgui-
rienda  dimensiones diferentes v prefore

zanco msus ca IR T O

Fato explica la abundancia relativa  an
La fFacie erosiva, e carbonato de cal-
cioo oy de organdamos bentdnicos  en s
mayoarla fragmentados v pulidos, v la

axistencia  en la fracoidn arena  gruesa
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de  gran cantidad de conchas de biva Lo
con paredes engrosadas o reforz adas, en

acasiones  con relleno y en  proceso de

I Formanda  una facie Lito-

piritizac:

Bioclastica an esa zona (Figura Mo 47).

Lo dicho anteriormente, explica tambien
gua  en la facie deposicional La mayar
cantidad de sedimento fino depositado en
wn medio con maenor  dindmica,  disminuyea
el contenido relativo de carbonato de

caleio .

S.2.4. CLIMA

1L elima es otro factor gue controla la
dindmica de la zona, pues de acuerdo con
DOMERO S (19VD detarmina el  grado  de
meteorizaciton, el drenaie y por lo tanto
la taza de aporte de terrigenos desde el

conhinente.,

Jaramiid  presenta un o clima tropical

srabara, caraclterizada por  presentar
Vveranos secos @ dnviernos cortos, CLyYOs

meses Lluviosos que acumulan los totales

anuales son de Enero a Mavo. sbas  cons



134

cliciones determinan un drenaie dntermi-
tente, gue a @su o vezr ordgina un aporte de
terrigenos  esltacional, cuya matarial
Tino  gueda  altrapado en las desemboca-
cduras de los rlos y quebradas, formando
ambientes lagunares  en lLas Ilanuras
coaslaras  como e observa en la s Nbda.,
Chillan ¥ en el Rio Jaramiid.

Fearo ademds, @l olima también determina
las  condiciones oceanograficas v osus
cambios estacionales e Lass AL
somaEras. Se sabe gque la época con oleais
mAs Lranguilo es el perlfodo  comprendido
entre dunio a  sepbienbre, miontras  gue
20 Tos  meses de @nero, febraro v
actubre,  oocwrersn las  mayores al luras
sigrd il caltivas CIMACAR 19790, lo e
datermina una mayar dindmica de erosidn.,
Lrarspor e ¥ oosedimentacidn  en  estos

mesas de mayoraes allturas.,

Es  ldgico pensar gue las  condiciones
climaticas., favorecen o desfavorecen el
mexclio  peura opue habid ten cleaterminacos
QrgAanisemas, que carachterizan la bhioceno-

sis sedimentaria. Asl, se sabe gue cier-
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Toes foraminl{feros pueden trasladarse
aliendose deosos propios  movimientos,
sin embargao,  no btodas las especies Lie-e
nen easa posibilidad, entonces tienen gue
valerse de oltros organisoos  flotadores
como  las  algas, CILLE A UL VEZ S0n

transportados por las corrientes.

RELACTONM "SEDTFENTO - SUSTRATO ROCOSOY

Las profundidades de muestreo v las longd tudes
de los ndoleas  recuperados, evidencian  wna
capa de sedimentos no consolidado relativamente
fina, gque varlda entre 38 on en la zona swreste
cercana al perfil litoral, v aproximacamente Lm
al  noreste en dreas alediadas del mismo  perfil
Cfigurera Bo S5d4)., Far otro lado., esta relacidn
Fevela La orientacidn del sustrato rvocoso, el
midsmo gue de mangra general tiene una pendiente
con sentido noroeste,. S observa en la filigura
Mo S9S%-a, gue el sustrato tilene tres direcolones
de dnclinacidn @ hacia el este, al noroeste con
mayor pendiente, v al noreste con una pendiente
mucha  mayor gque Las anteriores, v es la  gue
detine la inclinacidn general .. Fodemos observar

s Lo Fhiguera S85-R, gue la superfic

2 oole la capa

cher medimentos liene también su propia arientas



FIG. 54._ ESPESOR DE LA CAPA DE SEDIMENTO NO CONSOLIDADO.
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FIG. 55 A _ ORIENTACION DEL LECHO ROCOSO DE LA ENSENADA
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oy lLa  misma que de manera general es tame

boiém hacia @l nare superficie presenta

=olo  dos direcciones de inclinacidn @ ura che
mayor pendiante hacia el norosste v olra  menor

al noreste.,

GEMESTS SEDIMEMTARITA

Fesul ta de singular dmporlacia, Llegayr a esta-
bilecer el origen y procadencia del  material
sedimentario qgue forma parte » se deposita  en
La zoana sublitoral de Jaramidid. Los pardmetros
encontrados o Las ouwestras de suabfonda vy de
Ffornda, nos perml ten formelar algunas considera-
ciones respecto a la paleogeoagratla, maclhiirer v

prrocedenata el sedinen Lo,

S.40 1. PALEQGEQGRAF LA

Fry  épocas  glaciaves (Quaternarial) el
pavel del mar descendid a causa  de DA
congelacidn  de las aguas,  an estadlios
ainterglaciares  La fusidn de los hielos
produio ascenso del ndwvel del mar. )

cattsa e esta al ternancia de perlodaos de

congelaniento o fusian del el o, @
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Fagistrardn regresionas y

mar irnas  excbremactamen te

CHTEAETON Loy gpuee

COMmae platafarma
1972) W

b consideracidn

vlaramiio Ta columnéea de

Luralmente, tiene

iy drregular,  gue

s cos ol ambiientes

A CME 5 W

Ge puede apreciar en

desde el tope a la

13,

cia  dndoial  ole uana capa

1imo arenasag (A,

aeste ¥y a

Timos  de la capea (H),

eata manera una etapa en

ara profundo, prove Lo

prAmid oo reducida, ¥

ca, el mismo gue

como un o perloda de

sl eapesor relativo

considerable.

A chas
acbua Liner te

continental

sedimentlos
una varidacion

e dencian

las figuras Mo

Lyaveses ,

que grada hacia
zonas mas profundas A
evidencianda
1o
Lanta
GHcasa
podeda
Transgresidn,

T erne

140

transgresionaes

cpuer
o s olera

g

C I s

explica por gue @n

Tt
véartical
cambios

profundos A

12 ¥

lLa presen-
clee mackerial
el
los
clen
fheadd Ao

guier @l

con una die

vida hentani-
cansiderarse
Qe

nls R

LU & clurac ian
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Subdendo en La Ccolumna apare e Wa Capa
ade arena Limosa, gue presenta dos o
verles:  Un ndwvel C-1 con escaza fauna, »

atro C-2 con abundantes organismos e

dominantemnen te de Lipo bentdnico (gaste-
roapodos, ostracodes,  bivalvos, forami-
nifoeros, eto), esta capa cubre casi ltodo

el sector central de la ensenada predo-

sactar noroes

minanco en el

21 paso  de un sedimento limoso  a dos
niveles  ditferenciados de arena Limosa,
evidencia  wna  saApida Fluctuacidon  del

ravel del mar, tornando al medio  cada

WEE MAE BOME 0, hasta hacerlo propicio

prara  awmen tar Las condiciones de  wvida,

marcando  La presencia de o una regresion.

. Fexgresian  continua Con FApicas
Fluctuwaciones de wveloocidad, tornando al
mediao  en un o ambdiente Litoral, deposi-
tando asl una capa de arena, que predos

mina en la xana noroesta.,

fin de ¢

Lo capa maroa el intocio  de

otra transgresidn.,  dentro de La transe

cirestdn general o e clenciada por La
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presencia de una secuencia fina de sedi-

mantos,  gue  refledian las  condiciones

actuales de dinamica.

Frata secuencia presenta wva capa indoial
e arana en el oeste,  gue grada a una

arena lLimosa, La cual a su vez grada a

toda La

L Limo=-arenaso que cubre oo
zona  central vy pasa en superficie a un
Lamo—arcillosoa, Atravesanda wna A
Limosa gue también tiene  uana amplia
clistribucidn ¥ predomina en zanas  pros

T as .

MADUREZ Y FROCEDENMCIA MIMERALOGICA

L= Mineraldgicamente @se aprecia e
predomina  la fraceion de livianos sobre
La de pesados, existiendo en esta Al tima
una  gran variedad mineraldgica, en la
e e aminan La auter i ta ¥ e ],
hipersteno, de  oucha dinestabilidad  de
acuerdo con el orden  establecido  por

Fettiiohn (1LP76).

(BN la fracocion liviana la variedad de

eapecles disminuye, manteniendo el cuar-
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oy la plagioclasa subordinados a  los

Gltros  minerale Lo gue evidencia  de

igual  manera una dnmadurez mineraldgioca

e 1«

granas

3

ae Fettidohn ultiliza la relacidn cuarzo

S feldespato como un Indice de  madures

ke acldg i ca, P
pronen te mas estable, v el feldespalto por
e tar andoialmente asoclado con el mias

mer. Decterminando La macorez por

pevid cian del feldespalto.

Eorv da tabla Bo 3 Chrexo (2),

cilss e ale Lo Val o (e Indice e

maduray para cada muestira, Los  mismc

cpue warfan enhre @60 y L.06E, COrn L

prromedio de @oEl. corroborando de e
AR e a @l arado de inmaduress cfea

secdmento.

e Fuesto gue La o madurer es o owna medida

der la apraximactidn de un solimery ke oL &s-
tico al final estable hacia el cual L

Hevan los factores enddgenos vy exdgenos

J o WAL

cpue actian sobhre el (1),

madurerz registrara los efectos del tiem-
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po oy de la antensidad de estos factores.

Dadas  la condiciones antes mencionadas
de dnmachuore: mineralogica del sedimento,
v observando La predominancia de granos
radaondeados v asubredondeados de baia
esfericidad, ¥ observando la existencia
ches LA gran  porcan taie e LT AN
Ffragmentados preferentemente de Cuarzo,
Faoldespatos vy algunos minerales pesados.
Yo puede pensar en agentes de transporte
gae acltuaron  solie wn sedinen to ¥
ety abanacdo, clhuoran te L Lihempo

ralativamen e G i v o 1

Falo @ suw woe:r avidencia una cercania de

la  wona  oe estadio  respecto al drea

Fuente del sedimentao.,

A fnalizando las distribuciones mine—

Faldgicas, areales se puede abservar gue

erxdsben chertos minerales QU se Ao

0 A con atras, reaul tando cisted-

i ones Ly COMUNE S e permd ten

(1) Pettihon LW/0.,
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catablecer Las soaguientes  asoclaclones

minera gl cas o

A MAGHMETITA -~ LLMENITA

Lo Mgy Qres porocen tades se encuentran en

al norte de la Punta de

e ] cbor o

wlaramid 1, Tos cuales gradan & valores
intermedios al sureste en la zona frente
Al poblada, Frasta Llegar a Los minimos
porcen taies gue predominan en toda el
area centro-oriental  de  la ErEen aca

e

(figuras Mo 3&6 v 37).

B HIFERSTEMO - aAUGITA — FLAGIOCLASA

Fresan tan distribucionss mey Lrregue
Laree con o una predominancia de sas
mAY O EE  valores  on ol excbiremo oeste,
chistra b dos ey lre Lo mlrdmos
previccen baies al eacte v Los prearcanbajes
intermedios al oeste, predominando los

valares arvhuea les intermadios 68 i e

P

cuoras Moo G310, ey 3EY .
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C.~ CUARZD - FELDESPATO FOTACLICO

Sus disbribuciones son Lambidn Lrregles

Lares v presentan sus mdximos valores en

ol extremo este. lLos valores intermedios
predominan en zonas cercanas al  pertfil

Litoral, mientras que los  porcentaies

minimos Feacher an la  Funta dde  Jaramiid

Cfiguras Mo

D.— MOSCOVITA — BIOTITA - SIDERITA

Sus porcentaies gradan desde Los mlnimos
valores en el extremo osste hasta  la
zona este, donde predominan Los poroens

=

taies mdadximos (Figuras Mo 33, 38 »y 4@).

E.~  EFIDOTA -~ CLORITA

Froechominan los  valores porcentuales
entre L oy & A, los mismos que  odaupan
localidades en el sector este, oeste y
en una frania en el sector central de la
zona de estudio (Figuras Mo 3% v 410,

-

Las asociacidnes mineraldgicas encontra-
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clas dndican que los  sedimentos  probae

Llemaente proviensen de dos bipos de com-
pledos ¢ Uno faneo bdsico (con o olerta
SUPIA T T L A metamdrfica). y obtro sedi-
metario. EL primero evidenciado por las
asociaciones mineraldgicas enltre magnes
tita o dilmenitay; entre hipersteno, augi-
ta v  plagioclasar  y. entre epidota y
clorita. FElL segundo compleio es eviden—
ciadn  por las proviocias  mineraldgicas
entre cuarzo , feldespato poltdsico § ¥
Moscovita Biobtita v Siderita, ademds
por La presencia de rubilo, twrmalina .
cireon oy agranate entre  otros, que son
minerales tipicos de sedimentos res-

tructurados.,



COMCLUSIONES ¥ RECOMMEMNDACIOMES

El an&alisise de los resultades permiten  formular las

siguientes conclusiones :

1.- Las diferencias granulométricas observadas, se deben
& los distintos ranoos de enerola cinética caracteristi-
cog del ambiente marinoc infraliteral (figura No 48 .
Es decir gue el factor primordial gue controla el trans-
porte vy la sedimentacion local, es la energia producida

por las olas v corrientes litorales.

Yo La formacitn de las facies sedimentarias (erosiva v
deposicional ). se deben 1 continuo lavado que sufren los
sedimentos en el sector ceste (circundante a la Funta de
Jaramijidy, lugar donde refractan las clas v se Cr1gAn&n
las corrientes litorales, dando lugar & la sedimentacién
de particulas de granc grueso v de mayor pesc especifico:
al  mismo tiempo la turbulencia y oxigenacién de la aguas

aumenta, disminuyvendo el conternido relative de materia

arganica v acrecentando el de carbonato de calcoico.
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Los limos, arcillas Y OSUE mezclas aranulométricas,
debido a las condiciones de cantinuo lavado de los sedi-
mentos tienden & flocular, siendo transportados en sus-
pensidn hasta ser depositados a partir del sector centro-
ariental de 1a behia, donde la dirndmica del medio =se
reduce progresivamente.

3.~ L& predominancia de sedimentos mal clasificados gue
abarca aproximadamente un 90 “odel area de estudig, =g
la considera como una seleccian progresiva (Morais 19805,
la cual consiste en una clasificacidn de los granocs en la
direccidn del transporte de los sedimentos. En el arafico
de distribucién de los sedimentos de acuerdo a =u aradao
de seleccibn (figura No 16)Y, <cse ohbserva gue apartir del
sector cercano a Tambillo, el sedimento arada de mal &
bien clasificado, pasando por moderadamente clasificado v
moderadamente  hien clasificado., <iquiendo la direccién

del transporte.

4.~ Bi consideramos como sostiene F@Ifk (1960}, que el
N
transpoarte de las sedimentos se ejecuta desde zonas de

mayor & obtras de menor eneragia (figura No 44) , =& puede

inferir travectorias especificas del movimiento de los
granos sedimentarios dentre de 1a ensenada, como ce
observa en la figura No %56 - A,

Ern el sector que circunmda la Furnta de Jaramiid nacen la
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mavoria de La trayectorias de transporte, siguiendo s
curen  por el sector frente al pabladao del mismo nombre ,
faata converg et (disminuyvendo su densidad) en La  wana
centro oriental. EBEvidenciando de esla manera dos trayec
torias generales de transporte de los granos que Conver

gen en el extiremo eote de la Rahfas Una sigue direcoddn

neste-este, ¥y olra se diviie inicialmente al sweste (al

poate de La Punta de Jaramiid), para luego tomar aern bido
meslte-eslte, paralela al pevfil litoral. (Figura Mo So-k).
S Aproximadamente el 28 W del material que Fforma  La
columna de sedimentos no consolidados (desde @l contaclo
con el lecho rocoso hasta la  superficie) en el Area  de
eatudia como en toda la plataformea, tiene su origen @n
las continuas transgresiongs ¥ reqresiones que caracher i

raron el Holoceno.,

Considera D'Miro (1972). que el avance del mar hacia
tierra no se produdo en una Lasa constante, Sino que se
registraron  descensns temporales, regresionas menares
dentra de la transgresion general. Estos eventos conti-
fuos  depositaron en un ambiente siempre Litoral material
‘teal”lf'{}Jéarucj u producto de la erosion de las rocas del piso
acedanico (F.  Fifon), como de las formaciones Litoldgicas
cpuLe en ese tiempo gecldgico constitulan wl  perfil
Litoral (prabablemente de La Fraoto cordillera  Chongdn

Calaonchel. Los sadimentos erosionados fueron progresivan
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mente  ocupando toda la plataforma a medida que la costa

s desplazaba hasta su posicién actual.

H. Avén (1989) desde el punto ercsivo. considera que el
area comprendida  entre Manta v Crucita se caracterirza
por e inestabilidad de taludes, erosién de plavas . resa-
cas. entre otros eventos. Esta consideracién permite
conclulr que la capa superficial de sedimentos (aproxima-
damente de ¥ & 3 cm) que cubre la zoma infralitoral de la
bahia de Jaramiis, la cual refleja las condiciones
actuales de dinamica. tiene una ogénesis mixtas Una
parte ‘del sedimento procede de la erositn de  las  rocas
gue actualmente formamn el perfil litaral, v o la  atra
proporcidn procede de la carga en suspensidn que  aporta

estacionalmente el drenaje en épocas de invierno.
Este sedimento de naturalera mizta. intcralmente  forma
parte de la plava, lueao dadas las condiciones erosivas,

#s transportado & la zoma infralitorsl.

Ha— La Tuente m&se cercan

m

de aportacién  del material
igneo basico, probablemente sea la Formacién FiMean de 1a
costa (Figura No 57}, va que Michel Lebrat (Tesis Docto-
el tercer ciclo 198%) encuentra gue las asociaciones

mineraldgicas de los bacaltos de Fifén est&n constituidas

od

por s plagic

i

ABAS , (mayar componente) ardinariamente

CeHme labradorita Yy  bitownita, tambien por clinopi-
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raxenos  pradaominaltemente atg i tas gue se presercban on
cieanches placas de oristales actomorfos, envolyviendo a las

Ldminas ce plagiclas

clacoue Line Faharidaona (Tesis  Doctoral tercer  ciolo
198@y .,  corvobora  esta  dedoacoidn al considerar gque  La

Farmacidn FifWan costera presenta uana apariencia metamdr -

fica (fac Fexrmd Funpelitay  asociacidn epidota
clorita)  de origen hidroternal . ordginada por ana cire
culacidn  amportante de Fluaidos dentro de las fisuras v

amfogolalas e las lavas, Las cuales no presenfan ninguna

clerformeacd an .

Fuente  de aportacidn mds cercana  del  material  de
adencia sedimentaria, parece ser rocas que afloran en
pertil  Litoral  cesde la zona de San Larenzo o hasba

N, oa de Caraguer (Figura Mo S92, gque  constituyen  las

™~ aciones Tabhlazo, Tosagua » San Mateo, Las mismas e

\}4 an compuestas  por gsedimentos restrocturados de origen

a0 (hasico ¥ Adcidor,  metamdrfico e incluso soedimenta-

+ s

o deposy tados en ambiente marino.,
Fa Be o acuerdo caon Lo oresultados obtendidos en la primera
fawe del provecto, se puede considerar la zona este de la

ensenada,  desde el shar de dgua salada, COHNGY P cda

para  la construcoion de las dnstalaciones partuarias por

Lo

guiientes razones o
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AY  El bajo arado de eneragla o din&mica forado T que
caracteriza la zona, tendrd como consecuencia una erosion
minima de las instalacicones. alargando la vida Gtil  del

puertao.

Bl La naturaleza fina (limosa) del material gue se
deposita en la zona. facilird las futuras operaciones de

dragado.

De acuerdoc con los objetivos generales del Frovecto
Jaramijd. con los resultados obtenidos, v a la-edperiencia
adgquirida durante la ejecucidn de la presente Tesis, =

plantean las siguientes recomendaciconec:

1. Culminar el estudio de la zo;a sublitorsl (Frimera
fase del provectao!., con un muestrec & detalle de agua de
mar . para realitar analisis de sedimentos en suspensidn,

duramnte las dos estaciones climaticas del afo.

Z.o- Complementar estas investigaciones con la toma de
muestras de sedimentos en las desembocaduras de rios v
quebradas, en las cuales se realizaran andlisis fisicos,

quimicaos v mineraldgicos.

2. Realizar investigaciones orientadas a cuantificar la
erosicn del perfil litoral, v los cambiocs gque ha sufrido

este comn respecto al tiempo (pleistocenc, holoceno. etc).
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TABLA

EST.
Ko

NUESTRA

No

2381

230t

2563

2346

2367

2368

2349

2978

i

2373

Nof

SEDINENTOS
PARANETROS

COCRDENARAS PROF.
LATT. () LONG. (¥)  (a)
8o §5742° B8R0 3623 8.8
fo 33744 B8 331" 4.8
o S3°31° 880 37Ut 15.8
B0 53°33"  Bdo J4'2I' 17.8

DE SUBFOHDD

TEXTURALES

GRAVA

11.97

8.98

ARENA

Y
4

64.62

2078

26,29

82.89

82.72

1.4

78.94

63.81

.41

LIND

b
4

i3

84.87

69.23

12.84

21.28

45,48

79.48

14.78

23.8%

38,78

§2.91

ARCILLA

4

3.8

4.4

.88

1.32

18.96

16.93

1.69

3.3

TEXTURA

2
B

ARENA LINOSA

LIND ARENOSO

LIND ARENOSO

ARENOSH

ARENA LINOSA

ARENA LINOSA

LINDSA

ARENOSA

ARERA LINOSA

ARENA LINOSA

ARENDSA
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TABLA Nof¥
SEDINENTOS DE FONDO
PARANETROS TEXTURALES

EST.  WUESTRA CODRDENADAS PROF.  GRAVA  ARENA  LIND  ARCILLA  TEXTURA

Ko No LATT, (5) LOKG. (W)  {a) ] i s H H

1 2N 8o 33°19° 880 37°13" 4.8 B.84 78.88 28.21  1.24  AREMA

2 2379 fo 55°8¢4" 880 39717 4.8 B.81  4L.84 36,43 1.BT ARENA LIMOSA
3 2576 Bo 34758" 380 39781 3.8 L4y 189 4 L LIN

q 177 fo 53°18° f8c 39°88" 2.8 8.4 96,82  o.00 B8 ARENA

i 2378 o 55°28° 380 38°58" 1.8 8.88 7372 4.5 B.94  AREWA

b 2379 fo 35°48" 80 808" 2.9 .91 2851 .44 .9 LM

7 2398 o 36°84" 880 36768 4.8 B.87 78,25 27,71 B.93  ARENA LINOSA
8 2361 fa 56723 88" JB'B8* 4.8 B.88  93.41 687 B.33  ARENA

7 2382 o §7°18° BRo 38°88° 4.8 B.57 487 59.94 4,94 LIMD ARENOSD
18 2383 fo 3548 880 684" 4.9 B.89 78.46 20.B4  B.38  ARENA

1 2384 o 35°28" BAo J8°84" 6.8 8.36 6418 29,25 577 ARENA LIKOGA
12 2383 fo 35789 880 J6°81" 12.9 2,77 47,56 26,84 2,17 ARENA LINOSA
13 2366 Bo 34°49° B8o 38°88" 9.9 1,88 37.67  34.97  4.59  LIND ARENOSO
14 2347 fio 34744 880 37°62° 1.3 B.E0  8.74 31.51 46,18 LIFD ARCILLA
13 2588 fo 534" 880 37°84" 12.8 8.88  8.77 488.31 29.86  LIND ARCILLA
1é 2389 fo 352} 880 37788 10.8 8.6 B8.97 68,79 6,23  LIND ARCILLA
17 2598 flo 3547 f80 37°86" 7.9 8.4 1811 7712 1198 LIM

18 2371 Bo S644° 80 784" 7.E g.88  7.83 8873 (189 LIN

17 2392 Bo 56°22° Bfo 37°86" 4.8 B.88 7720 16,23 5.4 ARENA

2 2393 fo 33°53° 80 36783 5.8 B.14 3835 86,98 12,19 LIMD ARENOSO
U 234 fo 55°41° ffo 36785 8.8 1.3 36.21 55,38 4.69  LIND ARENOSO
22 2393 8o 3i°28* 880 J6B4" 12.8 B.29 J0.98 66.78  6.88  LINOD

N 2396 fo 53°61" 880 33°57" 14.8 B.88 3,78 81.34 13.%¢ LIMD

4 2397 Bo 34748 880 J8781" 8.8 B.¢ 18,82 71,58 [7.42  LINO

23 2398 Bo 54°38" BRo J6°89" 11.8 1.3 26,48 62,127 9.644  LIMD ARENDSD
Z 2399 8o 35'88" 860 J5'88" 6.8 B.08 28,78 7442 478 LINC

2 2588 fo 54°23" B0 35°87" 2.8 B.18 77.24 28,79 8.8  ARENA

8 2681 8o 54°33" 380 34712 2.8 B.88 66,98 31,38  B.52  AREKA LIMDSA
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TRBLA

EST. MUESTRA MAT. ORGAN. CARRONATO

Ko Z

1 2N
2 2579
] 2373
4 257
5 2378
b 297¢
7 2388
] 2381
9 2982
18 2383
11 2384
12 2583
13 2584
1 2587
13 2388
1§ 2589
17 2598
18 259
19 2392
2 2393
2 2394
22 2598
23 2394
2 2397
2 2398
2 2999
27 2408
28 481
PRONEDID

o 1!

COnPOQSICION

4.88
.37
1.2
419
4.9
8.48
8.5l
4.2
4,14
4.49
1.2
4,34
4,84
2.4l
4.32
18.29
3.49
b.48
4,93
b.48
6,45
7.93
14,33
14.87
.18
1.5¢
.37
317

3.4

SETINERTOS

2

7.5
4.1
1.24
18,38
13.81
36.68
15,88
§.21
9.2i
13.9¢
13,88
27.81
6.89
4.28
4.7
2.68
2.4
2.7
3.0z
7.18
3.81
[.48
B.48
1.37
181
.3
3.68
3,04

9.3

DE
gurnIca v
NALLA 8@

2 LIVK, 2 PESD.
§2.94 1.62
1 1
92.48 7.32
t L
98.89 7.01
1 H
93,31 4.64
98.11 g.31
1 t
93.52 413
1 t
L 1
93.28 1.57
94.58 §.08
1 i
1 L
93.77 6,23
! i
74,86 4,97
95.88 1.68
1 H
L 1
t !
97.62 2.4]
93.12 .43
1 1
89.44 8.7
.35 §.43
94,34 183

PSEDINENTOS

LI

FONDO

NINERALOEICH

NaLLA 126

i LIVN,

9,12
t
7.3
t
§1.35
1
9,11
%.61
i
899
4
1
94.49
75.32

11,37

86.98
93.41

98.37
1.0

98.34
97.7%

93,61

3 PESD,

3.22
L
1.3
t
2.56

ANALIZADDS

NALLA 178
7 LIVN. 2 PESD,
98.96 §.27
i L
69.39 8,44
t t
97.44 2.87
H 1
23,43 l.82
1.18 §.78
1 1
B4.36 14,87
t !
! 1
73.46 6.24
93.99 .37
1 1
I 1
2.78 1.37
1 1
B7.93 11.84
78,18 9.87
1 1
t t
§ 1
98.28 1.87
§1.31 6,24
t !
8,14 1.92
97.81 97
91.68 8.27

141
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TABLA Mo 12

SEDIMENTOS DE FONDO

FIKERALES LIVIANDS

HALLA B8

No2374 02576 2978 2388 2381 2983 23686 2387 2598 2397 2091 2397 2598 248 2481 PRO,

bd ) b . Y i )
2 I 2 4 b 4 4 4 H 4 3 Z 4 4 4 A

A 25,58 34,39 27.26 14.99 31,59 33,54 38,83 39.99 33.88 39,39 39.84 33.84 34.84 34.62 43.88 34.58

B 38,57 48.86 28.24 21.95 268.89 41.98 39.14 34.43 36.67 48.59 34.56 13.52 37.14 15.48 35.11 33.82

C 9.8314.24 9.77 9,13 9.6 14.89 9,37 9.28 14.42 4.37 18.89 12,59 9.35 14.38 5.11 18.58

D OA.B9 B.29 B85 A.97 178 R.3R A7 LLB9 1SR 129 1,98 1.89 2.89 2.29 .72 1.35

A. CUARZO : SR-R/B B. PLAGTOCLASA & SR/B
C. ORTOCLASA : SR/B D. MOSCOVITA
REDONDET NEDIA ESFERICIDAD MEDIA
SR 1 SUBREDONDEADD At ALTA
3
k1 REDONDEADD B: BAJA IBLIOTECA FICT

TSPOL



TABLA Mol

NO2374 2376 2378 2588 2381 2981 2986 2387 2378 232
3 kd

i
al bl f

SEDINENTOS

KIRERALES

NALLA

2 H b 1

DE

0N

b0

PESADOS

8

Y
L]

Y
Ll

2997 2097 2999 2488 2481 PRO.

3
Ll

5
L]

I 1 H L]

A L74 23,59 .26 4,66 16.81 28.95 20,69 17,39 18.47 18.14 16.78 11.24 18,57 18.39 18.78 {1.91
BoA6B 5,98 4,77 11,57 4,89 32,57 10,41 17,69 18.12 14,42 15,22 18,29 18.43 18,41 18,75 11.67
C 36,17 1,15 18,49 14,30 11.6F 117 9.86 B.9¢
B 2015 J.64 12.92 11.68 12,38 3.18 9.93 1.78

231 .97 .81 248 2,32 3R 1.9 1.1

3

Foa.gs - L83 -

6 1.8) 8.38 - =
o219 - 2,35 a4
I - &8 - 8.8
I Lig - - B8
[ - - L4 a8
Lo~ - BB LM
M- - =

K - B.86 .86 1.88
0L L4 - B

A. HIPERSTERD : SR/B
E. SIDERITA 1 R/A

I. BIOTITA

K. CLINOZOISITA : R/B

- Ry - L4
L2 LU L7Y 136
- L6y - -

L - L3 LB

L2 L2 1.68 1.83
L9 - L -

- L Ll -
= Ak - -

L - L& -

B. AUGITA : SR/B

F. RUTILO : R/B

J. CLORITA & SR/B

N. GRANATE : R/B

REDORDEZ MEDIA

SA : SUBREDONDEADD

: REDOKDEARD

1.6
6.39
.60
L2
1.49
8.60
1.4
1.46
8.3
121
1.8l

C. MAGKETITA : R/B

6. EPIDOTA : R /B

8.77
11,82
L7l
WL
1,58
1,7
1.73

1.9

14

.
1,76
.62
3.15
2.43
1,69
.1

2.28
8.5
1.83

9.14
3.2
L
8.47

2.38
B.78
B.34
8.9

K. TURNALIKA @ SR/B

0. DIOPSIRC : R/B

ESFERICIDAD HEDIA

A i ALTA

i oBAJA

.58 1.68 2.B1 B.88
2,26 4,37 3.48 7.6
J.B6 3.3 L9 3.W
- L8 - L2
1.3 8.3 1.3 1.8]
1,38 1,39 1.28 1.7t
.05 2.98 2,18 1.69
LIy - L3 1.3
- L9 L9 148
8.7 .37 - L12
- = 3 1%
- BB 132 B9
.52 - - BB

D, ILMEKITA : SR/B

K. HORMBLENGA : SR/B

L. CIRCON : R/B

143



T a B LA [+

Mo FEEMETR AL

L HIFERTENMO
20 MAGHETITA
S TLMEMETA

a4 AalGITA 7

G0 BIDERITA

& HORPIELERMDA
A ZIRIZON

8 EFIDOTA

Y TLIRPAL M Luls
1E Gk TE 1w
L1 BEATETA B..

1z R ILO
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1.4 ¥

LA

FEDOMDEZ

y
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AN

1916 Eh5.63
La. ez
L7 .48 P48
PSR P ST

R

MED LA

SFeon SURREDOMDEADO

2l el

156 1.3 1.va  1.34

174

2893 QL8 248l

FROM ..
LPEOEELEE 246026 LAHLAHG 25,8V

13,44 1.5 7.64

o 1) 23 2.85 6478
8.5

S.17 4.8 H4.88 4
Fu 2 w0 e <

e

oA
£ 50

g
P V4

e 1.47  l.@z  1L.@2
w iy B.47 8,99  1.81

€. 45 5 IS
0,81 @, 7., 860

SRR e AR

I W BB 18, R/R

ESFERICTIDAD FIEDLA
fon ALTA

Eoa Bada
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ESPOL



TABL & Ko 15

SEDINENTOS DE FONDO

FRAGNENTOS LITICOS Y CALCAREDS

EN WIKERALES LIVIAKDS:
NALLA 84

F 2374 2576 2578 2388 2381 2383 2386 2387 2398 D3RD 2393 D997 2398 2488 2481 PRO.
2 X i X i H H b4 L |

]
o
o

138,28 1.41 12,89 11,58 18,68 3.27 16,32 7.8 7.25 1.88 4.8 .88 7.3 3.3 9.11 9.8

7 04.2% 7.44 .06 21,58 25.8@ 13.88 4.23

-
o
~a
~
on
~

7,87 .98 18,88 08.07 8.8 .42 11.12

EN NIKERALES PESADOS :

FALLA g8

76 2378 2308 D581 2363 2386 2987 2598 2392 2091 2897 2598 2488 2481 PRO.
bl b4

K K i H 1 1 b4 b b b 4 K

1 459 9.88 173 17.82 18.24 5.98 17.74 19.18 J1.81 23.23 18.82 19,33 18,72 27.87 32.5 17.88

10425 7,94 3,80 21,50 25,80 13,88 4,23 .62 7.57 9.89 0.88 18.88 8.7 0.89 4.92 11,12

MALLA 128
1 = - 188 - g - Wy - - M - M - 26,21 18,97
- - 897 - - - LM - - 2.0 - 1LY - JhT9 2.2

1.- FRAGMENTOS DE ROCA : SR/B

BIBLIGTECA FICT
ESPOL

175
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T A LA ey L

oD M ENMT O S I I {0 N O

DISTRIRUCTON DE PMIMERALES TRAZAS DE ACUERDO & S0 DEMELDAL

FLERERALE S DEM&S, 1 @23 4 5 & 7 8 9 18 11 12 13 14 13

FIEAGHMET TS o b X
TLPFEMET A LA

CIRCON 4. 68 x . ;
B0 el X X X X

N
x
x
E7e

. P X X X
w B3
WG

GRAMATE
BIDERITA
FIEFE RS T RN
EREnOTHE 4 X X
CLUMEZOLST o Al X X

DEOFS IR0 Dl x X
ALIGETA !
IR MR T il | X

TLE AL THa P2 e X
BIOTETA 3. 60 x X

d Lol L Ll

P
n gt

FlwaG. Gell. g
CLORLETA .90 X X
FRAG. LITC. 2.98

1w BG4 L @026 B B 4. 2580 S 25E1

Ga EOES T RA8s 2 RO ot P P A0 . 2098

Llem 2595 18— 2597 18.-— 298 1du 2608  15.- Zadl
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TARLA Ko7

SEDIMERNTOS DE FOWDD

DISTRIBUCION DE LOS COMNPONENTES

BIOGENDS

abc ORG, 1274547891213 413 1617 181920212223 24232627128

tr o4 Py i rxx
¢+ B 1
t+y C X £ 1 X i
L O | Ly ! 1 X X b [
5 ! S 1
i+ F X X
t1 6 4 4 X 1 !
t 1 1
L] I I X X
+ J 1
[ [ X Frorx
tt 1 I 1 1 I 4
+ L] X X
oW H i 1 1
P+ 0 i !
4+ 4 i 4 I
10 !
¢ B QXL XX XX IO T 1 1
ty §
PTOorrrrrriyyrrrrxrrrrrrrrr ey xx

TOTAL  EM
BRGRANOS 3222393341223t 2t 222ttt 21 333

@ : ORGANISNOS ENCONTRADOS EN LA FRACCION GRAVA - AREKA MEDIA

t ! . A ARENA FINA

1: ' * L DE LOS 284 GRANDS
A.- GLOBIGERINA 5P, B,- CIBICIDES AKUERTANUS C.- CIBICIDES FLORIDANUS
D.- ROTALIA CUBENSIS £.- ROTALIA BECCART F.- ROTALIA ROCER
6.~ HORIUN PIZARRENSE H.- KOBOSARIA I.- TEXTULARTA AGLUTIKUK
J.- ESPONIDES ANTILLARUN K,- GUINRUELOCULINA SEMINOLUM L.- BOLUNINELA ELEGAKTISINA
K.~ BOLIVIKA 5P, N.- ELPHIDIUN ARTICULATUN 0.- OSTRACADOS
P.- GASTEROPODOS 3.- FRAG. RADIOLARIO R.- ESPICULA EQUINODERND

§.- ESPICULA ESPOKJA T.- RESTOS CALCAREDS

1.- 2574 2.- 297% 1.- 2976 4.- 2977 5.- 2978 4.- 2579 7.- 2388 6. 2361 §.- 2382
{8.- 2583 {1.- 2584 12.- 2385 13.- 2086 14.- 2087 15.- 2368 14.- 2389 17.- 2998 18.- 2371
19.- 2392 28.- 2597 21.- 2394 22.- 2093 21.- 2396 24.- 2597 25.- 1396 26.- 2399 27.- 1681
28.- 2681
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T B LA [ T

FILEST . Rlo 28974

R RO 0 P .44 8,87 1,91 Le2da  LLRE 8.6 BA.62 .87

LI

Py Lt AT TR FEL,

LMD LCE B.é&%h  @.84 @0.82 .49 8.7% .74 1.87 @8.81



