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,i(,r¡ ,- r,,, ,rt,:¡ii-¡: tti;trir,l¡l ¡E €-'r¡ f(e(leg 'le 

DistribLtciÓn

,

L ¿, + r¡r, ,t r I i ,1, | ;i ': r' ')t /"11

':¡¡¡rr¡r.¡¡1,.-. tr jl,'i i(,s.

¡, ¡¡,¡ qrt arlag sigr-ti endo Ios

t.l.l tlar¡ i obr as con targa-

f)r¡rr ;rc¡rtel I as qLle degenerqi:an o elrerql:an

.r.'u e.as a tt"a'¡és de 1a apet-tttra o cerrami ento

rlr? r.i r r tti Lo:- interrt-tptor E¡E adecuadog con+orme

La;,f ){rr¡r: t-,3+ie Érituclit:. Ct.t.rrrclo 6e real izan tales

r¡¡,r,ir,trt as rlt,letla apl icarlo gEl,r-e log te'rf¡ir!aIes

clr.l ctt ctti to irtterrtlptor ¡bierto Llne tensiÓr-)

l .1si: ¡ t i. r.:t-r.¡ del si st-ema-

l.l.2. t{aniobra sin carga.

1,t,ri ,ltllrel I ¿rB qtrÉ sólo fr clr án ser reel i iadaE



a t]

I |,¡f ii'|,) (Lr] Él(lr-rip(, par á energr:ar o

(lr--Frr q¡.-r)i: ¿rr . tr¡ qtretlado deserqeni:ado a

lt .-, t,:: il.: rlrr,,\ ttl,:¡rri.rl.rr ¡ (:(iri (:a¡ !¡A pt-eViatnerrte

r.. tr.ctrl.:rtl,:r r.t¡ l¡ I l,l,rL(1!1._.r 11i a.

t

t.2.

1.2.2

f'l¡r¡ i ol,¡r ¿s con tensiór¡.

,rtrr, tI.r-, rjlro s:(--!r¡ t ea I i: ad¡s erl

i.lr'r rlrr,r.riql¡ tc.rr=i t,¡¡ err ¡r¡lrt-I;

,l ¡ 1rl',tl¡,) ,lr] ir¡l¡'t t',rf i rOt, r'tt

_il,r;-i l.r,i. (]t i(l1rlA(l¡5 ClE" ¡ri srna

l,', ,1,.,- ¡lr ir.r r-¡'l¡:.

[:rIri nos de

rlrril l1rrarlr.rI

coñdi c i oneE

termi rr,¡ I r:s

condi c i oneg

f Lrentes o

Iipo= de Equipos de Seccionamiento utilizádos.

['rre]!lr-'r, r:.ri iir,sl iriqrri.los cuetro tipos de Equipos

5c.¡cio¡¡,¡r¡rr:r,i,:r r¡r,r o¡¡¡[¡net¡l:e Lrtilizadcrg Pn f{edEt

fliql¡ rlrr,, r.,rr itl'rr.!i:

de

de

Protecci ón trontra Eobrecorrieñte y

r r r rrI r 1 1... -¡(lon [1¡ir.1 .:F]ccionamiento.

EqLr i po no

t oca l . qu.=

['rcil-Pq(:idlr

I r rr- al inelr te.

J, c r.lluáE r¡¡Átti obraE

rr¡¡a f Lrnción de

'Éor1 e fectued¡s

autclm.ltico de rnáni obra de cornando

(l a-a-=Fmp ar,i ¿rt )

l. 2- f,. ., EqLri po al-tto.l)ático de man i obra,

clr? pr ot.rc c i ón .(la. r,fiifrr,fIj,l) tr¡ r¿¡ I r r¡ rr i r,r ¡

que rl cJ

Bi no qL(e



,

de cornando

f Lrr¡c r ór¡ de

la

remoto r qLle

protecci ón Y

,:Í. r l't'¡rt r'Ir,aI¡i {Jlll-as aLlt(]rnát1Éár¡¡erlte'

1.2.4 Eqt-t i pos

I a. ir¡f L ¡1. (,

¡''¡ (] áLrtomát i c(]É

i1e, 
= 

el'p c'lt an lt

ririlf I t Lr[]¡ ¡i: :i(-'ll

l¡l.rrrl¡ .,, (:lr'.'.¡5

1,, '¡ ¡r,¡ l ,r,r'ti l er ¡ t r .¡ óE

lr. l,j"!tI ilrttt l¡rt¡"

^ffi- 
= por pPrsonal de

lit \aI ordr]¡,pH qoll er¡vr a(las

del " CÉy'Lrl¡. de OPer;ec i Órr

Lrtili:'ándose hilos

fia

I ctl,'l,rt¡icr-¡q il 1/,á l,irl¡¡¡.

t



, f.i

cr\r'1 t r.Jr-u 5E6UNDO

CR I 1 ER I OS ADOF I'\DOS PARA SECC I ONAI'I I ENTO DE REDES DE

DISIRIBUCION AET(EA.

?. t. P¡ c}cedimielrtos Opcrativos.

,:, f rl, l,rtl' r, rlili:lr¡'-ia t_"¡¡ 1'al_rl¡' =in

ir r,, ¡rr' ,,,r,f (,r rlr.r (r ttr't I q):, d.' ir¡Eil alar:ión

¡,,,, ' lr,'' r'¡r r'l l¡t €r:('trt ¡: r-'qtrtdi o'

cárqa. cor¡

y trper ac i Ón

t i ¡:ne'rr r,lt r

pr Í fl]i Éas

Erltr i I'(,s trt r l r :.1d(]s.

,.¡. ,,1r lr-, r, ¡(r, ::r rt,r.i F,tlt e'= eclLljpi)F. p q:rt a [lecci onaflll en--

t,,:

2-2.1. I Lltr r ¡',,- clr' l t (rt rrccl Crrr l\LrLi)r¡át 1r:o'

I .,rl -i'- rl rlf-t-ioE aql.ll r:rt.,t,l r-' ¡: i dos

r,rr ._1{ t, I i,r it,trt.,l i /i) \ rlll r'J'atta'Ir rl:- rr q'' c{Jnl(l

I Irlr¡l_,:-.

VISIT}I.I CEIIETIñI, DE EOUIPOS Y CRITERIOS.

Equipos de Protección Automát i cos.

l¡ r:,.;r.:rrl i¡r rrlno€ It¡s prirlcipal€s Eqr-ripos de

lr (,1F,Lr- i(',r¡ i:c¡r¡l-r a s-obr ecol r lÉ'rtte Lttilizadog erl

lie:rJe= rle I]i str i t¡trc i órl Aér'ea y en I aB EeI.i dag

de I as fiLrbes t áE i ones .

I



o ',t (t

D I SYUTI I(IftE5 Y T,ELES.

D I SYIJNTÜF(.

l{ I'1- ,¡,lr,r r. l¡ .lt.¡firr=l l_ 1'.,(_1 de prritEEción degtinado

, lt,li,, r,r,r,t,jr rrr, ' t¡ i.t.lt l r;, et¡ t.tlrrcjt(-.iL-tlc'= É\normales (]

iltt r!¡tr.:.1 t_¡!,trr I .:...'€r rr t r.l a f mrlrl t Fr .

al)r i É,rr (lo .i.li,:t¡,r I | |

I r,s l,i=vt,r'lr,r ¡-,E

lrFr¡¡ ¡eii( ) .rtllrrr,r:r¡

i{r Él¡lr. ., 1 ,., r , tr.,Lrrl

. f,r rr,i i r'r'i.lo.

ii{ nr,-,t r i tll)r_ ii

oner ar c orno

C er r endo Lln

) r-rt ' ' ¡¡tr! I r: | (lr1e!E rr(,11-rn¡ll l.:9.

llt,l. 1,,:rl¡i,r.l¡i r, l(.r.: lri.i...lrrrl r)r r:-, Écrri r:(rfian(l{r., f,.,t fl:el d.g d€?

1lirt,¡ ;,¡ r '¡ i rr r,l ). ,,rr ll¡ri rl.:rlr.:= I r , -e l a r r I .i r r r,, r :: f erlpOr-i:adÁS

, f ..i, .: t.,.,,r.,, i,,r,-

prrr.-rlerrr e-crr clasi f icados en grande y

rir¡ or rli l-e, iie ;:r(-l-lr?l.rlt"r .n1 vol umen de

e..n o la= ruridades rJe i titerrLrpción.

[:r¡ I"] i ¡¡¡-:1.:i! ¡r,¡ f¡¡¡ (-le Dis,rr¡rtores. loE sigt.rientes

[¡¡ rrtl (] 5 r:lt,lrrlt'l ,:;lft 
' 
r¡i5É,r .jad()t !

f irfr.tt, l,l.rrl Ilc.¡nri rr,.ll .1.f,l¡e

o, ( ll ri¡ i , ,rr I j,,r,l'f, (ltl r-.r¡ (ti

trr¡ l|,1r',1, 1., -.,,1 ,i.ir,r¡'(¡.¡ 7.

l, i .,r ,lr.

e-Pt irtuel o Elrperior a la

t?r¡ r-51 p{rnt(f d r.: instalación.

I os ¡rrobalrl e= crecimientog

1,, r,,ír.rr r¡l-,,1 ,1,, lr¡1,,¡ rlrf,clr)li def)e s_.:r i ct[{a] o fnáyor

.l¡r¡ 1., , ¡,¡ ¡ i,.rrlri tlr, r!r'lrtr.,itcLrltr) a"imétriCa en



t

RELE DE SIIEIRECDRR I ENIE.

Lri +t,o.,ii t i , rr rJerrel almt:nte rlel tipo

qr.rÉr ar'rI r;t (-arfr¡arrdando 1.1 apertLtrá

?l

compatible

d i Bc:c-, de indrrcción

¡ir r¡ ¡ I , r.

l:, lt r,.¡irrr l1(,r,,lrr-il (l{Jl l,ir!', lrrllc,r fit?bL' ;e'r

r r¡l¡ l¡ r 1.,..r. rl¡: Ii?l=rófr rlel Er gteilra.

ciel I) i. syuntor cuendo

¿l mi imo velor

(jLl (-(r¡ I i {'rtrt t, llr¡, lrr't.:.¡ pt)t l¡ l¡Lrbirra rlei t elé haciendo

(lt tr? r-.jl r: .¡,-lrtr..

e)t ¡ Ei r,r'l r r.l t ¡ ¡-r¡le,'.. rJ er .,¡l C,t_ ErlpE,r if]r

I ..1 ;r -

!:( rt¡i r ( ,,i rl

r r r,rit.r- EL{pE-r ir ores ScJn caLlSádáB Por

l,il l.r,:. tr',¡rrsito|ras o F ¡?r'- m¿rn Én t e5.

I t '...q.r." t rr(,r ¡rr,!l rrr+¡¡¡1r, ,i rrr¡iclar-lelst r.lna lr:nrpor izáda y Llña

Irr:I,irrt irtr.... I .1 ll¡riiJ;¡d Ic.lnfr(]l.i:a<Ja pr-rede tener

, 1r .,r lr r i" I rr ..'- rlÉ' Irl.rnrf.]o rlerf iriiclr-r. invE,rEio. mt.ly

r rr!r-r f {r .r .r lr r,¡1,-,rl.rnrr:¡rlr, irr,..Fr c3cl,. conl(rr ma? lC) i lLlStra

l,r f ir¡ru.i Il(). l-

)



(URVAS 0E rlf HP0 Vs tlRRENTE PARA RELíS DE INDU€tlON

E¡lramodcm¿nla invar50

lnverso

.- Minrnrc ti.mpo dcl inrdo

-f 
r.mpg d.liñido

Corrianlt

Fig #l

DIA6RAHA TRIFILAR PARA PROTfCCION A TRAVES DEL DISYUNIOR Y RELE

O 5YIJNIOR
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,

por- Lrn c, i 9co cJe

1a bobina del

completado el

lrn contacto qlte
r r.l r. ,,¡,¡,¡' ¡¡ ¡ -_ ;t_lr. lJ

¡1..:f ,I i' I1r'lrl t, rlf.l cJl nr o' e¡

,-r,,,.,r i r 1.. 'l,r'i | (ll ,' riPl lr¡ ¡r

rl¡,

| ., 1l,,r,r I I lr,,r,l ,r,i l.'.,(r,r r]'llá clilrfil i t "itj'r

i tir-lll( r'r trr rlrr., q:r'1 (i{'}':plá:.a siemPre qlr(?

te ci

r,1ti t r)r

.ac§

)

I , I r,r,l rl f tr',:t,¡lrl,il¡t:':' r-'i-: :¡l¡.rt'i li:¿¡rle pcjr Llna

,,,¡¡ ¡,¡li .l.'.r,l ltrr: irt-rlitrr' lt¡g fir le!' d'? Sobrecorriel'te

r:{rrr r,.,.r.1,t- l¡r¡l r¡ flAr';¡ l-'r rll ert-i otl de f ágeg co'no

It, L,t;.rr l' tr ¡li'I I l'_l I '-

AjLrste del

t ct= r ..1 l'.

fiel é de SotlrEcorr i entÉ '

prntección de faÉe Y protÉcción de tlerra

'r atr;t ird(i.: ¡r,.r a lirltti rlP coordinación de

I ¿¡rrtr-r c'rr lr,= L,ir Érri tcls Lle Di stribrtciótt

(irrll r't jit¡ . al

pr rrl er i: t r,tr,

Criir\r, .,rr 1,, 'rrt,r'il '¡ l(irr.

J:r-1rr, (l(.'r ,, itrntf's

lr.¡i,t, ,t r r l,i:

fn F:

ft I l, r-- rrri tlr't i. ¡dr:r rlr' 1'-'( tl{:rllilla

.rl, i (.t¡ ¡,--_trr)t rrlr, ¡1 la (ol t'-ic'lltt' tle¡

frarirloE ti:PléE de Sobrecort'ientP

del relÉr cLrYo

acc i c]nami ellto del

l ;'r .-¡ I l, l,rn ,.

lt). r.=

Ir,, Pl relé á( tria

I ;¡ r:rr¡-r r et¡l.l €-'l I cl

c(]rnand anclo

Fr imari(r é Is

EI

al !;

l?!
l;)



,:4]

1 ((,rr i F:i rl.!l r:l¡ F![ 1]!"c(.tlldar ic¡' tal cotno lÓ fnl.legtra lá

f i r¡lrr llr'.

t]IAL DEL I I EI'IPO:

¿r ll". 1 .1 r,l l r'rt,¡tr'¡ llo rt,, r F"l é §eol-in I ag cltrva5

i,i 'rr:: l,tl I r|rrt'- ¡l ;q f ) dadas Por

I nst at-¡t áne(]

Las c ut- v.e',

c(]f-r i ente

el

E5

!;or-1

de

)

l,,t,r rr r,lr. ll ;rlrre'tf, rj|l f.lr-¡ng'rlto

, ,,t, I t,i, ,1 ,1,'l r'1,'¡ir'¡¡lrr l"r¡lfrol i:''¡('l(l'

r,;,r i,,,lr,,r,l¡ ¡l '¡l '' a'rt n'(iltipl(! rllt' l'i

,, , 1,t,, ,,,tt '',,t't,

t¡¡,r trr,

a- - El em.:¡it':, femPorizado'

1áf):

,lt rr.l

I't

I ' rr rl,rl t .r

r'l

lr ¿r¡". f trt n,;\(lr,\re9

rlr.l r t- I r', rj.r lirit'r PC(lr r i Pl¡t '-' 
deber-án ser

i.., ,,.r,,t . lt'c ,,t rtrri r.,¡l-r'", t e.'rlrtr',1l('q:

l¿, t (:it I it:til e' ¡lrá inr" lt t íillfltPrrt "((lr)r '

t r,,¡r.r¡r¡ltr {:,rr r ll.lr¡t¡ I ¿i'i ( lrrtdiGiones de

| : (.t,1 r,r ',¡ ,¡;,'- .irltr,t ' r lrl¡-'E' i IF,) '

lr rrl,¡ ld L.lt l'-ie'ttt'e erl el SecLlrrdar-it:t Is'

f . - lll'Ff Ll .

I I :,r¡c f c,r ¡1, '

rlr' I or t- i el¡t r:.

donde fiTC es 1a

cie l oE

')r,r,ilrrrl- ¡l la¡' ¡tlr 1a f Ót ¡tr-tla:

1.,t, I I [-. - I I l¡r.l"lt'. (j¡¡rr(]r?' el "'alor 
de ['

1li,r,i rrrlr. ' i ll r { 1.: '-'. r'lr-i Ía-jt'- r¡ de¡ tierra'



I 73

( 1l¡ ¡il ¡¡',1r1 ¡rl ..,iilc]r lap cieberr-á i¡ i{-{s t ár sE ! eI 1ap

válor- calculá.1o.,1.:li .l ..1 ,r I r-fl rr¡.i.j lrj-r'J)r i r||(l

¡..- ,tr. r, , l;.¡, -= ¡-.t,

Dial deI liernpo:

l)t.l,e =er r =r r,rlttlc, tlr' qlre perrri tÉI ¡l lr¡r ¡i.¡

)

[ ¡ ',t ',, ,- r ,',r ' tr.ii

I i rrlr'rlr I r'r ( lr,r,

¡ r.¡lt r i froq v cotrc.lLrct oreE.

ll".l,r

l,¡d¡l (le l¿r [¡r..r¡].r:,

,j' f ,ll. ,,,,,, r,,irr r:l 'i i.r.

:je, F¡ra,(:l(, r .,rtr rrl.rr la r:or r-i€?nIe de

lr.rrmrllñ Irr: ll r t.-,rtj )r [{ lr-, dond[,

l,: cc¡r¡ ic,r(f e (le ¡cr:i..)r¡amier¡L,:.

I r,s eL¡Lri pcj6 Lrbi cados en pLtntog

tl+-- .1 .r r:.er-q.-r y corr ¡rr trrtoli Ei tuedcrs al

c trn s i (i e!r'ar¡do ltn cletr:r-mirrado pLtrrtcl

cr¡r t oc i r cLli to por ¡ a

H ES Lrn rnultiplo de

b. - El emento Instantánpo-

El t +¡, rl¡.¡t¡¡r =r'r .r irr!:t_¿r(lo cle- acrrertJc¡ con el modelo

de pr of ec.- ¡ón adoptádcr.

c. - Capacidad del flelé.

l;i r.rll,-rr idntJ del reler e'sl-á dado por loE teps.

Fobiña de Rec6nex i ón.

SL,n br'r[]ina= qrr€. cc)mer']dán mánuelmante la rEconexión

de1 Lr¡ =.,rrnl.fjr- (lesptrós c¡Lte Éste t¡a si do operado por

¡-'l tinl ó (lr, tir:rltl t].:or rient e- f-rreden sper-ar-

1

)J



¡

ir¡lr:r r t r¡r[r i t

di spEqi ti ¿ t-, r-, t-Je:

el c, i rcLri to y

r(el É; de

d"fño ncl

Lrrl mec an i Emo

que i cLrando

ÁctLratri úfr. eg

rec(Jnectarlo.

c onst L tü\/endo

r ¡f , ¡.' r.lr.

¿lrr--É1' r(. 'r (:lr.

llt¡ alr lir il'l

i t¡,il lrrl :l¡.:.rrtir,lt'(: c¡ teorflOriIArl.l.

lrrirr¡li, rrrr F:F,lé dr. ljobr ecc't't ir.trte ácciciná el

l,rj .¡Li,l i,r [).rr:i (,FtC-r ,:,r lrl t.:rtlt"'tt l.]). el

f ,r t.r¡, .i:: rrr¡¡,¡ ,tl i, r1,1. fr¡¡ i -i.jr, al(la? el

¡rrrr-rl-i r¡-r¡ ,l¡.:pe iecl(1 . el relé clt-(ecl.frá tl I oqueado y

.aI Di syrrntor hay q(-te

bCJbina de reconexión.

)

I i¡¡ r r)lrl ¡1:'t ()E .1.--l Lti =,r.rrrtt:t- flc?r-rnanecerAn abiErtos.

t:l tr¡rlr t:r ftárrrmo de operaciones de lc:s Relét de

[;:É]c(rrrr.-:i i rrf ¡ Érs a jtrst-adt¡. 5e recomi enda -a-justar los

rrl ó.: lr¡r¡ Llrl r¡timer o rnáIimo dri do9 reconexiones.

l)f¡tf.,= rl., Iir,lrr.r Ft¡ li r¡.'--r

tllr:Lr li,rl'rr,,¡t ¡¡.:uilr¡l n'Enlr. la

É,? I ;i! ¡ rc,lr::il¡i t i i rr lcrs, $trE

R[ t]o¡tE l - I AI)f lfi -

C¿rract.er i5ticaE y principios de f Llntri onamiento.

I r '¡r¡ ¡ it,rrf ,(| ,r|lr,¡,,1,.t ir¡¡ cr-,ntrr,larlc,r [)(1r

ltr rlr .,,r1 rr ,,. {. l,'.,¡ r.ttr'l r t,1r.'!a t,l e"r lrorri(ic)E

r|l, firr¡rifii cl p¡'ef i iádo de ./eteE,

' il)C'r A( i ,'ll i .

Si {,[ (1,¡llrr ¡rr-, l]ue-!le .jr:r (lÉl=fJÉ iado rlr-rr ártte el ciclo de

.r[,r,r ,,, ¡rit i, - .,1 F,:r-r:(rtlpt t ¿trl(il rlr.tr-d.1f .1 t.'l OqLtE,edo y gólo



)

ttrlfj¡ .:i c.tt I {l(.r,rr!.f1:t ádrl rnarlr-lrllfner¡tf?-

i:tt r;,r('i

r . ¡írf, I t.l ¡-

¡¡¡r ¡ i;,1 r

i ll ¡r'r l,,l,¡ lr ,

',t7

qron: Frotecci Órl dÉ

1( r ¡ a. si end(] éEta

li:FC.Jne,c t adOr es.

.1t- c,(ter . Tarnl¡i Ért

de, i nterrupc i ón .

.I,F r-. I rl;.ltr! t,ava =iclo despe iádo antts qLtt sÉ

r'l r.it lc¡ rle r''f.reración. el Eeconectador

, r,, I ¡ir¡:r¡it¡.) r €ttrclrrlanclo e sl.lg condiciorlPli

rlr,¡'r¡tr¡ie cl€r Ltr¡ cierto ir¡terválo de tiempr:.

I i-. t r, ¡r;rr ¿1 rrr¡ nl'rt?vo cicl(f de operacl ones.

.ll - !¡¡'.. I I t .tJ'', ¡lc. i¡r r:tt ÉrCcir5rr

. l'r irl r.¡ ¡. i¡irr ,lr- f .¡l l,¡s ¡ I

rrllr¡i'.,¡ ¡,,¡ ,l¡ t:trr¡illlr. eñ t cl(,os 1(-r=

I r¡- | 1.r,r-., 1;.rl.rl r-E. IrL!c:,dGrr 9er Monof áEicos o Trif .1gi cos

,,,.!lLrr, ,.1 . ir1'r¡li¡ ¡tlrt.-, .r€:

t,,r,:rl .l :r.{ , I..',r Ii C,-r(li:-,S !;r:Qr]lt)

t1,., r¡ l.,lr ,.,¡, ltt_

el I rpo

[:rr L. ¡ hqt al.aciórr rJP fieconectadores lós Eiquientes

pcrr r t os dtrtlr?r'r 5€.r {,ti5e'ralllf E-i:

til dirnerrsiclnaml EntE de la Etobiná SErie en e¡

F.eccr¡¡ectador llidráulico deberá EPr hecho obÉervándo

I rJ!: ,/al c.)r-€,s (le Ia cor r-i ent,e cle c.¡r'oa en los PLlntos

de in:!tálac¡c5n dFl Fecor¡ectador! incluyendo

mar r i r,hr ;rq ue-:L!érl ÉrE r con)o tÁ54= de creci mi ento dP

¡ .¡r r.¡.¡ r.le, I r rrr:rri to v lá5 rrecesidadeÉ de coordlneción

f ll: frt rlt Prr: i r¡n.

I



I

rt-i ,r,r i,r.' ,¡i¡ ,,ri,¡li!-,il: (Jr'l flrlt li I de cárQa dPI

f rri,rr' " ,r1 r f,rr(lrr r.,r).,-r f r(rr firitl F-- '/ {le enrer Qerrt i ár

|,-.r ,rir l, ,l f i ¡i,¡ rr .r l, f rlrt lr,j.ril ,1,- .l..,il(l rl l¡, (lrl

,1,,r ,i I ,, , , r, .,li li,,l 'r rr.r rl irlr:¡ ¡¡ ',rt (.orrrJi l-i oll€''i de

ci l,r ,, ,r .r

r rrl ..r r rrf,r'i c-,rr (lel f.:r,cc¡r¡l'c: tador dF'br.-

rir¡..,¡r rl¡¡E, Ia málin¡¡ corrief¡tP de

,,il, lt¡r,,1 I-i I il E:n lt::I r, ¡¡rrrlC.

lr-¡r.i(rr ll(,,nrnat tlc.r l¡ hobilla dP cerrantiento

(l..trr.r -1 É:i:r ¡q¡¡r¿, I ¡ l.i I crl=-i ()n [¿\-ie a f aÉe del

I ,r I ¡ lrl. i (rri ,'l:,¡¡l rr.11 dE l f 'l¿,r oltectadclr debE

.E-r t,,r'¡,,1 rt,!{' .:[,n Iá r:]ase de tensiór¡ del si 6tema.

Protectri ón de f .f se€-

t.r¡ lc):. [,]r:( r¡rrr:.c t ¡,rr-l¡r ¡.¡s llidr 1Ltl ir-oq la pr cltetreiérl

f ..' =r- l¡ r r,.rlr.-,i 1., i,¡rlril'.-, !-r'r iFr. Lll valc,r de

dP

la

r:r,r I i..t,lr. ije .ir.l'rlr.-r,¡l(rrrl.ü r?:. (¡l?r¡6lral merrte. dog vÉceg

il.it ¡',r,1¡itr;1.

t, ,rr l, rrr¡er-,:(. rlf:, rlrr fro(1c) q€,t¡f:r

A. fr ,. U .-l.r¡rr/r q(] rnrrectra Pn l;¡-

i , - { I ,rr¡¡{¡ rJr- l¡ r-c-crre,r¡lia cit:

al . err

f i qLlr as

t-r es

Nos -

op ¡?r ac i ón dE

a trávós de

(lr :f r(,.-. I t I

A. I-¡ C

¡lrl r :ilrl ( i).

hc,-1r¡ i nter-nür.n."nLel

I

I

i,-l

)



¡ t

l;. l¡ll-i .i. l.,irr[,r,t,-i]. Ia=

rrr.i (:r¡f r/,-¡ r-apitl,,r ilur? !: €l rrt i I iza clrando

i¡r. r r (:r I r..,iil ,,).

diErrri.:rIr,¡i ¡ll

il, r._. .l-r I r lr'l

J,r i,t c,i-r- i rr¡¡

rrU .,ú= B' C st}rr cLrrvas de

t- i ern¡ro nece5ai- i l.f páre que el

ac I tit].

)

lhr F:¡.r,,,r,r.r 1;rrl¡rr rrfre.r-ar-.i prtnr..lr.rmc,nte pri .;Lrs cLlrvag A

r .rfr I (i.¡!-: . ¡.,.1,...¡¡¡1111 1(rÉ?clcl a I aE ct-lr_vas telnpori zades B y

C" t:¡, r';\-rr ,trr,r rrl f':r:,: ttr', l.rilril- ll;rVa CO¡T'pletad(] gLt

r i c lri tlr. r.l,rlr ,rr ¡ r,rrÉ]ci. r¡rrr-:rlar á cr¡¡r =r-tE contácto5

.¡lti ¡,¡ lrrs ,l-,-tt,r/.- ,l-' I r "lli¡r,,i ,:ri¡¡,r-,¡ctrlrr. Ag,l mismo

t,Llc,rjrr .:\ itr.:rt.1¡ ":,- .,1 l i,i'i,i,¡:t- 1,1,1(lt- fr.lf a ttna Sg,CLlenCia de

, ¡rrt :ir i|tr {trr(. ¡r,r.tl,t ¿¡l i r¡r¡ii;\ l.r5 rtet:€,Sidádes de

I,r ',1,', ¡ , 1..
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I

l-'r crtE(_ci,,¡¡ ,J¡, lir,¡ ¡ a-

1,, t,,.l,rr, ,r rr: t ir r,r' .lrri

rr¡r¡ ii'r,l : ,l', i¡.¡:il.r rl,¡g .r.:'i,,,=

'r¡l,-,r,,r I ,',',I,'t¡l," ¡l' í,¡t1,.

lrarr r c,tr.r,: de 5Él¡rl-ir

grr /ali;r ri(:linirr!1l . Asi

ir,(-:rrf ii rrr q(rr] el válor de

)

rr, ( iL,t¡.,Iri¡,r¡l l, rl., la lrrrl¡r rla .tuE ¡¡ormal m(:rrte ocl-trren

fl¡r-¡ f ,tl I "r,; f :1,-1¡' .. l-ir-.r¡ .r rro ser-ári detectads Por eEta

fic)b i na fierra.

I r:t¿¡ l,,rLr r¡,:, L iE,t¡c)

fi¡lr:r:¡'¡e¡ lt ¡rl¡¡1" f),:rt ir

i¡,fr,r ir¡t ¡-

[.,¡ttirr.¡ :r,rit-"

.r r.i/¡r(r linalidad

crorri.rntE¡E dÉ

sPnsiLrili:ar eI

f al.ta a tierra

t., (,,r ¡ ¡ r'!rt.r. rl;. ¡{:'.'i trriiirni ento de lá

t ,, trr,rtr i r.f

!jr1¡ ,l1 C.'rl¡

t i cr r'"r es c onec t áda en

I o= tr'ñnei I ormádores de

FlI

ciLred.f rá sLl jeto a I a

crrr r i entE.

tierra

operar con

tiempo inverso,

lrlil.rl.irl.1 ¡I]l---rrrámcnte €:r¡

li,-rr: r rt ¡s.r I.rlrrt

rii¡,1 I.l

. .,r ,rc t.-r r ! I

fi¿rr ii l.lii.t aI

r, t_ rlt Itt_o'trc¡

l,lrr.: | -,trl al..r_r \

rJ..f inldo f,

r ri¡ ¡ ir'trlt,. I ,, l,t r:lri-c: ión lle tierr-a

|,r ¡ri.ril'¡r ¡l;. l o= t r .1n{ cll nrador es de

ll .rir' 1, ¡l¡' 1., - ( 'r | .: ¡ L i I i rl ¡ cl tlr. la t'¡trl rra

,l,.f,rr,,rr' ¡l¡ I Iif)o íl,r (:flr¡€Ii i t¡r¡ dr: ln Lrül,rI t] f ,

¡r¡ ,il,'¡-¡¡¡r¡¡ (tc. tierra p¡.ledc)

r¡.rlar rJacla¡.

, t.,r,l¡irr lrt,l r ¡ t,rrrlri ¡'r¡ -," l¡ E)llerla: r.:r)nectar c(]ñ

l¡,:rr¡clt,r,r¡.,¡l(,r rtr:: clr, {.r¡rr ¡.' i.r trpr. lapCrn (ErLrCha).



I

a e5 Lrperior al

erie.
.-,b

l.r

dE

[]'(-r(Jt-prni:rq crlrit-lrur rlrrf? fr.¡¡ a /alores dl: cclrriente Ábaio

dcl ,.,"-, l{,r rlE.' ¡rc iori"rn¡i¡lt,tr¡ dE' I¡ bcjt)illa serie! la

pr ¡:le,r:r-io¡r .r.r ,:1 t:f pr. tttacla por la tJobirl"1 tierre.

{ lr¡rrrjo tir,¡ rrit r ir'¡tta de latla a t

,.f I rlr- (1.? ¡r,t- i t¡¿r¡ini errtt: ¡te? I a tj

I

r rp e.r ar ir.tr clc'l li:[..(-1rrE.I-l.1tlL]t .:'r h.-(ra ya,_, Eéá por

I ierra. dependiendot,,,t,ir,, - ¡.r i{ r ' tt¡,r 1

, l¡ ¡ r) .:., (r fÍ1,1 :;

,-. l¡r¡[¡irr¡

r.1f)i.l¡ para la cr¡r¡-iente de f á1Ia

fir-¡b i na DÉr i v.ac i ótl.

i (r¡r ;,, ¡ i,-rrr i¡r urr-, f)Lrc,.rle Eer ir¡Bt.al adcl en los

lr,, ,ir,r-.r I I ,r, -: ' rl¡ril fre¡ ori l- r,- l.-¡ uL¡Ii:;lrjIC,ll de eqLlipos

,1,, ¡1r ,:li:,(.,.1.,rr ¡ ¡¡i1,,¡'¡r,r1rii er¡Le::. E= Ltsatla .:,rl s{(5ti tutciO¡i

(r¡ l¿r lr(j,tr ir,,i I r r:¡ ¡ ;¡ ',. Ér!i i.nst.alada {?r¡ e'l rnismo IuQar-

,lrrs.' .,F,1 ¡,. f ,rrr l¡ i t i r:r,r:jr: t-l tll s!)aro clel Fieconectádor p(fr

{ a,t,ft ¡,1 r ;,r,,,1,,^

( rr;,r,,1,r (t,,r.r.

[ '.¡ ,.¡r'. , L,1, ,, -

l,l orlr rr.¡t lt,. ¡,rár:

-.tf'r 'r (,fra €,1 frrf¡c af ¡í sfr(:i dt? apertLlra dP¡

t.l nr(.r:;\r.ri sflitr clc,J f nrnporizado qLledá

fiec crl r ec t acl r-r f Llr')ciona normelrnente.

{rppraEionEs Ljn corr ier'}te contlnua yEs di spc,tri Irlr" p;rra

ccrrr-i er¡t 6' ¡ 1 ter-n¿1.

Lá lrc¡lr¡rra dc,ri v.¡ción pLlede ser Lrsada con relés de

Sc¡br-r:corr r e¡rt t-- Ir¡*Lanl-.1ne,-:r. rJé ceract,erigticas Inversa



I :.4

frobina de Der-ivación con Relé de Sobrpcorriente

Ilrstantárrr:¡.

r r:Er I f)ri ¡rrrt,r Itrr l¡rrf ¡: ( "F l¡-rcl Ir¡").

t'I lir'lf: rl.. 1,r,1,¡ 1;'¡ f'rr i€ir¡l€- l¡st alrtár¡ea es Con a i¡.rste

f,l r,.rri,,r I¡ af)ertLÚ a' ir¡=l añtánea del

fi¡.r.or¡+ ¡ l,¡rlrrr ..ir'nlf]r ¡" rlu.r la rorr ientc, -r:¡ slrliciente

¡rr¡ .1 rr¡,r,¡ .r 1 ,t

rll_t o !_: r, ¡ ..11(1,i1 I I ..¡O-i

1,, ,ir...,i,l,r1,

i t t.; l; ¡rtt á r ¡ ¡, ;r ¡, r: l ¡ I +r .

It¡r Crr¡r,¡_ I,rrl,,¡ . lr,

r,r¡r,1,¡rl I t.¡,r1,,¡¡ ,¡rl;,

(i,,rI,'¡.: l.,lrr r I'r,:'1.:'

I +ra ¡ rlF, +:1t I +: I

fi¡ cltr:¡alsr¡rlo

cllrF. in'lrr,.:1 I' i 1 ¡ l-.r

( 1,.- pt cJtec(: i (5ri.

f¡echo de operar

I a clper tt.tr á del

I a cor-¡r-dinaclón con

I nverga.

t empor i: ada

i nvergaB o

frobina de Derivación con F(elé de Corri ente

f:l fiÉlé dfr f.or ¡ i¡:nt ft It)\,,er'!!a ¡tr:see urrirl.rrl

eB ttl-i lr:¡cj¡ rr¡¡r c al-ar. l.rrr 1-c,t-iEaE

r,:rt.r €!ma(i;:n¡l.t¡¡lrt itt,'(-t F¡q. l..t rlt_aIt y(.jnta iá

lir.r mi t p n¡F, irrr r-c¡or di neci ón

eE que

c(fn

5Ll

loE

l,¡ ()1.-. ir ii"It.

f1r¡tri ¡ra de Uerivación c(]n Con junto

("[ ILlr] ir¡")

Enchufe ("Plug-in").

eEtá c.ümpLleEto de 3II l-nn iru,f r, fr¡rtrrrle,

b

Ilr'¡ r r', 1 rl lii.r ll ( IiFr t é de Sobr c,cc)r r i ent e I¡l.it.¡ntánEo).

Boqlreo dE Sottr" ecorr i erlteUr, | '11.5 ¡,tl (lLc.l f cl¿-

Ifii;I,irrLr,r,t-"._, ) : ",

I



I

c- - Urr r F,l r. f,,- (lir?l ó d€r ¡empúr'i:ación) "

:lr¡ rI ,-rl r .. i r,l ¡ i¡ cr¡rrlc.t[] €,¡ f).?r Llfi r €c|rdi rras ¡ ón

In¡:l i .,i r'¡1tr Io.: rl.frr¡¡5 (]cllri l-r L'tE

Í -, l l ¡i; {,, , I I .r ¡ .¡ ,1., ¡¡.r tr,rr a I e.: a

.i t1
,:

i LLrc i ón Érará

er}le.I]

9'-

)

F'r <.¡t.,cr irirr Flecf r ór¡icá dp f ierrÁ-

lr,, i,, ,r,,.\ 1;r¡lrrr ¡.". [)lrell,-tr 9{:.¡ , rlrrlf)¡dQs Con

,ii -,frrr.!i l i r,.; r-lr-r l t (l r i:f i= p¡t a dÉ:t_.,(::t i'¡ f r:)¡ riet)te5' de.

I rI l.¡ ' I t, | | .,- lrr .. l,Ilrt(,,-r I I lrr.r. rlr. Itr:i t,rtrjctador es la

t,i .,l(.. ,. j,..r, '.I' i lr ,'lr¡¡ r-:.i tje I rrtrt-i¡ ajit,'.r inclusc,. a

trt r-l ric ri¡, r,¡i i iFl,¡r- d.. hr=t ":, .i5 ,srnpttt i175. En CAS¡1 q¡e

,..t:r I e,lrLir.t .r .,r-, flrri,r11) ltrlr:l¡-.:r tri vE,l {,.1 de corri,ente

rr,f:.r t,,l ..-: , ,'', r,lr[tr.r jr¡q.

Eñ relaciórr a ia proteEción Á tiprra:

t t f r,r,irrr,l(, [:nr.:lrrrf E] ("1'1!rr.l ln") \' el Sensor

[:l f:r-t.r (-1rti r:r] i:'(lt¡ l.r.:; ett.a crlt ,ri..rñ frtr-1 t.I e.': CondiCiOneg

r¡. r,,r,r,1r1,.,' ir.ir t¡,1¡ lr,-, .-,lrrr l¡ic rlc, I)i ct.ri bLtCiór¡ (le

l. ¡,r ,,t.'r r, rr'¡¡' , rlr,h¡r -irrl ,,: ¡'r rt.j¡.lc).-j c'lFt flr-ef erencia.

Fára PscotrPr el tipo

ot)servar¡ .l os si qLri rntes

de protecciórr de tierra se

criterios:

lrr .,,1 f ,, r. r..¡t¡ .r t r F,'¡-t-á fletrt S6?t- Eerrsible a l(]É

¡r,r.,t,¡,r r,a .,,i 1 f ¡r F rlF r(,t I lt.t¡tr:. dr: lall¡ a tt€,rra

r :¡l ._!rl .r1l(1r n:.i¡-;r F¡r iof r¡ de Frc:Le¡cci órl.



a

f I ¿r-.¡¡,',ir¡ I l,:, t¡ óni.i() .le l1e't-t--1 dr?t.r. qer Ltgedo de

l,' i_'i r'l "tlr 1.1. r.r¡ f rlt_,r tli r1.-!('i (ir¡ cl-.ltt I aE curvág

le¡ttrirr r -,.¡,li : rlf, l¡r-c I rll t:s.

[]t] c 11q¡, tlc. rrrr p¡rrJt:r rrl r I i:;¡r' el ller ¡., i'r¡ E¡estrónico.

(r'Flr-r(.¡ In") -,Je,l¡c. ¡r,,;¡¡ s€? el (ir.)r'r il-rf tto f:ncl¡rif r:

l(lrlit9, I t¡-. ñr.r.r¡ttect.-idor-r:s rlLte prc¡te ien I a sal i da de

t r:n eI necesar i ainente

mlr'rifl¡.;¡

f,cr=F,a di spar(] a

corr i ente de

[ ¡ :;, ,l] ,r- t ,.r, I ,-rn d€'trf:¡ ¡n

l¡t ol;:,r c i,rr¡ ¡i t i'-,r r -r

f a:_,er r.lr rrl r.,,.,rr qilr', É,1 r eccrnect¡cjor

I ,r i rrr i I r r,l r) (lr, rilqpiir rl I)ar a l.f l)r ütetrcton de tierra

,l,rl¡r, ' ,il¿ r,!it r|rr. l,r ¡tir¡i¡na c(lr t i r?ttte de cc¡rto

i'¡.'-. lt¡ ir.i r,r, ,,rt ,tr.lrr¡ d,.¡ pr.)teic:tót) ! ¡nayor qlte I¡

rr,, r !r,r Irr r i,,¡¡l(r {lÉ, irh-sefll_lr I rbri o per miLidO.

t.á (:(lr I ir,¡rle, ¡lr, rliqodro de 1a

rhr.ri tot' (irr,:¡ , ;:, r,¡|lt¡i¡¡a cr¡rriente

t¡otri na !,€.-r i e deb€| ser

cl €-. cor Lr:r,i.r'curi. to f asr:

tie'rr"r. ,

r: ¿,t I . ri r i r r ¡ r I ,_r

{irl ¡i tC¡1,

[ .1 i,; e

quP I a

t i rrr-a en el l:r amo proteqi do

a ti€'rra.( ..r.¡'lr, r t lrr'r r,trr,(_ I atl('r Tr(] ftajsFf;¡ prcrl t,i. (- tl,,n

sECC I ot.lAt I .¿ nDtlF{ -

Caracter-lstiC:as y principios de +Lrnci onamlento.

t:l lier ¡ ir¡r¡l i:'.-rrlt¡¡ i_i r rrrt'di,Epc}sitrvo áLrtom.ltico
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c¡:) tr oI.1.-io lr j(lr-.url rt d r-J f?l e¡-l-t órlic.trnentÉr. qL(e cuente

del I adoI ¡-- á[¡..t I r rr .:¡ ¿l;.1

.lc l.¡ f,r,1r,t,,,

I ¡rito r:oncli ci onádo

red de

a lafri ,l¡ tlrrrr ti,¡, (l{¡'.,i ,. [ror l,¡

r,.i..lrrr, i ,1,, i ¡ I , ! i I , .: I t i \ I ¡ rlrl r ec Dne)l i ¡Jn áL(tomáticá

f i or-ira t.lo. 4.

CTTI.IDICIONES t]E SET]TJIONALIZADOR.

r,r, ¡. I l.t,l,, 11,. | -, Ílr¡,riler seq{'rr'}

I I ',¡,:r I r.1t ,,ilt.' ,¡l,rt r.1r'l:C.

..rl r í!l I rr trtr ¡'rtrtltn;\

( r¡r¡1.,(¡" I I

:'rGr¡saI' r.rná corr-i enLe sL(pÉrior

i:l c, .rcl rracidn pal a r:clfr¡efftiar el

a (:or¡t.ar el Seiccional izador

cai Qa r:rbá io de un deterrninado

c on t, ar menor: qLre

qr,T a ius;t ado

el ni(mero de

rlttt.: I

,1,.,r ,rlr, 1,,.r

. ,,,r l lr tlti.,

..,t,tr

r I r¡¡

flr?r maf rf?c Fr¡

cl+r crrentaq

[]¿i] :{ lr.,,l,-l ..!iítFlr-it.¿ lá Ácrii ón de c(]ntar. Tel

orl¡r¡rr¡,r ,1,.¡rc3¡111¡ ,1r'l tiFo de lliecciorl:f Ii i¡dor a ser-

Irl i 1i.:;r{.1(.,; ¡irrr,rlr, ,.r,r :

I)f-, f,=ta ¡¡¡¡r¡r,r (-r r,1 lier:{li(.}n¡ l r r¡dor det¡p

Secci onál i r.ador llidráLrI ico.

llecci onal i : ador- EIectróni co.

f-¡¡r ar Lrrla ¡i'.: i a_,r'i clt¡

i',lri.t al.- i ¡Jt .: . (lp ¡

(t¡r',,,r rñ, l.r,l,,r , - lr,-

cle re6pa I do

EiFccionalizador

di Eprjs i ti vo

r: r¡r ¡ | ¡r: t crq de, I

¡.ei I arlr¡.; erl cLlanto n() se ál cáncen el núEero

i)r .?.:-cL¡lrl r:r: irlo. ['(]r lr) l:anl-t.r. I r¡s contactos

f'Érr .¡r,i(rilll:Ét1 i ¡rrtr('t. i ( s,- tl¡tr ¡rtl c'

I i.t, rlr, I ¡:,:f,,1(1,,. ..1|r ie(lO r-tr

la n¡reraci órr del disposi-

f!l f ir¡al d[. Ia cl(rnta y

)
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F UN( IONAHITNTO OTL SfCIIONALIZAOOR

-=-_- R?tenc¡dn ¡ao I

-+1-'r-l Reteñ.Í;n t.óti|a

I IEMPO TOTAL AC UMULADON: Corr;erite de aorgo
Ff . F2, F3: Apertuio
t1. r2 _ t3 = Recon?¡iones

I NICJO

APERT LNA O€L
SECCIONALI¿ADOR

Frg * t

)

-l-1,-l- {_-_-..1*__F_2_.J_-

I f

r3

I



t i')

ll.?l a¡l,iliÉ''L t rillir tl lrr'1¡r¡¡:;,¡-lqr. ¡:¿t ¿rCLf:rl:arltll-i tlllá 'acciÓrr dFl

f rtl , t, : ,,1 ,,',.rilr.,- l.tr:'f,r¡É':: ,1,'t ¡'rlQrlrrF(t 'rl :-iPCCloneIi:a-

.l,rr t.¡r I i''t ,tl¡'.rl -¡,1,r I r, , i I 
' 
r-r , i I rI¡ r: I i I É' -

l ¡lrrt r I

t,rr¡.l.ii ,i ,1,, , rr.'rrl i

r...1¡,-i rrir,:!l r;,-irlor- rro ll¿iya ef ectLledo el

;r il r, j l- .r,ltj ,

r r,¡ ¡;¡illr= . itt r¡frri(. (,f 
'eL t ar El

o.-r.t't É? i-rr:rr1rl.) 1.¡ f all a es tr-anEitoria.

Etr:¡ dorI t .1( t cls Permanecen

circLri t(]. Ial sitLlación

Ir',2 l,r', I I t,ri;, 1r:';\'li1r €).t =rrt, . a,llE jbiI i:¿rtlil':

(lr, -:¡,-lrr.tr r,¡L ,l,,l lir¡:'- ,l¿' l.¡ , r)l i , €lrltt? crfl

pára Lln nivel

ecc i onámi enLo

l¡ ,i, r.rr r r,¡¡,:¡l i: ¡ilol t.lr I I i r:l r ¿i I t I i ü ri 5 . srt t¡otri t'a

,1, l,:' ,,,,¡,t, rlr'r el i¡li";m(l 1,' lol ll(:]fi|Illál qLle el

,liiFr¡..i li ,, rl. r lr:Li¡ l' rjo v' el rri\'L'I (lE' ac.tttación es 1.6

',, r r ir,ri lli: rl',r ,, Fl¡.c. l.t'ltrcr,t- r'I r it''-: I F' e< cle t-6

,,1 rlr,r t,¡rt¡l I'r;¡I Ll.-- l.l bt¡l¡¡ti¡ gerte dFil

ili-n(1 .i l. i ,, ,lr¡ ¡ r:'':ll.rlrlt:¡. []I a iurqt,e '; ':: lo hace por

Ir,r'tllt, ,lr' r;,:¡.:i¡,¡ ¡'a.

,lr'l r1i. ¡,,.. r I r ir .r,rlr,,rr,1t.i(-rr (l{:' r e=,f'al dc, (RE'conectador ) '

Ii,¡t)e I i,r r,r rriv€'lr:s tltr l-f,rl.,i órt comlját i L, lrs con Ios del

iri¡ ql r?rrr Ll;. lrttil¡ ili¡r, t ctr..

I r,*. 1.]{,r,r ir1r,-,l1i.irit)r'L-E 5úl {:l r-rF-fiÉrlr st',r LltilizÁdos Ellando

i rriJrr¡..¡ lr lr-' l,i t (tot (lir',1r: i all , cl.?l .Ji -,FoEitivo de reg'-

)
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paldo

[- ..,r ¡rr

, i¡r, ' :i ¡,i-, ¡rr ii,l,i: ( r¡ ril

rl f pr r_'r r¡ i .l =r Prnpl ft F)ár a

p{,rn Lo de insteláciÓn.

la caia fusi b1e.

en corr i ert t E's

fI-.t

(itfl,r, lr, I'r_., r;r¡irtiill:¡(J(]TEF nO r t t li

,l' i ,ll

rll . 
f ¡r 'r r I r

'.ie,ccir¡rr¡l i: ¡rl,r¡ ('!i

v c,E (j€- 1¡...¡r¡¡l,ll Lr

[.,:-r: ,l' 1., t t,,.,,.

r ittr (ll 't; il r .¡r

. l,i,'' ,lrlrl i)llo.;

r.r rl¡, r e'¡:f,.:, Itlr¡. tit)

i¡ [] R t aper tLrr a del

",, 
i 

= 
t'"U{§SL i d"d d= t=.,".

I t, ',i ' r tirr,,li ,rl¡,r r.r ¡r(:, frtr.'dalrr set rr<ll1¡i= entrP cjog

It1r ,l|,r,1 I r,1,,, /. ¡ rr¡.rt r{)r_} i]r¡f? E1l I CIS qf,;ln eqt-liPado6 coln

r r,.tr ¡, 1,'r (l;" lr'r':,r {lrrr Ll r eEtrrt lrrr dE corriente que

,, il r '1,,, ..1 r rr,¡rrlr' la r,f¡Frr-arr (,rr, .'rt caso qlle €.I

l,:i.i. iir¡r:i: t,,¡li)r ¡l l:rilr¡ ilr. I.l ftrr,.rtt.P LrfrL-'r.:r.

r¡'.r rrl ,,1 rl. rrit-r'i ¡rpr. irlr1 F\i1t ;i los Sec(-i onal izedores.

I I (1r.t,.,,¡l r ,,rt rlr. r r-:.:t1al{t(r ,l¡rhr: g+-'r caf]a: de sentir

l.is r iir I rrr,lr"-: minrflr¡s rie.r {¿ll¿g en I "15 zonág de

lrr ot.]r:L ¡ L'f ' df] I oi, Se,rr r orr.-rl i ;adorEs.

l-, rrr-Ll,r, rr'¡r' rj¡, rlrr i,é-( ( I ¡n.11i::.:rdot

I r tr,.l,,l r, ¡,i¡r (l.r lul di spoi:i [.i vct

| .i (it ,i, i, ¡¡r ,rtlr,,¡r;rl j I r, lr I f.i,'ir rr.

trifásico exiqe

de reEpal do de

lr if áerc-r.,:i r: r¡r-rr clirl.rn trcrrt dispositi-

i f á=i c.(.] r-l r' .rper trrra sol emente de I a

!;e rjrhc crbE(..r vár qLre I a coordi nac i ón

rlr.' r r:snal (1o cor'] aperLurá 5ol emente de

frrrE](tE lIpúár ál $ei:cional izador et a---e rlr, f r., t rrr-,::¡

t
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.1l,rt t¡ ':t, ,'

¡Frr (¡t)i É,(l(-, i

f ., ll., .r,

( ll(.lil.¡ ¡.r-

,¡nrlrt la¡nt:.i de c(:lrtL:)crt-cL{il:,¡. Itt qt,te

rl¡ra (Je I aE t.r t3s

n.) i3I:

I ¡l !ir l:rrirci rln o(:Llrre cLlár¡do habiendo Ltna

faseE. El

di spos i ti vo

${.rc c i or)al i z ador

1tl I tfl !l{.:r t,l¡eg tlt".I de

)

,lc.l ¡ r¡=1,¡lc-i, ,l,r ¡ errcir¡

l-.rrj-.r I i' rr(-t¡!l --i. :li

sr ts cont act(]s despLréE

protecc i ón

de cornp I e-

.,ri r.,.: t- e:taCtó tncrrnerrtO. ClcLlffe Una

f ¿¡ll¡ ¡ r¡ ()t.r.i(=). lase(E) qr.le no es Ia ya defectuoBe, y

+:'rr caEo €,,I (li.Épositivo de respaldo no ábra los

co tartfJE cls-, I a (s) nLreva (E) +aBe (s) dtf Ectuosá (g)

a¡elr¡nE r:ir:lt¡s ¿iltr-,r.. Erl lit,cciclnal i;ador abrirá en

c clrrri i c i (¡n t,: ri dÉf c or- l. oc i t- c Ll i + o .

El ririñrr,r o dr: r,Lrer ¡r.: i or¡es clel Seccionál izador debe ter

n¡ár ir¡¡r, rrlrr¡l al r¡Llfl){-ar'o de operácic¡nes del dispositivo

rlr-' r r-.: I,.il(lr) rr,nn(,= ltrrc¡. EEtá r€rql a es: válida támbién

l,á¡ -.1 ti¿:'r, irrr¡¡li ¡.rclor-es colocados eñ Berie.

[,re, l,r,r r i rrr,.< I i : ¡.lrrt r'E debr'¡l ser capscf]5 de

r,,. 1¡r¡r1,, , r.r'r.,r1,,.:. (c¡ l'ipnt-es (lcl f allá .-in

rl^l\i- l i-.r rr, i r r ra r'' r|\.,( árr r cos lrast a qr r r-r e.1

tF.E¡1¡1,i,, trrlF.r I rrfl,f,¡ l¡ f al la.

soPortar,'

qLre sufre

eqLripo de

D¡:Lr r,- I 11¡ r.,r -ñ frr' Érst¡nte comc¡ nGrma qLre l.a rnáyclrl e de I eg

especi f rcaciofle-, técnicar de lcls 5r-'ccionalizadores

t al es corr,¡, I á rI aqe de vol ta ie. eI vol ta je máximor loB

'.'r-r I t,¡ ic,:. rl¡ ¡-rr ¡etra (rs: i 'lp(rl =c: ./ rJp tr.tr iá f recuencia,

Ftr., clr,t.'r"ll !it]l. conEistpr]tes con los rerspectivoe



t

¡ arlqlls {1.. I Prlr¡iLrrl cle l al(:iPI-¡-e rlel

t ¡rntb ¡ érl crE'cir¡iÉnLr¡s f Lrtrtros

r erspal do.

cle cargá.cr¡nsi cle.r at

I .ta: a C,r I i r'r!1 .,:: rl,t tl i,traS L,n I ¿i l ¡ de'

!r.rrl.rrrr ir-)r cE ¿1 .la= cot-rieltteg

rl +:, l¡r- (l-'r r i,rr¡-¡1i;,:adores.

(lrl I i r,¡ ¡ .t,

, !i . .¡, r'-. i l r

Irl(,(lttf.,,._.

,, f r'.,( ¡r !r

I t¡-¡,11. rla.

, r ,l¡' r í -.1-.,.1 (lo ,

,1,, (l,..t.,"icl(lrj r.lr:l

()t€?cción dPben

de áctueci ón

-¿b.

mlntm<a

Ct}

f ¡rrrrrltr .:i, u:.i lit,r-t ior¡al iiadorr¡s Eon SeIiEor ElÉctrónico

l¡ar:r:r- I il coord i nác i ón c(]n I a

iic tLlac: i ór1 de t i erre del

per-o est-e ar r r1c¡1o I lega a

r ¡:,r¡l et I t altsi erttt:s

SecC i onal i: ¿rdor debido

( Corr i en t€,s "lñrurh') -

Not á: Corriente " Inrush" eg Lrna corr i€:nte Lransitoria

rir. ¡'¡i*, Lli:áciriri rle Tr arlsf ormádof eB y Fanco de

[i r¡r rr I t r)¡ r-q.

Tipos de Secci onal izadores.

I c¡s S¡-,r:t. i on;rl i: ¡d(]r ps, ¡rttr:.rlen ger Honof ási coE o

Ir-rfási{:(r5. tlidr.lLrl icos o EIetrtrónicos. LoB

Seccictr¡a.lcJres Electrónicos Eon mAs .f lexibles, ñAr

f áci 1¡ner¡l:e a iu.;l ables y mAs pFecisos. Los

sr-,ccional i;ador-r.s Elect'.r'ónicos permiten áún lá

s+?ngibi I i¡l¿r(J ¡:rara f ;rI I as a t, i pr-ra. Io qrre esegurá 1Á

crtenta Far Ef irrter rlrpci one= de f age-tierra hechag por

I os cJr !!Jlc,Fi t i 'ze¡s de res¡ra1do.

)
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Accesor i os para los Seccionádores.

I rr.. lir-, ( ittrr,l t't,1,.¡r r.t5 flOri6?erl ({na Serie de áCC€EOriOE

r..'t I

l,rr,l I ,,rri l, i

rlr¡o F?I

F{rrstr i c tor'

I r - f,(1. I I r ..,,

l,l, t¡rr¡ i'I

I ., -: r ¡ r;,r r 1.. ¡.,

[1"] rnr I I di ],

la falla- EI

ñri €.r-lt r a s

F(e6trictor

:,rr I 't'iir .-'. l (rrfr5 i nf'¡e(:F,9ari ás de rigtos eqLti Pos

lrrr.iihilitar q€?f-rrc,r!riaE de

(if)a,r ac i Llfr..1.i.

r-l Se'ci:r rr¡al i.:¡clr rt- cLrc?rrl e ¡ipr.'l ar:i clnes

Restrictor por fenÉi ón.

rlcce--or ir:g rlrre t.iEnf,fl c o''r'lo c¡ractE'rlgticág Evitar que

otros

di.F¡L,i I i \,r_r: f.l i n¡i r]ar)

J eft.¡ i ón a I i ¡r¡¡-"r ¡ l- ailt¡ á t ¡- avés dr? r.trr fransformador

el Sr--:cci c)nal i ¡ador ef ectúe

por

de

unaq¡ t{?

r:) t r()

F'r:tenr:i al t:'.,'i t "r

cl r€?rlL¿1 (:t r.1r¡i.l(l

I cntr¡l i:¡(i(l

.J 1 Epos i t:i vo <!t:

drl 1.¡ c¿iroa

l.a tal I a-

prot ecc i ón

de los

Esta

por el hecho

cont I nuaáente

¡l la(l(r

!¡,-r ci c¡nal i:;rr.Jr-¡ c:, r,l I fi)¡ f),:r

de' f ¡,¡r¡:l¡¡r rn¡dr:¡¡- dÉ f:otencia1.

lrl:ir:¡ iJrr oper ación e-- obtenide

f iF=l-ri r.l,rr- cl e,' IEnEión r-ecibe

por cor r i ente-

f rr ci on seme iante al Festrictor por

r rr-, I e,. t t¡

r r r, (r 'rlr, [r,]r

qrrF n I ,rerr-r ¡ onal i;¡arlor ef ectúe

e9te pñEa corrienté de cárga no

R(?strictcjr de S(]brecorriente Iransiente (Corrirnte

" I nrush " ) .

)
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fl.=t"e ,.¡ !- ,. r.:r (.r I' i , ) e.,tt_:1 I.r crre¡lta

.SrrcciÜ|¡li:¡rjc,r ¡.rrovocada= pc,r

t r-ar13i r,,nl r]s (L.o¡.¡ i ernteg ,, Inrl.tsh,,) .

r ndeb i da del

sob r ec orr i entes

los

CIIJ AS FORTAFUSIBLES Y fIRAFUSIBLES.

Carac ter f st i cas y.prirrcipioEi de fLrnci onaml énto.
I as L,.r i,.r= ¡icirt..rIr..rsibles, portedor aE de

t i r a f r ¡ ,¡ r I , J ¡. ¡ , s (:lr1 del tipt: abier-to corr cártucho
n,.:l r't I rl f ,,rr(', lt(-rl tlllE' Cl--rrr la f r-rsiór¡ dE' ellos CaLlEa

r ¡lri l á1 | {',¡r l,(lr

r rri¡.t I rr,,,l,r, ¡,,i ,

EI ¡ir irrci¡:io

! c{?ñ,rl arrdo ¡ a

de

clt e>tpLtl =i rJn de gases,l

fasÉ defec tLtosa-

[;¡ cai¡r ¡r,-,r t.. lrr=i[¡le r,"s ¡-tri tiispositivo de interrlrpElén

rn(lr]of .lsi (:(r. ilrtr:r r Lrmpie,ndo solamente la(s) f átBt(B)

rlef ect,rros;i ir;r. f Al carácteriEticá purede construtr unr
dr:=vr,¡¡L.r i¿, ,l i! FFr rlr¡s f ageg si el consLlmiclor es

tr i f .1sico. o plerle se¡- Lrna ventaja curandr: qarántize la
cr:,r¡tir¡rriil, l rl(,l Eervici(] de ccirrsLlmi dclr eE monof ásicolg
cc.¡r¡c:ct¡tlc¡s ¿ I,¡s f ases no def ectlrosas. principalrnente

er¡ rDedi cr5 rt.trales.

t i ra f r-rsi b I e.- se

c¡rqi ijflt A strs tla ir:s

El rrso de ca ias portaf r_rsibles y

torna

r:oslf]s

t¡ast-ante viable cuando

i' f I €')rltri I irlarJ trperátive.

5e

Los tir¡ftrsiblnq tienen siuB caracterlsticag dadac por
crrrytss ti r_,mpr: ./et.:3Lrs cor-ri e.trJ- Tembién existen curveg
caracterls,tir:as dt..t ti ernpr: minirno de f lrsión y del

)
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I ir-r¡frr_-r f ¿rl :, 1 i-l,r I trl r?r-r-trpci6n.

I .,r],..r I ¡ , rti i::i ,ll f rrlr órr

/ .1,.1,,,r ,,li,¡rt 1, .,¡,,,,r.;

poca coñfiabilidad,

de ac¡t rE l los valC]res

cLrrves de

L25:¿ dÉ

Ei ll] Cle

del 7?'Z

t1,,,-lt¡r, f ¡r¡

iIrlr,,¡ ¡,Fr i r,lt

t l;rt,r rr,at,l,r_,- F.ar.-r correqir las

,¡(lr.rÉ.1 l(-l,i ,,:,1,.¡i e1 f-i.¡clo6 por- el f ábricánte"

á(l ofr t ar './aioreF- del

Y T I RAFUSI BLES.

rápiclos v los tipos T,

:.r? rle-[r¡.¡ É¡

fIFOS DE CAJAS PORTAFUS I BLES

F|i st r'rr I rr---.f |--¡hle-. trp(]s H

fr'ára ciertos LrF.C¡=r t"rl€,E como protección primárláE dc
FCrqrrePlos tr ¡r¡-";f orm¡clc}¡ e= .-,xrqten tiraf LtsibléE páre

.v¿¡lorÉs rtL.iirrlnatEs de, corrienteE mpnores qLle á(reiE)
ámper-ios. É:)r i stsrn tiraf r-rsibles del tipo H., eapecl ales
pará ev'i t ¡r r nt,r?rrr-lpci onf:B i nneces;aI i ae debido e
ijc,r')dicion._!= l.t ¡rrsitori.1E, Lomo sE,[]ralvoltáje por
e i+:mp I c}.

[i¡r la irrl;talación tJe ci,las pt:rtafLlsible!

=i (ttti.,rit ¡F l1r'rtl()!_: rJFttpf| =er- c¡bse,rvaclos:

| á tr-lc,i (.r¡ ¡irffltir.¡el de caia portaf uEible drbe
.rdecr(ad¿¡. a I a c I aBÉ de si Etema r como iernbi én

Lerrsión er¡f¡rr¡ l_;¡l.,le rJe i mpul sr: atrnoEf érico-

los

sEr

a la

la csp;.r r il¡(l d,_. ir.¡t,:'rrLrpción de lá cai..r pcrrtáf Lrsible

)
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(.Jr:brr ,:r)r" iurr¡l o rnsvor Á la má¡iiin. corrieñte de

corto asi rrrrlt r i cr) en frsl? punto.

L¡ r.rLl¡r:1¿l;r(l ¡lrj.l¡iltl.:r

cl eLr P 5Er

(lr) i.r'tE,r r LrpciL)r¡

,riá): i ma cE)rr i ente

rir- corr í Énte

I a t.aE¡ (irl ( r éri r rri e,nt ¡:

I c¡s L1r afrtlrit)l('E

F.lportErr c(rrr i t]rrt er.!:.

i netal etr i én r

de, -qiBt.enrá.

corregi do por

tr¡ro K y t i []Lr T ELln Eapaceis de

r (¡r r¡ I .r-q ¡ ! I 3(.);a cle Eu corr i ente

cALlEa L.rna di sminurci ór¡ deL tiernpo

Ias cr:r¡-i€lntes de cürto pequehasr

ci r-cLri Ir)

.ii l| f rrr'],1¡ ¡ ':.1

l;¡,. rr,llrr. rrr i¡,, ,l| l;r ternpFr alrrra anrhrie'nte,t qt.le a

f,¡ávt]r qrre la

a,n erl Punto de

de carqa del

de I t i ernpo ml ni mo

f ac t:or de 757,

permi ten una mayclr

1os di Bpcrsi t i vos de

Llna b r r¡:¡¡ a protetrci ón

,¡,'-rlj ,1.. r¡, r,'i ' r ,:, .)

,r¡t¡llrni:i (l¡' i'rai,lrll

l.:rfrtri,'.ri ( ::rirr'..rrr rrrra di gtt¡irrLlciór¡

frt=ii¡r' rlilr) (-rllrrf-relr¡sñ(Jas pl:r el

i¡r I i c arla ;r I 
"-r 
f- (. rrr .,a= rlc: Li emf)(] minimci cl €, f trsi ón.

[-o.: lir'.rlrr,:.rl¡le,: Iipo T Ierrtos,

lacilir,l;rrl rlr: r rrr¡rdirr¿r(:ió corr

t,r ill r)i:. r r,r, "

lc¡g Iir rlr':r[,]¡-< Li6ro K r-l.rn

¡r,,r;, I I ., t, . í ! ,r ,r,,1(li,! F.; ,. Ir,.rrl{ c, (lc- L.af¡ac i L.rr Fs.

Caies Fórtafursibles uti I i¡adaE corno eql-rlpoE autornátltro

de protecc i ón.

I áF l.ai.1s I'or-[.a{rrsibleE plredet] ser Llti¡i:edaE con la

¡
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t inal t{-1.:,1 t.á,iti:i rlr. lrr.,t-ñr.í ri)| dE? lOs ClrCUitOE
I t tin:r ¡(l. ,lt'l I)¡-tt rl)trci(lr1 v de l.¡s eqrrip(]s¡ instaled(]s
r-¡ r:l . ,lr ,r ,irr.,, I .irr,lr.¡ ;¡rrt (),nat.i.tarnente lo6 circLtitC]s o
,,¡trrrli,. t,.| , l] i,)rt(lici(frrr,,g (its¡ fall.{.

Criteric]s para le utilización, de las traje¡
fr(rrtaf r_rsi [¡l Ers co¡no eql-ripo automátiEo de protecclón-
I r. i:.¡ t..¡: ti¡i¡ t,:ll¡:itrl.es (Jphen rier, lrtil¡__adas En los
.i Ou'¡ r-rtl r.,i- r ¡.:.crr:

Fare Frot,ecciór¡ de

1ir. ¡rrrr.rl,.r, t¡ r,;.1

fr áns f ormadores

l,rr,ih j li tl.¡rJ¡:c r.l r:

de Distribr-rctón.

ir¡cl¡l.rción!

Transformadores iguál o infer_iro a SO Hvar
Ir+.[).?n .:..r ,rt r I i;¡ir.-¡!, UÁ ias pür-taf nsible__ pár¿ áperture
girr c.rr q¡ r'orr I as sioLrientes carectErf sticas!

Co¡ r ¡err l¡

I I e=e tlp

Lt¡L: 9:i l,

l ¡f¡ ár i rl¡rJ

e,fic¡::):

i nt er rurf¡c i cirr

ámft er i (f,s .

lft:roti r r.rl .j(.¡ A,r¡fier i c--

ler'lÉióri de Ai slámier¡to: g(r liv.

Transformadores superiores a SO Kwa.

Err eel rj (-¡:i.¡ rjeber án ser Llti I i.=edás
fll.,t taltr. il,lr,,i rrir¡ rii E:11(:¡::i ti vo p¡ra ápÉrtLtra en
(-.lr, l as si t¡rrir_, tes caracterlstiCas:

asi nrét r i r. a; (FHS velor

caj as

carqe

l.lrtll
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APLI(ACION DE ,.AJAS PORTAFIJSIELES IOHO EOUIPO AUTOHATITO DE PROTE((ION

25 XVA

15 KV

r2o0 a RMS

g8
a
a

]5 KV
100 a

20(.ú a
RM5

0oo /
280/

118 l(V

5 inboloqta

Itc

rt Q

llOO i4 15 XV
100 A

2000 a RM5

A

\_
L--

Co¡d portolusibla poro oP'rluro 5h cor90'

Coio portolu5ibla con disPositivo poro op'rturq !n cqrgo

Puñto de corlocircuilo

Limil. d. (qpoc¡dod d. inl¿rruPcidn osimdt¡ico

25 XVA -,^V§
501(!

75 KVA

Itt o

Sirñilrico

S¡m c.trico.

lcc áf m;nimo §imátricq.

F¡9 #5

¡

50 xvA -.-\

rom /
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Í-ctr r l,, t{:. t¡oinir'}.11 : li-,(i Amper iog-

Ll Ése ¡ r,rsr rilr de Ai sI erfli ento: 15 Fiv.

I-iIl.: '1:i 1.,'.

(.apac'r r.J;,r1 i le. irrl r:r r rrpr:itirr

e f i r ,¡,: ) ;:'I r¡ r' ' tirrilr.r i r, .. -

I rc|trr,, llr ,. li"

f l I r r :r f rrirlrl¡ rrllli.a(l()

¡gi nlé

eg de

I rr,-¡,¡ti ( rr¡ I lr5nte rlornar¡al

1(,)(:) Amper i oB pc¡r Ber

de log tirafusibles

para

(RNS) super i or

el punto de

lls val or

Éo$

)

r r,rr ,lr t (,: r li.-ir [.).rr F áFertutra en c¿frqa.

1.,¡ rrlrlr.:r, r('r¡ cJel tla ¡as por t,1 f (-lGibles corr

rli ¡,r,. r I r .r¡ r,.,,r ;¡ .1f ,nr [!rr a e¡t carqa E]s pará posibili-

I ,l I rlr',-¡ ,1r ,ii .r Ir|l (l(.1 t_t a §f r_..r¡'tnarlcrr- si.¡t OeI- iLtdi CAr

Fara protecciór1 de Bancos de Capacltores.

F',¡tj¡-¡rri¡ l¡.¡,' r . urrsihiIidades de instalación:
C.I. B

Banco fi jo de

I )r..[r ar ¡r :;q?l

Cápáci tores

üfi I i:-rl.-rB

(heste 3OO l(var).

(j.1 i¡.r por-t.r f Lrsi.bIeE

caracterfEticas:;:! f ,er Lt.ll ¿. €-ll cL:ir q."¡ Eon I as

Uorrrnrrtr:s l.lornirral. 1r-t/-r ArnpÉri(]s.

Cl ase d(l lL'r¡si drr de ái EI ami entos l5 I'lv.

BIL: ?5 l.'¿.

Cap ac i dad de

a la fnáxi nra

inetalaciór¡.

i nterrrtpci ón ásimétrirá

cor rier¡t€-' dP {elIa cn

conlornrr-. l.n lidrrr a llo. 6(Á).

,\'
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Bánco ALrtomático de Capacitores'

i ',,,) [./ar ],

E¡r f,- t a, c ¡ei Ll€)trEr áll

prrrt 'l ;.r I rrcj t [, I t-'. r tlrl¡

ln¡l¡i('l:)l ¡-'

Pará protección:

l)Ptrf,r ,:,I¡ í.-t lltili:ada';

aJ,r--r I rrt',e : I Ii (. atr q¡t calf¡ [ ¿r'r

Lrtilr:aclal; ,i Li Pos de caJas

par a prc]t€rcci Ón y cltra Párá

Ca jas portefLtÉibIeB Para

:, i rtr.ri r;r¡tes i: aracterl sti ces :

f (ii I r r,t 'te - ll, 1¡¡1111!l: lr)r' llr¡rpG'r iEq'

¡¡,r. rlr' l,-rr_-, I (',ll d{l .:,r n I':'ltll eflto: 15 l'v'

irll : 'r', | .

!rl ,rrl il rlo rt¡lÍrI'rrt)crcirl a5imÓLrica (RMS) sr-rperior

, L,, ' i rrr,l ¡ ir¡ r iellte dE' {aLla prE'viÉtá en el pt-ttrt'cl

ilr' i'¡,'.t i!l a1'- I llrr.

Para mar¡i obras:

l)rjtr a'l .1t I

Llrr i l.t,I ¡r t"".

(: r )rn.il1,l, I ;l

si rtrr r',r¡t r'"

Eer Lrti 1i:ado5 Cc,rlrlll.lt'adorEs (St"Ji tch)

Erl iiEr?l te Para mani obr a9 en cárga con

d:istarrcia v operación a motort con Iá5

c.¡r-.-¡r: t er I s t i cas :

( o¡ ¡-¡.,¡¡te ll€tnirlal: 2(l{-t llmPerl (]s-

lrll: '.:, 1...

l.(.rl I ir,¡'1,{-- lr¡r.t:¡rttír-¡FEt: (Jrrr r!-} /\niFleric'st segLin f igura Flo'

l)t.l)r -



BAN(O f IJO OE (,APNITORES HASfA )OO KVAR

15 XV.
100 a

Cola porlof ustble

C aportt or

Fry#óla)

(on disPosilivo poro opertura en torga

BANTO DE CAPAIITORES AUTOHATI{OS I JOO'I2OO' KVAR)

15 KV
t00 A

B

C

t

/

__J\__
--- (--

A

I

C

Fig * 6lbl

- 

\.""....'.._ [op portafusible poro apertura sin corgo

X InlerruPlor un¡Polar en ote¡te'

1-
J

I

{
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I-.r¡ ¡ prr)t..r(i(rn

lrrrr:tnlr.

l l,, ir , r i t.l

de CircLritos F'rimari os de Distri-

l ir:. :r rlrrr€tr¡1..-1= Cri

¡,;rr I .: ( r r:-r i l:, I r-= d¡:lleri ser- F,t r-,]'i

rl, lrr-l 'rr, :r,l

tr;rr r arrc.t llrt'.n

l,-¡ i,tf i¡ "¡;:

r.rt¡li:.adáE

=tfr EalI oa c(]n la5

t,

\

Ca iag

l .:l lli) =LrpErri(fr

¡'l pl.rn t o dE,

I r (trr rl

Ir,rlo

¡1,-r i

f r,, 1

I r t ¡n¡

[]a so I

5U l<va -

frr cqt!1

nt,r t¡lrr.r l,l ¡,

I .t1rar irl,'rl ,1,. rlrlrr trrf¡r i(!rr

l¡ lr, -1, i r,l¡-.

| | r,trr ai I tl ..,tirr,r-it.,.lJr

I ,!, ,rrr.n lir,F¡ lrc)r.cal cr ¡l.i mc,ntador debe

tr (Jt' 1¡r¡ .-.1 ¡.i d€: ¡l'oLc.r'r- i ón.

f r o[ ¡'r r i rrrr rlr- r .,rrrr,-r lr-,.= L.] Errt)r-.:roral eE podemos

Ramal es o SLrb r-amal es corl dematrda i qual o i ñ f eri or a

¡iq¡ri¡.ni¡

1.,'r I r,_til, : ll,,,r,rt, ¡l ,1,) ,r li-)r-r l)rrftÉt i(:]:t.

l l ,1_. 1¡, lr r,. r r tr ,1,. ,r ,: l.,iñl.?t¡t rr: li,, 1 ,.,

l,ll

irr-t ¡l " ir,¡.

(,r I ir.rrta. drl

á-,i n,/-t r i r_a

I al l a er¡

)



I

R¡¡r¡l e's () 1;(rlr I ¡tn¡lf]= c(ltr clemandÁ supef-ior a 5O l{va.

I , t. , ,t¡ I ¡ rr ¡.r lt ilr:_¡rl¡i--: [].:j i¡.- t,r,r t.,f usilJleE

',,t ,lr r,,, rtr ,, t.-,1 i .rl:r.r lrr¡.,r ,.r¡ rét o,, ,:(,ln laE
' r t'r¡ ,l , l, r , ¡ t,,(, _

l1{r l-;1 t'rrit)1,

¡l¡.rrcl¡ r 1.,-

,,1,,r rr,,,l-¡ , ¡,rr l.¡ Lr, t,¿)i

Ob ser.., ac i ór I :

F t¡ rrFI .

I ¡ (rll¡ril i r'r t( i

I r:=rrl 1..¡l

¿le' lt ¡, r llolfler_ i os t:rtanrlo ntjl

rr,l ¡,rrt,r t c. dt-,bEr) ger

rlr. I tr, r i,l.-¡l ¡l¡,

l.rl,,:;jlrl,,j.,'1,'

lr EÁclaE lla i as

cpa poÉible

I r't t:r t- Ltpc i órl

lIr¡ÍJ€lt , o!3.

[]¡so ?

llt,,¡,rr¡.rl: l',r¡ J)¡if, €?t i ttt=.

t ¡lrri erito: lE il;, I, r,.:r,,t' rt

Illl

r,,r1t !:Lrl'{.t l ril

;i ¡., i,l;ij:t ¡r,,r (t,rr i'i¡,lr ¡.1¡. Í;, llir r¡t F.,..j::t ¡, rt\ ,l FLtnt t]

,lr irr. I ,l

Ut¡ ser vac i one=:

r [|: ittl..t r,,,= dE .¡rriba pLtede

rll' t,r,rrr.-:t ,i .:1.r..;1ili) ,lr, (_A ias

Iirir I ¡ll':il,l,,: t,ir rr-"r,rjÜ

I ¡.¡r,t rli¡i r.- l¡:rti- [:.n astÉ

,fr¡rrrr,.. ¡l-- r .:l -r-. -i-¡ r-,:.

rlr lrlt'artlr:l 1., r (riir ,l¡ r1,1.

Lrrt ,t ¡r'l ir:¡trlr. I.¡ p.,r f e(:ta

r rsrl dÉ.f¡ert =r t E! lllr i mi dcls

tl¡1r t.trr--1|1 l{,-. ,.1 fin cJ.?

j,'rtr .t|¡,. =,, t¡:;_ t l ,.i d¡d

)

,l
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Fiati=f ¡.:1.'r i¡ Flat-a el slstema. sir¡ que sean

La r.rti I i.:a¡:ic}fl r"l t? l:a ias portafttsible

per ir-rdi c¡rla= I aq corrdi E i ofieE de mani obr a.

pára apr.,r t-ur a en cár-qa y para

clesct:nE)r i ón deI ramal o st.tl] -rernál

con disp{]sitivo

posibilitar Iá

iin necesidad de

per _ir-rdicar a otroE cor¡grrr¡idores. [.lo será neceBário

El ugo de Lá ias plrr taf r-rsibl FrE rle I i-¡l:) arnpFrloE Et}n

di Eposi t i vt: para apertlrra eñ c¿1r eá ¡ cLtartrJo pl rámal

o sl.rLlram.rI al i¡nc'rrta alr¡¡r¡as ¿t r-rt¡ trattsf ormador. Este

f ,r)dr á s.rl- qrt-.,tiluido ¡:or r-rtra L)á ja portáfLrsible de

:1.-, a 1i-)r, irnr¡e,r ic,s sirr diEpoEitivo para apertLrráre en

[?r-l]:.

t

En el caso de un raoal o Eub-ramál

a un translormador,

l;' lj.{ ia p()r L:,{¡ri¡it;lr f1r t¡tr,?c tctr del

EFt srr¡ri n,r rla. ¡-.a-arrdo ést.a el

strt¡r a¡1.¡l ) ¡ e'i¡rr"¡:c,l- las f rrnciorres

que al imrnte ápenes

f r ánsf oroi.arlor podr.1

lrllcto clel r ama I (o

prot-ector deI

sat i s{ ac i éndo

cle I

r ¿,n¡a l (o = tlt ao,a t ) y cle.l t.r anÉ{or madcjr .

l.r.i ,:¡rr'trlir i(rrr(,,. l; I t¡r¡1 r_-rttt-=s;

I ,'¡ lo¡t(li t rrrl rl¿ l r.a¡nál (o surt¡ra¡nal ) dEbe :;er inf erior

¡ lLt¡) rr¡pt r rr.i-

La apc,rtrrr a de la L.aia portáf Lrsible e,s visible en eI

pttrrto de il,sl¡l.a(:ión del Lr-áns Frlrrnador-.



I

dE-,be ser especi{icada de modo

ng{ ormador

t-a (..t i;r Frrr-t¡¡f tt";it¡le

rlrrtl frt !l r' lii .rL t artr.¡l

i:,rrl::r ,i1' r ' l').

(t.¡ ELrbr amal ) v

r{ECONEC I AIJUR .

Final idad. rrumr:rrLar- ¡--l ir,dice

L.r lirlur ¿{ l'l(l. / e= Llna aplicación d lo arr ior.

','
CtI}.ICLUS I OT{ES SOBRE EOU I POS DE PROTECC I ON

. r cl r,rr¡.r. e.itar¡dr:r

AUTOI4Af I VO.

de conf i abi I i dad del

I c:g i r¡r,orrvr-'ni entes que

los f !rEihl e= pre=entan.

Caracter{ Et i cas:

Instanténea." "Limpiar" {allaE transiEtorias.

Temporizada-- "Linrpiar" fel las persi stEnteE y bloquear

para fállats pErmanentes.' coordinando con

loe e'qlripcrq de pr-otección.

CIasi+icaciórr:

f lorrr¡f A:.i( ¡ rr l¡ i lá-.icrr.

Lortr fll llrrlr ár-rl rr o t¡ Electtr-órri(.o.

lr¡1.,r ¡ rrl,l,¡r ¡:lr .¡r..:i l.r1 (., a?n ',,rcio.

t(Jn (J sltr rlrrfrr.=iti"o para proteCCidtr

l.-t¡n (J sir, boL¡ina {le cerl-amier¡to.

Á tierrá-

I



)

{
o

2 A

A3

r3,8 Kv

15 l(V
r00 a

3000 a

I t2.5 KV

325 xvA

375 XVA

siníl ric a

Sinélrica.

1800 /4

t¿oo A

60A

. t5 KV,50A

15KV,5OA

2

? 100

3oo ¡

20m

t5KV,t00A
2000 A.

I5KV,
t00A,?0004.

tsKV,t00A,L000 A

50 xvA

37.5 KYA

75 XVA 375 KVA

t5

ro ,4

zzo A

A
r200 A

t5 KV
504

§ 't5l<,v^

50 xva

L ll

ñ

I)

v

T
75 

'(VA

ISKV
504Icc a o

tc ol
Itt g Icc 9f minino rimélrirr.fi ^u^

- 
\- toja porlof usible poro dPertura sin (orgd

.\ Cdia Dortofüstble con d!sPosttivo pdra
r aPe rturo en úrga

fiñ Línite de tapacidad de inlerupciin--\a- osini¡ ico
37.5 KVA

Ftg *7

INSTALACION DE (A]AS PORTAFUSIBLTS EN RAHALES Y SUERAHALES

>__/
.----<

Á

I

t
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Venta j as:

Económi ca. -

prsr-o debe

¡- ¡a; r-rp er "rclo

Deperrde de 1"r f i lc|..of ia de cá emp r 5á r

costob6'rreIici¡r a I;¡ Err'pr t-jqa sierrdo

cl¡r cr:tr-to pl a: o. $\s

lécnica. tl

¡¡,-i - ¡¡¡¡rrír'¡ -_.r1,,

r ltr r.rrrú.lr11.L: i r)rI

irlr.r ;1 lr1 rlr,

lr,:. rn.1i allr,:

liercorrr-,c tador debe ser

cor r ier¡teg de fellas,

d{? col.r ienta? de carga

t i e-,rnprr y rápatridad de

ni \¿r¡ e.'q cle corrierrtes

EErlsi bl e para I as

Poseer capaci ded

por Lrn determi lredo

i rr t errLrpc i én para

de f all"rs.

Seccionalizador-

Fs rur di=¡:r,r:i t i .,r) de prc)tecciórr qLtÉ opÉra lo miÉmo

err con iLrnt(]. con lleconectador o con Di syuntor

ÉqLrl lladcl L (:rtr l(ob i na de Ftecorréx i ón.

f amb i érr {-'1f)er ¿¡ r:umo equ i po de ¡¡an i obra en casog dé

neceEi dád.

El i rni lra ál qLrn(]g i ncor¡veni entes

pres€ntar¡. aumer'¡tar¡do aEl

confiabiIida(J.

q Lle

eI

I os {ugi bl es

lndice de

Capacidad:

Cerramiento. - [n r c'rir-liciLar¡(--!: cle lálla.

,['
\

I
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Apertura- - t..r¡ c(]rirli(:i (-]rres cl e, (:ar-c¡a.

ClaBi+iceciórr!

l'lorr-rlási rjrl ia lri f ásir:o.

f -nrrt¡'ol lll¡lr '.rrti{:ü (1 F lpcl-t-alt¡ic(-).

Lon (] e;jIr r.l:. =po=i t- i.,,o r.te proteccrórr'(re t,¡ ei t a.

Coordi nác i órr corr Reconectador-

Reconectador con protÉcción a tierra.

El Secci orr.¡l i:a(lor Ft-ef C.r-rbl errtL,nte d(?tre froseer tal
tJispositi.ro.

El Sec(ji onal i:¡rdor no pfidr á l]o5eer tai di Eposi tl vo.

Reconectador.sin protecci ón a tierra.

Et §ieEci or¡Ál i r.rdor tarnpctccj dEbe

cliEp(]sitivr].

t,oseer tal

(llrsr:r vac i ór¡ :

I rr¡¡rr er¡rri lrr.r cl[' f )r otL'trci rln deLre Eer i nst al erjo pn ser i e

trrr Rec on ec t ador .v gjl r'lr¡rFt t-l .rl l¡dr:l cle la r":\r qa cle

Operac i ón:

ÍJLL.rrr i da trrra f ál I ¡ p e,r n).ir¡€'rr t- É| en I á ¿ona de FroteErión
del Sec(.irrnál i:.1d(Jr. ésta debe sen5ibili¿ar el

Sf:(-:ci onel i rá(lr-t¡ '¡ al Eec(rnerctadtri El l-<econectador

I
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(.r¡:L1e of-rer ar' (ie:ir:r.Jrr.?cLando y c'!beda.:ciendo I Ltefrc i a

i", atde operációr¡. €.rr la tent¿rti,,,a cle

o¡ismo ti r:m¡ri: ¡.i I $l:cÉit.lr)ál r:árlur ef EctLia Ia cuenta del

nurnÉro de descorre;r i oneg y qLleda en el ertá para

irrterrrrmpir el cirtrLlito, alrtes qne el f{eEonectádor

vLlel,/á á bloqLlear-. consiqLlienclo asl tese¡'c¡e,ri,:ar (tna

¡enor- parLe del si sterna v pri ./ar- I a per.te en servlcio

cc)rl r-orrti llLli dád de1 recr¡r¡eili ón .:rr-tt-omáti co.

Restri ctor de l Ensi én.

[ir¡rr j pt-r qrr. rli s.ti oorre

,rr:::t.()rtr:.t iñrt -

sent i do o I ado rloncle oclrrre

" I i mpi ", aÉLlgl

Ob ieti vo:

I l¡ ,rli{ ,t I t riir

eqrti pc, de r Érsp¡ [ clc,. cor¡si qui errrdo con

conliabi I iciad rJel si sLe¡ra.

T i pos:

Para Secc i onal izadores

t.l 1!r-"r,ci r¡¡r,.r I i raclor

EI ectróni cos:

=tJi o

e,l rrtlil¡E,r L) rle trflpraciorle.S i nst-.:1nLáneas del

esto áLrrnerrt ár I a

cl-reñ tr-r cle!;(:c]freit i o es auto -

EcLrrre al ledo de la +uente.í'.1tica= ELr¡irldo la mi sma

Para Secc i onal izadores ]lidrául icos:

El Seccioná¡ i:ador- ef ectLra normalmente

sin irnporta¡-le si la rnisrna es al lado de

I a cLrenta,

Ia +uente o

§

1\

I
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de la carqai ¡nás só.lo "rbre strs contactoB cuando la

apertlrr a. I i n;\l es al I aclo de I a f uente. En este caso

el [iecr:i(llr¡al i;.:dor detecta la ausenci a o presencia

cle ts,¡r=r c,rr. a tra\,és d€? qranderi corrientes.

Resistor de Sobrecorriente Transiente (Corrlenta

" l rirush " ) -

t:l Secciorrali¿ador erllripado ccrrr re,=istc¡r de

sobt-ecor-rie¡rtr: t-r ensiente ( " Inrr-rsh,,) tiene una

car ac.teri sLiri.r la cr¡al di Etiflal.tE entre corriente de

{alla y ror r terrLe tran5itoriá de maqnetizáción.

Ob jet i vo.

E.it¡r ir,tpr ttrll( ¡ on€'= i rlnece-qar ias rl¡,trido e ¡a
(::i rcrllá(:i.ft¡ (l€t !:t.,tlrr:cr¡rrletlt_r: t-r ¿¡riErer¡te (,,trOrrienté

d€: Irrr t,rr;l¡" ) .

Criterios pára instálación del Seccionalizador.

Ventajas:

Económi ca. -- Los

c or r espond i ertte

es; ¡] r:rr er .r I mer r t- e¡

ec or-rórni c ¡l .

Sec c i orr a I i : adclr es presentan Lrn

al 4."t7. de I oEi Ftec.onectadoi.es,

deseáh I e desde É1 pur.rto de

cogto

I o qrre

vi sta

f écnica. - t rr¡ 5r-'r'r::icf alizatlc¡reg ríeberr po=eer capacidad

I
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\51
de ce¡ r ¿irnir-.nlr-¡ err Ia pe:t¡t- condición de f aIla, p c)

a lRt- I ()TEcl
i nsta I ac-i ol1 . ti er¡elr.. I pr t]¡rio pltnt-o

de aper tr-rr-a cof I

¡ rr.rrri t¡a I árr i fJ a de

t ar¡tt¡ etl

c afrac i dad

c.rflaci¡l¿¡rl

(le

cát qa mai:lma

I a c¡:r-r- i PntP de

! Pc)seEn

c arqa .

1NoN

NO = r¡ rfif.-t rr dtl

opErl: ¿f cl of1l?S.

c.p€rr-acicrneE del eqLripo de respaldo.

COORDINACION ENlRE RECONECTADOR Y SECC IONALI ZADOR.

'- f:'ara nrra falla p€?rmanerll€r €n 1a zona de protEcEión

clel Íjf?cci(rrr.rl izBdor v qlle e=ta falla senslblllce el

. fiecorrectarlor- \, Secciorrali:ador, tendrÉrDos la

EFEr''a('i.rr. dr:l fir:cor¡¡:r.:Ládc:r. con f orr¡e I a seELlencie

flr-f?.f ir.r9t ed"1 y le acompafra el Setrci(]nal lzador á

tr ávts de I a (:l.r€rrta.

NLlmero de oper ac i on es:

¡t ntimer o de

antes c¡rre el firecon€?ct-edor E it¡ct-rte srr rrl tirna cuente,

l¿r ¿ rltre el !i...crloná.1 i:ádor i nterrLrmpa L"l circlrito

en neca-15ál, i o qLte Éll

c Llent as en lá mem{)ri a.

t i empo clÉ n¡errrfJr i ¡ qLre

lll I Sllto

por lo

no af ecte

tenqa

tánto

acumu I ado I eg

cleit.¡ er á tener un

I a coor-dinación,

SECCIOT{ALIZADONES VERSUS RECONECTADORES.

[-rr alr-]r.l|¡J apl ir-:ar-:il:rr donde la interr rrpción de le

)
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faIIa es r-eqLrerida, L,l F(ecr]l¡e¡:t,adot- es Lrn estroqido.

f)or.ldÉ Él BiEtema cle coot dinácic,Il eg

tiernpo. de o¡:er"rciorres de Éierre

Seccior¡al i::¿rdor of rece la misma

asur¡ienrlt¡ qLlE I a inLer-rr-rpcióñ de

r e.¡rl¡ r e,r' i r-l-:.

ni vel de flexibilidad

escoqitarnierrLo lóaico e,-;

contr-o1.f, drf c I .:r:tror.t i c.-rmente.

I i rro

o

de

el

a d,rl L)

fallg¡"¡lerucls

[)(Jr¡de l.:r E,íi[,r f?L:r,rr I ierrte tr-anEienLe (,,Ljorri ente de

Itr¡-rrsJ¡") ro r,' -j flt-(:rl.rlpina v clonlje el Ser:cional i:edor

va ¡ s€lr I r,(¡! ¡'lill-:¡do cLrrl Lln flectfnectádclr controlado

trirlt-ár-rl icarne te. eI fieccionál i:ádor hidráL¡l ico es el

escoqido Éc.:I r ¿¡m i c atnent e.

.Elrandcr €:l Seccionali:ador debe egtar ELtjEto e veri er

sofJr ec(Jr'f-i rrrtl +.z t-ransi enLes (',tior-rierttÉ, de.. Inrush', ),

v r-loncle' I ¿¡:; corrc'li c¡ o eE dpl si stema dem"rncran r_rn alto

de cr¡ordinación el

E?I Sercionalizedor

CAJAS PORTAFUS I tsLES-

I nstal acl ón.

- Despurés de obstárLtl os qlre e,.,EntLral mentE dificulten
la instalaciór) de las I i neas.

1

as) i

I
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aLrtomático de comando Iocal.

li.rr: c i on edor es rrtilizat]o.. cLllt la

b.\si ca de secc i onami c,rrtc¡ de

F-¡'r I os ct:rltr rr5 {rrl t:ar(¡a dqr lo= circl-ti tEs clE? may<r¡-

e:l t etrEi órr.

Eqlri p o no

Son I cr-

f irral idad

circl.rilofi,

m,¡rr i e:br a

Se los r.rtiliza f)ára f ir,es de

corl¡(] tr ¿1rlsf er r-nci.1 de cárQa!

descone:liorr de circtti Los. eLc.

Est ns :.-r,t:t i or¡;rdr)t e= 9r(,n ¡

Seccionador Cuchillá

con r.l i spos i t ¡ \/o 
F-1¿1r 

'a

Uñipolár l5 Kv - 4OO At

apet_ t ltr- a en cat oa.

Sectr i rrnador Lrni pol ar y I r i po!. ar r?n acei te

par a apertur a en calqa.

Unipolar: lli l',' "..r1(,r /l

Tr i pol ar: l5 I v 4(-)rl A

Seccionador de Cuchi I la Unlpolar pára

aÍ)f:r trtr a gr ¡l c¡r qa.

Seccionad(]r eltvadi so Tripolar par a apertura

e,l |l ( ¿r] ,t;1"

I
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CRIIERIOS FARA LA UTILI¿ACION DE:

SrcE i onador

I)eber¡ tener

I :1. B l,: v,) :

Cuchi I I a Unipolar para apertura

I as sior-ri ent-es car-acl;e,t-lsticas

F,l ¡

ni vÉl

en las

pLrn t os

[,orriente llominal:

til áse de Te¡rsiórr de

4t-lt-l amper i c}E .

ái sl ámiEntc,: l:; l.:.',,.

El I1".: r/5 t,:v'.

[,orr ier¡te Irigtarrt.lr¡ea! jr-t. (-¡(_!,-] ¡nr[)El ic)E.

Con¡o rEqI e

Lrtili:edaE

€'l i riri rr ñr i óf t

qellÉr ál . est oE

{]r r flt-lr)t cJE cle

cl¡. r)ecesi dades

Secci onadores deben ser

orani obr a evi tánd(] 1a

ELlbeEtaciffnes. ll ¡a \/ez dehen ser

rlÉr f ár::i I acceso ¡ara facilidádÉ6

de desc onex i ór'¡

i nstal adas en

de opÉr'ec i ón -

Cr:¡¡o casos qeneral es

i nstal ados eetas ca-¡as

de pLtntt:s donde deben ser

t EnemoE :

!='t tlrt-c¡s

Fiqlu-a

de irrl-e,.t'r:r:rrexión de al irnentadoras.

No. B (á) -

Pu¡rtos de la red donde son ejecl.ltedas maniobras para

trángferenci á de carqa o desconex ión de tr amos pára

serviÉiog de mántenirni€?trto v constr-trcción. obser_

várrdosE, l.r r1o e)listencia de otro disposltivo de

{i

¡

I
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15 KV
¿00 a

NC

ALIM,I 15 KV
400 A

15XV

ALIM 2

NC

INTTR(ONEXION DT A L II'IEN TADORES

Nt = Nornalnente cerrado

Seccionodor ct chillo unif»lor
con dispositivo Poro oparlurq eñ corgo

f ¡9 t 8lo )

Corqo mds irhF,..lont.
d!l coñgumidor

(aJo porl olusible
coñ dispo6itivo Pdm oPerturo añ cdrgo

Iajd porlofus¡ble
poro oPérturo sin (argo

Secr rcnodor cuc h¡llo uniPolar
con drsposilrvo Pard aPerluro en tor9o

/
A

I

Ftg # I lb)

I

tI

-+ii-

Í
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ápE¡rtrtrá en cárQe pró)rima aI punto conEideradÓ Por

€-,I 1ad., de lr aI i mertt.aci ón-

FLlntos d{? r:ntradas de c orl stlroi clol- es ifilportantEs'

fin de pr €veer 1a degcone:liórr de consllmi doreÉ.

Fiql.rra llo. 8(b).

a

Elr pr.rrrt.o= pr'óxi mos e¡ irriÉio de c on c er¡ t r ac i oneE de

carqá cclmr) cir-rdade]á8. vitlas. pLtebl os" etc.

CRIlERIOS PARA LA UTILIZACION DE:

Seccionadores en áEeite Unipolares y Tr¡polárca para

apertura en cároá-

Egtos rJetrerr terrer las EiqLtiEntes carecteristisáE (e

nizel dt: Ii.fl l:\/):

setrEi onedllr en aceite [Jnipolaresr

- Lor-rierrtr=.s l,lc¡mi nal: :(-,r:l l\mperios.

l:1."1Ér? dE lr:n=i itr¡ de aislarnie¡rto: l5 t'.'2.

EIL: s5 l.v.

Corr i er¡l e lrr=t;.ntárr€la: 9t-tr-r Amperios.

SerEioned(]r en acei te

', Corr i entes l'lorni ¡t¿¡l :

Cl ese d€3 Ir-"risi ón de

[tf[: 95 l.:.,.

Uni pol ares-

Irilr Amp Er i oE3 -

ai gl ami ento: 15 f,iv.

)
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4 r_rr:) ní¡p€,r'i rJ=.

ái el ami ento: l5 l.,v-

67

ob it?t i vrJB y en

i nstal aci ón de

Corrierlte Instant-ánea: 9(-¡1:x-l Arnperios.

Seccionadores en ácei te lripoláreÉ:

( or-ri t_.nte lr¡Et¿\ntánea: :t-)r-,(la) Amperios.

F=tc¡E =or¡ ut.r li:adaE con log mi.-'moE

I rls ¡: i t.ados para I a

Eorrientes f lo¡ni rral :

Ct áEe de l ensiórt de

LiIl.: 'i5 l,v.

;rr rnt-c}s ' taleg como

Ser:c:i onadot-eg dt:

cat-qa.

Observaciones:

En ca5o de dobl e

Se(:c i (]ñad(]reE de

L¡rr':l¡i lla lJrripol ar par'á aF]el't,Llra efr

L¡ rrtilizár-rr¡r'¡ rie Sercr:ir.:¡radores en acei.te rJebe tener

tlr E,.l r?r enc i a r:rr lcl.- si gr-ri entes c aEc|s:

Cr-rarrdo la corrient€? má)í iflra pre.,.i sta para

¿(:)C, árnper i os ,

e I pLrnto de

detlen seri nsta¡ aE i ón riE ELrperi or e

LrtilizadoB Secci onadores en

Fiql-rra No. I (e).

ecEi te tr i pol ar es.

alimentación deber'án Éolocarse

cuchi 1 ¡ as er¡ amboE I ado-- del

Secci or)ador pn áceite. (f:i(¡ura I'lo. 9(b).

Si l.¡ cor r'iente Es mÉ¡-t-ror- cl :!:,(J .amperios. Lrtillzer

I



I
UTILIZATION DEL SECIIONAOOR TN ATEITE TRIPOLAR #\.

!.rt

i:

\
\

'l 15 xv
ú00 a

t

--¡\r--

X

I -) 200 A
15 xv

¿00 a

Seccionadot cuchitlo unipolar con disposilivo
para aperluro en c ar gd.

Saacionddol eñ oc¿ila tnpolor

Fr9 # 9 (o)

15 KV 15 KV

l! Posibilidod de olirnrñloció

DOBLT AL IHE NTACION

Fig # 9 (b)

2: Posibilidod dr olim.ñlocioñ

I J2oo a

))

)
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Secclonador en áceite v Secciotrador de crtchilla de 2üO

anrp er i os noninales.

En plrrrtos dr: irrstalaciót¡ de Eiar¡cos de Capaci toret.

(F:iqlu-.1 tlo. '7(c).

Observac i ón:

t-Lrs Secciorradcrrp5 er¡ eceite ljnipolarEs y TriPolares

tlel:err estar proviEtoE de palancas de maniobra á f i]r de

Jrr-:sibi I i t;rr Eu oper ación tripolar en Ia base del

poste,

Lu.rr¡rjo [,r r L,r rie,nte ¡náxinla prevista para e¡ pt-tnto de

instaláción €rs infer¡or a ?r)r:l anrperioe y la carqa es

predomirrarrtr:ore'rrte trisfásica o estrrviera previeta a

opet aci ortes colr rnucha f r ecur¿.trrcia el SEcEiónádttr tn

cuestión. d€?berán ser utili:ados Seccionadorls en

acei te Uni pol ¡rrs montadas en qrLlpos de treg

nnidades corr corn¿ndog tripcjlares.

CRTTERIOS PARA LA UTILfZACION DE:

Secc i onador

c arga -

E¡.tos deben

nivel de li.B

Corr i e¡ r L ¡rri

de Cuchi I I a Unl pol er para apertura üi n

tener- las siqLrientes caracterfsticag (a

1..!. ) :

l'.lorni rlal: ?(:¡t:, Amper i oE.

¡



I 7 t-t

Cl.¡se de, lersi¡:n de ai sl.amierrt-o: lE t,.,;.

EIL: ?5 t,...,.

florrier¡te Ir¡sta tánea: ?fJ{_rL)C, Amperi os.

E--tog Sr¡cc i on ado¡-e:;

aper tt.tr a en cat-qar

donde l.1E man i (Jbr as.

q€l caracteri:an por rro

deb i endo ser- ut i. I i: adas err

admitir

ptrntos

detlEn EE,r E f ectLteclas sin carqe.

Como rasos qeneral es dp prtntos donde debrn ser
i nÉtal adas esto= SeccionadoreE. tener¡¡os:

Sr-r instalación trata de reducir el

de . consrtrni doreg .rf ectatJos pr¡r

man i obr .r .

P[rntos de i nstal aci órr

Uni pol ares y Tripolares.

En e's t p c a scl ct eb err se,r

t rrr:l¡i I I a= Urri pol arers dt:

t i €rnpo y el número

Ltll ¡ determi nada

de Secci c,nadoreE en áEeite

Liti 1i:ados Seccionadores de

I a nri so¡a cc¡rr i r:rrte nomi nal
rJr-le el Sl]CCic]nadot- en aceité intálada.

[-os Seccic¡rraclc¡r e.=_ de Ur-rchi I las Urripolares deben Ber
insta¡ados arrtes qlre los dp aceite por et lado de le
al iment.ació,¡. en el caso de el imerrtaciórI Llri Iateral ,

o de ambos Iados en cÁso de alimentácidn doble.

En plrrrto= dr: rnaniobra taleE .como lo€ r_i tacros para
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I os Secc I onadores de Clrch i 1 I e Un i pol er

Eitivo párá ápertlrra en carea.

descotrect¿rr I cls equ i pos de

márrtener la enerqia a l)e5ár

Fi ar-lre hl(r. 1() (a) .

con d i spo'-

CRITERIO PARA LA UIILIZACION DE:

Seccionadores el evadi sos tripolares-

[:gt:os Sf-.cc i (Jrra(J(r-eE deben terrer

¡;.¡.-,r¡ I r-r ia-tlc ¡E (a ni vel .Je l:f-B t:w):

las s i er-r i en tes

l,nr f i Er¡t€'E I'Io¡ri rral : lr_)(_) a 4l_rcr An¡peri Ds.

fll ase de lenEi ón rle ai s;l ami enLo: 15 [,:.v.

FIL¡ 95 l,l.v.

Corri ente I¡rgtafitánea: 2()OCIC) Amperios.

3-'. Otros tipos de Seccionadore:i y sus utilizaciones-

2. 3. 1. - Seccionadores Eonmutadores

Sort r-á i¿:E; Lrtili¡adaB cc)n

("Ey-Pass") -

1a {ir¡alidad de

I os c i rcLli. tos y

de la desconex i én.

Er¡ casc¡ clp Lrti I i:ación de caJes de maniobras y

con iLrntt: Derivación (By*e. Ide protecci ón

PáEE) . est eE

f Ltnc i ón dt¡ I

det¡err ser espec i f i tredás en

de in5talación y de Ias

ci r ct.ri tct- Estas ca ieB

pa¡-á

ca laE

pLrntcr

Ear-actE?r' lsticasi del

I
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(lr. bE,n tener I a= si eLri enLeei cal acter isticas i'¿ 1 de

l:1.8 1."

BIL: 95 t,.v.

Observac i ones:

F'ara f ormaci ór) del

pueden t-r=;ar-Ée áLin Lrrl

Seccionador CLrcttilla

ásori ado a otra de

conjurnto de¡rivaciórr (Ey-F.ass)

cÓrr jurnto de Caja5 Forta{usible y

lJrri pol ar montados en tandem

ct-lchi I I a. Los Secci onadoreE

Lorri entes l..lorri rral : 4(-r(r AmfJeri oB.

Clase <Je f É.rnsiórr de aislamiento: l5 l,:.'/.

Lor r- i e.rr t e lr¡EtantánÉa: ¿{ ¡rjr:r(:) Amperios-

Las caias Derivacién (By-PaEs) deben ser in;tel edá!

en .l os siquientes puntos:

En pllntos de lnstal.aclón de Regllladoreá de Tenslón. -
Er¡ este caso deberán ser L(ti I i radar cejes

deriveciones (Bv-F'ass) eqrrivalentes a treg cajar¡ de

cLrctrille pára apertnra sin carqa por fese.

En pt.lntc:s de instálación de Reconectedorei y

Disytrntores. - En este caso dEberán ser r-rt i I izados

corr jr,rnto= deri váciones (Lty FeEÉ) eql.riváIentes e treE

ca ias cLlcl¡i -l IaE v ca-ias portaf lrsibles pera apertura
en cá|.¡á por f ase. (Figura No. l(-r(b).

\'1

§-
\

I
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a

t.-IELto-iic;'
15 KV

15 XV
¿00 a

DTRIVACION'BY-PA5S"

Rlgulodor de tensiin

f tg. # 10 la)

13,8 XV

DERIVACION " BY-PASS,,

D¡syuntor o reconcctodor

5e<cionodor quah¡llo uñ¡polor

.' \ (aia portolusible paro operlura en torgd'

15 KV

Frg. i+ l0 (b)

I

%

I
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)

compcrnenLers de eq.te con iLtrrto deben se¡- especi f icadas

ai BIádárner¡t-e er¡ f tttrciúr¡ del putrtto de illstalacién y de

Ias EaracLr?r isticas rlel circLtito. Ileberr también

especi{icarqe. la existencia o no del dispositivo para

apertnr-a €n carqca en los Secciorladores espPti+icados.

PortafusibLe adaptable párá Seccionador de

Cuchi I la lJnipolar.

Son cor t-a- E i r clri toÉ qLte posi bi I i tan Eiu

transformación en SeÉcioñádor de Cuchil¡a

Ihrip.Jlar- p(]r la srrsti Lt-tción de] cartL(chtr ptrr

r,rn¿r lámina qt-te s€? edepta direct-amentÉ eñ la

t¡ase del SeEcionadc¡r. Este tipo de SecEionedor

Ee puecle preEentar en Ltn diEpositiYo para

apertlrr a en cc:rroai quE {ltncione con

porte{Lrsible o cclmo Sercionedor de.cr-rchi. Ila.

Estos Secciorradores deberán Eer Lrtillzadas en

J:r-rrrtos (l€? mániobrá poco frecuerrtes donde. en

cr'¡rrdicir¡rres normaleE, Ia corriente eE báiá y

el Sic,ccior¡ador tr-"abe i. a(].o portaf r-rsible. En

ca=o de maniobras er) que la corriente ténqa

vaI or-es rnás c?l e,/atrcls. el cÁrtLlcho deberA Eer

slrEt itr.rido f-.clI l¿¡ lárniná V el Se(rcionador pasa

a tr ;(tla iar- cc¡mo Secci onador de trLrchi I I a

Urripol;rr'. IJespués de la normáI i¿ación del

circuit-o la 1árniná del SecciorradGr debe Err

)



) /i

ti|li1 ..iriri,rr r: :-,rr..t ilrrr¡1.1

I Lrlrr: i ¡tr¡¡ri r'¡¡ t c, rrc¡t n:il .

.: L¡rr,r-r |'/1r la¡ltr:jtlle \ t¡a'

el c.1r t-lr(:

tipo de Se

Secc i on acl or-

Frnl'

Este

c qr dl(:]

-l

d

L:i r

e5

iIla.

crnadod

Observac i ones

f-)etr i clo ¡

(lF,firri(:i ()r1

utili-i¡(ir)rr

finales:

la inr¡rr.rctitri Iidad' d€, Lrna

t:r.r:¡rrLil.ati',4 de criter-ios

cie ca i.¡s de secaionamirnto

E¡§L I C-i:-c-'-

per f ec ta

pára I a

habrá Lrna

(- i €ir l.,t I i tr+:r I arl lrar a

fiil.lr i ,rFt:¡t fli1r rrrr¡1

i m¡rlrr I arri i a rle !,¡¡

Cc!r1a'.rt¡t | :rr i rrrr. :,«,,rtr

¡¡¿rr r i t,t¡ -r'- t,r ri ., i r. t ¡ ' .

el pro'lecti stá o di srffedor 
"

r.r ,-¡tr-r-r tiFrf, en f Llncióñ de

car e3:. ,al imÉntadás v de

d¡, cl[] E F-'r !'ar la frecLttnEi á

q Lle

Iá

5Ll

de

EE j ¡r'[,r,r l-,-,rrt-r. c]tr!jEr./"1t- que las caias portafu=ibles

Ilnf?d?t' 
. =rilrl-i li:adaE tarnbiélr ctJmo ca jag de

se,e--cir:namir.r¡Lo. re-"dtrciendo el nümer(] total de caias

rter--egitr i.-¡? q:rr t¡r¡a dr.ter rnir¡'¡da r-Ed.

El rrirr'I tlÍicrr cle ¿¡isl.:rmiento dF lRs Seccionadores

clpt)c, F€lt (l(] ,r'r t: ., ftar a ;qrrel I *= qa,* =* destin¡n a

inÉL,f,1 ,¡ci rfirr?E t-.rr I as r-edes y de I lrl t.v para aquel lás

qlrp E F-- ili.L:t i rran ctr¡ I aq Eutl- estáci c,nÉs. É)rcepto Fera

lo= Sr¡ccio¡lar1r:r'r,ts erl áceite qne deben tener un Eil

de llrr 1,., ¡r¡¡.-' las lr i frol.arrs y de 95 l,.v para los

lltri¡rrrl.rt r-=.

I

I
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I mpor t ántr:

[. r-. Set. r i crr¡ ¡.lr]t € dr, rr,,il¡i crtll a pt É,Fi eE parA áper tur á

cor-r i entÉ5

di epo<i ti vo par a

ir¡=L.rlaciór'r nó

i:t l ¡r (l.n t¡¡l rlc-h::rr qet- c,t¡e.r.¡dos cctn

r 'c-rr¡ri nc-i I E,c- ri(,1)i.t ár r sr:t clel t i po con

Fr.rtrr r rr)r -, r t¡ r1 r,;-1r.1¡i clarJ¡t r¡ornil¡aleg.

lrtrl::i l,:rn (:rr-,'rr ¡_-rrr¿t'lc¡r-€E llt', lti1lá flr? 4r-ru er¡peri,os

'[,t'r ll't

i i.¡ l'.,1

r r' {.,¡.ra). ¡¡l flr€¡rct= LlLte glt

, ,t .,r I r:r I . l- r , ,¡. f 'rrr Ota-(] I ¡rio t odos I as

',r (.r I r,t ¡ ,rl,,r ,.- rl{. ¡ rrr Li I l:, tlr. .,r,_, Eirrrflr.rt. ¡ rrq r¡C)í!inAl EE

,11,1r,.-,r, :t: ,l I I r Í,n -: ir¡ rli,:f i¡.)_:i ti v,o para aperttrra en

{-i* r.t.1. r ,-rt,li¡ .,rtrrrllrr.. r il;,iclr¡q ert r.1 slrbindice

I
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AI.ITILISTS DE

3- l- - C(]nsider aciorres inicieles.

lhra in¡fii f r:1,¡,--iorl Lr'¡rr:;i tor ia siempre t-iene inicio

rLl¡rrrl(] il( rrt r 5¡ rtrr tr;rnrhi í lir rt.:r-r:r r.n I as condicioneE del

L]LII'.ID I C I I]¡IES I RANS I I OR I AS DUT(AI¡ TE I,'IANIOBRAS

DE SECCI OIIAH I EI.{ f O.

CAF I IULO TERCERO

.:arnbi(] pLredf: sEr causado por lá

f al I a ¡. Lrrra con=ecLrente apertura de

prot-ecr:i /:n. o debido a la epertL(ra o

cir (-!ri L.:] iril:e} t r-rpt:rji rrr¿¡ndo ocLrrre|

tr?ct:, E'nami Err t o.

cir cLrit.o. .1r:i:e:

c-¡r.rt.rr I errr:i¡ dE r.tn;¡

rtrr cri spo-qi I i ,() dc.

(:f:r'f 'arni l?n|.l /lr' rrrr

trr¡ ¡ m¡nict¡ra F a'r Ér

'i:rxr e:rl.r ,',,r ,lir¡¡¡ i arn.:!lt'67 i íif rcl tánti:,:i. una \./e: qlrr?,

nl I aq

I e '= rrr:.r I r:rrl, ri: t t' ¡ir iq i t (I- i ('r=

r¡1.trpar';r.li¡:l ¡:r,rrr I r¡,_:, fter-t()(1.)E (l.l

¡ i'1t r:rrt I ñ rl¡j, lri=Lt iL'rrcion.

, r,r,'li, rr,|lÍ,: r,( L¡r I r'ir1r l0= cotl¡ic]nertLeS

.:tt i.,l ,,.: .i ¿tr ..lr¿1.).; i: .; I L I ,:r r 
_ .: t l :- clel:¡idO a

Srlr] tnlrv pequeñoE

(:r-lnditrión normal .

qLlfl

per (]

del si gtc-ma

C.CJr-rier¡teE

tr.,rrro r odo di stema

nor loB f¡¿rr.lmPtros RLC.

c.-(r.f ct cr i;:¡n por lá

, I +:,r1.: irrrrr.-' :,t,.it flrdlr,,-. I r,r L,1t a ¡ <1lC, tlna Cl c1r-A

.,f,t f,. i .,r t,,t, ,1,', l. (l¡r,r .1. ,ri | ,-. iJrt¡-;1rtf¡. I r¡.: Jrf?t-J.c]do=

I | , i r I i: i ': I I t ! . :: ,,::i ,,.:,rr('¡_j,,1 t],rt .3 ¡rrr¡ l:.:rt=-[ .: i] ñi !j r {:. r.¡ E i ó r I de

l,rc: r-lrr-rrtl,, ..1,1r. lr i- r.--

E.l €.'.ct r icr-,. ,,-t¿1 r¡t ¡qt:,¡ j:a.lcr

rlcrt¡d¡. E.. l f,- (li,-, r_l.l t 1n¡L1:. :ii)
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lrabi I i (,ad d€ .¡1mr.Fri--i¡- c,rrq:¡ üI a r,.rr eI ¡:aí¡r¡.l rn

t.¡ c¿¡fll!o el ¡:r:tr r r-¡ ¡ 45pc-.r_l_l ',,amenle. en f Llrtc

b

són dÉ-

[..r.rl rlr rls de cc,r I-il:nte y tensión daclos por lz2

t-',' . tl p¿<r ¡rrc,t-r ¿¡ F( e.= rrrr rji -.i padcr rJe enelipjErlo tÑf

cli ,: i p.rc i r.rr r f:sl,d (l¿1d¡ ¡irrl fiI. t g p; -áotr-:tr c¡:: RLC son

c .-r r r I i rJ .r cJ e ci rli.:f¡ itr¡,ttt,.,.. L1.,t ,1 trrL f r-lt,¡cjaq c oír.l

r .,r¡l i tl;rrl¡-s r (il,¡ i'r,tr. ,r1,... " .itr) rlrtFr é=to af ecte

.,r.¡ i r¡¡¡c,1rl r.. l-. F. .-.r I i !rrii ,:l€1 I.1c r,lli .r-rl ¿-:g.

I I l r.i,r,,"tr,i I r,.:l , rri É.:óriti_. en l(.ts Cttct_titr¡s a tr-avés

,l' I..r iltrlrrr I .l( ¡ J, t,r (r[)ia , l;r j ¡ljt.(ct¿]n[i a inutLta de, lag

lir¡.¡¡:-.t ;t.rr l,¡; trrrtrir¡.1!¡ de_. l r anq lor-n)¡dot-es. en

I r.tl,rtéi(l(,t .,,. i'i1 t r'r¡r. irr¡r. r'Ir:. I I ¡r;rr.lmr.tro C egtá

¡rr ...,r.r¡l r: ¡-r¡ I r , 1lr:r. i t..rir t,¡ ,i:,rtl.t ;t l'¡=e. ... { ,r.r.1 ¡ierf ,¡.

(rr. I,, t¡¡t¡rr', ¡lr tr,-,tr f r,r rri¡cjr:l- €,=. err tlir,co de

{:,-rft--,. r trrr r,=, ir,':}¡I,i:lr,, ;¡ l.l I ¡r.¿l{r rrcl gt=t-r:m;¡..

t

t:l ['-1r .r,r,r lrr]

t r..--'i .,1Fr 
'r i . ,,lrrr,i

r I i r t ¡ , , , , - i r.-r r r ¡ |

r:,cttti l¡,r= .lr. l,!. r I

toda ve: qlre

i rrlrer er ¡ tes

pr e =en t- e.

tr

I ,:

(j'Clll r E,lr

r:1r-l:-r tr|t.1Eerltl: a [t i..€:.- de la

,rr l;(i: ¡c,rrlida= dE, l¡q t rll€,.1si, Ie

r:t I rt l irI (l:,lr fl:r::. t,¡= pÉrrfJiclag en

r'lr

E'¡ c c'lrdici rrttt',li not r,.llr:rs. l;t ,.-trrrt'ei a al mar.ei¡ade en L V

C c]Éil cir lri [,r i:t:f,¡ =i¡:rrclo t.F.itrBfer-idá clclicarnente

cñrnhioE de tensión. Las pérdidas

¡l¡:l pt oc.'Ei:, dependen del parAmetro R
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f .'-l.1ri(lñ .r¿ r-ti r c l¡r¡ ¿ ¿i1r¡tricl lil tt=co r?f I la= c:oncliciones del

l,ir r üi tr. lr,,¡. r.¡lt¿r lr.riiqtr it,LlciÓn cle É5tá enerqiá

.rl,lr.r('i.r'.iri,t. rJn la\l rri.ltlari .l qrlQ !:e eEL.1L-llqt:e ltna flueva

r lrrrlirir,r¡" Il:.t¿i I Ércli::t,r i tll¡ci ciri no c).r{rt-re ittstart

l,!r,..:\r¡]e r¡li LJr:lri r.lr'¡ ¡, ¡:.lr:: l ¡:rrrlF'j:

Itrr c.,r¡,t,rr¡ ..rr I , r,rre,r tl i¡. ¡ir.1rlf1él- i l-_.:¡ I'Ec.ll-li ef e tlna

n,r i ,{ r,.rr (lrr , ¡ir I r.,tll rrr t-lrlF: ¡ Et! va-J:. r-= (-,pLttf =ta prll

rrtl., lr-rr"r,,rr rrr lrrirl,,, tl;¡tl:r lr(rr Idr¿dt. l]c,¡,o rtrr cambio

i¡r=t ¡rrl -irr.i, {lr, ( (¡r r i¡'ltl:e es illlposible (e)riairia utna

lr,rr:ir,¡r ir'ijr!ila,, i l.:, Éltrúrqi f álol¡r:elrada r¡o sP

I I .:,rr- I i, r ,. r t'.1 ._ittt.rlr;.'rr¡rÉt¡le'-

ll¡r r-,.ir¡,l, i ,¡ cri l.'r r-illEt rli.-r ;ilfl¡;¡cerlá(jca r:rl BI campo

¡lrrLt jr,-, ¡r i or:r

'.,=L!,"1, tr rl , z rll

t enEi rlrr r::.r i ¡ti ¡ 1;¡

6:s flr 'c i l-, I t? . [-'r rr

c:élmfJo f..l 4'-(:l I 1 r:(-'!

=ribi l¡¡r¡,r,1rr, .,r-rl I ¿.ie s tr.:i..,és de"

Lrt¡¡ varr¡r i clrt de terlsión, donde

l¡tl. ttrta !.1ri acié,rl i nEtántárlee de

¡.lrra cr-al r-¡ c'rrte iIlÉlIrt t.a. Io lue llo

I e Lan t-r.l I a errer qi a a.l macenada en el

n,r !e r-€-.rJi Etr i br-rve i nstantáneamente.

llriá ¡ .:rlt =t I i l-.rr¡ iCrt, rl,-- ,t-,t rrt¡ ,lJii l-r,,)¡ 1i] t.rr¡to. l1e'/a Ur)

(:i a.l t() Itai,irrl . , ::j..trr€, lrl t.¡ rrit:ipic) dLl cor)sel-vacion

tlr: l,: ¡,¡r:¡ ¡ti-,- [ t:].rr. . :l,lrt., 1,.: lre¡-t'o=. Cc¡l-riente a

t r ..¡,,¡."., rl., rrr, l f rdrrr:l E.r (lr-r¿r r¡o ¡it-tede cámt iar

ti' rr,ilr' r ..fiilt t,ir ':r,1,I L,|,. r,l i,.

,1. 1,, c tlt'tl Lll ¡ (llr.,

t-rf) cápaci tor qLle no

el ¡rr incipicJ de l¿r

dehe =er preser vado
'_ r,ll"r.l {r lr,fr
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[]t-r

dc,r

i

;1 Lljrr t i nLrac i on r

l'iT l rrrr c:i.r cLri t-o

É:-t I t .lrl(iÉ | ,r': I i rr¡irJ,rrrq. ,:,1n f rrn(li1¡n.?trtal e= pat-

I c¡q Lr a¡i.:i E,rrl.r-r FlÉrlr icc¡!:.

J. ?. -' Ecrracioneg [¡5=i cas.

rj¡¡l ¡,t nrt rr ,r I ir- , , ¡r,ir,trtf:rrl,:=

t.r ;rrr.r l l r-rr I rs v rr-lrl=i dert .-i r

.=r r i EtEntEq erl

I os nláx i mos

'-.rlr¡l t':: (ltri, (l{-ttr I Erfl fJ:ir ;r r.Ji \/rrr sag c(-r'di tri oneg de

ina¡rriotJl a \ ¡,,rr .r r:iir/E| Firjr f a(:t.Jt-t-.:i de nrltenci a. uñ

r,)r r-'tJ I Lamas dE¡ i I i ll i I r¡ I I 1iu,r o't i ir ( ¡Ilg.irlrt:Ll la=

jt'lr¿r r rtl¡r j¡-!rr rlFr cr:'l r rE'ntr:: rJ6; r-r,¡ l(lcircuiLo.

3- S- Li r'trrri tf,r RL $erie-

f rr¡¡¡rlr'; .,1 , rrr''itr' i rrt-i,t I rrrrtr_rr S c.= c:€?rt-¿¡do. tendrÉmoq

,1,!;'¡lt, ¡ ir,,1r(:á el pLlnto

1r,., r tr ('r,il,,: l:l_i i.:i¡ r ir, , l:¡r áls,lc_i son redes

il rrl r¡r I ¡rl.r= r¡ ::l(Jrrllr,: F¡ r:tr lr.:¡na= pl-ár:tiCOs de

l¡ tlr:-irirrlr.: .: .lrr(i l,1t: i:i I t.,¡1¿'.'. rk, F'l:tf Ér¡(:i,t pLteden Eii-at

rr,lrl r,lr,: , rlri, ¡-rr,-, lrlrrrr-.¡-a de eElLr5 r:ir¡::L'i Los pará el

¡'r ¡'t,''.il¡r.1, -r,rlr r -

llr, I ir r rril,, lrl I,r,r i r., r,rrr rlr:, lr"¡ rl¡cJo cc,o,tr t¡rr.- priflrera

.¡p¡ {r.lj rI¡¡¡: i 1jr. (r:,1 i\ ¡rt, Li¡.-r-ritO de- Di 3tr itlLtL-ión geet-rtr la

Íi,trr a ll¡:- 1t irr. ¡JrIr¡le l.\ a.3r ,¡:1 p= !-r¡[]r n§;entade cofno

r.rr,,, ¡ ri rl,ir¡ 1, ri r, ,l, t ¡., r l..tlr i.,: (r in(ltlal -,rrai a,rj.

t l ) l. ¡ rl ,j 
' 

,IL ''r1',,-r| iIrI r l
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1,, lri,trirr.:, rr,,¡ri¡1r, r rr;il¿lrrir.r |.1filiir| tir rrsr-n ric. .iL)r-r'iente

r, ,r,,r itil, : i,. ( er I it ,'l r ir, rri LiJ l-. j t(.,ttsi dac, eg

r ¡ I ll, -r. rl,',lrr, .. ,t,'r. l- ll ti;rr ..r l,.t]" n:rr :u (li-trbi rlo momento

J.,i .-rrl'l i i,t, t i, l ,,t¡;r.'i llrl ,i¡l,lr- ¡Jrr .:-tarllr egtable de

" i"

,lr,¡',1,. irl ¡rrl. iIrrtll,ri

I,r:,i,,,,1r

f,r,rrl 1 tl¡., I t,' r ' ,1,r.

r., '. ,1., t ,,rrr ,, .,1 ,,r ¡c

:,,,tr l j r.r.

f'Lrl rrtJllE-,llLe

L¡ ..rri!.-i f or i.¡q.

Irrr.rrlr- {'i t,l

fl¡ril¡. F.r(!

lr::rr:i,-.r,1,i.

r,, l,r,r f rrr I .l

S ..:: ,:rr¡"t .1,1,1. l. r'¡ c?l rr{trlento del

i t-¡r|: ir¡r L,1¡¡iflt a-.a:tirl a i¡ r:ttalqltiE'r

r frr)r t¿irtlr¡ FI áflrlrrltr (je +age

rl., ,r tr¡.-il ¡, : 
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r ¿¡diartes por

t., EülrEirr¡r rlr-. J¿¡ (..( LrÁrión

Sr:¡rtrrtr I I ) 'Jr1/.i. 5r,rrt I L-l dc,r I d e,

8-, ;rr taq (e¡ L / fi).

d a rl .3

8)

Pr¡ (l) e5 i (t)=Vm,/Z
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estado

R
L

f,t:¡.mir¡r¡ r-Flrr r¡c-tll-.:1 l.¡: (:crrlji i:i ofrrJs de

?l :-r-qLrrrii¡ l¡r nri¡¡c¡ I aE r:(1r)dicioneE

Ltr ¡rrrl¡: t,l l¡nhit¡: r:- (:ore?ctl¡da á Ia

r¡r:-, .ri:r-t¡rrr I r)=L¡rrt¡r){]¡irr{]nte el /¡lor de la

fir r,rr.rlF , r-.:l .r i. I ll-tr á l_r a.r'éE dE' Lln

I ¡ rr.ll ..'r¡ r?':t E ill=Lal]tÉ l.iet']r? l-lná forma

i,r , r\rlii cc.rr.taritr: .1F.. t i pr'flo L/R.

t i .-t rF r]l tÉ:

"Jtn 1,.¡r:r,lt ¡ :),i,,, r:l¡_ [ lrrir)lr.-

lr, I . -¡'l¡,¡-i,rr
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[::l¡nli tr¡¡,tl¡r I ¡,,.- ,:i¡l'.rir:tr].r::: ,_:¡et]- I].1¡ a Ce¡ t .rmi ento deI

i rit.€r-r uFtor . tc'trr..itos:

1.,¡.tA8t-

|.ir 't ci| (:ui. t n,::

ftr f'.,rr i fira .¡ lf, .l ,

a I f,.¡merrte i lldl-,rt: t.i './oE

2 - ff t.i.. .i;?l¡ . :-t-¡li-

(!. ilI nu lr;r, L¡nrporittnLe tr ¿,r,sittrria.

r'r.,rrrl'r:rrr-,r¡l.e lr i,rl,rr l¡,¡ t,¡. l_:l,r _:lrlrri l'if ;t crtre

,,n.,t er:'a¡t .,1 Cil ltrlo l,:[ (i| l,r,rll..]- rlE rná,:¡ nt¡

[)]ii --( Irlrre rii:r lrn,.¡ ll .rrr_ I t ,r I i: 
"

donde ES

. no hav

Ee debe

tenEi ón

el

cero t el

gLre en I a

arnp I i tud

risLatrle.

t..r¡ ( e I :fr. .. .! ....:fr ,J a;.:fl .

Ir,¡ ¡¡i¡¡,r tr .rr¡i t,,rt il] E¡ má):i¡no, Es decil' qLre si el

i rit ¡:¡ ¡ r_rf, t: ¡ r¡ 'f,: {.-It¡t i tr €:,tt

l r,r rnt l,t Lr ¿,r rr, i L lrr i f:t Eer .r

ru,¡1.. ¡ r:,:trl I -'llt ft .ili;¡t eCt:,t J

pl.ln t(]s de tensióf}

r¡áir i ,nal. Es dec i r

;-' tdcl- i !eces Ia

rji,-rt ¡lit I -.r r- (,rltr. ¡rii: rilr-1 t:itir.tsr-.lirl.rt rle egt,.:r.ir¡

L¡r lrr. r¡1:.¡,.',,..,. l¡ r t.:,..¡ ¡ ¡.,¡. 1l¡.r¡¡¡Jr; I L,i: SeCr- i (Jt ¡j¡do¡ eE ce

r ii.t I .., .t rr tll.,rli.ri¡rri,t,le , lr1:: air,.llrl{:}.i dt: C{:rr anientO

,r¡, l",rr I!r,i:r f i,.,III|:: 1,.¡r ilr,-rqlr)r;. l,¡br-a l.tTt(a eran

trr.,:iLil irla.{i rji. r-ltrc- a'ii,r..|l I :r urr¡ r. c,¡rcliC.it_rlr (lE í,á){ i m¿\

.:(:l¡-r-i.-r'¡te. f Ir l,r t ¡¡rtrr Etl ail!:¡r¡to i ntr-:rr,-rptol- debe

=(:,t (ii t:r:1Iá,li-, r [¡r lr ir-a. i,¡tl(- jrttiL.,r I f.r,t¡¡c¡mCrrte pel. á

;r-,¡.,¡'l I ill .-:t;,.:.. alr.-F:i ,ái:j cjL,ijrr..-(r jajtrE..:i LrF alrertLtra y

C i r"l-¡'e 5i. tt qrr¡. .:l( ftf ..(]t.¡..,i (l-ld Ec¡ f]1{,r- iurcjic]¡ds..

S- 4-- Ci r-cLri to LC-
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L I t,i Ictri to l-t- rl¡ l-- i t,lñr? !-llr,.r r:(lr1st.rnt-e cJe tie

rrriir¡ijr) El= r.=t imlrl¡do r,c¡ ilc;--(r-t:á ELr cotldiE tllt

.r_i¡rt i¡rri ,¡r 
'i:.1 

l,t -ill i:(lr,-1.- '

li

.t!.-I;rt)l e. frr.1 ,¡

11c.tr r ¡,i tr.rrl.r c,l r: () 5C
l. to

.'i ur¡¡rrr. ir i i,t r. t, I

I ¡.t.r'!1,I ¿(: r, ¡r I ¡

,il L-.cr I :j.r,i t-,rrt i.r

f,írri',1(,

{ ¡¡r I -: | -rl¡l aa

,]
:)de

1

I
ft '11 'T

,:irlr::l ir r f:lr.:r

I rrrjr.rc I ,-Jr r.- i.1 ,

1,,. 1.. -,rr,:,r,.l !. ¡r¡,:

S. lril ,¡ r ll.,-

.lr'l {-,r rlritr¡(l:( ( rrr I I l?trt-41

r¡¡¡ ¡ ¡r:¡ilE¡ , ¡.,,l itirr::

* .. r (e l v€f I

tietr]po. Les

ml.rcha= veces

rlP

lrr (.¡l:l r.r¡¡ r,: ,1.. r ¡,jrri'.r( jarrr. 1o flrte ÁCnnt e't:erá ELIár]do

,rl,',i r l,,¡¡:¡.-- .,¡r flir -11€,t Lr €-n un cir-cltitO de

l)i r,;l; jt-¡r¡¡ j¡rr.

,l,rr trrr,:, alal arrl:rr¡tr] r ¡ rt Fr-¡-Lrpl Dr_

ll,t'r, 1.,,r .-. illtÉ't lrrnr[,il Lllla

rlf, i¡ll¡. Lrr la irrtet.r-LrpEión Ltna

Il"'-,11 tr.r.r:: cl¡t In- contactos

rlr l¡ril,i .rl rr ,, i,,i rlj,,,lrr. llr,; jttl-ir |,,1_r. lrrt¡ ,:,,1i¡ oit I lt_ t' F

r:rl¿l.t!(l(l i (t ) -f1. l.r ,lrtrt rJ(..¡l| re {l¡.15 !ectes ,:t¡ Llfr mismo

c.iclÚ.

(o =-ider ¡rrdo un ci|r[ilr] rEarLi',o d¡¡bi do a le

¿,t ¡ fl.rl

Irr i].r itnr) .l

i ,, q-,_.¡ ¡ 1rptr:r

:1t i (¡"

I .)r r. r, ,: ,.1,r,,.

, r,ir,r i-,.t.r :i

. ír.'1. lllr;¡ el c i rcl.ti to

Lrna tenEi ón de

r tt

¡? I

.,¡.lrirl,r i (t)=fJ. la tÉn5iÓn

l3r¡ q ¿¡1or- rnár( i rr¡o o fiás

tt:n=i C)rl erl

\J rl(] (:rr el l--ap,rci tor sEl-"1

llf¡¡ frcrtacirlrr fi.-rr'; r-l '.it'i lri lC, Iet .i
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l,li rlf | ", ,n (.1.,: ,,r. r- r .,. t., d.,,,cit.

l,r,f i lll iri, j¡,r l.trr2 l'l.r . (:flnei cjet.¡ndo U¡o )) t^l encontra.

¡:l circrrito eEtá dáda por!flrc'ii qLr€t Ltf ta srrl [rc¡ (jri l]¿it, a

L',: t l r

llt' . itrrril., ll rr,.r il., r.r¡ rrr.i (lrllrt ¡,j rr-rl- j l a.,cLlE.nEi a.
l, 1i

"( 1f ) (l

I
ío . L, fr (L_(.¡ . l.l am¿rda de .frecltenEia

IJru arrt.e. c.=te per- i oclo rle oscilación uná
de !.inlLttrrrtrr| porlrá sÉt- dada por

[io5 Lrrrt ) . rlonclE' t ¿]s' wL _- l.

t:l ,..¡l r¡¡ r¡r.ilr rr,r_r F¡¡ á r,,(: (t-, 9!Er á apt_oj: i rn.¡darnente ?
.rrr:r- r: la t¡:|-.¡,-r¡r fl I rtrr il-I ri,.i1i.,,n.:_,. i:¡l.atl(_r,l las dos

...r)rrrflrlrt(:ril {i:: !i.f, irrtr¡,il l /[.(1= l/,.]1. _ l ).

lji l;¡ lt t-¡-rrr'trr i,-. rrilrr i¡l lrtJ r.!: ¡¡r ¿itrrler la tensi¿)n a

it ,r r,.: (li-rl i.i¡ r r¡i lo ir,t r,:i ¡ Lrl,t (-it r ¡ (tl:rf t,á¡li cJa¡nente. Si
a,,=1,¡ l:ri: t .l ; , irr,l,,t¡t,t , j,i ¡., t r..¡¡;1ól] r,:r mar.Lrr qLlrl
.,1¡r'r ll I r::r,tr,jji trlri i,l [:i ¡.t.:r .\ I e._rrf]et ¿rt. = t-lAide:
,ll,'1,'r li i(-1 . .:ll,_1t-r('n. lt.rl)r .:r rcirri:¡ci¿)t.¡.

1,, I ,,,-.-i d,:-, ,:-r ¡,,_irr,jcrrtu ¡-1i. l¡ tr:rr¡r cln tt-an!:i t.Jt_ia ( IF:(,,)

Itf) rll ¡.¡¡¡¡¡t-¡1 i rnlrrrr I a¡¡t-1;, ¡:¡1 las aF.[ I (:.](:i (trttc¡g de
€rr,r.r flii.ar.. l:tt-, ¡rc,=r[!ilil¡ r¡]edrclq par.a .1rl.al i:ar la
{r,-rr¡_¡ rltli--t,l (:r tr,l ,.jr. r- n r r r i .- ., r. i , ,| . I lernpl C|:
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Eil]Lrier¡teI,tt\.:lrlil t:', (:tr..r-litr-¡

c-(1| f i (tl rr ,:,r- i i:rlI;
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d.,l !l a'(- c. i r ¡ ¡ r ¿, r I r I I : l1¡ )r rr r' :,ñrfir.r i tl..

1,,¡,,r'it:{rr,'r,r .i..,r, ii,l.t )l , ii¡ rtl(r: ,',,,.r !f-

I .f i r r 
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lr É:. r i 
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r r r - i ;r ¡ r:,,r- t i ''" ., ¿,,., llI 5er á dáda por !
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ll,.r. I :', r{_ t c 6}-l .-1.:Fil!t{lF
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3.B.- Re'ti ro dE Larqa.

llt,:, ¡-.rr rl¡ f,¡rr-rlr. :.r,t

{,,rrf ,,t rlr'i :,. , ..r¡ !,i
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RfTIRO OE TAR6A .

Representoc¡on de cargo por nedio de un circuito
RLC pa r o lelo

Fi?. # t5 td)
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E Lc

E = Fuente de vollaje
S y S' = (ircuilos inlerruplorps
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---1rñt- lndutloncia

....---l (..............- c aPat rlo n r ro

S

Rc

(errando S',t se descorgarí a lravds de R yL

Fi9.4 tS tb)
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CNT. I I ULIJ CUAT{I U

CASOS CT.- I I I COS DE TJFERAC I ON EN O DURANI E

I US SELC I O¡IAII I E¡¡ I U5.

llr.¡¡r--,: ti:ió .I ri, .',',¡,rlrr ti.t Cit,-- iti) i ¡rt et-r-r tpl,r:r Abre Ltn

rlrrP eI ..'rjl ta ie de

('lo= ..,er:P-- r?l vol te jE

F Lr.?n d E] Llfr i nterrLlPtór

cit r-tri tr:, flr(rtrr-rl,i:irti,

t'.,irrii¡f: i ¡Jll :rl( .\tr( L_ Irtl

e= f¡rr:ihl.'

..;rI rlr iolra[ .:,

l-.irt i I ..(r flrF,n t rl,1..1 I lr rr,:r"

,;1 I rr .lP |nt.¡l¡lr-, l:,:t rl,: ::.1rI r-Í-lrt,:i (lFt-¡c1.r.- '/rJ1ta jeS y

Cr'r r ierrtEE tle [.r ¿'1r¡s!r,r¡l-{jg, r]Llt inál L.5 -

li¿¡. ol-r ¿rn c i r-tr¡r1E[-ár¡r:i.']s en l¡g cLtales el

'Fr CC'

es l. .a rr (,

lr i n .?, l1,it it1r.

.c¡l t.-, ir'¡ '. l¿,

picLr trfu irri I

se c i et-,r- -l .

corrierlte

l.!e -'ot 
' 
i

cLtatlfJi:l

n(]r í¡al .

=i r',1 lr¡ttrlr.l .Je cierl-e

r)l rr-,cJt:r ¿(l c.:\flt ár' trfr

(]{:rrt r e a 1,'(]l ta ie cero, la

r .-r I o¡- i olral a dos veces el

cr:crpl e'-taorr:rr t e i nact i vo

I l.l€.qo el trarrsiente eE

rr.,r r i ¡,r¡t r--, r::lc ¡"r.lr:rr .r-Í r r?)iL:EEc! a I og váloreE

nrliha ¡rÉt)(:i o.¡¡rro:;" tÉlr.- t ¡ ::r¡,,, i t'tt{ eE son I lamadog

tr..r¡si¡.r¡t.r.= rll: ,crl t¡¡ i¡., v g-ot t i r'jr¡t É, ,rt!¡t nr¿rl e5.

li,. ..,t'j r:,ri.r,. I . ' : , 1 ( , , ¡ l r : . , r r : . , r !,:t(-¡: ¡1i.t¡"rr t¡it.r: atlorfnal eS.

¡ri.t ir ril lr,, t i, rr¡ rr lrr,' ; rr I trfl,l¡rr: tr,dr¡., .rl I or, i l,.,ol(.rcran el

'Ir '¡,;.,,r ¡¡ rrlr, tl. {,rrr-¡ (l I =1 r.,!l -1 lq¡.¡tr¡, I¡¡¡ Le ds:l (-ir CLritcf y SLI

, i.rrr=,). irr-r rl i, I i l,r,r r.j,rr¡"

i. .1t-..1¡ r . ,t!'¡ rqr

,rrt l.r ¡¡r:¡,,1 t., ¡ :-

r i¡ r:t-li to f's,

f.t r,,rr'¡rjrt t r¡1 .:r.¡¡¡r¡i1.1¿¡

irri ci ¡rcln,

l-r ¿¡r r:i i erl tE

E.?r ¿lrlt't-nr:rI i a c1, r¡_ {,1 frr l.trFr cl ¡l m-=icerra

f?r-, inicielio. PSte debe

cr¡ErQi.-r.
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4.1- - Interrlrpción de peguehas corrientes.

l;, irrt¡:t rrrÍtL:ir,rr rJg: fiFcl¡,rin !

l-)r rcr ,lrrr{1rl r,- I ¡ I t i¡rr1 ¡1¡.

llr.l r.ur ¡ a:,' 1. llrr-i,:-l¡ rjrll ¡r ( (l

r r-,r r iet¡te= ¡:'rreden otrurrir

irrl e.r r upciÉrrl se cáracterizá

ánt {-, -= ql(e I ¡ cr.¡r-r-iente pase

f r t,curent"emente cLráñdo I e[_r.l r¡ acr:nt€ar'a_.f,f,t r'f_-, f!"

il,-,i I rlrr¡ i (,lr ,lt.:, tlt:'ur.tr:¡1¡:: (-.{-r¡ r ir.rrl E:- É= lr.l(:lia a trave=

,-lr: l)i.f -,rrnt rjr ---1i,. l,:r,,,ir, ¡:t l,rr r,.:. (li rEr P(f,seen

tál si tLlación Ee

dP

de

ger

,li:t,c,.ri i .1i t,

il,,rtr , ¡.r, t,-:

ir,l ()r.r rrt,. j,)rr

, r,r ¡ ,rl , tt¡t

| : I ¡. lr.trii,r,¡ rrt, at:. !l-r.:j¡r¡ ,,.ltjr;)

i I 1rr:- íi,r ,r, ,,1, I r.,. .,r! ,,,( i.r ¡lihi ,lrl

r'.t t i,.t,lr'. 
.,1¡r 

rr,,rlrr,.l ¡.-.-.r i¡rrr_

'.:l¡l i.. rrt,¡ .r lr.: rr- rl,:,1 alr(.rrtt.e

I i ¡. li¡ri l,,r¡ ¡.1,. .,r{fl=

lrurrr .i; lln. l6{a}. 16(b) y 16(c). Dicha

I a qrrer r¡i a r,trr ül . i rcLti t- r¡ n¡arlnético dr?1

l-r¡ rr':r:-.¡ I l€,.;, ¡ ;¡]brr,?ter¡gi ctt¡eS anormáles

Elrl I a ap er tl.lr e

¡r l.: i rtLet-r Lrpci ón

L.l pr obI ema. pl(ed€l

al¡terior.

crr.¡rrcJc¡

I

l¡ cnr r

r rrlr.r I lrll(: i..,rr

t,rrrlt, i r¡'¡t rr¡r

l:]f:rrrlt rEr €]¡ rll rr,:ta¡rte Ir:.

.,alor- Io. [:=l-¿. corriente

ellt:1 r:i¡,.¡1¡13¡¡rlfl ¡rrrr las b(ibin¡: dE?l tt ar.rsf cF.mad6r. y

t,,,r t;,rr1,,"

l(,. {li,il,,

r. i iit.É Lrrr¿r rtiFrl oi a

¡ ,Lrl I

.-r I rt'¿rr: al¡arj"r Er) el momento

dr-'rr6., an, ( It¡dLrctanriá de

í,;1,-'¡l l.lti:ar i,¡l]) ¡ ::

ir,,lrrcl i,r-,. l:, r rrr I

¡::: ¡.nI.:inlelIl c.. Fl tl,.

á11,r. Si€r1do Llrr circuito

r rfi:r a i r¡Et¡r'¡Lár¡E]amente. Io

[ ¡r lr."

ir:¡¡t¡ r,¡-r

de la cnrrit:ntt: normal de carqá.
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INfERRUPIION OI PEOUTNAS TORRIENTIS .
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Fig # ló (o) Fig #t6 (b )
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Corriente

F¡9 # t6 lcl

Ln. I nductoncio de nagnelizociin.

(aJ El (ircuilo inlerruptor y un translormador en vacío
(b) El tircuito cquivalenle efeclivo.
It) Lo corriente.
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lJrrlj' irlUá i.¡!rf-' ll,-,r lr'l'.4¡ll trel ¡Ji d¡.=, Irltl--t

r¡i,:.1,11€5t i, ,i ':r,i .-r li Llrr jf rrl i(1.,i Fl.ii ,¡ r'l c¡lltfl(1
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t.,' llltlklg'l ECI

Io il Zo.

l::.'.
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it¡L|nt'€r;;irrl e
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l,,rr.rrl.,r _,tril¡, t

l,.,1 lrr, la' .....1,r"= lo (Lr,/C)

otlser , ar qr-re I a sobrel€llsi ón

1¡ ¡-ErrÉi()r1 (lel Ei Etern.a.

E ieñpIts:

!:r,r I i6rrre Lrrr t¡ ¡¡t-f (ir nr;1¡lrrt llr ll," I !a

r r¡l I it.r¡lr, ,li- , L - , , 1 

' 
¡ ¿, , I . I .i ¿., i{,t, .r-i \ tl|"

rl,r,nir1,iI iii, 1., r,1r i i.,ttt.: rlr¡ ¡:.:¡'(.t.¡.

r.li =, lr,r.:,ir_,lr ,lr l¡l(l¡1 ., lrrr,. rt nrrrlrtl:(,i:. =e]

r,.,1 ,, tt ,,rrrli , r (,¡r t¡ :lt .,¡rr.n rllla

|r ¡tr,,.l I 1,( ti,t r ¡¡, (,l,tr:l l'r l.r' -_l,r!f,¡e_.t il)á.

Pn I -:. B 1,1v. La

trr¡ .l:;. del val or

C:on E i derando ¡ a

pLrede consi derar

trLir f iente de

-lr-rr_)r-¡ p i E$f ar ecli (]E.

,,rrlilr,i É;:

1r |l r{ I r.,lir}i t}E I

(.rt- 1,..1,,,,, I ,r l.-12 )

,ll: r'tt r: l - -'t.1 lle-'rrr ios.

, , '.r,, ), _ ' rrhrni (ls.+
,i ,_r

It' r.=lr: r¡'r, r, l,' i.:l .. .4:.'i.

t:1. ynlo¡ r¡i;r:ri rrro ile l-{-.r1si órr Lt ársi Lo¡-ia sr:¡ ,l (lácJa pot-

Ier ;r 2r.r ;, .:. t, I

E: tr,- rir,: ¡rl¡rt t,= nc¡ ?-€!r';¡tr i(1.-:irr.-¡dC]E E-rl la práctica

¡ror do= moLi - rr:;r

I r,' ,,'
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I¡; llÉi (-1.i(l -¡i; ¡- l i st-errtt:...: llt,, ¡ri ;rI "irlj(.lt l_iOLtarniento

r r,¡¡l¡¡¡ ¡,E -r. li_, r:1r,.

'r,l,rrr,¡ rrl¡ rrlt:, t.,- le:, rl¡: l¿1 {:itrr I rtia{ altn¿rcE,flada pn el

I !r, 1,., ,1,.1 l¡,rr, L¡ ,;,.,1¡:¡ r,- lil,li¡ ,1,r;r. lal =itrracio¡r
i ,lr.,l ¡ ,r,1.. ,.r¡ l.,r f ir,tut..l l¡o. I l

lrr¡ rrt¡: (lr ;:llI.: I r¡¡, tlorincjo= EtL. v IIA-

r .¡¡¡ I i tl ¡cl rle-

l'r,r r,l, l r ¡.r,..r qi..rrr I r',n rlr.l t_¡ ¡tti.f orrrracJL¡r. el nLicleo

¡ r,,r|f i,lr, r r ¡ i.rrl¡r rl¡. lii:tF.,r.,t=i9. ¡: tjr¡ f rlrme la

I ¡,tlr¡ rr ll,r- I I :. ¡- .ii rll.i ,:.:-:1. -r .ira:rt,_Ji, ,r I rnca(:L:rradi]

ijrri ¡r:lr. l,r ¡r, r j;¡, 1,¡-. ril, , f,lr. I r_tl.qo ¡-t.:toi ná á lá

;¡,{11 n1!n frt lrf ,c.,t Eta,tl,, a:l át p¡t

. t,{ l rlr rl;,,, r ri L:.:rcln r- 1L.1 tr rlr.I ,r l ,r , r,l

f'¡il a l"r r- c.t r ia.trtr- r¡-i,l i m;r 6.¡¡ r.l ¡,r¡¡11.¡1 ll

., 1r, i, r ti ,'l:, r'l

U¡ra ci Erta

ct]mprendi da

llr.t{ár eEi13.

I a enerqia

hi er- ro. EnI'r (1t,j,¡, i.,,, , ,tl:l

,.1 t.¡'r,I,r r. , ,',., 1r,l-,

tllr.'l'r-ll;i I t)t lt[,r-r .r(l.r Lrr

(,1

r {lF trt srln L ae ¡r¡',¡ fJ i Ll,rs.

.L ,i r.\, 2 (l. ,l . ,.' l¡r lr-r
2

(lt.te I ar (:¿)r I ir.:t¡t-fn r:a€] a CEror Ia

pr o¡:nrci c,lGil al área CEE,, y el

¡1,-rlr. lá tangiólr ntá>lima
l

qLr e

l: lr lt''.. lt ¡l':lrrl r¡riri(rr p!: Llr- l)iSit rttuqiOt¡ e1 área CEE

rrrlt I (],rt)ilnilr, ¡l 4rri (Ji] ll¡l[:. (lrrr? I.f:l]t (f:;.tr!t.i la ener-(¡l a

I i,rl.1 ¡ .11fl1.¡(,rt¡.,,.1 ,. .t.!. l,) É,,,:

lÍ'[,r r---Fttt;], rtl ,,),11- ¡.J¡.,t ,..,1c,¡ r,rlttFr iEt mente c.f lELllád.].
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r=r¡ tto c5 .

llr,. lllrt,,

:.1 .,...1-.: Iv i r-1.64

ris:l rt'¡=tt(l

(7:. 9.1 I

f:,ér d i d.1s

r¡rlr.rci do.

l-errgiorr

r EgJl i- vaEA del

I ¡r .¡ fL = ¡-t -  .jj .

e.l r- .rf-¡ E-rc i t-or

pl en ¿r (tensi ón

es i ntcrrnmpi da.

s F',

de

es muy

.:¡ I t rr. I t.,i ¡= r rlr,t ¡r)do I ag

-rr ELrilc] É-,=l t ., "-rtFt- qüffrlar.=-i

Frr ,iur-r - l¡fu. 1.-i (.1 ). ter-,dr.i

4. .¿. Cc.¡¡re:lion dp Capacitanciás.

r ,rr:'r rir.r r: | ¡r f i r¡rrr ¡ |,lo. lB.

I r¡ c, l -,r1,.i, r t,r¡ ili:. i_¡l I

r.r:- alt.. I ttrt--t..ri-

i:'r,.,lrrl I .:i I :. ; ¡ i_t.-, ¡1r-, ( ri

--' I ilr¡¡:l¡t¡, lt.irr, r'rr,rr(lcr l.n

r-'- :. 1., qr.tE da lrna =a!tlt ,:1-r-.ri= j irrt rl¡_.:

,.1 ..' - fltj l. ,,

Ir¡ iactor dE redLtccién de

i r:rrlr. =e: r3r'lcLr€?rrtr a adel antada

r: r¡r r-i r.lrtc,

l::l;i|lr.lr1 r.l r lri.r,rlc, irrl r-,-t r u!.rt{,r r¡t)i rrt Ir,. r, I caf]áci trlt_

(:I-red:t -. (-rit, trr¡ r l r.rr-i ¿']|¡ 1,, Cr:riltil-ri¡¡: lo

lli.,lr .t l:i r I (r ¡1.--ql,rr(..i rl€. I ¡

t,:ti<t¡lrt .,[¡lt¡ ¡¡1,.r i]¡¡l I r.. tr]c

inr:lica La fiqura

r I I t- ¿-r rLtpE i ón se

t €ir"tni náI es del

pEliqroso, segl'rn. ¡ l ( Lri l,r r lrt.r I rrltt crr Clr: -,,., l¡ r r_r_rl r:-

l,¡ li¡rl¡,¡ ll(r- lliL¡ '-

La jrrt_¡r r-l[r_i (rr] cle 1.1 cc,rr ietttei frecuentemente

f).:quefrar se, llara en el primer ciclo r' la tensi ón que

ap¡l-eci t]r-a etlIr €) -l r_.= t a_.¡ i¡ii¡lalEE cJel circLtit¿)
i rtter-t-rrptr;r 5(:l'á r.lri .lV. ltrhr-: rÍr.ánd€s poEibitidádes dr

.Él

:s



) S ECTIONAHIENÍO DE C A PAt ITANI IAS

Vn Cos vt Vg

Ys

VC

v9Y

0

VCV

Vs 2V

S¡sleña de volldje Y
corriente.

Fig. # 18 (ol

Voltaje en el capac itor

Fig # 18 lbl

Votlaje d lravés del rirtuito
inlercuplor S.

fi9.#18 lc)

0 t

I

I
I

I

I

I

-1
I

I

I

I

I

I

I

I

V

0 t

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
I

I

I

I

I

I

I

I

I
I
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I



)

t,-itri. ].i¡rr,- l'rr I rl i.-1 T/:,t-,¡ ::i Lrt.i.,, (,.1n

l,,r¡,-.i,.:r, .ilr:at¡.,:6., srl

I rrr r-, I r.i I ctti tfJ

la rqi ri1.:átria:n sE

,' .1 I ñtil ii 'r . rlj:rr,l

.j(ltrr .,¿, I r,.

IItrl,'..rirlrti|;'.

r.t,¡; ,i¡1,1,¡ ,.t I

rr(u 1t , 1f tl

lrtr-¡¡l ¡,.

t
1

I i ¡-'n.,:

','rrr (¡,., r¡t

.:l l.-..r¡t.i.:i I rr

!rrl r.t t l rfi l (,t -

lr.r ¡,,i¡¡ ilr,", ,1,., I

1¿r t.ensi órr en

ar¡er tt Ü .-r del

, I o qr-rc?

rLlptor S

di st Lrrb i o

rir¡sitoria

f -es r^¡.t ) .

trapac i tor

FOr + vm.

ir,lrl

r l,i/:i(]n €_rrl É'! [r EaLr-rÉl|ci-f nitr_lf-al dada

¡l¡¡¡rclt, t. r-= q I ¡ i rrditct arrci a de I a

L:l¡ CLtil.¡: If- ¡ r:1:rJrjnil€]¡ ¡ ¡J

I rlr . ¡lt . rl(rncll. '.'r (E¡)

f ¡,¡¡l , i ':.r r

t:t\ r:,1 tr-lrnr:trt r r (J(:,

Í Lr'l ) t:-: 1,,, t.c,r.rr,icrn erlt, € los

ir irri.¡r-lrJi r arrdJtd(l Ee l¡a rE'iniCiÁdo.

¡ IiLl : r'rr rlr.t.: l ¡

1,, l¡¡¡:i{r n Lt

l:r.rl .:, I r 1 r¡tnr.l ljrr tr- i ;r rl E, I r

l,:.i,1,,1

I ( .,i, r,, i l,,i

tr,. I ., I i Ir. .1r _ rl,r .r lr,rr. r

::r. r-i-,t t¡.-¡ rf,ti ,.,, ,r,l:: '.'r¡1.

l.,l llrrr, i,,t, l. ,¡r¡ ,_, 1,.,

It i lr.r5t¡'.-r l.¡ .ii l.tr,.:t- rorr,

r- a-r r-i(. tll !! Fr= gF,tlr)irl¡1. y ps

-t, r?.. rlEl rñterr Lrnt or dividirJo

Ill€lnl€,.

",¡" i,.r1-.'-',¡,. l:: l-r-¡¡---j,:¡1 l¡

l,¡ rl,r(r-l llrt¡ :.. r./,|I¡ I ].,r..rf!i ( I

l,¡

s decir, cl.(árldct el

reinciaEión se dá

firá)i i 0ro rle -l!'m. L.l fiQrrr-.1 l.¡o.

l,r, rr,rr lr:.r,r! il{li,:! f.t.:,r ¡ frli, Frt valr¡rl-rral¡r1., t



)

[95!

BlELlr.-)i LCI

@

lVn

Vn

f ien po

Reintzocton

Vt

forrtente

T tenpo

forriente a ó0 Hz

CONfXION D€ CAPATITANCIA TON UNA Rf INIZACION A VOL|AJT PITO OEL SISTEHA

et l¡eñpo al ual el vollaje lransiente alcanza su pito
t¡empo en que la corrtenle transiente posa p0r cero

f ¡g # t9

ItoleVo

+
Ir
I

I

I

L
I

I

I

I

y-J

A : éS
al

I

I

_t-
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I



lt4)

'llr:irr.r" l r r t'.lltr:i i,l ir

¡. r::(r (lrtn r-.'l ¡ ll'ral -: ¡'¡t

l ,t r 1l r,r rt,!¡ l i

,l.la, Llil t,rr.'' l,:' l;rli.lllll .'¡)trr r' .-

l"rr¡ I ¡ r¡,,J I,rr.,,l¡' I I {1"¡t .! tlr!¡

eirri:aciór'¡ pa€á Por cet-(tr. En

'I i Eñ¡ s? seá inttrr r-lmpida. Él

t r .-tf r tF,.Ilii.,rrt t :,"'rl'. . mÉdi o

I j rrl.r-¿rr r-r[it.r1r- Eerá de

rrrre. a (]ui eLlr a dE I á

ilrlr.r rtr¡'lr,t d i . c.(:r'i itta i,(:rl

l.', Erri .1 \. trl rr,r' ,i 11tr {:r {li:, t.1¡Ei C'tl es ilrt¡.

t l. r,l i ,l.

r la-- r:; I q.r LlaLt

Irr ,?l

¡r;, i;1..,1 ,l

rrr,:1,,, lr i¡-¡ ¡.:¡rlt I t::,i t:,:tr tr ¡ c t. ci; I rná n Lleva

l-c'mÍ I a tEr¡si ón en el

1¡ corr-i r:rite también

rr-.: - r-l i i ., I r , - :r (J Ú E . 1a

I I t r I fi.

,!.-

[,¡ I i?.; srrt]t rrli,ll:-ir1l ,.a,:.

¡',, r'¡ t i¡, f,ir¡tr,' l tlrl,r

niti,Ill I f it:¡ci¡:. lr¡ /l¡r.r

,¡¡r'. I '::rlri,1t,lt1 ,-1' 'rl I , -

teór-i carnente son posib¡es de

I .r-; r- Órrq i rlf]r E/: i itrt€?s lra"(:hLls son

I I e ,.:¡ a ', :r l rlr e= fiá! (.!I t-as de 1o

l¡li.: , ¡,t r,"r{1,-t

rriirl¡lr.l.r ,r,',;¡ I:¡ (1,1 f,i:i ¡lidrr. !;

1.',1Ir(:)- E¡tr

I i rri iii r ri i .-a en ¡ a l-F,tr= j (]n der [)1 tro.

frrlr I I f1 :;

¡ rrril i¡ I ¡ it:ltlli:a.-ta,Il.

l ¡r¡ ,r , l,l ,l ,1,,r,, ¡', tlt. r'."t!t t i [t.¡ no 1i(: I Leqá

ll ..r |..t)tr.nr,_t,1, , rrr¡rrl¡:, ...;\tr¡¡:i L c,t_ F,.- 5 \' E¿.rtlltis l¡art Sidtr

(1,r,., ,rtr,,,-t.1rj.r I i,r .-. I Cj/ltlt.t it I i1 ,nt-tt:ii,.1': cil CLtitos.

it,l.et rrrf,lt,ri.1: :,!,rr lllrr r'..- (lrr r +:.in i:¿ici ori. :i¡r¡ ri,r¡rLrat qo

, !rir,,ln l.r 'J,, r,,Ir'.'ir.¡ ¡.lP rli.=f rti bitts (l(:-r¡t I e t?l l(]s

I

I



D 1ls

f')(rejir.rrr (lr-,1 :i {.tlr,ll rr¡(lv -llStAllI:i j¡lf

[¡'c --r.r ll..r¡r: i¡E dr?E:r-t ita=.

4-.1. F(:r'r ol esor¡ancid € inverEión de f ases.

sr.rt¡¡ e,ol ta ies por-

tt' .rr¡:-, f r.¡t ma{cl(\t (lrierro) )/

I r¡: qeF.¡[i Irjr ei:. llneas

rlr*r. it.arr,:i a li,rr ¡=l tá de los

f r:r r.or esclnarr(-i.¡ etr 5iÉtÉñla= de Di stribllciórl .

,LI

ft rll

I

1

1

I ¡ I,, rr,,i,,i I r,, r j, (lr1 Ifla

i. .:= j..i f.-,r1,:-t,-rt¡¡¡r:j¡ ,1;1

(.,f,i .r ¡:i. , ,,,,.,,, rr::l:,r.|,.r,: rr r:

tl lrr::i,r¡ ,¡,.i1.,¡ r. .

l;, i rr,Jrtt, l.,trr iii L Ír¡rrf i¡ir¡ rle?l or-aeio de cattrración en

lrli: lrrrr I rrrr:. .li; ! ¡r., l.r i1rr,, f ¡,t r¡r,,rlril e-!- rlE lJrt ¡ i [¡r_rCión. En

l.¡ li(.1t,r¡ llr.¡. ,'l le.¡rli,,t-,1-:,.

( I ) I r ¿tI¡ ¡ I r¡r «r¿¡r-Jr rr r¡(:) .:,"i rr n¡-l¿,) r'- r.'¡c: l: ¡tr r i a má)t i má

¡ {rtr,;t 1lIl t-.

(.1) l1e:¿rr- t-art¡: i ¡¡ i l¡¡lr.rr: I I l1¿,

( :,) lir.-¡r- t.¡-r¡rr i ,a i rrdlrr: [.i , ¡ fiÉUrr.]f-tc1 r

3f )r r-l): i rna .r I ;¡ ,lr: Lrr rL r (-' t co de ái rE.

rt'Érror- qt-lE en (l).

/ SLI VáI OT SE

r,l I,,l !;1.t..



)
FERRORESONANCIA

xc

xt

t tRCUtr0 RIS?NANIE (Xl .Xc )

Fi9.# 20

de los rapacilores, llneas iereos,tobles aislados o

porásita de tos tronsfornadore s

(t

,ü;,'

I t-cA
R Bt¡t \(

Xc = [aPatitanc ia
(dpac¡tdncid

Xt. Induclancia de los transfornadores. {hterrol

12

1.0

0,8

V Voltale

l3)

fi)

CURVA DT SATURATION ff AS TRAN,FORHADORES
Dt Dlsf R lEucl0N

( orr¡ente

F¡9 # 2l

t



¡ Lt)

l.¡ I e-iEf ¡rt[i.] rt¡(llrcl-i.;J dE-¡ ltl= tIárl!lf qtrma,Jt-lt-eE p uede

dnr ante

c u ándo

I iqeras

L r i "-l| dr'=ric , .:r I crr r... al ttrs. nledi os v ba ioq

t eri: i ¡¡¡r . ¡rr i-ncipalnt,nte

es t árl so¡neti dos a

c.¡l¡ crr-lLr i]ñ ,.li¡lil

I rr,,, tlr¡rt:f irt ,¡t 1,j,,t

.; i ll.l I {rlra:n,tt,1rrrE-

'7 r.

I-r..t1i (l(, ¡ a,,. l.r --, r i ¡ir-i r_rr¡ rJF,, I r:arr. t ar¡r:l ¿1

¡ltu ¡ltlr c,l ci¡: tc¡ ,:ir. l-r,rr::irrr¡. f,r,dr ¡,, ;,(:.Lrrrtr:.( Érr

indLrEtivá

xq = Xc.

lr',t¡,|r, I'r r¡t r.¡ l;, I r.:f,tr;rrr( ijr l.-1

t I ._¡tl: i rr¡ ¡q.rrlrr¡ rrr,,r(:r,t .i I C)¡ i,.1tr(J(t

I F-r)5inn a travÉE del

¿rl ¡tt.tcle-o a LlfJ{_.1-ár erl

l' r,,tt.,r¡,1.: .ll: ilrll.rr.irrtr.

t¡l I rr,, .rrl I .. i{,,, fltrrl:la,tr iri_tl¡-r.-i t-

r :,t' ,, ¡ t r .,, -, r ¡.. ,t.,1 { tf ¡illi f(J cc-

I r,.,, l-rrri.-,1, I ¡,r, le.-,r rlr: rrrf,

cLlando I á reac:tancie

.:,pr ())i i rna a.l vel or dP

(1.'l tr-n a s lor ¡¡ádcr..

' []at e¡E r-eteniclag callsan sLrbharmónicas_

It, c,,r,,lic i¡¡¡t,.: l. Ii,; r ¡,¡l ¡.,=n¡+¡t:i.r lag

rti,¡.1 'r rr.trr,rrl ,r, l--,. ¡:.,[r¿rt t,.,ir_,E r._,--.:

I ,;l¡r =¡¡ 11(1.:1 , rr.,rr¡i ¡ trt, fr.jt,ll

I {:-i,¡-t ¡rr{ l:' alr | ,,,r, lr,r iti. .iir r_ rlr. I

t, t nrri , | , I ..r rt:, il.: l¡a.. t. 1f,:rf i I {tr.:=

i ¡'r:: ciclt.¡s f¡e=ta 1a

carqas pueden

dE,l iir. Llit(].

merl.tr qrre I a

t r err:: f or nrador ,

pue(JP qLled ar

ocLtr renci a de
¡ ¡,,1:qrii (1,,i rJrrr ..itrl Í. .-.rr

[ ¡¡ tle:c ¡r r].1. I rr

l;.r¡,..if.r¡ i¡,; ,.,t, l,

()a-¡-i (itl,,i|]Llr,r I r,.¡¡: j ¡,¡,¡.,

1]::t-a= ct)tidi (:i oneE áparecerán

r:crrcin(_i.:E it)[e-t-ioIeE a ór., H:.

ir I t aE 
', 

pEl i ctr (]saB. Cltandó Xc es



¡ l lu

'¡t¡ frr¡i'r.r Ii:r rrt

Ll lir; irji ,,r ,.l,li

l ,ir, .L il ,l

l¡.r,-ir,r¡ t.l¡r

r {'.i,r:i ,irti- i .r cl¿:l

¡ l:lr?r¡tiir')lr airl

n L(C l É(:t de ai re

c ar-Q á Én

i d Ed c,pLres t á

,1r rc I -r del

los

la!,,,i,, (ri rll I i t- a:(]ri f-1alI r{t

E.Bl (:¡ pt.lF:Lle (lcasie arr ¡

l.rmhi¡.rr i¡.rrrlr ¡,¡I¡,. llrrrl ( r:)rlc.¡ rla,r ¡r qll.l l,r a{frert-Lt|-a de

r I I r ,ir l¡, ir r j ,:_-rc¡i- ..l lr ;t l-...t dF !_ir.,C ( lt]nadc)t-eli

i¡,r¡rtr¡i,-,. rr.rr-. ,.- L, Ijttlr;:-,1¡1.- rlp ¡lt;-¡st i:rtttr rrtEr¡3ic)nE,s qLle

f trrt-rl-,,t1 rJl'¡r. ¡ ( r1r .lrrl,l ¡lir -:r I .f rrt.r apertLü á =i mlrl tánea de

I "i:, l.-.Te,j" L. Jr[i fn¿itr.: t]r. i.i ile rln8 .l dos f áses

t'rr.,r (1 i:-,1rl..rr tr.rr:,{lF rldr r)t.t fje:r! .1 lllt Ei I (:1.{i Lt] RLC En

.,1,r,.1¡ rL r¡,rr,: 1,, lr r-:l --r .r.t-,r..

)l ,rr-Í.,i ¡,... Li,,r ,ra1 e-il i\t I a,rl

lr,.¡.r ilrr ,1, lr,,l ,r i.,-1.¡11

l-.:,, rl, :,r¡., lf r,-. ti

¡r¡,rllr i,. lt r i i 'r,r: ftir frar

par li crrl armente eñ I os

va.:lo-

t-tIl.l

los

de

efl

rretl i d(f .a I a F:'ér Ll i cla de

i I A::i. cá. h.¡ci errdo que

el.l .5Pnt i dc] corrtrario-

{:nc(rtit r ¡da ef I ci rtrLti to5

E: l. .l a t]E más Erlcorltrádá

:: r rb t_ r?¡ rán€?os clltt: formañ

(:ot¡dicioneB d€? los

I e,f r_clr eq.tnarlc i a

l -' lr.r r rrr ,' ',tr,tr. I

f' li rl.,', r,,,.,,,,,.,,.1....

t .l¡lr,: ,i¡ 1,,1,r,. . rtrl,,:

, rli,i i I -rr, I , , I r,, r

circlli tos para que ElEurra

Llna



l1'7)

I r r.¡r,t:,1

ll,Lr,l r.trr-r I

r-|r r {:] (1, 'l,a

r !t (l

4. 5- t. Una fasE abi ertá-

l':rr I i rl r ,r li,::!, .li(Ér)

{ i elrr aE tlÜ. 2?(a) Y

ir, rrll,r: !-lr-l': FJrr{r(lttr rrlltl'ri

f É,t t r:,1 f'-r,fl--'tri ! d ¡ri Frt I

t ., fl ,,1!{rr'¡:i:. rlc. I rt I lrll li''oIr¿\nai a pl'lede =E"r- irlditrada:

f',rjrl,, r .;i¡t,rtr)t e .¡l to eI1 [ (:]:: trarli:.f ot .ldorEs'

I a=

I -rt .,r I lr,.- (_ .11 rl nrr(lc] ( itl { t E-ctlFlltr I Lf

|:r,rrirri|riiit]Ir, ri., l,l ii' l rr i ''rr' cl¡ t¡

.,i[ 
' 

I ' r , I l,,r rt -,

El ev-1dá.

,1t1= f Ormádores .

FerroreÉonantrl e.

r,.[ tr .rrrs,lormaclc'r Y

|led i das recomendadáE Pera

í1r r a: l.-.,r {-rI (-. 1, Ltli l-tl ilt'

evi tar

m!-rrlr-r rli lr'

lir.: ..,t,1.',: ::l,,rr ¡ 'rl,r¡ .rl, r'- ':'-t 'r ¡'1,¡n¡c'l¡l r:'

l,rr Fr{rE: ilJlr, l:'l I c,r¡Qi ttrd del cable

(.Lr, .:,rl.i i-riti {tl l¡ ¡r¡s;f c¡rnt"-¡cJor.

l,l¡- ! rlrt t r' ¡r'r:1(l¡_inFl1{:)l '.irrlrlltánl?arnerltf:

I rr ¡,(11': i tr I Fr Fl "r¡ a rle iat ell tr anEf ormador

se ti Ene qt're siendo:

i nle¡ t¡.r dE I osI 1f,;1f i l.,,nr.i ¿r

lrl ',_,.

1r.

I



)

Senerador

12(l
uFautT0s aLta PUtDfi' fNtRAR t FíRP0qtsitt';At;11

Iable
TRANSTORHAOOR

r---l
(apacilantra
del rable3

5

Ir
I

I

I

I

)5

Fig #22 lo)

f RA NSFORHADOR

Serundario

o

P t rñar¡o

fapotilontta
del c abte

s

Ft9.# ?2lbl

LtC-

\ I

I

,l

ii
'Ét§

-I



) lal

r.l r c,.r¡ ._.tn n dr. lhr_.venir¡ e,l cir.cLritct

;.,rrl.r i.,r f)trt](l{.: EE,r r e?Err€t=Errt.td(] Cotrro pn Ia

li(r,'¡;¡ ll.r. -il(tr) -

t.. t., ( i:,(]r, ( l _1, _lxr¡ i,r,l)

.l(rc[r'Xrn/

l.. t l1:tt

Eá-

f ¡r

t

I ..1

-:i f)F,¡r-t':,rt(r(]

l.r-,t,.: i l1rr t,r,

4--i-2. Drrs lasps abiprtas-

,.11ctr É.- rle la rt.:lÁción Xco,/Xm,

1.r [¡.,¡¡ -1.]iFrrta ¿lLrmenta de

l¡, i -tr:r .¡rrl.,r i(:trm.,nt.€, Ee dEhErá mantener

r ,,1 .,¡ j,,r¡ :. ¡rl,rr¡ a¡ I rt¡,- (le r¡rI c.lel-errni nacro

| ¡,r lr rr ¡ rf,. i I .(r Ef )tlr-L"tf_,r¡Ei oner: e:lCE,si vaei-

I r, I I t,ltlt ¡ l,lo. 'lf ;,). ul r.rr,:Llito d€i

llr.-.ÉnirI Er:itá iJ,r,1,r por la f iql|l a |.lr.¡. f4(b) ¡ la

t-t:tt;ir-,r¡ c,'trE, I¡FEE rstá dada por:

I lt:,.
Lt

r:m i r.O/.1



¡

UNA TAST AD IIRI A -

t'

EIBL \C iÉcl

b

Ia
o'

t= Caparildncto inlerna de los
arrolldmten¡os fo Co Ia

IJNA FASE ABERTA EN CONTXION Y
Ft9 # 23 la)

A

3t? x^

fa'

EOUIVALINTí THE VENIN DEL (IRCUITO ANTER-IOR ':
Fig t 23 tb)

Vd'

Co

,,ir

I

c

I
i

Xm



¡ l;.t:

',Ir

rJi::rrrrtrrl I ,¡,: t{?t¡3i (_rnes

i r.r,,lr, ' I i rrlt ,r ,. t.,r., i 1. i . .:.. "

l, f,¡.:f,:

rrll;¡¡l¡

r¡l)1,_l¡,1 I ¡ .r.,(r ¡rrto¡ i rtr .

De I t:.: s ¡¡:¡rr; ¡,51Ltii.i il.!log

tt

,l'r¡rl -'l tl

¡(:rr'-.,ir¡

I r r f '. :.lr = frti. tt:f ¡Emr_r=. Vt]

ll ¡6"d i cl,1 qr,rÉ¡

pt(Fde r: c)trcIUir qLre:

[-a

la li Erlacior¡ Xco/Xm

l,rb=Vc=Eá aLrmentan,

tri eEt-t: caso i no hey

¡= srrt.¡ .-tFnsi oneE

nr:r, C¡l e= (lr rE aqtterl I as

4.:1. _1. - l1lrá I r ::i q de =obr etenEi ones presentada= en srtb,

i ndi c.r:+ .rr¡te¡ i or es.

l, r,,,-rll. tt,rF- t,¡.i .,.'ll.rrt r-r,:i L,r,{i:- cl-ih1dO a la

i,rr r rr. ,,:,,rt.,r,r j ,i rir l nttl c. o¡rett ac i trr€s de

:., ( i irrr¡ .i¡rr c.r ll,.-,, irrt.ln. ir¡r_[rrgive. a caso= de

i¡]..:t a:ir¡I] ijFl ,--r-r¡i i¡l,r ,i., I 1lt¡r¿-ir:rti de leg

f r-¡,r:, l,l,j r-,-..i,:r¡ ilr:, in;¡1,.lt.-6r- EolJrE't€:nci fjnes

-r( rrr l r.rr -fi tt ¡tl=f rtr ¡rlnflc)t Él= pri ..,.aci o o cc¡n

i .it rl.lL- rr¡rrl¡,,1t1rf "

crl cle doE f as;es

(:cir tr)ci rcr-ti tc¡ rJonde laE

=¡rr r¡á!: €rl e...rd¡=.

l'¡¡

1t. ei :1. tlt l
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¡ It5

I I t,l (.)l]Ierna Fr,-. más sever-o pát.a

rJor c,g de pequrefta potenci a donde

r-e-t.:ci rtt I XcCl/Xm peqlrefla.

¡-r .f

-r, I ierre utra

4-4- lledidas preventivas.

I imitaciclrl rJel ta¡rafto de los al imentadores.

'-:r: i.lrl,¡, t,r ¡¡i r .,r rtr, lrl¡ j I t.:l nlÉ, iur ,,.aI or cle XCo,.Xm qLre

I I , ,' ¡¡ ., ,;r,l,r I r-¡1,:¡ rr¡¡q,3 .r(lflli.:i trlF,F. 1jf: ¡ er:onri enda Urra

:.¡,1.1 ..1., r,. | .r. r,,.,. ir¡,,¡ e:rr lrr:: ;rr I t)llamientclc. dEI llt_t7,.

Ir f ,.u ..rr ¡ ¡, , ' ¡.' (1. l,l]rl tc.t¡Ft.- Lul.-! .-obr ett.n=idn oá)tim.l

rrlr,-lr"r. lr.,r t,i.. 1 1..,,,.i-

C¡r'cta r F,5i st.i y¡ trn el

[,,¡rf r¡r,r l, lr,li,

r r-,:i,..-1i..,r,, . r.,,r¡ t¡r¡r,.r rl

secunderit, del transf ormador -

I a cc,l c¡c.¡ci órr de cárqás

.,,: I or de, gobr-eter¡sior¡.

ll:.1¡- !ie(:ci t-)|r..rclrlr e= t.r .i¡r¡11.rt É= qtrarrdc¡ =ea Ll(]sible.

Irr.'r rrr r,r 1,,,¡ r,r ["r r¡rr,¡ t t.lr-a dr. l.r cai¿¡ fusible irrnto

-.1 l¡ ",¡¡::f¡¡¡ ,,,¡ l¡¡ ,

\-t .l



)

I:AI'I f ULO CUAIII I.)

AFERIL'RA EN CAnGA DE SECCIONADORES SIf,t ACCESORIOS PARA

EX I II.ICIOTI DE Ar(CU.

tlcjr¡cepto-

i.t ir¡lrllrr[,r Lr.rr (l- u¡r.! c i.]r t_¿\ carqL-r e--tá liqarja a ¡á
l ( r r , r' -, r ' l r., r I rlr. rrrr ,r!, Lrl r.r,tr rr lr¡É te¡ fiir r¡.¡l t?g de Lln

¡,, r ti,ri.,.1, , r ,i,r,l¡r.rr l.:,rr¡¡;,r¡t a'l .lrrf,¡ rrrl€r df, l;,=

i ..:r .,r lÉ,i'lÉ.1ir-¡,: ¡ j.- I tl , _.lt rt¡ , ..le I ¡: ¡t (:l r {-l t E i otl Ef S

,r¡rl,lr.rrt ,lr, - I I¡., r ü¡lrlir i rr¡¡¡".. ;,¡¡{rre.rrt,rlr.: y, de carea

E:. tlrr ( iltr,1 t¡j,.r :¡l

rlr? I .lt c,-t I r ¡t rr,t.,:1,.r

( i:it¡:i ('lE.r rrar- r r¡

l: i¡ r i',L.ttE:t-rüi t¡.:rt l -l= L:¡t-¡Ctel-lStiCás

¡,-t ¡, ¡-.::l rtrlir-i lrrr¿r

¡lt: -:(, (.r)',. al¡rrl

lsLe ¡rl (an¡:e eE

c:Érr aC tEr 15t-i Ca

rreLi i Ei a

1l amada

de sll
rl¡ ":lr.,rrlr-.

a1!:fl.11 ( Irlri( trt(r-

rJi-tn r.i.r rlr-I

ll, ', ,- i , ).1(rr ¡l

-il¡.rrl-rl

.J5 Llft a

delinido

frrrlrlr,r mr-rli t) .1nl r r' j {)E tc,r ¡¡irlales

?l L,ul]to rn;rq I r-rrrll(-r et.ie e¡ste

ri¡r..| .i r L,r, I, I¡ilrt é ll,J. ig.

cofnc) I a mayor

dÉl

ar- co

f: I :rlr..r,,,,. ,1,.1 -,r i rr (lr-.t¡a. !.._l (. L¡fua,i cJE,r.ÁlJo

rli I ,., , r,,r i, ¡.¡ I I j ¡ ,i,: .¡rir. lJEt_,Ft1d.. rrrrl

'¡ I ¡ ir,tr-:,11,,r " ,. ll,,L llr !r rrtili:ada y (l€rl

,¡l t ,,,-i,:lr¡ ,1,,J :,,-., ,'i rlltá,li.rr-. Lre f.jgt-.e rnl:](lc.l

r,.r I -.,rr t. -, ,t.¡, ,l ., c,-,,,,..U,,,.

p ar a s[ts

tipo de

,nodó de

§e deben

pos i b I es
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Punlo remolo

Í erntnoles del setttonador

APERTURA EN CAR6A DE SETIIONADORES SIN AITESORIOS PARA EXTNCION DE ARTO

Frg. t ?S

I
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.l . 1.1

\
' 1ll

.é/{
5-,1- E:r pet

l.l'r r, lri t

r,(li ( i(rr{,

[].

lli,.

Ir,rrrrr ¡'l t¡ ttt. (

¡rr.li.-,,t c1 rli.¡f i

It ,,r.r -. I(rrl

-r 'ri t'ercl).1= F¿f ra I á5

l.¡ .:¡..,::: (r,* ,/pr i f i (j¡ciatt-} . f)1-¡l

r-.. ¡1r,r i ánci .:rg ¡r," tls pcdid.¡

it8; '' ':'-
más di vergag

f (:] t Crqr" a f !. a s ,

r¡bteñer eL

t¡f (]rl c-l1

¡¡ r,e I

a i r-lr¡.ll ¿¡ I a t.r-,r¡= i cirr. se pltede

,r f i (¡ur ¿i llo. ;:¡r / Ee I I Eqa a

irlr'lrrl | ,l!l

t l l¡¡¡rrf , tl. ¡lr¿,rr({, Ll.tr :1r clj dEhE qatisfacer Ias

.t tr'... i.rr,¡ Lt il ¡c¡:i .,Fr.:.:t' .'qfcl;>n I ol Éqt El

nrt¡l t r rJ;rrJ¿r r-rrr¡¡c¡ "l r orr te clc. al cance" debe

crlbrir I i)(1,1- l,ye ¡ rril .,] € (X) del r-tr áf ic.o.

I ¡,. t,¡¡ltlr,. i,. r:lir.¡r.rrrll :¡ri liíll (1.irnáS tir:L,tt.:i. adOS en el

t,l-rri,, , :.r lr-ci -il,r. lr.¡ .llt'. iflrFio=ibilita Eacai-. a

f r..,..t," ,1r., I r¡r J, lic-r¡, ci:)r¡(lr..t=io pe F-Fpc:tf Icas, para

( -1.1¡, -r I rr ,r ¡r,rr.

rlcl r .1,f rr r| ..r, clrlrc ¡ Ios si qt-rientes

'.'¡r i.ri ¡r:.tr r'.n la- r:¡:¡¡rdi cioneE atallosf ériE.tE.

l--f {-r:l r¡.: lr'r rrrir rrs y' n¡aef¡a:ticoE di f erertteE en cadá

)

:l l'r r.1a I , ¡r r "

I
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1i.r-l

[:t l a-rt t']: €ttr I i]i i.lÉltt j tit ar:i¡rtl rJf' ltl¡ cami r¡,:: del arco

'v (-;¡ I i'¡ (1r:tt i (l¡, ¡ ¡nerlir:iOr¡.

InterrLrpción de

(.¡rr¡t,Jcr.¡ltil¡l

¡l rtr {.É lrrálii nrr-.)

¡rrrc,rlt,t, ..Í'¡

¡L-fi!:i t,,r,'r,l ,l:

I o¡,1 I i c:r-¡ lk.r.

rlr,t r llrrtr.ttle' ,l

rl i¡r I;,.

a,ll:: (:l .'1

L.,'¡ t ¡ 'l t-¡r ,

..¡r.¡rrie.,rite,

de cargá.

(l!le I os

ánrper i (]5 r

c?cuác i ón

corr i Ente de rnaqnetizáción Y

i l¡ ,r, l.

I

tr

l, .¡

{¡c. (l i'1, E,r ¡

'ir,(' , t',rr_,,l,tl ,-::

SE.cci (.r¡adctr lt l tlr-ll ¡r

fjsrcci cl¡r¡dc'¡ t-r-rclri l l a Llnipol -rt-.

/=.

(rr I t..nt F,, r)€r-mi tirJÁ .-{ lr;,"é.. del

c...i ( i.,rla,tl(rl

rilr .:r¡{ .. trr¡:timt1 Fer rni t i do Far a el ar¿o

lrr

l._tr.- r ,jI] ;_.rrl rc¡ L¡=i-.r

t.,rt.-: I rl'.r .-.r I o,.' di I er ertteg ti poE de

Slc'c¡:: i crlr.:clot I tl::1tt lr ,

¡

I

I -,



I _tl

5- .S- :. St:.tc i crrradclr Cr-tctri I I a Unipolar.

rl,,: I ¡i:: c't,ttt-¡c Ltt!- EE

Secc i otrador lriPolar -

I -,¡1;.¡ lrr¡ a ,l.rl ..r I rrrl :F aJ¡ flrlr- ¡t rib-¡ lo qLlLr

irl:r rl,r lif¡ alr!t? rl ¡l ccr .-rlr:.nr]cr'' 1.1 trrltCeL'a-

t I ¡i ,r I i c,¡trjr: ;r s:r'c¡llit g'l camirllr impttesto por

t,,. ,rirrrr¡,r: tlr'[ !j r.r ,r- i c i n .r t l t.., t . [..¡ Eitltación

,r ítr r r',. !,r)l |n(,-,= lr ¡lt¡i¡ bi l1¡l,rcl de l:.c)rto

f ,.-, \,-' lal"r, liÉrra iia pt-':t r,.

,.r, ¡rlr i I i( |t, F!-;t E-, Eclsot qLlP tttlá estrLlc:tLlra ell

!rr.¡': I ,: .r¡! ,tl¡l El ptlÉ?E per rr¡i te mav€r

.. ti .t ,, r ¡,rr É;rrl r ., ''iF.('a it,¡ r;,tlor ¡tr' I r'"

I ., -lrr r cla oor abe'irr

rrr¡¡ilrilit.r qtrt c'[ ár üci

rlP l;¡ r'.:lr trrltu'.-a. f r')r-

aI c Ánce

párte

de

los

lá

laE

de

deI

5et'

rrtr a

lr-ir'má( r ón dr:l ¿1¡'{-icr dr:[]f,'rlde lllllcho

t r¡r¡rit r:i i:rrreE Erf r que es hecha I a

{"?l c 'jr.]cct on¿rdot . es dt?cir I á

oPEr ac i ón

posición

la fase a( rlit.l ,,rli1r

. t,i r r I -.

r:f ¡ . l,it

5- 3. -i- Secci o¡rarjcrr

de I¡ F,::t r r-ra.tt,rr r. rie

dr. l,r r:,:I-rc'r' i Prtc i a r-1.'I r-'ltlctricista.

I ¡ | ra,, rr1, rt j ..,¡; -.1.. r-ecrldr j e¡¡da qLie este

.1._.¡ , r r,rr.!(l(,r rrr¡ 9a,Á .itl it., t(.t E-rr car (la.

L. f ,r,r l'!! -¡

,r,rr,,,lrr rlr

FugibIe.

rlr. lr¡r. r t'¡rt¡r:lc,- .,r, ri.r [iot E1 la'ltr

l.-r ¡-¡ 11r.i¡,[ ¡. [,] ¡r co ;(] f c:l'-ma pt:f

r,-1,- 1,,(1,r.

I



CAFIIULt] SEXIO

lt§Lla-. r§I

I N TE I ET{RUF'C I OI{ I]E CT]F(TIIEI{IE Et.I AL I I'!€]'¡TADOF(AS EN FARALELO.

Loridici orles p.i¡ a 1.1 irltercone)liórr.

[-.:r ¡ tr¡r:: rlrt lj 1¡t la it¡t et-ctl¡lc';l i'ór¡ erlt]'e dos

ál i r¡rLlnt-.ritrlr -:. rlÚLrerr r-rrmlrlIt:.: las d r:l'-; siQLlientes

crrrtdi( i Cl rr,-, l,'i.: t. ;1c I

Eqr-ti I i br i o de tensi dn en I as barrag de I aa

Subestaciones. - Lln cJe:;ecttti I i bri o .¡centutado de

Len=ióÍr ffLl.:(le pro!oc;r lr¡l alto f lrt io de Fotencia

f.:earti !¡. [i.! er¡r-rr I i t¡r i. rie te,rrsionn por ]o tentor

1lr.¡[r1, a,,¡ l¡i f.it I lrtr]t-L-r err t:r.talt¡rtir:t' interCOne¡l ión.

llnqLrl crs de t€?nsión ápro)rimadamente iquales pára lás

rlos s..(be-=tacicrr'¡es. - fir a!rL1ír= cli let €,rrc.i ¿\E clnqLtI¡r?E

f ,r ri.. cir',:,r! r 1,.,:,rl(r llLr ic¡ d r-, I r]tencia l\r: ti!a. por lo

l ltrl¡r ..¡Ll r,,,,.|r1.- ..ñ rln'llfl f-u Cri:{:.jet ;¡ l3 i ritt ¡-cone:lión

, rrrrli¡¡ | r lr lr.r ',r¡, i,1 f rrt-r .' lr). árr(1rrlo= .lÉ tenEión es

l¡f.,¡¡rrF,i1¡- f ': ir r ri¡ll(il ¡tr e, +,statrIe,-er el válor

.rri'r,ir¡rr-, t),r n l¡ cliler r-r¡cia c.-rriql-tl ar ya (il.re diverEos

Fr¡r -\n1.:i¡ rr, r.¡1.-rrr iri,'trlr.lrr a¡lrrs. lo qtte =rqni f iEa qLre

t'.rr ¡ tit , t, ,i,lr ,1i:r¡¡i¡rf'¡ ,.,= qE rrErl')t'- lr¡crr Lln e=tftcli o dP

)

i



I :Í ::1¡

6.2. ApertLlre del Secciorrador en la intercone>rión'

l'¡t.-r e=te l-iÉlo d€r n¡alritlttt a serán considEredos valorts

fl¡,tl-¿1 It¡= SL'ccioll"lrJores Tripolares Porql-le este eB el

ut¡iico Seccic.¡rtador- =il¡ clispositi vo de apertLtrá en cárqa

P r:r mi t i dc''.

t.rr!; li¡¡it¡:= rr:\:l i nto= d¡: t.t¡r t iet¡te egtárl dados por:

I

I

It

lv

l',11-l:l :: lr,l .. . (l{.!rr(JF,3

r¡r.i r ir,, , t r¡t t i r:t¡l.e nE'r mi tidÁ a travé= del Secciona

rlrl.

r)l c.:,r¡¡ ¡, rrr:¡r¡ i ¡nf) dE l "tr co.

l¡-rr-ir,rr r:trlt t¡ lt,s t.r'¡ lnillaleg del 'JeLlciorlador.

r'lr¡r,íi,r t,¡:il;r ¡l¡ic-l trr.

I rr'¿¡ L], ..l1rir lrtl .t (le rlrl Seq:ci r-]r¡adot- (::n Lln circLlito

f ,:\r .11. 'l<, rlllrptr ( Lirrq i rlFir at =L' todtls I t¡= f ¿ict-or es qlle

irillLr.r:,n , t¡ nl f lrt j(l (re F'rlr"l-ql.a qrLr? f:'f=:] a travég de

Irl:: It¡ rnrrr., It:3 d¡t ': -: e c (. i . l l ¡ ,.1 r'l c: l - c'rl el rnc¡rnento

!n¡trerJi..rl:{l¡[trr,] í] ,:\rll.t,r i(,r a la apr,t trrr.r ciel miSmo. fal

or-ttrdio ,.l,,lri. r.r lrr:r:lro ;t tr.1,'é= de tln anáIi5i5 de

f lrrir¡ (l¡ ,:¡r-rlr- l\ f .1 lt,r ilr, r'--"¡t e e'st Ltclio. Ee calcl.lla

rrn:l( irr,¡rr-rt-r,r: r,r É.-qLti .nlPrrLe llrelerri l¡ f,ara el cirCLlito

L:l¡ fl._¡l'¡¡l cl,.¡. ;l=l:

5

s/E 4l s/E t 2
--J F-



I ::4

I , 7th ' lrr,frñil-1tÍ r.¡ ll¡8,,É-,r¡ir1r Ét r:1tCLll.lrJ¡ rr¡r¡siderandc¡

rl rtrrl!ri .,lrrttlr- llrr'"rlrirr F.'ttll P Ic)= termirl¿-ilt?g de Ltrl

iJi.:rrrt.i jl. j ,¡r r:rr..¡lo¡ri¡r¡:. ert pat alelo:

s;r_l j (lA clpl ¡l i ¡¡+,nl ¿¡tlr¡r

| ¡-r r¡rirr.rl¡:: .lc.l cli:¡rc'siti"o abiert(r.

I t.(lr r i -,rrl e irr,¡e,:Ji,tt.ainr:t¡1, e ill¡l.rll-i(]r

cl¡., I tl i ..1,rtrt li t1

¿t h

l,

ll{rl:a: I I

f.i¡ t¡rrr.rlt,

r r ill.: I ¡ll t- a:

i rrt r:r c rrtre,r

r ¡l,ll,,¡tltt

l,,r '¡j. ¿th

tl, . lr)- nrFt r rl5.

r,r i':rril¡, Fr-r rrril jll{r

¡ ¡r.:ril,, 'r-.1

f ;i=or ¡;rl (lf- t t.riEiolr Ftrfitt_€! los

lrr,pedarrr:i ¡ eqlli " a1Érrte en I.r

I ¡ .apertLlre

de itlr es

.:¡ l.! ts:. li(lF /il:l qlirnentador,

rl:¿i(lo [i¡l :ir (- l I .':i | ( 
| I I 1 + ) | r..]tr o pltrltcl fJEl mi 5fl1o.

6

.rlrnilir {ttr¡ f]l .',. lr:,t

a¡ r r-r ¡l¡lrrir:r ¡tr.rrrl r.r

t ,.,( l( ,. - I'¡. t, l r,

12

dr: las

ilrrr l,:| e'I v¡ l or de Zth

f)r.1c ticámente

aI i m€lnt ádorrs

p edP ser

El elcáflre

párá el il,:ar¡ce deI

metrc|s qr rF' EE el

er¡ tr e f ases der,,:1.,,r, r,i,ii, rrt,1

:l€r. a 1,rlr.(,lr,r F,.: ll

,rri tr¡ ¡r. I

i pcrl ¿,rE= ! seaún { abr i car}te.

)

I.

I
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6-S- - Pr otecciól¡ de los al imentadores.

lrr:.f: ¡.:lr r:¡r r)nr-- t :lr lr.t. =irttti Etlte= ct i tErioÉi:

I rt.lr f,rt r¡ | r,.:,: r ¡tt r

,j,,lrrr ..,:t rr ¡1,,r .,,J.t

¡r,rl I (:.'rl l.l:: I 1n;r'

cir-, al i mcrrit-¡düt-es en 1.1 stibestaciÓn

di? rl1:F¡r.-ii t.i ,'r rq de 5c,r r:illili:¿rciÓn

I ic]rr-a.

Lrr,:rrril., l:r ¡lr cil e¡ t i r-,lt d r-' I r:,: al i ¡,etlL"rdot e"= es hecha a

tr.-i.t,s rle lie,lc:: " [)i E\trnl-c]t-¡F' 5e rlr-be lttilizar

f.'r,l r';c c{1r¡ L ¡ ,',l- le t i-lrr- 1:- inlr: tl,.Fr9á9. Elltes son loq

(l¡rr, ¡rc¡ firi I lt¡ a.rr li ¡I!,,t1'f i¡ alr: I cls cagos t-trla me jc)r

t,;itril.r clf, i ¡r(,t r-it¡r¡rir,rr r-r.rt¡ lcrs disut-rEl tivog de

f,t t,tt:r.- i(,¡,: trr r.lr.r r:lr')rr lFqrtr.r a rc¡rttjutctores V

; ¡trrif rr- i,r,¡r rlili:(i.Jrl 'j:lligf actot i..¡ Con Ltna

l,r llr-, i r¡,rl1,, ' 
,., ¡r;rlrlr, irret¡lada e¡t l¡ =ttb estaciófl .

Lf,r rir rlr, lo= l,:c'cc¡ttect¡dot Er'- eEtá

11lnr,:.rr.;i,,¡irrjr ¡¡¡¡ ,:r-1r1-.! d.1l-¡c iÓll a:

[:r ' el c¡:.i) r.l E'

I . rr1-,a(- =iiJ,,l tla. a.,ol flrll¡¡:iÓn coll lo= eqltip(]s de

t.¡ (il.-cci,,t¡ rt,:' rl,1rl.t= .¡ l,:, l.-¡t-Qo cjet r:il'ct.(itc, de

lli=t.r rt,rrr:lr,¡" [ =t ¡ L,c,t]i .:\ dr:be lLtnci c,t¡i:t Ert I eqlmen

iic scrtlt- ¡i it ¡l'r.

I ir 'l , ! r r ,

E¡r cJt t?cc i olr

l::r-cc'rtE:c t¿rLlctret. cle:Lre .:ldE}p tarEe para I a

l ier'r a el Sene.l¡- Elp(:trónico en los

ae f-ret rni la rrri 'nivell I 3;Ltnable de(: ¡ =i)5 
(lr r.l

I



) li6

coil¡ ¡ll l¡.-ra:i ar) c.(|r r l(rs Frlrri t:r(lr: (j{: U i g t r 
- i [] ! r .: i íJ r l . F-fr el

¡.r'jil rlr-rrr l,:¡ ( irLrr rl¡l¡-,, i,)r I rr,) (-,. c:itrEIaCtor iA deberá

.,lr 11r [ .-, ¡ . t-- ,-,¡ flrr irü¡!-( {:¡rct¡t.r le (''f ltrQ In").

I r, l,tr lf. rl. (1.¡tJFrrr Frst-ar a iLr;tadcl= con tap qLtE

' ,r, , rr ]t,r Ii ¡.,,Jr¡= Élor E('lrr i ElrtE,s dE carqa en

, ,rrr¡li¡: ior¡c.: ,1r' e.¡rif¡t ü¡:,rtiti "'¡. I .1E protr?,--ci C|nes de

lri r r;., rLi, ,lr 1,,.t ..t, I1tr.,r "jrt. ,¡l(,rais .1lt:c.t arjr¡s, para

I ,r,lir: ji,r,,., rÍ¡ i.n,, I,¡r lrr i r rlr t-, I l()r_rn._, r¡rrt] {1E¡arr Er¡!

frli f'l ri1.,rii, r,l.' ,1. l'1.1 1r-r¡l,tlj r j(]rrF; r¡l:lr r¡.i ltr:;. cGn

¡:¡rr lr - r,f¡ I rirr.r ., ,(clr¡,!llr..q f ¡Fr r'i t-itlc¡s.
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li,¡r,, rr t lr?

'l::rr¡liI,-:rrl,ÉJ

I Út 9:rifr(lr I fl

r¡i(lrlilf¿r:li l:¡ i)

CAPI f L'LO SEPTIMO

It'¡T I Tit::I .f ) II]}¡ DE LIJRR I EN f E CAPAC I f IVA

l-.¡f r,.l¡ i l-.lre.i Eol-)rÉ Si Étemñs de

irr¡.lrr ,- .f ¡ i.{= Lrridades rnonr:f á;ica-=

( ¡ ¡r'l I ! üOnec Láda5 EÓmo Ltr¡a

BIJJ:. I OT§OI

Ili str i bLrc i ón

¡nr:rr t- aclag €ft

instalacién

tt 'i Í.:,i:i,:'-t,

L..á .:e,l ¡-ccion aprc¡l! j irla cie {t-rgibles protECtoreÉ Protegen al

SiEtEma dE L)iEtrihrtc iort I emo!'ir:rrdo r-ápidamente ál Capácitor

t al I aclo tleEide, I ¡r I i l¡Pá v pr evi rri ertdo el daflo a los

Capecitrlre= ¡cJv¡¡ct:ttte-q. Debido a qlte El trápacitor et Ltne

ur¡itiad estática r t epresentá Ltna car-c¡á conEtante cLrand(] es

oper arJn a vn! L,rie rtt-r¡t¡i lral . Ia {: ftrtrdirracidn del f usible

oenerallnertte rlo rrnfrl e=er¡t a ut otlle'mar;'

[--::i ete.tr r-trr';¡':

l-r¡l .¡ la /rltlr¡r'l

Far á r r.rpt'rra dP tartqt.tÉ's ql.te son e9ÉnEi aleE

¡ =¡¡l r¡r-r.:i (rn clel f uEibl¡r del CaPacitor. Lá

lrr:ihlr, s.,r tr"r=ada 6c,trre lá posibilidád de la

:,r!.lrr- i¡cii cádo por l^= aa,.,r"=' o el ñáximo

-r, I +.r r ir'r,

I ir-f,l-,rr rir,.

r-l r. I

clr'l t

rlp-Lrp ir: r: ¿t..rr:f r,,t- I st i c(f de1 f t,tsi b1e-

Iretlirlo =-, 
I ¡rt t¡ ¡ -¡1r:-.tdo fr{:ir Llr¡ dieléctr.ico f allado deñtro de

rrn CapA(:ito¡ . er! I I ellti do dielÉct-r"ico v eI p'apel de aiEIaclón

se deEr:o.nl)one (¡+tli?l 'lilld.t rtll oaq- Ya qtle el Capacitor es una

ur¡id¿d selládü I'r.lr 'iit.iL.¡r¡rellte. la pre!f o dEI aá5 Puede subir



) lia

lo sLrlicier¡le [r¡=t-¡ t-ete¡¡t.rt el tárrqlle. La maqnitud y

dlrr .-,c r r-rrr de I ¿r c c,r r i r,'r! l-E durr-.rrtte el arco determi na el qredo

de dalir:, il {lapáci tr,1r

I aE

co¡ ¡ i c¡r l: e:

L, :C,lI--i

rclrrrilir¡. I i e.rr,rir'¡ rlc cj¡-.!r,e ie

.le (:ot [¡)(-itr-r.rrlrr clr ?f]rrrrl ttl{: ett

(jr, (,t,r.r r¡ iirr- [ (-) !-, I rrgi lr I c--r.

vE'rEL(É 1á máxirna

el ftancc¡ est áb I ece

dF-'tlerl resistir lá

r-ot-t ir'rrt r- lt .n!':: i r r,lo qrrt ';q. ¡r¡ ¡r1J¡¡¡p rjr.rrante la enerqizácién

,1. r,.i,lr i¡ | i t:l I(rs t-.¡nrbiÉ¡¡ debe,n t esiEtir Iá

i,ii ¡rii,t, Ll,- ,l rr {l,r rlrr¡ .¡nt.l la f alla de 1f r¡ea a tierra,

l'É,[,r ili¡ .l tti (¡ttli l,r I r::i ¡ri:.,-rr:ii.rt¡ dfll at-Co. I a

,lll¡r r ¡¡t.', l¡a r r)Ir r ( I ,-ir rq(i, ,r eq l_lr-¡r rr ¡flc¡ I a¡

lráirc..n I ilr,,atIr|r || lrr-r ¡r .,|t.rrrdr:= cantidadf'--

r:llJar:i ti ,.r ( r],lt r:(rt I ii:ttt r:r::i SLIppt itn L.5 a 1.1)

¡rrr.rlr.,ri ..c-r :rt)i r.r lrrr.c.rtr r-rlui [¡r: pÁr ct e]ttirrción rJe ar-co.

qr=

afler tLlra no

. Como I os

de energi á

afllperiosr no
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(-AT.I T ULI] OC I AVO

I ¡I I EÍiRUFC I OI.I DE IIlT,:RtET.IIE DE ENENGIZACION DE CIRCUITOS

llrrltf..,: f i t¿'¡r1t,:. f,.1t-i Ii: L.¡t riertlE,s ric-rf.raci ti Va::.

. rf ::r:1i..1- rrr-r t. t | .1 !r:,r,i l¡ m¡nrtr:t i :.-,tr i c]r¡.

indL(ctivaE

E:!;tt] Lipó dÉ

I ¡.; I I trr:,,1E rjf-]Lrf:.t r.:.1r -itr jet-t ¡Ft si lifnpr {..- que otled._':Can IOS

¿:p¡¡ I r.r¡ r prrc--¡,? -i.'r lrr?,-lr) c()¡l IOE Ei /.lLl¡ E'trt(:E e¡- r--i.:lli ldrJres,'

El- 1-- Sectrio;rador es Iripr-tlarEs-

I :, ¡-. r-rr ¡ ir,trl r. (lr' €.nc,r r-li::¡(:iún irrrj¡-rr:Li..,¿r tro dEbe 5er

lfl, t ,'a lt a¡ 1 r-r '!'r,frtrl i r'q r. uri Lú1.-i riist.ár¡ria de al cance de

:t a(f (-lF i-)..lil

n¡t á rrtr t-É:rr:r rrrr d.-'

. ',[rli' .r,(l'1

l:,..{l r ,-

!-iE: l ecomi E.r)(l-? . o¡ r i entE--- cirpaci ti vas

.l .r f c.r mrrl.a claJa en 5.f,

iiF ci r-rtr e

de er¡er-qización

ter¡err e.rr cLtentá

I)i=tr rt)trc icin E-Lr iste Ltna

rtc| m¿3 vt]r t: s: a

(¡t | (:' er| I O=

1- amF€?r icls.

cir cLli toE ciE

, .'ir ¡ j ..ril.1 r-;¡11.¡, i l i .r .lr /i,Ilt¡. I r . .- i.'rol)I (1:

.,¡ l, ¡. l- , r,r,¡ r i,,,- lr .rr¡l llnfr,/ 1,,í), se ttendrá Ltna

l, rn (tie.r¡rr:,::i ando Ia

tr ans { or n¡ador-es ) -

f.,'¡,-t',tiiritl .-!¡ r'l ,-i I'r:r-ri l-o tlf e¡

',r I i.:t rl r, ,lÉr '1r.,(ltltrl 1"..:((:.r(lti dF_ l clE

A-2. Secr: i or¡adores Fn=ibles.

l.r r¡,r r ir,¡rln rl¡. i:r,r,t ni:,rl-iC¡r¡ indLlcLi,á dr_it circrrit.O nO

rl,:tr¡-, i,F,r ri¡;,-r,r r]r: 'i ¿.n,[ter ios (trons,idpt at)clo Ltr.l
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f].:iF¡(.,i ar¡i.=nl-(') .rrrtI e llc,cCiolr,liJ.lr- !

\r .-a i.1 fic.t l,nf ll.iL, lFi v [r I'r(]'it '1

¡_ ñlt I ':rl rl¡r,: a¡. i,

poste de (-1. 4{.) metrc]t

de (-,. r\("¡ metros, t



141)

r_'Ar'I rulo t¡uvENfJ

/\TIr\LISIS IECI.IIt:IJ UE ESt!UET4AS DE SECCIONA¡'IIENf O

t I f::!-,tLr,-.i

¡rtrttrf.r Ii tlP

I

rrrr Jrriilrr,rLi' i

Il.,t -,ri,f't I I r_:

11.1r rt .r¡.1r{: i.¡nami t.nl ¡: cl€-.perldl., cie Ltn Qrár¡

lf rl r]t-r trFir: i t1t ¡

,dr¡ I "1= L-.rr q-:19

,,i;l¡r'1':ll,i':.

rlrl nl i ni.'rrt.¡rlr:,r.t:S

rlr: l c1¡r rr¡tc-r,
', fiamál es,

I ar i I i i]adPs

.l;,1 cir rtrita¡. t.nles coJiro. ! rrdi ce de

de la i mportanci a

rje (]per aci(fn para

9 Cálcrrlo del nLrnrÉ.r(.) de Seccic]nadoreE en Lln AI imentador-

l\l iír(.,rit:r(l.,r- ltú'r,,t r t ñnEi (lÉr'arjo= cli:iE mcldeloq t¡áEicos:

Al i merrtador lr¡t ercoriecLadr].

Al i rnentador rr(] lnterconectado.

¡rr-¡Jelr-¡: :ior.!Érr I a-- =iil(.tier,l e= di!flo=icione5

!r;ll ir ,,1.1 i ¡re:r,t.¡rlr,r P!! rJe ár Fas Ltrb¿rl]¿1=:

l'¡r.r t., r!r'lrtrrr'!r1rr {ia,t Iltt¡trÉr r, da' :jr:.'l:clcrl¡¡(r('¡l_P.- en Llrl

Arnbog

v¿rl i tl;ri¡

I,i,-t¡ ilrrrr i r'.rr (lr, r ,.t rl., lrr'i lr,r ¡!{,-

,-il]r t.ir,tr¡,rlr¡¡ r :' l L l r r -' l tr 
' 
r . t 

' t f: r,-trac t,irir,r:.

lir..,rf .¿,.. I I .ll:. .r la,ir r, t1-1t,¡r iñr¡.

.1,,1 rrrr¡¡ii.t ¡r ,1. 'r, ,'r r ¡1 r:.(latt F §.

t-l t'ir.r-rit¡ rlr., lr-¡rrr.¡i I rrrj L. e,E dr'¡idido err N ronas

r r-' L1Fp f.n d i Efrte

i r¡tr.-rl' =. rli,t¡rJr.: l;r.: .:aI-(1¡e- eisil:ár¡ i rlLraI mÉnLP



)

di.l I it-irri ri.¡.., I ¡r I ¡rl,¡. .;ierrdo la carQa del

¡1.:,11:r ¡,¡¡ I ;,^ l¡,i ( ir ¡:r,:i f! rll irFict(lr EFr¿ l.va/'fJ.

cir(ui

pr-rr l'-!'.:\ t a Pár Lir de

definido€ y también de )

\

qrELlo t'Ec¡

I oE

Lorr=itlt¿¡ ¡: Tf r:r¡rr¡r.r [.iq:rnrlo (,1e l.]r al i:aciÓn cle la f alla y

r r:..-, I i ',:.,¡ i ll¡¡ t|¡. Irárri(ltlr-aE ¡. fr r:onio el t i F..'fl)po para

r ¡f,.¡r .-,i i ¡,¡r rl'. I i -nlr,,r I -rl [¡.].'1.

El .-r n,1 tisi= qF l(r lr¡r n il tr'¡,r'ia |lE l cálcLtlo cJEl IndirÉ

rif] l,r1¡¡ ;-1¡ j rr¡1 l- (llli , al eDtr:

ár t.Fr i (r rr€?¡tteflár elrnPt I ()=

r¡r.re e= I a La=¡ de f al I .a !rclr l.m del .11 i merltedor.

S.l.L.- Cálculo det Indice de DLrreción EquivaLente por

F.va (I.D-E) par'á alimentadc,res iñterc(,nec-

t ados -

Ir.rl itri ¿ j,lrre:::

I

N

l ¡rrrl i !!.'rl rlnl r it crtito.

I lur¡r. | (r ,lp ; [rf r;\E i eLra I Eq E,r (lr-rrj está

¡li irlr el,¡ r:l ¡ ir trrilo.

| ,,r Li1 .lr-l ,:it r ¡rjlrr-

i i,r ¡t-r t.l,t rt¡tia.

lir.,r,J,¡r ¡,;,r a l.rcali¡aEión de lalla y

r r..,, li--¡r-ir¡rl rje ro¡rric]br-:rq..

li.,r,r,¡r f,.ar :r I pp.-,r ¡r i cl¡rr 11r.. l.r :ona {a

I l.¡rJ-.,.

lr:--" ¡í ¡. 1¡rll¡ T,rir lfl) rlE,l .rl't merltádor.

t.va

liva¡ I'l

If

Tr

)

h
I
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s/E *-2
_-./ , r-H

Alinenlador 4 2

s/t # t

Alinentadar # I

f;¡r .¡ ll .L I-lt.t,.l

l"l'.t.

) (l) rr xvn.)tfi¡rR(#)
KVA

-7LTf (t.fttrs.

KVA

[ .'r ,r l.l ;'r.]ri.:iF I :¡ I I :,r1".:r t. D. F_

l,r, il,rt rr". r'..-l .rll,:li/:¿:rf EÉ otrt,tene qLle lr = 4If .

rrl rl , ¡rlr {,:i "

== ¡t t t¡*trr . ¡tftr" r$n

.tt tr¡. !¡-1

9-1..J.- liálculo del I.ll.E pára alirnentádoreB no

i rrter cor¡ectados.

s/E

J',, il I

L,¡ ll

2t{tr¡ mvtt .)$trrwvu t

) (i)+ KVA) , rfit xvn rr t!¡J- t
t.r'_t .2

f';,t r, ll ; cna=

N2

KVA

rfrtxvt r, .tti)KVA r, é{tN
KVA

l.t-,.I N

..)L ¡r¡ .h t ,2h' il
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[.r =¡ lr .. 4l[, enLor]ceE

I - 1,.' )Lh t1-atAfj-tt seo

,i.1.:.i.'. Det(:rminación del rrúmero de Secciorradores.

lr,- ,tt :l'i,-r,e lll:... .,: i(¡) ' f ,'(b) murestran lás

( r,r ,1, I.D.E '.. n. I t.t¡l.n' cle ljlrraciótr

lr¡rrr rlr,rllr f'r¡r I ;'.r '.'{:'r gLl§ ¡'I l¡tlfl¡el_'tl de

1,r:rrrr-i,.rn.ilr.)¡ r:.:- r . ccir¡f r:r-rne lo calcLtlado efl loE

- t r 1., t r t r I i r r. . 'i.1.l ' ';.1.:.1.
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I
I

i D E (jnrlte o¿ durc,ór equtvoleníe por KI'A)

5.0

t,.0

1n

2.0

t,0

ALIHENTADORTS

5.0

1,0

J,O

2.0

1.0

0

ó810
INTTRTONE(TADOS

F¡g # Lllol

n9 de se cc tonodores0

LD.t.ltndtre de duractdn Pquvolente por KVA)

2t,ó ,0 12

INTERIONTCTAOOS

F ig. # 27 (bl

ALINENTAOORES NO

nP de se(t¡onado r e s

i



146
)

DETERI'I I TJAC I OI.¡ DE LOS

SECC I OT'¡AI'I I ENl TJ

CAFIlULO DECII'ITJ

r I F,OS DE SECC ¡ ONADORES Y ESGUEI'IAS DE

Y T1AI{ T OBRAS A SER UT IL I ZADOS.

Il,llJi., (lo dE't €'l ül! rl-r.i()

rttr I 1 i'é¡rló5 arll eqÍ11r,:,fnrr;

ri.,i-r.¡ rni ¡át frrlSl (l 'Ir,:1

l,il ¡rr'.r,1 1t=ra .-=: ll n:::illcl

.-5 I nr rmer il rle Setc i ¡:tradores a set-

,1,, !ie,; c: i on am i ert t ct .

L.rra:r-_ j rrt,lLlr-lr es

deberá ehot-a

eI aconse j ado.I i p.] ilrl

Er¡ l üg

a- lr, li., rlrr_, li1'ti:.1 ;1

rtrrrt¡.1r cr rl.-. n¡.,|| ir-,ttl ¡--

b. rt rlart r r.rn ,l ,ir ,I i ,:'t, i I i rlac'l

ajr, i l |trc,r¡ri-lrL(, r-lf (,1]f,r iLlórt

9er c i r.:rr t ¿r¡¡r i '1.t ,l r, "-r :e,t ttt i I i:ado.

si qLti F:nLes cri teri ot:

c.trd"1 t i pc] de Eiecci Dltador - - Para Llrl

ar¡r-r;rl del Secci onadcJr. dEterminest

! Eear¡r-idÉld á -c t:r- E,br3ervádos

de c.rda tipo de Íjecci onador.

€., I c:o:l t.¡ r-1r., 'i rlE-l;(l;r:it:rl!. (lpet-atri óll v marltE'rlittiento.

c.. l)(?tEr r¡irr¿rEl L.¡¡ tl€f cLl.JLo= ¿lrlLlales parar cada egqLterna de

1t-r.L. Determinaciór1 del tipo de Seccionador segútn eI costo

¡nlra I .

lli E-' l¡¿r

acei t e

t i po=

t.r.r¡,¡rr r-,h adcr que e,.l uo=Lo del Seccionád(trr en

E-, !: ,nr..tc ll(] rrág e I e','ádcl eñ rel ác i ón á

(lf' lf€c(:iC]¡¡¡elt¡¡ c?- r ,.' t:rl ¡tart.icltlar

,rl S€c(:irJr¡¿t{.rllr lt

l os otros

en relación

qlle e5 otr a

carqá. De¡lterrrati:a frclr a

i pol ar cle 6r,){", amPer i os,

Llna aFertL(re' tri f áEic.a en
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)

rlql r: rr¡(¡dr) ,,r: :i.=i--'--i ñí.-r(j(¡)¡ F):: clllE-1 pl-eEent'1r¡ loE fnenoreg

r r,- t,, ,,, r,r r : I - -:, irr:

',; ( ( tr,t I rlrrt

",:,1,. 1.¡r' r l ti

i la't L r,rr"(l('l

",, 
¡ tr,t ,-, li,l

r: 'l rl_i I

Lll l,i I l.i

r.'r, lri I I :i

lt r fr 11l ¡r

l-!n i po I ar de 4t-rt-t

l-hr i po I ar- cle 6r-rr-r

rl¡= 4r-)i-) .f ílper- L og

E1í'Per i oS.

allrr'] el- i o5 '

( aper t Ltr a

lr rr, ,l ,r ,lr' ' ' . rlr[']i¡ i(' ( ¡tr'r t Llr ¡

si n

alt I

1{_).:. lJ€]LE.|'.t¡ill.1r 1É¡l'(JEltipodeSeccionadorgeQúncriterlog

.l e, seottr idad ' cort f iábi I idad'

f ...r.., ltr- irf,ria rt. 1:.t,- t trrtr'¡'jrit (,r:i (_lltEl tit '':F,tltarl costc¡s

,r,rr..¡,.. !,'i. ¡,t ¡'= r'.:' lrr';'tr¡li:' i'r¡url ti-14 !1¡li:1 li() fll esentan

, tr ; I r,,,,,,,, r,1,. ,{, l-r r'¡l1.rt -ii )('rr trrr tJl-r(lcr rlFr sÉlqtlr_idarj V

, r,|[ ¡ ,lrr I til..,l i'jr'¿ ir',,,]rr'r '-rrtt Ir-r¡ tn t-- a l.] 5i(¡tliente!

Seqc i ottadot florlopol ar- de 4C'(' amper i 05 '

lll¡ I'|r rrt ilr, ;,l,r,r I lrr .i flrI r';rl qa. [-a f cr flr'-aci{Jr} dEl árc(-r

¡,tt t'-.1 ¡. ' i ,-r. I ¡)rl'r(j.rl . r-rrr i:rr'-11'ltt j rt condiciÓr¡

( .ir¡ltr (1t¡rnt.' i,:\ :l'r|trl irt''rl I trr¡li'-¡Lr1i j'1¡rl cjel Si :;terna

il., l,l:,t¡ ¡1,¡rr ir rr. t '1 ',', i I l(t qrre caLlsa problemáE

. rr r.l ¡¡,ir,r,' trl r' rtL (:rtrt-l :rL irrlr' I Ol Larrto' tal

t-,. . a r:- i rj r r :. 11 , t r t¡rr ,1,'hr:l ,'r ;r-¡ Ltt ¡ I i::a(ln t?f) Soccionamiento

,1. l.:i lr : ,l¡ l't r I I j lr't,:t r,lt .l ilrtlrrr¡= 'Jr-ri: 
f':tc¡s egtér¡ va

,1,'...t,, | ,r I r,1' 1::.
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Secc i onador l'l(ft'¡opoI ar de 6lJL) amper i oE -

l ,rarlt*r¡strr t:= r-otrrrstir y nD t:.1Llsct probl ernas efr el

f et rni t-e l;. .11-1r:,r t.r-ti .--¡ en ccll-üa á través del LIEo de

t¡r(rllrl'trt ir tie ¡¡t,r't, (..i(llt.

I .n lllltit .-1i: irjli

.,r lrr,,r i r¡¡r rlr. I,r

(l[, f,t t,l f:t I it¡t¡

¿,rr Il ( i¡ irrtl¡r

,1.. l¡ tt,r:r t,rl

l¡,¡ ¡. I -,.:.. l,rlr

iJr. É".'.Ir J:i',r , ir.,¡r¡cir¡t t](.rdt-á !rrC)votrá]- la

f1r (,1 r.(:c i rt'rr cl¡, t i err t a del di sposi tl vo

rlp r Fr.Ef.'al(lo detri(ro a Lrn deEEgLlil ibrio

rI:' ' i-rl (lr-t{? el p€'t rni t i dtl. en el momento

,i!,1 iriF-.cci onad(]r'. l-á ape-.r'trrra se I a

l;,i¡¡_,.

! | rir,.., !,r' t,r ill ,i n¡,t Ct-,r¡l_rol ¡rJ¡

r' I r ¡,1: :i r t:r dr. I ;r

.f dorr t ándose el

pr- otc,r:c: r r-rn del

d€: la /rperación

me.Jcr . I os

_ÉÉrrr4ibili:adog

r I t lr,t rrr ilr'

,'ir,.f ,,r.-=r I i rr

,J,. f:st e

. l r ', .' , 
1 

, , i l r t , r I

,. 
':t | :ii Gt i:it'.¡

r_rrlr{ iitrrt i, r,ttl

ij¡. I i l1r I .-¡ Fl r nl mr]rnprtt_O

li; ¡ r I rltt,:¡ilr¡t . t-)e e=te

i rr r.l ¡. i r r l.ri. LÉ1 rrcl !:er ár¡

f'.:t rrr.!rl.rr f,r ir F-ria:t 11r:-:rrlrl q-¡¡3lr¡rriLi¡ :¡ s(]a gLt

lÜt -:li,l¡ ¡ r¡ili¡1.

l;, I trt i:11 f,drir,ir t,tr, F.t¡tr e t¡t¡to. iriqrrrinltve -ta --eqLlr i ded

ijq¡l t:it.li t() {irlt ,rrl- f.! FrFt is¡rlrr c,¡r qi-te la proLeCción

rlr. I i,,,¡ r o r:i.1t :i { rr.:t..1 rlli .,,--,1 , j, j r¡. /a qrrii üLtaIq(-ri er

lall.:r liqr. lier¡ ¡ €.rr r e--qte oÉriodo. lto Eerá

cl c,'t r.r: t .¡,:1.¡ .
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s/842

f ''r-¡r- t.lnl-cl . ::E rl.rtrc¡ trlstt inali¡ .tl tt i E?rtf)o dr: r'etir-o de

J¿¡ ¡rr ol-r-.r-ci c¡ri rlc t'ir-rr ¿r .1 I nrrrri r¡rct ¡rr,sittl€'. es decirr

.l]l.-!mrjrrl rl r"t l'ir'¡¡rr,, trr.r ,.:.rr ir, t,,rt ¿r Ia ofjprACi ón dÉt

1lr;, r i lr¡,.r jor l ,r ..¡lcr!¡i. i orr rlrr +:,:f e cri terio dependerá

t1r I .. : r. r,¡¡,lr ,. i o¡c-.t rlpl 'r-l i :;t r?¡n¡. .rel qradt: de

r r,rríi i,l,i I irl rl rlrl: Er¡ilL,. rje, l;..- tr¿1r iEt.,rristiCas clE

',i 'tr. (ili

§eccionador lripolar de 4OO ampprios.

f l¡ '.t,i'r-l¡,1 rrrir¡r É,.'r nttt.r ,aF,€tt tLtra en c.:! rla y bai(]

1,,¡¡;iii¡¡ tl:r I .l,.lr't ítinairr-rg !atores de cot-riente.

[:r]lr et¡trf (\. 'tr ¡rl,Ft ¡(.iór¡ f.tt al inro'tltado..=E r.r¡ paralelo

¡,r,r,rl¡ r r,¡,1 ,, r,,,¡ l¡r 1., ,,,¡.rtrrr i 11;.rrl ¡lt- 1¿r of ,r-¡ ;¡t-i órr debidr.l

, I t' =i,trrr ',trl r,.t

[,-crrrqi rl¡,r .' I , ,_rrnf i r] r'át- iC)r, si el-ti E.rrte:

5/t t t 5

rt r?

[: : l.il1r1() .-l (ir-.i.( irrrt¡(J(:]r S ter rado sE. tier¡e una

rorlf i(lr í( i{-¡tr {,,r1 traralElcl F-ntre? (lf.]E

cl(r= ELlt)€?cit ari o €rE Lli f ErertteE- flrr

ál i rr¡r:r] t aLl(]r as de

es l- as condiciones

el Secriion.rldrt¡- S (]rrElde' -c.¡ ,ltli t:t-1,_! i:on EÉtrLtridad-

( ¡r¡¡=i ¡J¡¡¡ ¡,a¡,,

dF, l.{ ",[rr'r trrl

r-lr rr:. ert¡ rrr¡ i rr= t ir t r_i i nrnedi ata erlte anteg

i rl+-.1 s{-rc- ¡: ir-rnadclr S el dispositivo Dz



) I 5(j

_.r-t¡rr ,ti :l, i l | | i , : r ¡ / l. r .:rr:.: ( clril.i(:t rl5 .¡trier t03. En L,=tp

it,,:. l rrl¡,. I , ¡- , ,r , l r , lr r ,i(- i (:,n Lt.1d,[)i ¿]. ftaidlrl¡r ¡ Efir

I ;,rlr ,l t.l(lllllr. I rrrl,r l"¡ { ¡t Cl ¿.t clEl t recltr:r l,l eS

¡rl i ¡¡---trl-,:ti: [rrri 1., t-i l: l. l\;l r¡.i=rn.J, la apÉt,tr-tra dE¡

li.., r l iit¡.1¡1,,ll S -i,¡,i l¡:i,_¡ r-,.¡r,l L. t1r:r pn tetlsillrr, lO qlte

t rr ,r.r, ¡tr i ;,r il, I -, r ,i -- l:!.] | r::rrl ta a,rr-a fa,,-n,aaa I r,rr riE, .-{rC(J

ljc:l r.ll r,! ai r i,,r,frt r,¡¡,¡,1. i ''nr 
jÓ I ,:r -:_.-Ctrlt i (lád flt: I a

¡t¡r,¡ ¡r,-ir-rr,. l|r 1.,¡¡1,r. t.;¡ I l_irro ,ra¡ Secr:r rj,rt ¡cl.tlt rrc)

clC.tr,.t ,tr :t; r lr'...,r1r, ,,Il rr;l|i ()[)r aE (l(; AIi,retil ¡dut ag en

l¡.rr ,i J {,1 Cl -

Seccionador lripolar de 6(:,(:i amperios para apErture

en carqa-

Ilf.,l¡r.l -1 a.t ,r- rrj -r i r,r rr tlr¡i ( i (rlir i i\tl

=i(t'lic,ntf--= \.r?titi¡ iaE Ér) el t¡crrne"fttr) rJe

r,¡,r,¡ i ¡ r¡ ; .-i rr,¡ rl I ,)r¡¡'¡ (-l{t I ¡.:

l,r rt r1i 1liLl,, (1..-F rtl¡i I ilrt r,t r,.(¡r!

., I rl.i, i i , ,1,, 1 ., |i .)l a?(;i i Ljr¡

,1i..rr,r :i l i,,,lr, ¡ .:. .¡.rL{1.t.

por tener I eE

(]n€rr" ac i ón !

t.r'r.s f ases. ño

I á c orl sec Llent e

cle tierr a del

i litl;r,l tl¡

ill', t:ra I rrf I trri

(rt,, r ;r¡ i r,ll ril'l Slr.Cc r rrn-:rdC,r !Ire= l a

r, jrt., .,,,,¡,i1.r.1 . f ,.iléutt:¿ rl r:. m¿rrir¡

I ir ,-l



:1 ::'rr ,.rti I i iacl(.,:=- 5pllllLlQtF 'lo

ll,,rr(-¡fri¡t-I clc, ¿\,-'. I "lmpericJS pára

(_(IIt_LtISIUt¡.

r,r r irrrr;,rl¡rr e,=

t ,in l ,'l :

r¡ii¡rl¡:,c.lr-'t

"rpr¡¡¡ I rrt r-i q¡tt r:at_,i-¡a.

.,.i j,,r., l(,1

ilr(ri lIrl ,'r r-ti t. -rt (lj¡,

¡,¡ ;'i ¡,1,.-.i Ir,r Ir i Fo.l .(r clr,

de rli tlci I¡ I i ¡l ¡cl r.':: á(: c e;r-)

¡r,rr" r,., tl)i ijt.,.

, r r l r i ¡,sr r-,. l. *b l E( i Clc).;

lr i¡'r.l.r .ta ,'\r-tr' amperioE flar"á

4r_,r:r ampÉit i (]S de LtgO er1

ft,

'y ba ia f retrLrEnci a

oPeración de¡¡trr.

err c:sLe PstLrdi (].

) t"l

I

I
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CAF I I ULO IJEC I I'IO F,R I I'IERO

RECLI¡IEI{DAC I T]¡IES T.ATTA EL SECC I O]'IATI I ENf O DE REDES AEREAS DE

DISIRIBUCITJI,I

tit (l,rrtrrtatr l-ecollrFncl"a(:i¡Jlll:= l:(]frll' , ! , ,l,it,,l

rlr. ¡,r i...r'r'r¡ ¡ rr I I r ,, . i r r r r i i r j r 1t-\1:

¡,t', | ¡¡ i' t,. : ,J, ,¡ ,r,:¡'lrr I

,.,,tr',,, ,j ,, ,Lrl,i , , .r.r ,,1 il i ,¡rji.:-

tl.t.

pr-nt) I .lrir a c;

,1'; I c (l-r irr il

rltte Sttr qtill

t .¡¡nt,r i én

el ob i et(]

drrr ant e I as

sr r(tet- i t- I os

I er¡tJe¡¡ci a de orarri obras-

lr.rriirr,rr,. ". 1,., . i"-,tr¡ e,n este EEirtdio cle llistribLlcióIl

I lt,(lt I li],:, ,'¡1'¡t;.: (.Je errtr¡ s,t ErlSiórt Sc-1rl

r,L r¡l rl,,r,.¡,1,, tir.(tr,i.ii¡i_i ¡rir r: , ¡ r r ,i .i I i I I r-r ¡l:,i',1- rr eiltllflr-1I

,, j.t,.r,rr: r'r' 1.,,.1r.¡ r-lrr t'ii:tr i t-.!-r.:1ürt,

I ll , r 1¡t I , ., I ; l

It¡t :1t-¡ i. {1,-

,rl rrrrr'; Jr-l ii,,_.,

t: trrlct,r t.i'. ¡l'

l¡ rirr--rr=r,rn.rrrri..rrli-r ? [r¡¡-.rI i.-ac1ón de

l-:1r'rr f1r .tl ci:, r r:rn r otttt_a aqenteE

tir i1 r.r' ,rtl i I,r /il r_(, j(,r' ,:1,1r-1;Llada para

';r,r, r firi;tnti i,,|]l-a,.

1f -2.- EsqLremas de Seccionamierrto.

11.2. l.'' Seccionar¡iento de lrorrcales.

lrlLimero de SeccionadoreE y lÉEálizeclón.

i .rr .¡ lr oncalÉ:= r-lF ¡l i nlerrtádores urbancrs sp

,ir:la;a¡ i I errrr:r rrr¡ atltml=r o de Seccionadores



)

t?t I

I oE

l'l r

i .¡r.ltt,; rle l. a ¡ ,ll()dll (-lLl€l 5e Lenqa carqaS

i ¡r¿¡l¿rltrr.,rrl ., i (lllelÉE F?f)t I P Secciona-

.le SPc c i orl ador es -I i f, ()s

ubiti;:.dás

fir,r,: lr i I I a

lr r tr(' I ;rt r-l; lr' .:i11¡frt'l rtlfj

¡ r¡ ,.t: '-l f.rtrlrt ¡] ,lrl'.1

'r,trrtr'trl, _ r¡ 'lrr1 I lr'_j:

't¡ástsamente e¡

l-lni pol .-r de 6r:rt-¡

opPrÉlciofle5 ba jo;,1,1 flt,i lrli! l!.ir a

r ¡,lt I i, ,rI|rLI':I r:I l .

[,lli](l.r LrtiIi:.ar I r Fnc¿rl eÉ

i.¡,,, t r,l¡i:. ,.1 'rirt i¡ lr:'j¡rr t rrcltii l a

[') .-1r "-i apEr tLlr a

oh 6er ven

Il¡r ,::ri,l¡,1 11,' rtl:1!r]r I aprcjr-r: rl r"

I)r I r( (Ll I-¡t.i rlc ar-{:Fr¡(l a.l I tloar

j ¡r.-l i I i,-lii r, l rii,rr ( I rlrrl,.1(lr-ll .

óPer aci ón.

donde está

I l L¡8,(:c1(ll¡adcrl {:r¡ trLleEtiC'l¡ tiene Ltna

I t-r.. r(.¡r|i ,-¡ .lrr ñrlet ¡r i Or¡ e'1e'-'ada-

I I r(::,ir ¡l¡,1 'li.¡, i r'rr.r,:l¡:11- 1t-itr(:]lár de 4r-'(:)

.iÍ1r , r ¡ (,- il,r-,rln I r-rnl! r rioidt: .1 Iot ca=os de

rr, lrlrr-iitrr r-.r r I r-lil r, 'l:'' de llllll.j) acceeo '

I, I I r rlc l rEr'¡r: i ¿l ll u clfl Pr- -1c i Óll \/

¡'r,;ilrrlilr. l:t clrrc-'l'--¡E i or1 cler¡tt'o de

qLle

I o=



I I 5,rl

,:. I ilr.¡ ¡,,,' r'r;l iltl+1.:itlrle et1 FtEt'e c-=ltld

Il-?-?- S{.,tr c i rJn am i er¡ t o dt rarnales.

1

llr.rn,r-r ci cJe SeECionádoreE y local iraciSlPl 
r

l l . i,r I i r'l|.1rr¡i r'rrtrl .l r,-r r .]mal t]!: 'illrrtL1 a Lrn

f ,rrl ¡¡ rJt: (1._rr i -:c i.trrr (:r_1ntt-itl't!it dE' manera

.,i:' ,{;,rl ¡.... ¡r¡¡

rtrl,rr I rtfrr i ¡rrtr:E rir:'

."1 /1r':nrlrrr-ri r s¡I f ndil:e dP

srll-1,. 1cI c,,

t,r ('r ¡t!l{ar_:( ¡l cE-C:(:t ()t¡amt eI¡t c) d6r, rama.les

.r, l i,:: --:l tlr!1{-rrtFE- rj¡Ea¡5:

[.fr l]r.rriLr:i"- rl.: ir¡t.,rl ¡r.rle-:r i (!rr.

rr rrt,.t'": l lal r r¡ 1.. l,¡atl necl:s:.r-i (l Ltn

t,i r. i rrtri-rltri ilrrt-fr Llt¡l l-.rmal y

Irrr,ihl.. l¡ i.1=t:1 l:ciór¡ del

rli, lrt .rl r:( (: ¡ üt, r

tli,, irr_rrilc) (-i det¡ i dc, a rir- c'tll emaE

pr of ecc i c}nes ,

en 
.. 
donde no

di sposi ti -

.r I r¡i,./el de

de

(].r{1r ,ri ti¡.ti ¡rrr cl.]

I i ¡o= dn Secci onadores.

I,, l,;, .rr,ll i I i: rl1o bá;r r-":i,;g.trl e Lrrl

',, ¡, j¡¡r ,.r,1¡rr I.rrclrill.r UniE'ol¡¡ (ie 6r-)(:)

.,,',{, .r i i,-. I¡r r¡rri ir Ilc:.r n ¡frer a, i r_,n [_r ¿1 ic] trarqa

,, I 1,Jl.r',:r-. r t,

,l



)

r:l

no

5Ll

lá

de

I I /lr,l '-r'' ': I ¡rlr'-"lr¡l lr

,,r ,. I rr,- ílrrL r l.i t,'''lr i ltq i (l(l

l:rir fI ¡'crrr¡tl¡:i 'r rj" (rfl'Ft-acior¡

1,,: rr it.rr il)r: tl ; t '3. tl t e? c i 'J 
( I ::

r.. I rrrli r,..

l: I l,lrr(lrlti

I'lrr¡.\ rlF, l)i =t-r i bltci crr!

¡,, i ir(1 ir .:r! r frrrl l''[ 11.?.:lt(]

i ¡r(r I .-rl rle 4ljrl

Én I c)g c agos dE

irr=,t.rt:r(.ictrr r¡ll 1r¡c¡lr:= de lji f lci I acceEo v

dPntro de

€lr1 eÉte

f l rlr.) rjF. ¡ il'ti ¡'rr'i rlr. Elr ot r'r.C i rJrl contrá

sr¡lrl r:¡ r-r ¡ i er)t- ..I 11 tl-i: f ¡ tttg de

.'r, r rr,rr r,r¡irrrrr' ,l(:1,, rt ':i:l ¿'lrlati:ados

r,lr, . ¡ .¡,1,;;¡, .-'11[l .: l ,{r!Lo la= siqLli€nteg

,, r,: i rl.:¡ ;\( j i]!r. :';:

¿r -: l.) E.r- I c) !jÉrtr-tl-i dad del

Fl rrt3de ger

de hacer de un

rlr.l, t,r¡t r,--,tl¡. r-rtrlr Flrr

|],i irir iIr.il ,rl(,-'rli c, Far

de IJroLPcEión

a Secc i qrrlalni e¡rLo.

pr otecc i ón

.11 t rtr ados cl

rli;1,r,:i li .,cr-' dÉ

I r.rrr,l :rta .1 irr''l ea¡ r,r,1..¡

r , ,,r ¡1t,r ,r- ir 'ti

lrr,.,lirl.rrl rir'

t)r,,! ilrdi r-¡(la

.-r I Érr(ir.,r lag r¡ee .r5irladeg

r 1t i,-rni{rn j errl (:r dc, Ir¡= circrtiLc]5-

L¡ (¡tili:á(-iór¡ rjr-' e:3tos eqllipos de

or r,l ercir,t¡ f rrrl ¡ Iirre'- d e,-. =rlr-.ciclnamiento



¡

trr (,\a:( l(r (1..1

t::l ,.lt,tJ r?{ i É_lnrj.l

1:irl t.i l11 AFI f f-).Il(] =r_rs a iLr5te5.

t1.3, - Llr it-eri06 páre 1á oFeraci órr de Ios Setcionadores.

rl€¡t.1c'r1 ser (lpf in¡drq er1 pl rnornllnt

1:}iiitErna d€,- Ltr ":triblr

su Iücal izációr¡ En el

I ¡ts Se¡ ,. i ñr r.-¡rl¡rt r,,< f {r : i li I r Ir ¡r.rl?n sE,t ¡b i Ertos en

r r,r¡rli i i ol,q.-. r.lE c-.:it cl.-1 .

,lr l.rr, ir,-it: l;ir 'i.,[.{ t i c}t],rdcrrec- I rr=i t¡l r-=s cc¡n

r.,r I .i,, rl I l, :

,1r¡'['i I i ¡1_'

l:i,. I I ilrrr, r r,r¡_

tr 11t o a I o. Ir ans{ ('-rrm.adoreg de

1,,'¡ ; Lrrf.¡ I rl¡: r rri | ;,í,a, l a-!

I i rlrar .r.

r €de= r'Lrral L-: E cle carea

I¡¡,-.f ;. l;1¡ :ir r i¡,! :\r.i{_,r c,: f-rrsi tilr,- dc- 1r_l1..r =-rlrtFr et- i Er= en

Ii--- :r,t¡r, r,| ¡.-r-.-::

,i l¡, | ,t ,rr¡ '1,

r¡"r. l,:tr ¡-l r

-',r rlrt. .: t .1i_ i (trrt {r=

lrrri r I il ll rrr,r rl ( r,:-,!ril.r .-,, torreitrtd

I r ¡ri rrl.:r i t'1r I rlr:I r-rrltf i|1(] d {-: la

ir¡s!lfiriientt:

I ;r.:('rn cl f-, l ci!5 b¡,, tc¡3 rli - el r"T

frai- a pr (]t-éa er- l á.

rl.t: c r-'1r t cic i rELli to.

en

Err I ¡ tr..l,r t.rr-:t-Lrr.1 de lo= Lrantrcls Capátri tElreE.

I '¡, ¡,

¡

I



¡ l'i )

lt, r :, i,,rir,,, r1,rr' r,l,rl'i Prlrlll l:rlli':tt(ni llot'es er1

t.r.rr: l(iri frr r ¡iur 1-i tlt' l¡ir:tt 1t,t(r:i(-\tl.

lr, r -,i, lr , 1 llrl ll¡..1 rt :l c1¡tlril" rrt:' =c: ill=t_ilica

-i r-rri¡:rrni.--,rrrr.llt r. l,¡ rt¡st¡tár:iallr del f':econ(?ctádor o

'ilr.r i rrtr.tl i i.¡rir¡l

Fr-rsibles.

1.,,= frr=itrles de cC]rrsun¡iclol err tensi dn

deben !:r]r rl i ¡rr-'¡¡s i c:tradr1E rlr, ,t(:Ltel-¿l(l c(]r¡

¡ i ilr I ,rlrt{ r,l{1 cla, I (-1E ltlE:lttlrrF

1r.,, 1,, rtr rrr il(r firtc. t:l,et'alrl. it:e,'tt

..,.1, I I t,i.,rl r.,rrl ¡ r.

prifllária

I a ct:--

de la red debe

la coc]rdinación

1r:= di',,e1-so5

Lr'¿rI'os de I."=

seqLlr i dad a

rI iÉrrlt? II'á:':it¡,4 r:tt Fll [¡lrt]1.(r' Eirl per ilricio de ¡á

¡- {.)(]r (ri ti--((:i{¡lr-

II

,1,,-t,¡,." j I 1 it,c.l.¡l ¡.r-ltr= r,tt lo=

llri(.:¡!: i¡-.i ..rrli:'¡,¡rdo tambt ér¡

i.,( r i,.,t ,-,rir,r ;., lt lr,t.,[:r¡ r,g

t,ii:::r.i,rr .li f ,:i li .r. ,-1r r:

a i r¡=tal.al.J(rs

t irrriorr de ar co

, rrr .¡f¡i,,r r ,, r.rr ¡ ¡¡r¡rJr ¡ i¡¡tr.= lle (-¿t al¡,"

qlle no

P'-lPd en

t,t:¡_ i r-rl r;rr l; ,t l Ili,L¡r,trr] I ¡l

¡l'- r.'t i r.:i !',t!

¡:ir¡ 11l r t.,l'\ti= tl.a

qr!t:

{l rl ÁrclJ¡1i.,.f,,,:ir I r

ilii..r I

tl r-, pogeÉrr

no r-rrrede?n ser



t5E)

[r¡r-¡ !iF.:.ji{]¡1á.lr]l-es FosÉen diEprJsitivos dE

ot,.i¡.ri,árEE tembién los

(1r te 11(]

d r:[).rr li- lirrrir,rr

-: i Llr r i a'r rl r'':

cJ¡ .il r:l:'l

¡: ¡r ¡'q | ¡]c; ;

I il. ,l,r r r

ltt.,r t,'":- |

,t, I

¡rr,, it'i lr¡l''rlr'' ,l¡?

.{,r, Iiirl.rili |..r r.-cl| -'i Ftrl-oE

,lrr,,.-i r'1r r ( rll i /-_:¡' r,iÉr I iilcilrice

lr¡( i-'r (lr¡ l¡ ['.! E-:l f-'Pl¡Lli( (rl¡l

lla:r l. i()rt¿ldrrr r r:llalr(lo

.(tr tL1r-¡r-crrilB l:ist, f á=e.

ñLI V

deI

a la

háya

,ritr:r I 'rr l, I 1¡ ii:rr r(lrrl r-r.:t.ri' -tl

r.-rrriil: ¡r. :rtrl, llli?l :1(:ir-rl¡f--= ráFi i-J i=

,.1 lii rtt,"

li,r,rtllr¡l

ll¡¡, , ¡

rl i -qm i nLryEn

ál cance lB

elrtincién.

| ..itr r --r- i (lL-r pat- a (¡Lte Etl ar Co

r r rLic¿l ttrlEes¿tr I ¿1 Pará -q 
Ll

I r,r\ rt!.\= I .:r¡)i d¡ Er1l-r€l lc,r t-r't-n¡irral eE dC'l

Sccr i c¡tr ,rlrrt lor;;, ;(l ¡l (.1, a qE'jflr¡ll Llrl camlno

lu-,¡rte,¿¡r¡t €r qrnl r e: Io= t:ñr'rr¡i r¡.aleE del

f,( (.r- ¡ r.rr 1(lr I

I)F-rrl t r, (1,- lr, trr1,. il,l1 lr¡' ( r'.t i orl;.rrlr-1l r's slt ieto5

I rir ir,-i r ,ri ¡lt, '.1 . .:l

: r rl I i r ¡r ,!r I r'rrr i!'i rrt, t a)

r-r1l r r, :r.r= trarr ir¡l rrál es deben

f r-er-Lterrte eEPEC i al mente

á i nspecciones de

i I r,r l.i :.."0¡i eril-r.l.

en

losl ¡ rlr,?-

r irrrl I li,' .

crr? ref iÉr-É

i l l; l flfri: '\

frÉ,r.¡ t.-r :.rrl,r i,l:tl ,lr,l ,ifrt--¡ ,il11rr' ést-'-' debe Lrtilizar

l,,rl¡r= l¡r. r.r¡rri¡r.,.- ,l¡: -¡1-,¡¡r¡ iti.rr! e)l iqidos por



I :, ',1)

l lr:r fi¡,-r,:: . i ri, I rr-i .e: oLrérIlt E= apl-opi ¿dos. cascor

¡¡rt r'r-. jrr¡ ¡1.. f.lt t.:,tÉ:c(:i¿I!. el-c.

11.4. -

I t .,1r, r,,, ,1. t --r r r) 1(,1 flntl¡ F'r¡trE' lr,''. t r'r nli rtal É-!i

Lje, rrtr 'i,1,-r- r r:rri.iclo¡ lr r¡ro[3r- Eit¡ di:f-,r.]:.r ti'/o de

; I rtrr r,,t, (lt' alr (rr i ¡t,f,l i r';i r'¡,¿, t,,-r'eit,L..-' gltllación

rli- ( r,r l,' i;¡. i- I it:rr ..¡. I tilr.:r'r lltallt.E rlli]rlLE, ge debe

L::t r,:.,r rr,r .ilt l I l,'-,r¡li ¡:.rrl(J €,1i t: ie¡rte-. ert I a baEe deI

1ie ¡ i r.rr rrl¡r¡ : r'1rr ( l ¡rr<_¡rti r:mo ilF' comandot

.ltrtf 1,r ,r¡i. r ;.r', r'ricrrrl,r,:-i r1r,i:r¡ det tal¡ri[-]rtl-F"

Criterios operativos para el circuito en rnaniobra-

a- I ¡,. rl!¡,rtt.,lrt ,r: tr rr :t I i r¡r': ,lr ,:,:.Cr: t r¡rr¡ori er¡tCl de

I I .-rlr,rr: rl¡r I ¡ rre ,-' (¡ Lr:.,1 ", t t .,tr': iet r¡rrr i ¡L clt cE-rrqa,

,ltrr:,¡¡ri¡, r, lr I ,t,1, r ir-r,lr, l¡r r cr| liql-traCiófl

',r,r rr, .l rlr.l ,i'il rri,, ,lFl,.jti -i,.1 (:Í:¡lI t-ctl ¡fJi¡B por el

"f (.¡,lr r' rlr 1lf,,r-r i¡:,r¡..- .1. l)i-,ir ibrrciC¡r¡".

l.:, r¡I.rr,.¡i!-:rrIrt rl¡-,h¡' rlrrr ¿¡r eI t i €,'¡fra aolninto

t,pLi. !t ii, Ji-it r .rl | ..r,, 1-1111É.,c 1f¡ri('?rri_cr aJ€._, l.t COrlf i"

,-t¡rr | .r, ,,i r,tirr.rl

it. lrr ¡ , ,,1, ir,l,,r ¡:r-¡r,(...i i t,ft cre .:l I itnr-lr¡t¿l(rot eS Ee debe

l¡, ,,,.r,irrl,r -it, r r n t_al Ua ri..ruLri r los Crrterirf,E

,l r rr i i ,r i l,rl,, ,.-



I 6il)

E- - l. 11 llls , ,.1i,-1= dÉ rlrll¡l (]tlt-á= rorl Seccion.ldoa eE

(J

llrinl-ipr:, I -rt r,!,

¡C I I r,al lr,r-l

frllÉrrjñtl :'ar

ri¡(i¡n err t.,t

Llr- ¿'r,,1-r afl'trrr i L:¡ =

rlr: l ¡, lTl rrl-':r I I r'irr

I q.t:i t ¡41.1! f.(,ror-rtl

r 'rfrl t.l.t¡ o l'-,.

donde e:; p(rsiblÉ le

de t i r:t r-a. éEtaE

I a6 rÉcoroendaci oneE

ac tr esor i clS dÉ

5UE Crper ac i ones

l-lpÉr ác i l,-)n€:E

=isteñr¡,

¡ . Lr .avÉg rJe prpsta á t i erra Pn Pl

I (t= S:a.ca r Lltl,:i(l.rl r:.s

( lit,, i,tr, ,1,. ii ,.1

r.t r-t-r.dirlA- il¡, trlrr,:1.¡

(1rr.r rIr:) rliif alerl

¡r¡rcrir:ti i ctrret

.-. I i r:.t 't- ¡ .

I nd i ces cl¡: r rr t er r-Llpc i on rhag eI evado.

ll.,.,rt tr, r,,'l i, iL tlt:' rli-rr¡1 ':rri r¡i Frrl,i ilE. larl

,lj-l¡r:-¡ | i ,,¡ r1,., trt l,lErr t(,n. pt ttlr ipal ñrr-.:t¡te dE

:,en{rl lrr:i: ¡ ¡ t¡ r rt irrr ilrr rJ{-: at cü por flledio de aceite.

l.\lr:: rr,¡. r,lr,r 'r[ irrtrE.; -:(]\rt firltr i mpcrr l-arttes pera

r,r,,1i,t,I r, ,l I rlil|i¡..r¡l ¡¡,iülr t-rrr- l)i ¡\ rtrr l rlr a pL.il(lelfió

. (.!L r,rrrr(Irr ,1, .¡r:rrilr.- [rr E:,f ,ls GaEC]:l t3 ;¡(JilOCiOr¡ d t-:

o,¡,,':l ¡ - l rr.l t . r)¡l el ;iliriittrll¡rj()t- .it(ttti,rtl ¡ rr,ttctrc: Ia

lrr'r,r,.1,, r ,l, irrl¡¡ t |nrt,l i,- ¡lr1 I rir.:l-'1tc), COmal

I .rrrrt)i r-t¡ I , f I i r rrFt¡, t.r (je r¡t¡i|t f"nifltient.J de estos

¡.,¡1¡ ¡ i J1t r1 .

[-¿ ¿1Jr.-'¡rr r r',n cls, eEtG c:r 'i ter i o depende de I as
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11.5.- fiecomend ac i C]nes para 1á ProtetrclÓn de

"11 
imerltadores en I a st.lbestáción.

!:i| rl¡='tre¡r ',-r.¿1,,i ¡ !(ir :r j o!,rierrte"= cr iterioE b.¡sico=:

¡ ¡ri¿l: ¡ i.r,¡- il .- rr (J r ,l- I ,r r:ottl lrt'lt éL:1c:rl del

r lrr-r¡ 1.r., ,¡. lr;. irrrli.r:-j ,l(1 i:,'tllrahili(jád deseados.

.lr. n,,1IIi r¡trr ,:r ; !, t, t: c i rl r r ._r fl) i t: rl L c,

i r: fr-,r Fl!l nn¡Frr¡t.' a,t, trc-rji clclriE clP

,.r-: t, rr ¡l- Iri-lr ihrrcio¡r.

al eb err

carqa

I os

I lf)!.1 ;:rc I l.¡l ¡¡ 'r.

' t)t lrr.r 1,,,'

I r ir,-l , r.'t I ,- |

a.- l¡ (-(ll_r'i r.rlt rr

I r'rt'I,,.t I:',:l:l

I , r I L , i irr

.!'., ¡r:r:i rtr-r¡fl¡i entro p-ar a nrotección

dE' I é\rcl €t= a iut=t"¡da tc}rnartdo en

I ¡ cir:¡rialrija rle qrrnt:rl-qerfrci a del

,il i ttiór¡t .r¡li-,r .

b, - l.¡ i (r¡ r r' rrll, r:1.] .Lr,.c.i ¡-r¡r¡rrtri ¡:¡¡l o fjat-a ProtÉcción

rrr,.:l ,r,iÁrri..t rlr. l¡".F ', ¡rrr:ter ciC'lr in=t.1f rtánea de

I if,r !r. r,rr .,1 r i.F:o r1e lns llievrtlrtclr e= deher¡ =er

.,1 ir.r=_l;-i(j,. . ,,.¡,rlrrrr l(,; ¡ I I I r' I I , , _: .r I i 1.1 I r¡¡.rt t1i rl¡CiÓrr

,l') 1.. f | , r i r - , . - ¡ r r t r .

C.- l¡ ¡,,1 r i¡ r,1.. (l¡, ¡r. rirrrl¡iliierrtEl parÁ prOteCCión

I r.r¡1,,,r r ¡ l, rl'- li.l r,:! ljr::ttc. qr-f- á jLlstadr:i para Llrl

ri,.t ,l I ,¡'- iir-, l,¡ ,-:t'¡ I i(?|ltF ltcrmi ri:rl dt] la

lti lrrrr r 1! c,l¡ r (::rr rlr. Ior-:r:¡lrect-ot r:, = v clel : t-)Z



) I tt.!

,lrl I I ¡;.,ftl r¡ il i r¡ .rrni er¡to de f ase ef¡ caso

IlF: lii - ,r'¡,1¡,t r

i'r |hrittrl.', .t,r' ;rrrrr..rrt É1 l --( c;itl¡ir:i dÁd cl€i l.i Ltobi na

i i.,r r I l fr¡.¡ c,¡rrrrl ='rlr,r l¡r,t-il = 
L:,r án I as

cl

I l - 5- I .

Jr.r i rl.rr! etrt t I as r:r¡¡il es tet¡r,r¡rr¡E:

[I,]cl1E | | i trrr i c.n cl ¡,' r-;,r e¿ del al i nrentador tron

| , r.¡: I t-rri rlr¡.

, rr,lLr ,,'r,, , (lÉ, t,,,it,.llti tr i,¡rt t,..t ,.t

',;: ¡li 1,,,i irr :.j ú,,irt.I € l1r i,, rrt ,¡t'

¡rrrrrl( !..r, li, ¡rlili:,,¡ i',rr t.lr [a

I a L)i etr-ibución.

ELrl r rc i c]r]es ql-te

ltobi na SErie dP

rlatrldo Lf

("Ir)rl.rsh"),

Reromendac i ortes [Jper at i vaE,

á-- l.rt r r,,. i t-rt- ¡l1er+-ttl-ás

E.rrl¡r f'¡-nt't 'l rlllt¡:,= t r_¿,ri=i E'l¡teq

I l,r- r.'l lr ,.r ,i¡ t..i

ll r,rr':¡ l i.,,r

opl"t-ac i Ór1 el

dr: tierrá

reLirada de

[]ar a cesoE

rli: ¡t r.-r l -: i: Ci rrti

, { {tl(rr ,n, j(rrr (l

l,.r ¡ ) .:i¡-l ..i,1( rt -

¡.t r lrl

¡ ,_,, ¡ ,¡¡i i ¡,¡ ¡rl

r,rrrlrr¡ I r¡r

iljr I

,1.,t

(?t i r r:¡ ¡1 fr f:,

Irr'lt l,rl l--' tlr. 1.1-., ltr:t're qe:

I ri I E¿t er'ristan

t nf üE g,qrLit-t!' pl crr.rlcJ.

(.i.fl i',,¿t( i¿:l¡r r.ft!-f'a=is) d.? I o=

rt. I r,tt ,,¡.¡¡¡1r¡,1 r-l f]

t.ll

f, r¡¡'.e t :rrir-rr ¡.: (l¡?L)e c|]r I !É'c:lra con

I



)

,! , , lirtr.r,lrir ,,:: I r¡--'tt1lcs. ile .r. I li:a

,r,lt.titlttes ct iter inr.:

r:;rl),trji rl.rrl lilr¡¡r tral de,l

(li.h¡ r,E tar dida r,n lrrrtr i trr¡

t l¡

CI

Secc i onador

d.¡ I a má''

I i¡r-'¡ (-rlr r r r r¡1.,' ,l ¡ ,, .r t¡i Ír€,¡-mi tida párá

| ¡ l.'r ¡,r,¡¡ I .-,dt'r

..(,t I rritrlr, nri f,i ¡rra de f [,Bión de loS

,, i l, I ;-,. ,let¡¡:. r-,¡:r

, 1,.,'= .. ,-.,.-,- - r.: L.i¡ I i_rr

r';.1 ¡ r r-( 
' 
,;,r t.-.rlr_rl

r_' maYof. qLtE

b.-rb i na seri E

d¿' I os Di syl-rn-

!ti Aüi endo I os

i orr ¿r L

de Ia

r 1l\'ri iij¡il ¡1t, ir¡ter r rrr,- jr¡rr d{:1

¡r,¡r-i l/ rlr:.hr:L .;:É1t cr¡rnp"rt i tjle Cc)n el

I rli riL,l l_rff ir c-rritr¡ ¡.-i r¡rratt-i co er)

,1,. 1.1 -,¡ttr...t.1,-r r1rl

I ,; l,r.: i ir 1.,,: ¡Jr_,l,:r:r, q-,¡ cli Íiir:,1¡:.ll onactos

rl" l-', I l,,r,¡¡,, rlrr(. ...,I r.lir!t,]r) L:= cclr¡di

I tr.lt ¡ rrj i:. ..r,r,:.t i rrr cr,:rlfe ! per

r,1l ir r:r¡¡. ,iir¡.i,r ir,,r, cr-ir, t.l rli=positivo

,1¡. ¡t¡ ttl ,;-' r.r, ,1,, ¡ r.-¡_,;rtrln.

l. (l{:r l.,.rrc 1()¡i ([i, f .;=Ej)

I c,¡ ¡.: .la:lra.rr F¡:.1 tr€trr lr(lir

- r'lrri .r¡l r: ,1 r..t I l,-.t j/,,;:

(]a



I ó,t

I r, ( .ir;o or.rtr 1 a =Llt]est ec i. {]n es L é dotada

rlr: lti ;,rrltnr- llr: tt-ar¡:-:Íelr ellciá, se

,lctre rtt ¡ I tt:¡r n€lccicltr,((ll¡l' cLltrhilIa

rrrrjtr,-rl.rr fi:r1 ¡F.-ir Lr,rra t¡.: i,¡ l":arqár a

Ir i1 . ¡i,q c!-,1 Lr,.i(:r r-li.- ápar"-(to¡l tr¿rio cárq.1

il. ¡¡,.,Llt,tr=l r:r ) -

It' ¡¡lt trr-

.,Jrt ( i rltt'ralttt

r¡ l - rrr r fl! .rl r.il

...¡, ii)r1 tLl',

rá.c!5 Ee (l€:l)r: Llti I i:ar

ftr,:ible di,¡t?llsICJnado de la

(lrr(, ..rn I c'= c.1=c5 de deri

[: aEE ) en I os fleconecta-

t l -5.2. - Reconectadores y Sectrional izadores.

fir.cor¡e:c t í.dores y SeccionÁI iradoreE Mono+á-

.tr.-(lr ¡¡¡r¡1q¡,¡¡lr';rn una I ároa banda de

t[,J i. .]( r r,!r r,'t¡ I c,'' jirt-:rli tlE t Ltt ¡ lE'=

l¡,. ¡irl,ri¡ rrt¡-,- i;,, lr,r :.:

I t,¡ ¡¡1 t ¿r.:l.¡1..

cleb i do

lrrtr',, ,', i r,r r , irl.-(nrt,rrLE clr: f :,r;c' tl¡rf ecttlesa,

l¡, rl,rr. i¡rrr¡[ic¿i Lrr rrrql]or rlltltrr:?t ll de censltmi -

;lrrr r,- r l /'. t :{.lrl; rn,:rlr-lt } i emi¡o cle IOCá1i

:, l r t' ,li. 1,1 l -,t li¡-

l , ,r r' l.1rl!rr É.: !ieccit.)rr¡li:adoreE

)



t I ¿,1;

r,r,- r l,i I r rl;¡1, rlrl F,'l Ev¿lci ólt .iel tiempo de

,¡r¡rr-r 1,.. ir ¡ri (l c i:1t ¡'ittfl[(] cle accionáf]iento'

f ¡l,rrLi:". .j.E- rl. tirrrt r ",tr¡¡l i:¡t " c.Llant-i{rtrár

I.i'- irrlf rrrrlrr rf ¡lr.r l\-,t ¡ (lll¡r n:rr ,Frrif iqLtÉ la

, rirr Fll i 
' 
jr ,t i .i ,r r,,l ,lr, ,r(lilLri I I r- I egtl-ict.Jres

¡1¡ :r,l,r ..r ilr r i.,,rrli'': tt ¿rrt=i c¡rte'q ("InrL{gh")

i, .i I ' I I -,r Fl I'l rilll{'rna.

11.5.:;.- frotección á lo largo del circuito-

-r, 
- ElrtrF., cc)orrri nar I os di sp(trsi ti voE de

rrt rllrlr'r-i on I errÍettrlt: efr cLtentá t a¡; dif érentes

¡.1 rrr ,_¡rlO-' {-1rl =Élr'i 
(r elr el

.r, ia,l(r:: .:r f ,i; rn i s¡ll,l s

I r ¡r\:l rrrl r:= ( " l¡rr tr',11" ) . 1

frLr.: i b I r:,5 de sr-t Il i r l.rE mi. srná5

c i r-cLri to están

!:Llbr ec orr i El1te5

f-rt:r talrto sort

descorte>r i ones

c.tlservarsÉ Iá

si ex i ste 1a

r-,rr r-'l olclmenLo

rrr r.l \.rF:! qLre l(]s

al teradoE.

i r r , l , t r , f ' t i , - . II' !'r:l¡ 1,1!'rI {lt't't'

, rlr ..i ,1,. lrl,r¡l rj, (-i¡rl , ','r-,1 i f iC:31-

, r,r,r rllrrr ár ¡(ir{i.i: .J r-', I c jt ct,itr-'

,i., i 1,:il i r, iñrr ,1'¡ ,¡-rrtiúlr¡-ag.

rrr ,l¡.r ,1,' r: r-,r I¡'r:it-r:ttito sott

,,¡r,r rlrÍrr( irrn, r, i rran(lci 1t''= rJifpositivos de

I,¡ i'l ,.i-{ I r,t¡ rrt, í'tt¡r,t ¿ill tli t¡,t-lrl¡ltlrtadf¡g páf a

¡ ;,¡ r,¡ | ,i¡ t .. r-r,l rl.r t' ,,...,.t1 t=,,t r- ,le I a nlteva

¡rtr¡lir¡rr¡ c¡, l t]l1 . =e rlr.tt,?r ¡ -irl(lF+ ar Frrcltec(:i.Ón

r;r, l;:,-li ,r ,¡ r-f irlr .¡l rj¡=p65jtivo de
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':r,t lr.i,, . lr ..,c'= ,1,' ,!'-r i.a(-ir:il¡ í.[l/ f:¿rss).

rr rr,,,l ,i ,. ,t,¡r. ,'l lL -t,r','r I t r: ,1e flr ot-eCcia:n de

t.::t,rl,l,r .r, , rf ,.,- .lfl ::r)l' .j{.tl5itl1l i:ado para

.-r'r r i¡,rlr,- rlF l¡ll;r 'l ¡\!i.l tierrá flrlllima erl el

'f ¡ r'rri,:- | I frtl.

1 1. :r. 4. - DescoorclirreEiÓn entre I a

el Di Eytrn t or

prot Écc i Ón del

general en el

Al i mentadoras.

al i mPntádor

m(fmefrto de

,.f,t, t,l, ¡ r: I

F'er ál e1 i =fDo entre

, :i (trri ¡.nLc -i trr.".:idllr:

_ It(l
Dts unlor

5/E

I , , 1., 1.¡11.. ¡r,,-,.1t;¡¡t¡. 1.¡ r ¡rt t 1Pt¡t--E¡ de

; ,r I , rrrrrit,' rli., 1il. (lt] manera

r |r - rrr,-¡rl-i= Jtl rtfrirr r r{tll,rl ¡ l.-= inrpedanciaS

¡ir, lr,¡. ,il r firrr!tt-;\ilrlr t,É" t r¡ c,tlf )gecLlerttriar el

l¡t-_\rrrllrtr li.|rrr rl ,:, l,¡ ¡.,:rr t ierrl-- total de

¡r,t li,i rr trril.i rl;,tl-¡ fr¡,r 1i:,r: l + lcc,'.: al n¡i Emo

t;..ji,t,.) . l;a. ::i 't, :;ft ...,,t, Cclt-t 1É,1¡1.-: -É lnenot-es

rl- r1.,. t,,,r lr r l t' l¡'t ,1. f ¡t EitLtación

rll, t:,- t,rit l._(rrlr,. 1., ll;,rr,t, - iJ¡. ¡rltl.1clÓn

rl¡: r-:¡,1 lrri,i ,1r' lr,- ¿l i'-.í:l.f ii ti',of!

!rr r,lr,, !-'.,1,, . li, lt,rt ¡rtrr-'¡.lt: flrotocer-

,1,. ,,, I,lrl, ¡, i,,r r llD ,¡r,,1/r ¡ l¡ .-'Feratrión

ir,l.'1,¡,1 , ,l ,l fli=.r,t¡l'rr- tn ri:ita cle lo



)

!,) rlFt¡q.rI f (r{ 'Ft ar I as si aui entes

.,!r t?l fi'crifrelto rJe p.rr-al::lisrro de Ios,r,i rIt,l

-.¡ | r r¡,.r¡t..,lr¡l ó,:.

¡ itr- t ¡rlr',. 1,.ü ,:( I 'i ¡:r'c:l¡rr

I itt r,l t. I ,,1 j I .1¡ rj._,

I:rr r:LlECt d€ tr:ner prot€.cción dos

'I i ¡,rrrl.rrlc,rpli a tr-ávé='dr: Iieconectedores

r,[,.:r ,(_ir'r, cl?l Le,c c]riE--r, [.Acl(lr.. Í]r] ELI trLlrva

',l,irl--, ¡rr, l, ,l,r ., , r t r.r.-,(J(i I., f 1r C,Le(:ci ón de

Itr,:.fr.lflr,.

i (rf ¡ [,rt .l a cltrva

!¡L.r'vicio el

durrante eI

el momento de

Itt L l.,irlr,t ,lr l r.,rtrá t ia,r

f ..,r .il r,l i sir'{r. r' r l( r:l

rl.. t,r.. ¡'.t ,.,. i..r¡1,, rj¿.1 ir¡tr icr

¡,1¡,1i¡ ¡,1r, ,1., ,, l i r r, - ¡ r 1 . r r 1 ¡: ¡ ¡¡¡ r,¡r

fr i,t ., .lr I r f¡r.rttr-,r.-n

h '1.¡nl I r-'r rlr: l_'c¡r¡t r-rrl dE, lli Etri bLlci ón,,

r' f in de lá

lr1,'.:t | ¡ .i,¡(-r flt I rrr-

di =mi rru i r

f al l¡s y

P ar-á I el o,

el t i empo

en e¡
I l,l¡ I il,l.,r,l¡, .lFr ¿.{,¡ ,ir_ir¡ r Lr.:rrrjO

rrr,,l¡r I . ¡r¡ ¡ r l- r ,, ¡ i - i (-r I I ili: ¡ r-.!i,-tld(:).

l(¡/



t l6F]

l o.:

r,l ltr(¡titi.trl{l

El ci lt I ¡.'l i ,rrl lt.i ftt

CLITICT-LIS I Ot.IES Y F{ECOT4E]¡DAC I ONES

r:gErl[ ¡rr .:¡ [rr:rt, iL]rleq tt-r-i¡lqi tc¡riag en

Eotlr-eter¡5i or)E'S v deEeqLli I i bri o en elql,le l-'!c I ll I tll I

L)i qt I il,.Lr¡,-iór¡,1!i -= l_ e¡r,¡ rJt:

F-l a,ri i t (! 6'rl l .-. i lit tlr I l-l[]( 1c)rl (J{:,l lt!1 SE'c1orl¿ljnr eg l á

lr.rtiiI¡clt,rl cle,l (lj:tr.l=iri..r i-,,r I ¡-. r.l,r ---,r" r-'I r!ivel cle

-t-l:rnr.,r,t.l tn,l¡= t -¡fr¡ il -,,¡r''trl ¡' r11¡¿; r.'l ''l (lr-irlriellto de terlSiÓn

prrtr(} lr1,: l'ijr utr,.:, 1i.:: ,1.,1 'irr¡:!_i(].r¡rJ'rt .

¡rr:,1etr, i-r. r:¡.t," irl,

lr:'ri,lt ,_r lrt) r l.'tr' i, t,

[ -tl-, (. ir i:l(] =r tlFl

L.rp ¡1 i l- ¿lt ti: i ¡

cirr:rritil-

t i., a ti.:r I ól e,[r-.¡r.l¡.

de terler Ltf r

1a EnergÍe

Ltn ¿l

, l, rrl ' ¡,¡ ¡'c'¡1¡¡¡;.r 1.1 fir c, Lr ¡¡ b i I r t I .:, r-1

fl, , i (,r \ Ir. 't fl¡¡, Lrr t i cttr¡t(1 ' dc¡l¡ljr:

¿: : ,1(,1 ,li:r¡¡,!it t i !c; t:C (li.lda pot Ifi

t I I ,, r ,lr' ¡,r rr ,i I , ,lr | 'r:l'i¡rii li ir r-i I "'1 lr'r {ll, t-et¡sifltt

llar .r 1ll i l1;l ,"rll t: .r¡ ,1r,,. I..r ,-,rr ¡ i r,ritc' if I l- ,i? r l' t ( ¡Il fi i rl¿r pese pot-

r,r:r¡i,rl.r:, t=rr ill.rr rltrnpit ccll I ientes de

,,1 r ...,: ( rlr,ilt I i r¡rrF-= rle tr;, ¡r¡ f 'tr t c¡r ie:

r ,r,rlr, r¡r,r:, f \it .i trrlrtt-o= cJp r'- rrr r i clil-t? cero Ee

(¡¡.¡r,r¡il i v ( l'--: rl

[{.-t r r)t E,g¡:f rattc] i¿r i r}dic¿tf¡ la existerrcia de

err sr?r-ie c(1rI .?l tllt:.nento rna(]nético del
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ir¡.:. . r.: fr , .,r¡ .-1 fJ.:Ú .1 t r Bn i, I (rinadóre= ," §?!:t+,.""[_ et_¡_ot eqt-rt,,¡¡'rc,i ¡ r

f,rt t ¡'t ¡t: i i¡ -

I r¡., J ctt.r i r ir r !i t,:., rJr: l)iett itrrtciótt

;,,rtJ.l i ,t.: n, t- C rlnl e-i.r-crrito ¡

l!rl. f _rr il il.rt l,:r .i¡,tr.r I rlf.rL i LtIl v a

::ilh¡ r,l itr,: i r.rtr-

(.r(ri lrrl,r "¡1¡,,.-¡ [r¡¡:

f ), r¡ ., r 'l i l,¡ t r,rIir'

ll rtrc,l:r r': [1l.tr,t'l¿1I']

La=¡s dÉ in,er-§:ión de l.¡=e:i t¡rnt ic-rl =(lrl oh=et-vadi:= p

f ase at)ier l:a er) t.tn t-i I ctti t-o t-t-r [.1;i r:r¡. Et Probl

r eal cLlrtdLrce I oB

rrná combi náción que

cli Emi nLli r los niveleE

f r:r¡

I ir

1-lr?

l]r-. .:rc(rer (J(J rf I

gt tr .¡rct_,Z.c-rl 1cl:i

Elr ¡.1 rhrllreltl L' .-ll (,t,. r .\ri.rr rlrr Sir.r:cic¡lradore= llonopolares

l¡¿¡trr--{ I ¡ frct:it.i | ¡,1:,rl tle: LI-l(] L1(:ttrra I a oPer¡ción de la

frt (tt a_,( (: !{rtr :r ll.t,._, <li:'I a'qtriflr] r-l r: I r''?fr_-1l altl] por-

deleqrrilih¡ ic¡r r ¡r- ,r,,1., it.lF'r rrrFrIc¡l ,e'9 i rlrll:-'ce19.1t'i ¡q dellido a

rur e,.r-r¡1.¡r-rl l:ri,r,¡rr,,r ,l;.1 llF, l(1 d.r [(.,¡ rrt,r, ri.rrt.

efl car qa de

at-co¡' . I o=

riecc i onadores

l:iÉc c i onadoreE

llorro¡:oI;,r r-. '- \

Ei PrnFr É ,,' ct-tiI1d(l

=er abi er ttrs en carga

Erl il úbr?{lE,c i doE I os '/al c}res dados.

ErIl

f_rfr

I L.l qLlp se

Lrn !i i :i t eña

l arl i E,r .: .r l,-r f r()t..'(:ci c,rr r'-r¡¡rtra Sir)brec(]rriente

c.l tr'¿¡¡)tl dnl ectlu-¡;rt, rlrl r.,l il¡ir{r,,:t1l-tr ili.

de l) r . t:r- i. [:¡¡ rC i ¿rr¡ é!jt.a drbE?r á áiE¡ iir r.lpidarnente

f .al I áE sostenidág

.iÍr,r-t ¡|,1r, r'l rr ..rlr,t rrrrrli,,t r\ (1.. r_rrllE-!-rit,lclC,t E¡S.

51,sIr,¡il¡] r', rlr l,rr ¡i [,t (:,( ut ¡r rles.peiar las

illtr.l rrrt.r rr,r,r.. -r.-lrr,ril.r': r-¡ a l'r.,c tar

F'ara fállas

si n cat-tEár

(: r-, ri SLlmi dor- e5
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irfltl('r¡'t.,r,lr!,- l.-. l;': ,l itt,r i¡:¡ eri i €?r¡ tlrl c-stt'tciio de

I r,r i, I l . .ii- r rirr , -,i,r'. 1r ilt' rlr.t,{]=.i f i "rrti qLte i-itElldiendo de

¡¡,t:.ir,r ,,,.!¡,,.r .-¡ I,r .l lr I i ¡,i.i rr. i.J,.Ll€,¿,: 1Jr. ¡t crl r',:-t ir,tt rEqLLl t t?Il

I r.,,. r'rt.;1.,-¡= ¡trr-r,-, l¡,: tr'i i¡-1:- f '-rl L¡ttttt. r:'lrr C-:-:tr-tdiadOE

.-t il¡:t i,r, r,,,r , l, ,l¡ .,' rillr. ¿, jr,r:. 1-c '' ICrorrlitl¡rl rÓtl rje' los

tli:¡,,:,rrti ,. i 1r ,t,,r intr. l¡r,tr t-c rl,rr rrrrir irr¡t orll-l c-ro i a par;

-tlni(li-i- t.r:., r¡irr, r, r,rrr',rnir.r, rltra ¡ro..-ilri I i t;.¡r á ril e--c:c]ger la

fir.,ir,r ,l I ¡ i ¡r ,l i .., rtr-rrrl r rr rlr. .1rlrr.,t l.-,'i Frr c)l)(t.\qt ¡5 pára Lln

rii::l r.,,i.. r1.-, I1t.:l ¡ ¡ 1,,,( i ril) {i,irlt-r..

1-l¡ t
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EJEHPLO DE APLICACION

Orientáci ón Pár-a el diEeño de r-tn al imentador:

l.- Llbterrciórt de datos preliminares'
BIELTOTECA

e. lrr',(tl 'i,' lllr¡IrI'rr rlFr [ ¡l i i¡F rrt ¡clL1r cc'r'rt erri er¡clo:

' rl t,l , rl' t .rll¡'r:¡rt¡cltrt 1r¡(li r-arrLl(1 Fll eqrri¡ro

r,r ,,1 'i i 1(1ri i lrrl '1 l¿1(l¡ ' =t-!'f a ilrELrl!: actL¡aleE 9r

f r¡r-:t :r t,l (.f in.

l .,rr,.,lI irrrlr¡ rr,l| I'rrrlr'-t-o ' l i¡'r' "

r ¡,tt¡lrrr:Iri¡ t¡-,' t Ir]rr(li l-(td de Iag

: (.:. ii,r¡¡,:i,

,t,,.

, lr, [,r'r,lt't r-i rlrr

r-.tr r .,L,= I F-'=l'Fr,Li .'¿E:

! LiPc c i onami erlto

r.:rf arteristica6 Y

. r¡, L,,, .r. I ' I¡ I al- -

l¡jlr'r r i,Ir.':'iÉ¡¡ trr)ll 15 at i ¡lrer¡tádor e5 con loq valoreE

dr- c3r-n¡ .-r! rr:ilrrl i l:r rlll.lS (lEl EmErql--r¡ci á'

f rtr r:r rrrr i ¡l(-11 rr'5 r: !i f 1 -: ¡ : i ¡ l. c? 
= '

I ' r i . I r I [ , . ( , I r 
' 
I rl. l.lr'-tr'rr l:¿iTr(:'] cJt: {-'iFacitor-eÉ

,;rr= | (.,i,fr(:,-I i '.,:rl i ¡l .'r l f el_l!itiCa='

COrr

I



I /4I

tr

(.

r rlr,rlrl lrr r r.ltl ¡-- ¡it' r)r l.{).: r r-r..lri t- i, tr-i I sgi ca }

f .r-=e. t. i.-,r t: lr,irriflrc, €'Ír lo'' Irllt¡l-o= s i Ou i r--rl I t F ": :

Ir¡r r ilE d.' I

Lrt_.r i,a,r" I rll,r',:,

(.,-r¡ih ir, ¡lt. rlt.,tl,Fltt rr r-lr} Irr:: cl-rr¡dLltrt C¡r ''F '

t ir¡al tlr" l.r i:rttc.',Ie.: ! I amalt"-!3-

rl(l I rEt"rl3.:]cltl

lrt rI|,--r-¡- I.a,¡I ,':,.{llrtt r,t I i pr i ¡¡',i

.:c,ilrri ii1,,rl .r '.,-¡ 3,l,rt,t 1(l.r'..

de cl i =po= i t i. vos de

de ct:lr¡f i.rtlil idád Y

l.,r'l r.r lrirtr,r I,,l I

. L1rra,li I i (lll"' tt(rl l¡la lr-rE r le.

rir u :¡: i l.1Ir . c,rr I rl. =i c¡rli e't¡t e'g

lr¡jcic, rlP I I ¡,11 | ( ¿r I €: :: .

I")et i ,, ¡r:: i rI¡(,!i "

f't.ut L( tE ¡rl:'. i [.i I r

t-¡r ¡.rt.:,r:r_ i lr¡i.

I . , ¡ I r - r r r i r I : ! - 
I I i-: -.;¡rrr.illet.

d. rrtrilt' t' ¡l;, lr'r

i,l i ¡r¡..rrl ,.,1i,l

e- ,, 'lr I li I

f ,i-f.r,iil I rl¡: I r r,t i ( r ¡rilr.

(: .-1r r i enteE

eiDEr q €?f¡c i a r

Frrfl t oE:

ll¡c1:. I mclS etl

asi c cJmo sLt

rlr. i¡r=1.:. 1.1(-rttr dt-- disFoeitivos de

lrrcli ce.-= rlr. Irttet I t.tt¡ción del

lr¡ir trlirrl-r¡:i cltl it,tl,,laciC,rr rJe

dP f a-tl"¡ v t.iernpog§. l,l¡r ,1r,.! I i, 'lr li:

{
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mr?,1irt= ,Ji- | .:Et-áltl€?ci ¡ll j €rl¡l t) oar Ll f ¡l I ¡:: rnomentáneas

v I!a:f rnalrrlrtl:E=.

Localizaciones de los

1.. I c]r ,1I i: :ii:i.':'rrl

lrrl .r ::ir]ltif'l¡rl¡'¡

l)i :rlrlri f i,r1,: I1i'

( l.l

Di sptrsi ti vos de Protetción'

Io: Dr =poEi t i'7os de F'r otecciÓn se

t:¡ i lr:-r i,:rr 11 
:rl 'a ior:ali=3ciÓn de loq| .r !;

l't r11 rlr;c i tttl "

4

Estrrdio dF Ia coc}r dinación v' escoqitafii ento del ajuste'

| ,:r,,,r ,1tr,.., l,,lr I | :' iLrg:tra--- debet á set ti¡'c-lta girlrtiet¡tJc'

lr, rrtlrtll,'' Ir.\l ai r: r1c'l cll lt¡rct ort de ¡lt ot_ecriÓrr' Una

lr r¡l rl i ..¡ l,'ri',1¡ r:ir lrr¡ l¡,.¡ f:r' (''l s€lltlili] S"[: - Carqá o

I t,t:, '. I lr r'l',ir r:i'r¡t rlirl¡¡ci Úr1 lic'r:citrectaclc]¡

l,-.,¡r¡rl¡¡l ,r Irr', r'trl(.'L t ¡d'I-.r¡ r-itrr:Ci'fI-¡':1 I ii'-1ll'rr et] Fl-i lnEt

lle,tfrdol oq i .-r

Ll¡ I t¡= c,:rtrt,¡

i.?,-f'lt.l¡ni C(t ilt--

I lf I lrl l:lr.ll rrrr

r ,lr trl ¡i ltt'

par a el anál i 5i = tÉcnico etronómi co'

F{:,r-( ¡¡tjc€:g--ari É l't,= ctlllrf-J':11 :'r l Lrl\ técrli cc:

(r{,, tlr¡a al ter-h"rt i',a.. !iL. .ir..Lrel á Lltili;ar

(-(irirt¡rrt ¡¡l¡rr .r. ['-¡;I rr ¡r¡ (]r-ll -:ima pel-rni tir'á

r.,. t,¡ trir-t,:: , ,', rrtli:¡¡trir fl';.

r¡lá 5

I l¡rl
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