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INTRODUCC ION

Í"ION I TOR

El monitor no va
carcásá de la unidad central
i ndepend i ente.

incorporado dantro de lá rnisma
Bino que se aloja en un soporte

La panátall. tiene
visualizar las teor I as
si ste¡na.

l1r5' de diágonal nor permite
y gráf i. cos correspondiente al

?

Para facilltar el uso del sistemá dc FlEicá Para
Quinto cursc}, he presentado un capitulo ádicionáI dentro
drl cual el uÉuário puede ilustrarre robre lo que es un
microcomputador y la mejor manera de usar¡o. tron este fin
el prirner menü que presEnta algunos conceptos básicós del
si Eteñá.

En cuanto a sus capacidades 9rA{icas con monitor a
color, el IBII-PC dispone de hasta E colores de fondo y lá
colores de trabaj o.
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CPU

Se consi dere
rni crocomputador .

el aut¡ntiEo cerebro de un

EE lá Unldacl Central de Procego (CPU), en torno a
lá cual se organizan el rerto de los elementos drl siBtrroa,
suelen distinguirse tres zonas báBicas:

La mernori a pr i nci pal

Lá unidad de control

La Lrn i dad ari tmetl c¡-l ügi c.

DR I VES

Perni teñ
diBpositivor dE

leer o gr¡bar
ál n¡crnaani Ento

i nf ormac i ón
I I ámador

dcrda los
di rkettes.

UNIDAD DEL SISTENA

Eie encuentra contDnida en disketter que v¡n a ir
nu¡rerados de acuÉrdo a la unid¡d que ge desee ronsulter.

4
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Es un
peralte grabrr y

DISKETTES

módio oagnético de allDáEenamiento guÉ noE
racuperar lor datos ualdot cn el sisteoa.

E¡e rEcomi end¡ que trate con cuidado sus diEketter
p¡ra que tengrn una largr duración, no toque las párt33
delcubiert¡s, protejaltls del polvo, y de los lnateriá1.¡
magnaticos. Euando terrnine le =esi6nr rsegCrreae dr
guardarloE en gus fundes correspondlq¡tes.

En loB diskettes va ha ir alm.cenedo todo el
sistema de Flgica prra quinto trursB.

6
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TECLADO

Es un médio por rl cual el usuarlo :lE comunicá con
el mi croconputedor, introduciendo in{or¡rrción oportuna, en
la meyot¡ de ellos 6e encuantran conectados e la unid¡d
centrál por aedio de un cable.

tronsta de un conjunto de trclas, generelrante
agrup¡dog en cuatro bl oquee:

L¡ ron. d¡ crr¡ct¡rer ¡lf¡nuo§rlco!
El moviíriento drl rur¡or

El teclado nufllrico

L¡ zonag dc tecl¡E funcionalag

a
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II'IPRESORA

La impresora eE un ditpositivo perl{érlco
sallda que 6e utlliza para I iÉtár imf orroácion en papel .

La i. n+ ormaci An puede ser!

ProgramaE

Datos

Resul tador llani pul ados
por el mi crocootputador

de

10
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I,IICROTOItFUTADOR

un microcomput¡dor e¡tt compuGsto dé loa lleftrntos
ánteriorrn€ntc meñcionado. Es uno de los Eistemas ,nár
p.qurñrls de propóEi tos generaler que puede ejacutar
lngtrucciones de uñ prograoa pará llovar a cabo una ¡lEplia
veried.d de tareag.

lJn oicrocomput¡dor consta de dos zonar!

C P U (Unid.d Central de Proceso)

LJni dadeE Peri féri cae

L2



REAUERIIIIENTOS DEL SISTEI,IA

El Sistaca anterl ormente
ejecutado para su buen desarrollo Dn
las riguientes car acterl st i cas.

menclonado dobe
un mi crocontputádor

5er
con

t LJn monitor a color

I lJn¡ tarjeta para grAficos

I lJn drive con capacidad mlnima dé 3óO KB

Conrlderando que
Euelquicr oáqulna que
lll rroEonputadoras IBI!-PC.

el siÉtéma puede
Éea compati bl e

adrptarre a
con lás

Requirlendo ¡de¡nAg del coctando que encontranos
el DOS lla0ado BASICA.

en

prra
col or

EI
er¡flcot, y
pará epreri ar

coírpst¡d(]r debE contenrr una t.rjeta
de prefrrentria tr.bajar con un monitor a
nejor los grá+ iEoE e iluBtraclones.

13



Al termino
deberA ser crpaz de t

OBJET I VOS

compl€to de EÉte curso, rl estudiante

I Conprender los fenóDenoÉ flricoÉ relativos a los teoar
del programa.

2.- Traducir los fenónenos +l¡ltros a ecuacl or¡e,s
nateñetitras, para la resolución de probleí¡as.

Realizar experi.enciás y neclicionrG de los fenómenos
+l6icos apl icando criterioÉ cientlfiro5.

4.- Conprender la importancia que las explicaciones de los
tena6 de Flsica tienen pára él daserrollo tecnológico
y éconü.ni co del PalÉ.

ConocÉr l¡¡ causas de l¡ rotación de los cuerpos.

Reconocer las drfor,n¡riones de los cuerpos.

Poder dctermlnar cuando un movioiento es ¡rrn6nico
si mpl c.

Conocor lá fórmula del prriodo y aplicarlar.
Reconocsr los fEnórnenos que degcriben lag ond¡s.

Cornprender la naturaleza del soni,do y conocer cual es
au velocidad de propag¡ción. 

.ii¡ñ.
Poder reconocÉr lea caractcrtsticas del Eonldo. '-:.i:,\.
Conocer la naturalez. dc la 6ptic.. l!l;

:. ,i-:tConprender las condiciones de la Iuz y sus leyes. -';.,
{})2

fener un conocimlento sobre los lnstrumentos 6ptitros *l§TEa

10. -

a

I

rl.-
t2.-
13. -
14. -

14

¡t_

É.-

7.-



15.- Reconoctr los dlferentes caobios de estado.

16.- Aplicar lar leyes primrr. y segund¡ de lá tcr,nodinAmica
y recc}nocÉrlü.



CONTEN I DO

1. DINAI.IIEA DE ROTACIT]N.

C¡ura de rotaci6n de los currpos.
llomentos de una Fuerz¡.
Inercl. de Rotación dr lo¡ cuirpoE.
Radlo de Gi ro.
Energla Ci nlti ca.
IrpulÉo/cánt. de mov. angul ar.
Eonservacl ün dr la cantidad mov. angular.

2. ELAATICIDAD

Dé+or0¡cl ones de los cuÉrpos.
Deforlr¡ri ones por deslizamiento.
De+ornár i one3.
l.lodul os ds Elast. Lry d. Hooke.
Caracterlsticr¡ de Elast. de un oeteri.l .

Descrlpclón del movimiento armónico rimple,
Proyecclón del movimiento circular uniforme.
Con:¡ervaci 6n de la Energla.
El Pendulo E¡ asti co.
El Péndulo 5i mpl c.
El Péndul o Coopuesto.
El Plndul o de Tor¡ión.

4 ONDAS ELASTICAS EN }IEDIOS IIATERIALES

FErnó¡nenor qué destribEn ondas.
OndeÉ transvirsáles y longl tudlnál es.
Propagaclón del movimiento ondul atori o.
Ond¡s en una di ítensi ón.
Coetpositlón del movimiento ondul ¡tori o
CondlcioneB dr borde.
La Energlá en al movirniento ondulet'Jrio.
La lnter{erencia dÉ ond¡3.

1ó

paral el o.

5. ñOVI'TIENTB AR¡.IONIEO SIIIPLE



Naturaleza del soni do.
Supsrposición de ondas acüsti cas.
Carrct¡rlstica del soni do.
La rEfl.xión y re{racci ón.
Rrcepción y audibilidad.
E6p.ctro aEüstico.
Efecto Doppl er.

6. opTICA

Netur¡l-zá de la Luz,
Eondicloner Oe UorOe.
Lentes.
Iltá9ones.
Ley de Sñel I .
Instrumantt:! ópti cos.

7. CALOR

Temprratura.
Natur.laza dEl c¡l or.
Di I ataci ón.
Cal ori mctrl a.
C¡mbio¡ dc Értado.

A. TEF',IOD IHA]IICA

Energl. Ter.nic¡.
DlEipeción de la energlá luccánica.
Conservrci ón de la energla.
La PrimErá LEy de la Teroodiná¡rica.
Las mAquinas terni ces.
La Segunda Ley de la T¡rmodineñica.

t7

5. EL SONIDO



CO]IO INICIALIZAR EL SISTET.IA

Para protredrr ¡ l¡ corrid¡ del EiÉtrma sE! deben
ra¡lizar loÉ Eiguientes pasos prelimlnarEe r

I Encender lá rni crocortrputador¡ y €1 fionitor.

I Colotr.r .l diskette "SYETEI'!" en el drivc "A" y
resrteár la mi crocomputadora con las teclas,
" ALT CTRL DEL ", prcsionAndolas al mi srno
tieñpo, y de estl manera tl siste a correr¡
.utor¡¡ti canante .

I Ir ingresando
raquierá el

los diskGttÉs lll
prograíra durrnte

It7 segün
corri da

lo
del .iEter

a1
¡,a

1A



FORI,IATOS DE F.ANTALLAS

L¡s pantallaE Eon de 4 dif.rEntes tipor

La opción * 3 ge r.f i.err al capltulo {t 3 el
trate sobre Él "l.lovi ñi ento Armónico Sinple".

MENU
TEOR I A
OBSERVA
EVALUAC ION

]'1 ENU

EEta pantalla este dlvidida en tres partes r

I El men6 Pri nci pal
I Los capl tul os.
I Lf]É submenü¡

EI
pri ncl pal es r

oenü principal congt¡ de B opciones

L¡ opción ll I re{iere al capltulo l} I 106 cuales
trátan sobrc l. "DinAnlca de Rotación".

Lá opEión ll 7 ze rEfiere al capltulo {r 2 lás
cuáles tráte sobre "El aBti ci dad " .

cuál

19



La opclón ll 4 se re{lrro al capttulo {l 4 y treta
¡obrG Ias "OndaÉ ElA5titras en llediot tlateriales".

La opción * 5 sÉ refiere al capltulo 5 y trata
sobre el "sonido".

La opclün I 6 ¡a re+i.r6 al c.pltulo ll 6 y trrta
sobre "Opti ca".

La opciün * 7 se retÍL.r. el capltulo t 7 y tr.tl
Egbre "El Calor".

La oprión I El se rG{iErE aI Eapltulo B y trat¡
Eobre "L¡ Termodine0irá".



Estas
ejercicios sobrr

TEOR I A

pántalláE muestran Ia teoria en palábr¡s
álgün tema en parti cul ar.

evanzar o

uni dad
rual rr
r.gan

o

OBSERVA

Son pantallas rxplicativás en +orñr grá.fica sobr€
algün temá tratado en teorla anteriorcente-

Asloismo una vez +inaliz¿da la expllcarión del
grefico se prcsentarán las opciones de retroceso o av¡nce c¡

ir ¡l menü.

EVALUAtr I trN

Ertc pantallá mostrarl lá évaluatrlOn de un¡
especlfica. Se trata de una Eeri,e de preguntas, lat
el e3tudiante ir¡ contertándo tron verdrdero o falÉo
crcra convcniante.

At +inallzar las mismás, se mo¡trárá un ¡nensaje
que indicará Ia cantidad de conocimiEntos del alumno.

?t

Sa prtsentárán las opciones de
ratroceder o Ir al rnena.



EJECUCION DEL § I STEI,IA

Primero Eie prasentará en la pantalla rl logotipo
dr I. PolitéEnira toc¡ndo eI Himno al llaestro, Iuego Ee
prerlntarA un¡ pantáIIa de introducci6n al mi crocornputador t
derpu&s Eia presentará una pantrllr con el nombrE de lá
n¡terla y al curso de Lá rnisma. (Sto Curgo).

Le p.ntalla siguiente á presentár
prinÉipal ¡ eué contlene las El opciones del
opci6n present¡rá un cap i tul o.

Grt el
si stemr,

rnenü
cada

Pcro dintro d¡ cada cepltulo puede existir un sub-
menü, por alguna opcióñ elegidá.

En
Be prErtntarAn

cada pantrlla dur¡nte la corrida dcl Sistem¿
3 opcionrs a elegir :

AVANZA
RETROCEDE
TIENU

Estas opcionr5 Ber¡n €Iegidas en forma arbitraria
por el uguario.



TEtrLAS FIJNC I ONALES A UTILIZAR

DurBnte la corridá del risterná s. utilizar¡n 3
teclas {unclonales r

F1

Esta teclr indicarA la función de .vence de
p$t¡l I aE. En cual qui er rnol¡¡ento cln que se prcti one, avanz ará
a la pr6xirn¡ pantalla del misoo terÍa trrt¡do.

F2

Esta tecla indicará Ia +unciOn de retroceso de
pantállas. En cualquier í¡omento en que se presione,
retrocedrr¡ a la pantalla antrriormante pre3entáda,

F 10

Esta tecla indicará le función de retorno al monü
drntro del capltulo en ertudio. En cualquier mon nto en que
sr presione, El prográmá prescntará otra vez el ñenü de
opci (fneB.
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Di námi ca de la Rotación
El ast i ci dad
l"lovi mi ento Armóni co Si mpl e
Ondas Elásticas en Medios l"lat.
El Son i do
La Optica
El Cal or
Termodinámica

FISICA

t1l

HENU PRINCIPAL

<ESC> Fin de Sesión

Sel ecci one Opci ón

rll
Í2)
t3l
c4l
t5l
t6l
t7)
tal

OUINTO CURSO



CáuBa de Rotaci ón de los Cuerpos
¡lorncn t os de una Fuerza
Inercia de Rotáción de los CuerpoÉ
Radi o de Gi ro
Energía Ciñética Asoc. a la Rotación
Irnpul solCant. Mov. angul ar
Conservación de 1a Cant. Hov. Angular
Retorno ál Menú PrincipáI

FISICA

trl

OUINTO CURSO

DINAHICA DE LA ROTAC I ON

Selecci one Opc i ón

r1l
r2)
tsl
t4l
t5l
t6l
f 7 )
tol



La Rotaci ón o degplázami€nto angul ar Ée produce por ¡á
áplicación de un F¡r de fuerzas.

obrervar en los grá+icos siguientes,

CAUSAS DE ROTACION DE LOS CUERPOS

t

*

Como se puede
Ej emp I or

Abrir una puert6.

Fuerzas aplicada a un cuerpo.

Fl = AVANZA FlO = MENU



fffiryTIl
flue al aLnin la puenta =*ná la ¡red,ida de efec
tiuidad de la fueñza pa.ra pnoducin la notacidn
alpedeton de ticho eje.

r'

1=fiUflt{Ef, FE=trETRüCEDE Fi-ü=]¡lE§{U



fm§Emá
La fuerEa' aplicad,a tienáe a Froáucir rotaci
d.el cuer.po alnededon de O.

Fil=ftETmüCEEfd Fl&= t-lült{U

o

F



Es una medida del EFECTO DE ROTACION que uná fuerza produ-
ciría al ser apl icáda Eobre un cuerpo rigido.
De hecho por experiencia diaria usted sabe gue por
de rot¡ción de un¿ +uerzá. Depende del valor de 1a
y de la distanciá de su Iineá de acción ál eje de

*
*

HOMENIOS DE UNA FUERZA

una puer ta.
rueda de un autornóvi I .

ef ect o
{uerzá
rotáci ón.

Recuerde por ej emp I o.

Cuando cierrá
Al carñbiár la

Fl = AVANZA FlO = MENU



/rt

ursflGRJts
-+
F

Quando cienra una puenta: Si usted aplica' una
F. . en el punto ¡redio de ella le pennite cienta
notacidn per.o si aplica la r,risr,ra fuenza en un
extner,ro, la puenta se cerrará con.l.ras facili-
dad., pues ha af,quinito una notación l'ragor.

Fl=AIJfiHEA FE=ftETRüCEDE FI- &= FIEHII

-¡
Fq



ilffiffirA
Cuanáo se car'rhia la nued.a de un autonduil con
la llaue copta no se puede soltan fácilnente
las tuerers, sencillamente alanganto el bnazo

Ft.
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enlo los
ftue

dos casos,
aurren ta es f:"F al aunentar (d)

tterta.

F

ll.
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,l

F?=HSjTffiüCEDE FI&=HEt{U
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El rnomento de inercia de un cuerpo es la registencia
que opone todo cuerpo a ponerse en movimiento de ro-
tación o c¡rnbie 6u velocidad angular. Por lo tánto
depende de la m¡sa total del cuerpo y de su distrl-
bución con respeto al eje de rotación.

t Tabl¿ de los Momentos de Inercia.

INERCIA DE ROTACION DE LOS CUERPOS

observe la si gui eñte aplicacion.

Fl = AVANZA FlO = MENU



TAELA DE LOS DtrFEREHTE§ I,IOiIEHTOS DE IHERCI
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glro de un cuerpo es la di5táncia al eje
de un punto, en el que se puedá considerar
toda su rnasa, que posea el miEmo momento
El moflrento de in€rcia i de un cucrpo de

radio de giro R :

R

RADIO DE GIRO

JI / Jm

El radi o de
de rotaci ón
conc¡ntrade
de i nerc i e.
masa M y de

donde Raclio de Giro est

F1 AVANZA F10 HENU
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GRÉFICOS Y FORIIULAS DE RftDIO DE GIHO
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ENER6IA CINETICA ASOCIADA A LA ROTACION

La cnerqia cinatica de rotáción de un cuGrrpo cuyo mo-
mento de inercia coñ respectó a un eje es I ánimado
de un moviñliento de rotación entorno a él con una ve-
I oc i dád angul ar l.,l vi ene dada por :
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ENERGIA CINETICA ASOCIADA A LA ROTACION

Si además el cuerpo se treslade con vel.ocidad
en el caso de }ag rueda¡ de un automóvil, la
cinéticá tota] será, si m es su mara,

E. E. - '4 m ¡¡2 + 'á I tJ2

l^l c ono
energ i á

€ln c on -
es áhora.

p osE)e
hsu

potenc i á1 por
mecáni ca totel

energí a
energia

Si además el cuerpo
trarsc a la aI turá

F1 AVANZA

Energia Total = 'á m wz + iá I W ¿

I Eon¡idere el Éaso de la esfera
I llovimiento de un Automóvi I

+mgh

Flo = MENU
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§i un crrer¡ro de rtara "r'r" se lrtueug con ue-
locidad tt ritt tendrá una enengía cinrítica.

rll
ft IrEl cuenpo realiza un tnala.io hasta que se

detiene : HfiE= {,L/2,} l,l U'

FE:RETHOCENE FX- EI= ffiEhli.l

Ec = (,LÍ2,) lll U.e



Al finalizar el impul.so, e'l cuerpo he adquirido uná velo-
cidad, la cual multiplicada por lá rÍasa del cuerpo ó mó-
vil, nos da lo que cornunmente se llama: cantidád de mo-
vi mi ento ó monentuÍr.

donde P eg el rnomentum.

lé aplica una fuérza durante un
estámós i rnpr i mi éndo un inpulso,

deter-
es de-

Si a un cuerpo Ea
minado tiernpo, le
cir :

I =F. t
P=rñ. v

llat emát i cámente sÉ tiene:

I MPULSO Y CANT I DAD DE HOV I I'1I ENTO



i mpul Eo ¡plicado a un
de movi rni ento que áste

. s cm/ieq¡ .

= K9. m/seg: .

.s = lbra. pié/segr.

Se
en

truqrpo Ee
adqui ere

trans{orfitá
o sea :

cGs

f'IKS

ING

G, e g cm/e.

s = Kg ñ/ É.

s = lbr plé/E.

I I"IPULSO Y EANT I DAD DE I'IOV I M I ENTO

di ce que el
la cant i d¡d

:I=dn

¡ I =Ns

r I=pd

r1 AVAN Z A F10 MENU
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El anea I intica el ualon del ir'rpulso¡ Ell al
intenuelo de tierpo At - te * f r

Fl=frUft!.{Efi Fü=HETHüCEDH F.I-ü=frIEf'lU
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I inpulso d,e la fuenza
aor de la panticula Ur a

F
u

hace uaria la ueloci
¿
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t
-+ --+I uector P = ür u representa la cantidat de

ouiniento de la panticula.
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CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE MOVIHIENTO

El princi.pio de ls conservaci ón de 1a cantidad de movi -
rni Énto indica que si sobra un siitema no actúan fuerzas
externas, el mornemtun totáI del si sterile permánece cons-
tante, o s€ra, la cantidad de movi miento iniciál es igual
a Ia cantidád de movimiento final .

F1 EVALUAC I ON FlO = lt{ENU



Deformaci ones de los Cuerpos
De{ormac i ones por DP6l izamiento
De{ ormac i ones
l"lódulos de EI¿sticidad. Ley de Hooké
Características EláÉt. de un Material
Retorno al Nenú Principál

FISICA

ELASTICIDAD

OUINTO CURSO

Seleccione Opción tll

tll
t2)
t3l
t4l

IOI



Indudáblernénte loÉ eláEticidad deben rnedi rse en :
di. nas/cm. 2 newtons/m. ¿ I bf . /pi er .

Aunque en á1gun.s oceEi ones se empleán
ñáB pequeñas de área expre6ándoBe por
en : kg{./mm.2 o en Ib{./pulgr,

uni dadeq
ejemplo

DEFORI',IAC I ONES DE LOS CUERPOS

F1 = AVANZA FlO = MENU



Se llama elasticidad cuando los cuerpos de+orrnádos
retornan a su forma y dÍmensiones originales al su-
primir dichas fuerzas.

Eg cuando las fuerzas apl icadaÉ han sido Eumámente
intensas, y subsiste una deformaci ón permanente
al suprirnir I as {uerzás.

DEFORHACIONES DE LOS CUERPOS

De{ or mec i ón Permánente.
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Si teneños un lihno Erluesü, g le aplicarrtos en
una. de sus tapas Lrna. fuenza F, FáIpalela aella ejenciendo la resa sohne la cual rFeposa
la. ftreru a - F, Ohserue qfrre el uohr¡ren del
ctterpo no ha. ca;rhiado ga q[ue las áneas del
nectángulo U el panalelognat.ro son iguales,
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á la6 {uer-
z¿9 a que el material se opone a que lo de{ormen resulta
que en un materi al de{ormado sus distintaE moléculas es-
tán sometidas a la acción de {uerzas que tratán de Ilevar-
Ios a su posición inicial y cuya magni tud es proporci onal
el despl azáni ento experimentado.

DEFORI4AC I ON POR DESLIZAI'lIENTO

Este amort i guami ento s€l
tág má9 veices se de+orme
racteri sti ca que reci be

hace tanto á más intenso cuán-
eI cuerpo y se le deje Iibre, ca-
el nombre de trat i ga.



Debe considerárse a demás que la {átiga no
vectorial ya que á di{erencia de la {uerza
nár sel. e uná dirección eÉpÉcifica,

DEFORT,IAC I ON POR DESL I Z AM I ENTO

La fatiga puede Ser 3

e5
ño

una magn i tud
puede aÉi g-

de la fatiga en una secci ón per-
una {atigá equiválente á!

Normaleg:

Tangenc i aI

Tensoras
Comp r es or as

Hay una represEntac i óñ
pendi cul ¿r que produce

S=F / A

FlO = MENUF1 = AVANZA
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En el caso del fanol del
alunhnado prlhlico el
cahle CB esta sonetido
a una tensirin T g la
U la viga AB a una fuep
za f,e GoÉFresidn F.
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Del or mac i ón Li neal
De+ormaci ón Super{ ici al
Def or mac i ón Ctlbi ca
Deformaci ón por Ci zal I árni ento
Retorno al Nenú Principal

FISICA

DEFORMAC I ONES

OUINTO CURSO

Sel ecci one Opción t1l
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r41
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St 1l arna De+ormaci ón lineal al aumento o diÉr¡inuci ón
de longitucl por unidad de longitud que experimentá
un cuerpo bajo la ácción de une tensión o una compre-
sión peralela a Ia longitud consi deráda.

Eomo son log cocientes núñeros concretos de la
especie por lo tanto no se expresa en ninguna
de un i dades.

DEFORMACION L I NEAL

ml sma
cl ase

Designándol a por &1 tenemos que :

&l = I / L

F1 AVANZA F10 14ENU
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DEFORITAE ION SUPERFICIAL

Se llamá Deformaci ón Superficial a
de área por unidad de área, o sea

&a= A/A

Está deformaci ón al definirse son numeros ab3-
trectos ya que son el cocienté de dos nümeros
concretos de la mlsma especie por lo tanto no
6e exprega en nimguna clase de unidades.

l¿ variación

F1 AVANZA F10 14 EN L'

I
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Obsenue que existe una uaniacidn
d.el ánea en las figrrras.
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Está deformaci ón aI de+inirse son números abs-
tractos ya que Eon el cociente de dos números
concretos de 1a misma especie por 1o tánto no
se expresa en nimguna clare de unidades.

&v

a esfuerzos norna-
vol umen, o sea !

DEFORMACION CUB I CA

Se 1l¿ma De{ormaci,ón Cúbica a 1a
lumen por unidad de volumen.
Se trata de un cuerpo V someti do
les que produce 1a variación del

var i ac i ón del vo-

Fl. AVAN Z A F 10 = FIENU



Un cuerpo áe uolur,ren U so¡retif,os a
esfuepzo nornales, pnodrtcÉ una ua -piacidn en el uolunen.
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[:-N la De{orntación por cizallanientt3 nú háy váriáción
en 1as. dimEnciones del cuerpc' y solo gs. n¡odi+icación
en lá +órmá geométrica.
For-qne ÉI ángulD eÉ rnuy e.spequreño. Por Io tanto 1a
dÉ[úr-rráÉi.ón por cizallámiento se n'ide For el ángulo
t¡irado por todas las dimÉrrÉiones del cLrerpo per-pendi-
cl-rlárÉs a lag carag dsnde actiran los eg{uer-ros tán --

genc i al es,
Este ángrrlo por supuestc,, debe estar e:rpresÁdo en ra-
d i aneg.

EE' / AE

DEFOR¡.IAC l ON F.OR CI ZALLAMIENTÚ

l-l AVAI'I i'A F,(l fiEfJtl
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Ohsepue la figuna, qfue solo se ;rod,ifica su fo
t. - - .'Éa geoiretrica, no hag ua.Fiacion en Eus dirterr'

siones. Expeniltenta conpiri¡ientos latenal€s la:
tistintá.s supenficies paralelas.
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FT'LTETECA

ELA§jrICIDAr) FOIi tit- r'lonllLtr DE Yfl¡,lNE;

A I a r-el aci ún €ntr-E! el eg{r*rerzc¡
I a dEf o¡-rná!:i én I i rÉ.i.I res,-l1t¿nte
tra Yr

(tEr¡Ei ¿n y Iafl,prEsi é.n) y
;e 1 c-, desi 4ná p€r I .¡ 1e -

Y = § ,' p,tl =,(Í: /At / (. 1/t )= Fl /'A I E

E

llódlrlo dE E,lá.";ticiclÁd dr-,l vullrnen eE 1á rpláción Entre el
eg{:nerto ápIícádc ltni{ornrElnte E,.Jtrre 1a sLrp€:r+iÉ'¡E cltiL cLter--
F,(] y 1a deformaci óñ crlbi c¡i pr-odr(cidad, Ge a=igna flrJr Fir



Ley de Hooke.- Los es{uerzos
á las de+ormacioneg mientras
eláÉtico de un material .
Matemáti camente¡ S = K&
Donde S e6 el eÉ{uerzo, & Ia
de proporci onal i dad I lamada
Despejando K : K=S/

N S/&c F/AO

rel atri ón entre el
ci zal I ami ento que

esfuerzo cons-
produce,

El módu1o de rigidez es la
tante y la delormaci ón por
Se asigna por la letra N.

50n
no

si empre proporci onal es
re ál cance el limite

deformación y K una constan-
módulo de e1á5ticidad.
&

ELASTICIDAD POR EL MODULO DE YOUNG

F1 AVANZA F10 MENU
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CARACTERiSTICAS ELASTICAS DE UN F1ATERIAL

Entre 1as cáracteriEticas elásticas de un material tenemos:

un mater i aL . -
eg{uerzos y de{ormaci ones sobrepátan ciertoE

Punto de ruptura ,-
Si en alqún momento se suprimiera loE eq{uerzos,
en luqar de recobrar Eu +orma primitiva ocurre el
no de ruptura y el ñaterial se qu€brará y rajará.
Además depende de la ternperatura que se encuentre
r i al .

el mate-

el mat er i aI
+ en óme-

Lí mi te de
Cuando Ios
l i mi tes,



CARACTERISTICAS ELASTICAS DE UN IÍATERIAL

Hi EtéreÉi s eIásticat. -
Es una propiedad por la cual el cuerpo se retárdá en
recuperar su con{iguración primitiva.

F10 ME NUF1 = AVANZA
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DeBcripclón del l"lov. Armónico Simple
Proyecci.oneÉ del flov. Circular Unif
Conservaci ón de lá Energía
Ei Péndul o El ást i co
El PénduI o SimplE
El PÉndul o CompuEsto
El Péndul o de Torsi ón
Retorno aI Henú Principal

FISICA

t1l

GUINTO CURSO

Sel ecc i. one Opci ón

I1l
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t4l
t5l
t6l
t7)
tol

T4OV I 14I ENTO ARMONICO SIMPLE



El movimiento armónico simple se 1o puede determinar
cuando un móvil está animado de movimiento vibratorio
u oscilatorio, cuañdo se desplaza, siguiendo una Iey
cualquiera a uno y otro lado de su posición +ija.

El movimiento ¿rrnóni co simple se lo de+ine por :

r'IOV I I.1I ENTO ARMON I CO S I MPLE

Concep to, -

,- de
mó vi 1

un
en

CárácteriEticá y Factores.

Per í odo
pl ea el

(m.a.B) es igual al tiempo que em-
dár uná osci laci ón completa.



Frecuencia .- es el número de osci l6ciones completaÉ
descritá en uná unidád de tiempo,

Fase ,- es el tierhpo transcurrido desde la últi-
má v€rz que el rnóvi I paÉo por la posición de equi-.
librio moviéñdoee en sentido positivo.

Elongación .- es lá distáñcia que sepára el móviI de su
posi ci ón de equilibrio.

Amplitud .- es el mayor valor de l,a elongación, en sin-
tésis cuando lá enlongación álcanza su máximo valor
es equivalente a un radio; (A = B),

I'IOVIHiENTO ARMONItrO SIMPLE

tr10 I'1ENUF1 = AVANZA
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Si considena;u's a la cipcunfenencia rrruo áia -¡retra es "fiB" g ubiearos un rtouil en la posi-
cion 3 potler,rss f,ecir que la pnogeceion áe di-
cho punto es el r,ris¡ro.
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El punto ü que es rl centro te la tnagecto-
pia se llana Fosición te equilihrio.
Cuantlo el ;róuil se encuentna en P su elon-
gacirinesH=OP.
Le a;rplitud eT OA = OB, Cono se ue es igual
al nadio del crnculo.



ffiffiffitlP[§
r[;lt

ili:fi ,ll::ll

El punto O que es el centrpo d.e la tnagecto-
nia se lla;rá posición de equiliLnio.
Cuando et nóuil se encuentna en P su elon-
gacirinesH=OP.
La arplituá es OA = OB, Co;ro se ue es igual
al nadio del circulo.

F2=RETR$CEIIE F'l-ü=r,lEü{tX



movimiento ermónico simple, l"lt + &, eg
+orma con el eje de las x en un tiempo

1

COMO PROYECCION DEL (I,I.C.U)(N.A.S)

del movi mi ento

f =2i

el
cu¿ I -

La {¿se del
ángu¡ o que
qui er a t.
La amp I i tud
al radi o de

¡Jel movi mi ento armón! co si mpl e
ci rcul o de re{ erenc i a.

es i gual

/ w o sea, w = 2¡ / 'l-
armóni co Éi, mpl e, Por consi gui ente,

F1 AVAN Z A Flo MENU



El movimiento armónico simple Ee puede describir como
la proyeci ón del movimiento circular uni{orme Éobre un
diámetro.
La {reEueñcia angular (w) del moviñiento armónico sim-
ple es la mi sña que la velocidad angulár del punto de
referenci a-
La {recuenciá dei rnovirniento armónico simple eÉ Ia mis-
ma que e1 número de revoluciones por unidad de tiempo
de1 punto de re+erencia. Por consiguiente,

El tiempo que tarda el punto de referencia
une revolución completá es el mismo que el

2rÍ v

en dar
per i odo T,

v=w/2nrosearw

(N.A.S} COHO PROYEECION DEL (M,C.U)
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Si endo esta uná {uerza conservativa, lá enrgia mécanica
del osci lador Be conservat lo que signi{ica que durante
el movi mi ento tenemos Eolo tranEformaciones de energia
potenci ál !

Ep

F K. X

(L/2) R X¿

(M.A.S) Y LA CONSERVACION DE LA ENERGIA

El movimiento armónico simple se efectúa solamente bajo
1a acción de la fuerza restaurádora:



( t',I. A. S) Y LA CONSERVACION DE LA ENERGIA

en energi a cinética!

Ec-(l/2\¡v2

y vi ceversa.

Et - EP + Ec = l/2 K X: + t/2 m v2

Fl = AVANZA F1O = MENU
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pmilffiI[t! ffisffiilf,ttF

ffift F

E§

I
¡
¡¡

x

Consif,erenos un cuer¡po áe Ha.se (m) en un pla
no honizontal DE unido al punto fijo fi ¡retlian
te el nuelle fiB. Si desplazamos el cuerpo a la
posición C estirando el ¡ruelle la longitud.
EC=lt, el ¡ruelle ejencená soLne el cuerpo una
fuenza F opuesta aI desplazaniento g psopor
cional al mis¡u!, o sea! F = -k x

{;

t,,



Dond.e el siqno llre
fuenu a. es oÉues tatt es la conÉtante

nos ináica qfrre la
despl aza¡ri en toástica del ituelle

epua qfue eJepcer¡le.
Guer}ro conenzand.. Hesulta para ela.ciones de ttt esi

d¡r/,fle

que FPpnesenta la fu
PaFe estinan el ¡ruel
S i ahona so I tar,ros e I
a. uibrar con (l'r.a.s)
per ioáo áe I as osc i IP = tn

no5alel

FIü=ffiEN[n

fr E F C
t'----t

I

D x E



El péndulo simple está constituido por una masa
mensiones muy pequeñás y un hi Io inextingible
p e9c).

Sus leyes se Ias considera bajo el siguiente

la

EL PENDULO SIT,IPLE

de d i -
y si n

orden.

2.- EI periodo es
reí z cuadrada

di rectámente propor tr i onal
de 1a Iongitud.

i nversamente proporc i onal a
de 1a gr avedad,

1.- Ef período es
rai z cuadrada

LEYES :



EL PENDULO S I MPLE

5.

T = 2 t¡ Jl/Jg . J(1+q2l16)

Ia

la

masa,

arnp I i tud

El período es independiente de

EI período es independiente de
(mi éntras ésta eg pequeña).

F1 AVAN Z A F10 14E NU



ffi {ffi

n

T
P=ü"lG

Ftr=lt{.!ftlrlHA Ft=mET'ffi+cH}E

PffiTffiflTfl ffiñilPfiT
t'EFItlsTEflTICIH EE FOHÍIIULB.

Eon¡id¡r¡mqr r1. pJndul! En ur., ¡rriciJn cuol-
quirrr EE cu¡ndq form¡ rI ingulu g con 1o urr'
tic¡I EE, ¡ntqns¡¡ 1¡ fu:r¡o ¡¡;

F : - mg .¡rn .r-

Eondr ¡1 rigno m:no.r ¡¡ d¡l¡ r qur r.r lpul¡ -
to :1 d:rplo¡omi¡nto. 5i "¡" :¡ 1¡ oc¡I¡r¡cidn
tong:nciol d: E ¡od:mo¡ ú¡ducir:

m¡ : -mg ,rn E .'. ¡ : -g .frn o

5i lo omplitud d¡l m¡uimi¡nto ¡¡: BE : x.

¡rno: ñE¡'E[ : *,"1 1u:5o:
s:-gx./l ..Llg=-x¿td

Surtitugondo r¡¡ulto:
I : Éar V I¡g

FI-ü=[¡lHf{[i

E

F

H

fr

$
E

I,

!

tf



ETEIf,PI{Hffiffi {ilüBS
Calcnlar el peníof,o cLe oscilación de un pintulo
áe 2 r'r de lango en un lugan de la tierra donde
la gnauedad es 9.$O r'r/sege.

I - 21t., g = 9.8O r'r/seg¡
T=err I,ig ' err ár,l (9.80¡r/segr¡ = e.S4 segl

Calculan la longitud, del pdntulo qu.e hate setu
dos en la Hahana.

I = x, E - 9?8 c;r/sega, T = 2seg
T=eTr l/g .'. T¡= 4 rr¿l/g I

tt

I

I gT¡
4rrl

I - 98.2 c¡r

Ff,=ffiETffiüCEPE

9?8 e¡r/seEe X 4seg¿
4rr e

F-ü"ffi=ffiEhilffi



El péndulo corflpuesto no es más que un cuerpo
que puede oscilár I ibremente al rededor de un
zontal bájo ¡a acEión de le grávÉdad.

LEYES :

El Periodo de un péndulo compuesto es:

1.- Directahente proporcional al radio de qiro con
relación al eje de suspensi ón,

2.- Inversamente proporcional a 1a rai¿ cuadrede
de la gravedad.

EL PENDULO CO¡,,IPUESTO

cua I qui era
eje hori-



3.- Inversamente proporcional a 1a raíz cuádradá
de Ia distanciá del centro de qravedad al eje
de suspensón.

Jgd

4

T
2rk

la masa del

¡a arnpl itud

cuerPo.

mi entra seá mas

EL PENDULO COMPUESTO

Independi ente de

5.- Independiente de
p e que ñá.

F1 AVAN Z A F10 MENU
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E9 todo cuerpo suspendi do
quier fibrá que ejerza una
raños el cuerPo un ángulo e
extremo inferior del hilo,
sobre el cuerPo un momento
al despl azami ento angular.
Resul ta para el período del

de un hilo metálico o de ruáI-
resiEtencia a torcerÉe. Si qÍ-

, se tuerce el mismo ángulo el
el cual por esta razón ejerce

o torque se tráta de oponerce

T

Como
de su

EI
de

periodo de1 péndulo de torsión
Bu formaci ón geor¡étrica. Como

depende
k puede

EL PENDULO DE TORS I ON

pénduI o de torsión eE:

2 Í Jl/k

I = m k2¡
masa fn y



EalcL¡larse conociendo Ia rigidez del alambre y de su radlo
y T puede observarse experimentalmente la fórmula anterior
nos permite determinár eI momento de inerria de un cuerpo
irregular cualquiera despejando I nos queda:

fT2

I
4

k T2

EL PENDULO DE fORS I ON

F1 = AVANZ A F 1O = I'IENU
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lo-

F.!.=EUftLUfiCX üH tríI=RETffiOCEDE tr-I-ffi=ffiEru[!

lilostnanos un d.isco
suspendido de un alart
fijo al centno f,e la
Hasa del disco. En la,

--tposicion de equilibnio
del disco se tnaza una
línea desde el centro
hasta P, si se hace gi-
Far el d.isco el ala¡rhn
se tuence. P oscila en-
tre Q U B, hanniendo u
ángulo e+n' siendo #,"
la anplitucl (angulan),



ONDAS ELASTlCAS EN MEDIOS MATERIALES

Fénornenog que dPscr i ben ondas
Ondá9 Transvesal eslLongi tud i nál eE
Propagaci ón del movimiento ondulatorio
Ondas de uná Di mensi ón
Composición de I'tov. Ondulatorio Paral ,
Condi c i onee de Borde
La eñergi a en el movimiento ondulátorio
La i nter {erenc i a de Ondas
Retorno ál men'i Pr i nci pal

FISICA

t1l

C¡U I NTO CURSO

Sel ecci one Opci ón

t1l
t2l
t3l
t4l
tsl
t6l
L7)
tBl
tol



Debido á 1as propiedades elásticas del. medio (aquaraire)
estas oscilatriones se transmiten de moLécu¡á en molécula
con ciertá velocidad de propagaci ón. Pero las moléculag
no Ee mueven en conjunto, solamente osEi¡a cuando llega
la onda sea verticalmente (rnol écula de aqua) u horizontal
(molécula de aire). Las particulas que oscilan tienen ener-
gíá cinética y potenciat elástica, por Io tanto 1a energía
transmitió este tipo de energia de molécula en molécula,
Por eBto Ée dice que una onda eE un transporte de energi a.

FENOI'IENOS EUE DESER I BEN ONDAS

F1 AVAN Z A F10 I,IE NU
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ONOAS TRANSVERSALES Y ONDAS LONGITUDINALES

Ondas Tr asnversal eE .-
Son aquel Ias en que le dirección del movimiento de cada
particula rs perpendiculár a 1a dirección en que se pro-
paga Ia onda.

Es cuando Ia dirección del rnovimiento de cada partícula
es la mi sma que la propagaci ón de la onda,
L¿g ondas soñora5 pertenecen á eBta clage.

Ondas Longi tudi nal es

F1 AVANZ A FlO = MENU
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PROPAGAC I ON DEL I"IOV I M I ENTO ONDULATOR I O

Cuando en un punto de un medio máteria¡ cual quiera: Só-
lido, Liquido o gas, 9e produce una pÉrtubaci ón que Be
desplaza de su posición de equilibrio 1a párticula si-
tuada en el mismo; dicha perturbación afecta en general
a IaE particulas circundantes que son puestag t¿mbién en
movimiento¡ a este {enómeno se llama: Propagaci óñ de un¿
Perturbac i ón.

Vel oci dad de Propágaci ón , -
En un punto medio se Ilama velocid¿d de propagación
una direcci ón determi neda a I a di gtanci a recorri da
1¿ perturbeción en la unidad de tiempo:
En { órmul a tendriamos :

t.l

de
POr

F1 = AVANZA F10 MENU



EJENPLO DE VELOCiDAD DE PROPAGACION

En un movimiento ondulatorio la distaci¿ entre dos pun-
tos convencion¿les que vibran en {ase es 5,4 m, Calcu-
Iar 1a velocidad de propagaci ón y eI periodo Ei lá {re-
cuenci e es 3OO vib/seg,

-1

5 4 NI
9

1

m

l

l' 620 m/seg t O, OO3 seg

v/N
3OO SEG

T 1/N = 1/3Oo O,OO3 seg

V = 5¡4 m x

3OO hz

1.é.20 n/ !,-eg
-l

seg =

ca RETROCEDE F10 I'lENU



Supongamos que se tiene una truerda de longitud in+inita.
En x = O, una fueñte mueve Ia primera particula de lá
cuerda en ñovimiento armónj.cg simple de ecuaci ón :

y = A cos w.t
tenemos uná particu¡a de Ia Euerda de abscisa x, Después
de Eierto tiempo x/v, la onda llega y la particula vibra-
rá y tendrá un movimiento armóniEo simple de ecuaEión.

A cos w.t

de 1á p¿rticula

ONDAS EN UNA DIT4ENSION

Finalmente ¡a ecuaE i ón
con respecto al t i empo

de la vibración
t e9!

= A cos w(t

F1 AVANZA F10 14ENU
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t=frcCIsH{t-x"/u}

t'
tI t

t_ x
u + +- t'

¡
I

,

I
!

II
¿- __LI t v

lstá -ecuacidn nos ta la elongación te cnalquien
panticula de una cuenda a cualquien tienpoi
Eine;ros qrie esta es la ecuacirin de la ond.a,

Fü=ftETHüCEüE F I.ffi=Xry{EllE[tr
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I
I
I



COMPOSICION DE ¡4OV. ONDULATORIO PARALELO

muchaE
de dog

clase
o má5

de ondas
ondas i n-

el principio de super-
r el ac i ón mat er¡át i c a en-
.estauradorá seá simple

El principio de Éuperposici ón .-
Es un hecho experi mental que para
pueden atravesar el mi smo egpacio
dependi ente una de otra.

Para ondas de medios de+ormables,
pocisión es vál ido siempre que 1a
tre las delormacione6 y Iá +uerza
proporc i onal ¡ dad.

Fl = AVANZA F 10 = t"lENU
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Principio de Huygheos , -
Cada particulá9 del rnedio alcánzada por una onda
re á su vez un movi miento oscilatorio armónicor y
mite su movimiento a la particula siguiente, éete
y asi se v¿ propagando lá ondá,
Esto es lo que enunció Cristián Huyghens.
Este principio es vál ido para cuál quier cl¿se de
mi ento ondu I ator:. o.

Cuando una ond¿ llega a un obstaculo
cámino, lo rodea parcialmente. y así
en una empal i, záda.

móv1-

adquie-
tráns-
e otra

i nterpuesto en su
sucedÉ, en e{ ec to

CONDICION DE BORDE



Reflexión : Leyes.
I .- El rayo incidente, el rayo re{lejado y la normal
en el punto de incidencie están en un miE.¡o pláno, que
se l lamá plano de incidencia.

2 .- El ángulo de incidencia es iqual al ángu1o de
reflexión¡(i=(r.

Re+ r acc i ón: Leyes.
I .- El rayo incidente, el rayo re{lejado y 1a normál
en el punto de incidenciá están en un rnismo plano,
2 .- La relacióñ entre el seño del ángulo de inciden-
cia y el seno del ángulo de refr¿cción es igual a la

CONDICION DE BORDE



relación entre 1a velocidad de propagación en el
primer medio y en el segundo. Esta relación ge denomi-
na indice de refracción. Del ser¡undo medio relati.vo al
primero y que representa por n o sea:

Difr¡cción -- Se entiende al conjunto de fenómenos que
se presenta cuando un movimiento ondulatori(tr encuentra
un obstáculo truya dimensiones son del mismo orden que
su longitud de onda.

CONDICION DE BORDE

SEN r

SEN i

Fl : AVANZA F 1O : tlENU
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La supenficie de onda §3 pueái
considerarse cotrro enuoluente á
las supenficies de ondas par.-
ciales enitidas por f ocos F 1, F
situa¡ros en la supenficie de sn
áa §1.
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LA ENERGIA EN EL MOVIMIENTO ONDULATORIO

SabÉmos gue Iá ondá eB un tranrForte de energia, porque
ponÉr 6!n movimi€rnto materi.a que eetaba previanmente en
reposo.
Cada particula de rnása m, velocidad v, constante elásti-
ca k, que vibra con un movimiento ondul átori,o tiene una
energia E, cinética y potencial elástica cuya suma es
conEtantet

At¡l

¿

+ L/2 K . Y2

A
| /2 la, . V¿ náx

E

como Vmáx Ztt F . A, Dedutrimos que:

2Í ¡1 . Fz Az

E=
E=

l/2 ¡,1

t/2 K

F10 NENU



Ondas EstacionariaE .- Como la superposici ón de una ondag
incide y no reflejada eE la suma de dos o rnás ondas que
avañzan en sentidos .opueÉtog dán Iugár á uná onda esta-
cionaria.

l"ledición de Ia longitud de ondá.- La lonqitud de una onda
I representá Ia distancla recorrida por un pulEo duran-
te un intervalo de tiempo de un periodo. Luego .l es la
eg la diÉtáncia entre dos creta o dos valler EuceÉi vo
en una ondá. Como la velocidád de propaqaci ón es cons-
tante. Se concluye que:

LA INTERFERNCIA DE ONDAS

los efectos
de ondas.

se re+ Í ere a
o más trene9

Interferncia .- Lá inter+erncla
físicos de superposicj. ón de dos



. I establece treÉ caracteristicás
onda su veloEidad de propagaci ón, su

Ionqitud.

l l

LA INTERFERNCIA OE ONDAS

T = v.T

y como

T=r /F

=F
una
5U

L¿ ecuaci ón V
i mportante de
frecuenci ¿ y

F1 AVAN Z A F10 NENU

Se ve :



ámplitud eE A=3cm
+recuenci a angul ar es
número de onda es K =
peri odo eE 'l = 2 L /
frecuenci¿ e=-F = I /
longi tud de onda es
vel oc i dad de propagaci

w

fr

EJEFIPLO DE ONDAS

raé/Beg

n (O,5t
t i empoÉ en

x)
5e9.

La
La
EI
E1
La
La
La

Or5 n
rad/eeg
=2/Q

l/4 =
2i/K

esV=
l=
A"

Sea la ecuáci ón de onda!y=3Cos
Las distancia en cm y los

,5 = 4 seg
O,25 l /seg o hz
-Zc¡n

1/f=O,5cm/seg

F1 EVALUAC I ON F2 RETROCE DE Fto MENU



Natural eza deI sonido
Superposi ci ón de ondas ácüsticás
Carácteri sti Eás del sonido
La reflexi ón y l a re+racci ón
Recepci ón y áudi bi I i dad
Espectro ácustico
E+ecto Doppler
Retorno aI Menu Principal

FISICA

EL SON I DO
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t2)
t3l
t4l
t5l
t6l
Í.7 7
tol
SeI ecci one Opci ón
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El oriqen del sonido es un moviñiento vibratorio, produ-
cido por cuerpoÉ en movimiento periódico.
Puede ser cuerdas vibrántes, o placas vibrantesrtubos so-
noro5, etc.., LoB Bonidos de lá voz son producidos por
las vibracioneÉ de 1as cuerdaÉ vucales, cuya tensión es
regul ada por los músculos,

Lá propagaci ón de la onda s,onorá necesita uno o varios
medios eIásticos interpuesto entre la +uente €oñorá y
el oi do.

NATURALEZA DEL SON I DO

Propagaci ón del son i do



Para el aire la velocidad Vo = 33117 m/seq
En eI aire la vel. ocidad del Éonido vária 60
aproximadamente por cada oC de variación de

(Gas)

NATURALEZA DEL SON I DO

V = Vo J r / "1273

En un
vi ene

{Iuido (liquido o gas)
dada por la expresión :
(F1uído)

Vel oc i dad del sonido ,-
la vel ocidad del sonido

V = J K / JD

crn/6e9.
temperatura

J Y.P / JD

( Gas )



del sonido en el agua es de 1.44O m,/Éeg.
es 5. l3O $t/ Éeq.

La veI oci dad
En el h i erro

que ¡ a vel oci dad
cuadrada de la

ápr ec 1 ar
I a r aí z

NATURALEZA DEL strN I DO

En la última {órmula podemos
del sonido es proporci onal á
ternperat ur a absol ut a.

FI AVAN Z A F10 MENU



:i:;:,

,:,

'':l
,,:I

'r:l

.,li

.,,,I

.1:

,,);

,,:'i

,,1;

',1'i

t,

ri

I

ii,;
,,1;

,l

.,t,i,

Fü=ffiHTffiüCffibH FI- E= F!EH$"!



Resonancia.-
Hay resonancia cuando 1a amplitud de las
forzadáE es un máximo, y eso ocurre cuaodo
cia del agente actuante es igual a la
propi a del osci l ador,

obgervar y de gran irnporten-
sal ones,

vi br ac i. ones
1 a f recuen-
{recuenci a

Inter{erenci a del son i do
Este fenómeno es fáci1 de
cia en la acúgtica de lo5

F1 AVAN Z A

SUPERPOSICION DE ONDAS ACUST I CAS

F1O = MENU
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El oido norrñal de uná persona puede distingir tres cuá-
1i dades del sonido:
Lá intenEid¿d, el tono, y el timbre,

La intensidád .- Es la cantidad de energia que Ée trans-
porta Én una ondá por unidad de tiempo y de super{icie
eE proporcional a 1a amplitud del cuadrado, o sea que pa-
ra una frecuencia d¿da eI sonido es máq intenEo si lá ám-
plitud crece.

Tono .- Es una cu¿lidad que corresponde
un sonido más o menos bajo o talto. EI
más álto cuándo crece 1e {recuencia.

a la qensaci ón de
soni do se hace

CARACTERISTICA DEL SON I DO



Timbre .- Dos sonidos de 1a mi5ma intensidad e igual to-
no puede dar sensaciones muy di{erentes. Si se escucha
]a mi sma nota dadá por un violín y un piano, inmediat¿-
mente se sabrá á qué iñstrumento pertenece cáda notái
se dice que estog sonidog di{ieren por su timbre.

CARACTERISTlCA DEL SON i DO

F10 MENUFl = AVANZA
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LA REFLEX ION Y LA REFRACCION DEL SONIOO

Como el sonido es un moví miento ondulatorio, e6te se re-
f leja y se re{racta.
Sin embargo la rellexión de una ond¿ también es qránde
alrededor de 2 m. El caso tipico de re{}exión del soni-
do eE el EE o.

El eco .-
Consi 6te en la re{lexión de un Eonido
grande, como una páred de nodo que el
dos Eonidos uno después del ótro:
El producido originalmente o incidente
do ref I ej ado.

y su eco o 9on1-

en una superficie
observador percibe

F1 AVAN Z A F10 FlENU
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SOHDEÍ} ACUSTICO
La reflexidn del sonido se enplea en la d.etenri
nacidn del relieue sul¡lranino -constitugendo los
sondeos ac{isticos,

FE=ffi§gHüCEDE FIffi=HEl{ll
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Solamente puÉden oirse 1ás ondás cuyag +recuencia están
conprendi dá eñtre 16 vib/seg y 20,OOO vib/segr aunque 1os
limites precisos depende de 1¿E perBonas.
Fuers de estos limites los soni dos no son audibles.
Los sonidos de frecuencia superi ores a 20. OOO vib/seg
se 1l arnan ultrasonido6,
La máxima sensibilidád del oído corresponde a frecuencia
entre I.QOO y 2.QOO vib/seg.

Para que
cuenc i a
limites

e1 soni do sea audible
y su i ntenEi dád estén

e9 necesar 10
comprendi da

su {re-
ciertos

que
en

RECEPCION Y AUDIBILIDAD

l



I nterval og . -
El intervalos entre dos Eonidos es la relación entre
Eus {recueoci ag. Si + y f' son {recuenciá de do6 so-
nidos el intervalo entre ellos es.

Algunas veccrs se usa eI intervalo loqarítmico que es
1.OOO veces el logarí trno del interválo definido ante-
riorrnénte, expresáñdose entonces en (savartE).

+

1

t

RECEPCION Y AUDIBILIDAD

F1 AVAN Z A F10 MENU



EJ EI'IPLO DE I NTERVALO DE SON I DO

el intervalo entre dos sonidos cuyas frecuen-
44O vib/zeq y 294 vib/seg.

1,495
+'

+

I
4OO vi b /seg

?94 vtb / eeg

174,6 s¿vár t s.

Cal cuI ar
ci a son

Eavar t s.

1. OOO log 1r495

E x pr esándol o en

tr2 RETROCE DE Fto HENU



EIBLIOTECA

E1 sonido requiere un rnedio e]ástico para transrnitirse
y por consiguiente no Ee propágá en el vacio, vemos
pues que el sonido se propegá For ondae longitr¡dinales
y representan compreEiones y expañsiones del aire.

Como los ultr¿sonidos pueden transportar energí ás muy
grandes, se presentan varios {enómenos utilizados in-
dustrialmente¡ deqasificación de los IiquidoÉ o meta-
I es en +usi ón,
Los ultrasonidog de frecuencia lOO millones tienen una
longitud de onda semejante a Ia luz.

Ut r ason i do

ESPECTRO ACUST I CO



Esto sugiere que puede ser ernpleado en un Micro5copio
Sónico, semejantÉ al microscopio óptico o electrónitro.

SÉ ilumina el objeto con ultrasonido y por 6edio de
lenteg y éspejos sónicos se {ormá una i mágen acúEtice
que Ee trans{orma en imágen eiéctrica y finalmeñte en
imágen óptica por medio de una pantal la fluorescente.

No olvi demos que los murci á1agos utilizan los ul tráso-
nidos p¿ra dirigirsé en Eus vuelos nocturno5.

F10 NENU

ESPEDTRO ACUST l CO



Cuando tenemos un foco y un observádor y árnboE o uno
solo de ellos están en movimiento relativo al rnedio
en la cual se propagan Ias vibraclones emiticf as por,
Ia frecuencia de Ias ondas perci.bidas por el observa-
dor És en generál DIFERENTE de 1a +rpcuencia del foco
vi br ánte.

Podemos afirmár en qeneral que siempre que e1 movimi-
ento del foco relativo al obeervador es tal que lá
distancia entre ambos DIS¡IINUYE, la {recuentria perci-
bida es ¡1AYOR que 1¿ {recuencia del foco, pero si es
tal que 1a distancia AUMENTA es decir se al,eja un¿. del
otro, La frecuencia pertribirla es rnenor que Ia frecuen-
cia propia del fotro.

EFECTO DOPPLER



Si F{ es Ia frecuencia propia del foco, No la frecuen-
cia observada, V la velocid¿d de propagaci ón de las
ondas (que eE independiente del movimiento clel foco),
vf la velotridad del foco y Vo Ia velocid¿d del obser-
vádor.

Fo Vo

VfF+

EFECTO DOPPLER

F10 ¡lENUFl = AVANZA
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na fuente sonCIra. pn r,rouiniento tieneáe a corir-
nir'rinse las longitudes de ondas pnuducienáo
u aconta¡riento.
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El efecto de Doppler És pnoducido pon el troui-
;riento de una fuente de ondas, en el gnáfico
la onda es pnotucida en la supenficie te un
liquido,

Fl=El"lfiLU#lCI ült &.f, ;ffiETXfr#üHDE FIffi=titffiHfl.fl



Natural eza de 1a luz
Eondi ci ones de Borde
Lentes
I maqeneE
Ley de Snel I
Instrumentos ópt i cos
Retorno al Menú Principal
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La óptica eE el estudio de todás Ias radiaciones emi-
tidas por las fuentes luminosaÉ que impresionanr o no a
la retina. No se puede separar eI estudio de las rádiá-
ciones visibles de lae radiaciones ultrevioleta5 o in-
frarrojo para los cuales somoE ciegos. La vistá eE en
óptica un detector de algunas radiáciones.

Teor í a corpuscular .-
Todas Ias fuentes luminosa emiteñ pequeñas part:culae
en linea recta a grón veloEidad,
Teor í a oñdulatoria.-
1.- La Iuz se debe a vibráciones períodicas.
2.- La luz simple o monocromática está formadá de vi-

bracioñee sinusoidales de frecuencia bien definida.

NATURALEZA DE LA LUZ



5-- En el vácío todas las radiaciones Ee propagan a ve-
I oci dad coñstante.

4.- Como para las ondás sonoras,Iá intensidád de una
rádiación dada es proporcional aI cuadrado de la
amp 1 i tud.

5.- EI principio de HuygÉns, nos permite explicar
cómo se propaqá una onda.

Propagaci ón de la Iuz ,-
La luz Be propaga en eI vacío con una velocidad de
3OO. OOO Km/seg .

F1 AVANZA F10 I,1E NU

NATURALEZA DE LA LUZ
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Reflexión de la luz
Re{racci ón de 1á Iuz
Fotometr i a
DiEpersión, Polariz¿ción de la Iuz
Formación de Imagenes en EÉpejos
I nter f er enc i a y Di fracc i ón
Retorno al Plen ú Principá1

FISICA

t1l

OUINTO EURSO

SeI ecc i one Opc i ón

tll
t?)
t5l
t4l
c5l
t6l
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CONDICION DE BORDE



Egte fenómeno se present¿ semej ánte a 1a transmisión
de l.a luz cuando ésta alcanza la superficie de sepa-
ración de dos írédioB, 1o cual parece indicar que el
model o onduletorio de la iuz puede aplicarse con éxito.

Se 1lama ángulo de incidencia el +ormádo por el rayo
incidente y Ia normal a la super{icie en el punto de
de incidencia. Angulo de re{Iexión ee el que forma el
rayo reflejedo y la normál ,
Las I eyes de la re{ I ax i ón.
l.- EI rayo incidente y la normal a ).a super{icie éstan

en el mi smo plano.
2.- EI ángulo de incidenciá es igual al de re+lexión.

REFLEX ION DE LA LUZ

F1 AVAN Z A r tu HENU
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leyes de 1a reflaxión.
El rayo incidente y el rayo refráctádo y la normal
están en un mismo plano que es perpendiculár a lá
superlicie de separación.

REFRACCION DE LA LUZ

LA re{racci ón ópt i ca
I e I uz atravi esa I ¿
medi os en los cuales
rente.

es un f en ómeno
super{ i ci e de
5e Propage con

que ocurre cuando
geparaci ón de dos
vel oc i dades di+e-

Las
1.-

F1 AVAN Z A Flo HENIJ

2.- La relación entre el seno del ángulo de incidencia
y eI seno del áñgulo de re{raccióñ es una cantidád
conetante (n) denominada indice de refracción rela-
tivo del segundo medio respecto al primero. O sea.

Seni/Senr=n
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utlu¿ ul iue

Es BI el nago incidente, llega a la supenficie
de los ¡redios 1 U 2 en que la ltrz se propaga
con uelociáates Ul g U2. El nago clel segunáo
nedio nefractado ei RR. El dngulo fle inciden-
cia (i) es font.rado por HI g la non;ral H' a la
-,upenficie en el punto de incidencia A.
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Cuando varios locog luminosog producen una
min¿ción sobr€r una super+icie determinada
sidades Eón directemente proporcionales á
de sus distancia a la superlicie,
Sean Fl y F2 doÉ focos luminosos situado a
dl y d2, de la super+icie, sí 11 y 12 son
dades, las iluminaciones que Ee producen son:

FOTOMETRIA

rni sma i 1u-
sus i nten-

l()9 c uadr ád os

la distancia
I as i ntensi -

EE el eetudio de métodos experimentale6 empleados para
creterminar la intensidád de un {oco luminoso, utilizan-
do loÉ +otómetros para medirla.
Todos 1os rnétodoE fotométricos se basan en una impor-
te relación que es el teorema {undamentál de la foto-
métria:



l

F1 F2

d1 d2

I2
í2

d22
I1 f7

dl2 d?)

A B
S

FOTOMETR I A

Pero si ambos son igueles, i1

F1 = AVANZA trlO = MENU

I1
il É _

dlr



En un +otómetro dé Bunsen las distancia de
son dÉ 50 cm. y 50 cm. y la intensidad del
no es 6O buj i aE. Hal I ar la i ntensi dad del
cano.

d1 50 cm., f.2

I1

d12 d22

t2.dlz
I1

d22 2500

t2

EJEMPLO DE FOfOHETR I A

6O bujía

60 x 9OO
21. á buj i as

1o€
n¡áE
mág

focoE
leja-
cer-

30 cm. ,

F10 MENUF2 = RETROCEDE



Di spersi ón . -
Son desvi eciones importantes de los rayos que su{ren
refracciones consetruti vas, 1as r¿diacionég de menor
{recuenciá Eon (1áÉ rojás) que ee desvian mucho menos
que la {recuencia elevada (violeta}.

Luz .-
los {ocos luminosos es en general
pol ári zarl a eg necesario hacerla

una substánciá que solo transmita
direccióni esta substancia se IIa-
a i ndi car di st i ntas manera de pol a-

DISPERSION. POLARI ZACION DE LUZ

Polarización de la
L¿ luz emitida por
luz natural y para
pasar á través de
vi brac i ones en uná
pol ár i zádor. Vamos
rizar la luz.



Como hemos observado que la luz puede polarizárse se
concluye que la luz es un movimiento ondulatorio trans-
versal .

Di croi smo .

1.-
2.-
?_

4.-

Polarización
Polarización
Pol ari zaci ón
Polarización

DISPERSION. POLARI ZACION DE LUZ

Re+lexión.
Re{racci ón.
Dob I e Re{racci ón.
Absorci ón Sel ect i vá o

por
por
Por
por

F1 AVAN Z A F10 MENU
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Todo segmento medio en direEción contrariá a Ia
de 1á luz (dereEha) es posÍtivo.
Todo segmento medio en 1a mismá dirección que
que 1a luz (izquierdá) es negáti.vo.
Todo segmento medio hacia arriba es positivo.
Todo Eegmento medio hacia ábájo es negativo.

El número de i mágenes que se {orman es siempre 36O/c-
Pero Euando 56O/c( es un número par las imáqenes fina-
les de cada serie Eoiñtriden apareciendo como una sola
imágen de modo que eI número de lás que Ee observa es

FORIIACION DE II,IAGENES EN ESPEJOS

I

?

3
4

NUMERO DE I MAGENES



Espej os Esféricos.-
Es cuando la superficie refráctora es un paquete es+é-
ricos, Un espejo esfériEo es convexo si la superficie
refráctora es la exterior.
En los espejos esfÉricos se eÉtable 1a siguiente rela-
ci ón de signos.

superficie

eE plana se

Un espejo es toda
refr ac tor a,
Si Ia super{icie

pu1 i mentada perf ectamente

tiene un espejo pIáno.

FORIV1AC I ON DE I I'IABENES EN ESPEJ OS

SistÉma de eEpejos planos .-
Veremos dos c asos:
- El si Btema de dos espejos páralelo.
- El sistemá de dos espejos ánqulares.



Eólo (5áO,/«) - 1. Si 360/« es impar, este quebrado
nos da el número de i.mágenes que puede observár5e,
aunque pará verl.as todas éB necesarió situarse conve-
nientemente. Por consiguiente, el número de ir¡ágenes
quB 5e observa e5:

360

N
q

N
q

1 (si 36O/q eE par)

(si 3óO/c eE impar)

360

FORIIACION DE IHAGENES EN ESPEJOS

FT AVAN Z A F10 MENU



Determi nar el número de i máqenes que se observan
cu¿ndo el ánqulo entre los espejos es 9Oo y 77o.

900

3éO oLueg o

900

f,600

720

o(

N

5

EJEMPLO DE I MAGENES

q = 9Oo, 4 (Número par )

360 o 360 0

F2 RETROCEDE F10 NENU

= 5 (Número i mpar )

3600
s. = 72o , 

-

q
Lueqo N



La luz eg un movimiento ondulátorio porque con ella se
se puede producir {enórnenog de interlerenci¿ y de di-
{racción, que no aparecerian si {uera una corriente de
corpúscul os.

Di {raEci ón , -
La di+racción es uná caracteristica de los movirni entog
ondulátori09. Corno la longitud de las ondas luminosa
es .nuy pequeña 1á di{racción sólo se máni{iesta en eI
caso de áberturag y obstáculos rnuy pequeño=, siendo en
general di + i ci I de observar.
Análizando el caso de un tren de ondas planas que aI-
cancen un obstáculo en que exista un ori{icio pequeño
Entonces, los puñtos del obstáculo y del orificio se

INTERFERENCIA Y DIFRACCION



convierten en centros emi Éores de ondas Éecundarias, ya
que exceptuando las qenerádas en el ori+icio, IaÉ de-
más no pueden progreÉár y lorman la onda re{lejada que
reqre5an, mientras que laE deL ori.{icio pasan a sequn-
do medio, donde se propagán en lorma de ondas esférisas

INTERFERENClA Y DIFRACCION

de los
yesa

rayos se h¿n
este { enóaneno

de6vi a-
que se

La direcci ón de propagaci ón
do al llegar al obstáculo,
I Iáma DIFRACCION.

F1 AVAN Z A F10 ¡lENU
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(AI

En (A) intentanos ohtenen intepfenencia rtsanáo
u,na fuente de luc. §i existiená intenferncia la
hanta se presentania corlro la fig, {B}.

§'il = HtrT trtü(}E$E FIffi= ltlIlFI[I



Una lente es todo medio transparente límitado por dos
super+icie eÉféricas o por una sr:per{icie plana,
Los Iimites pueden ser Bordes Delgádos Y Bordes Grueso:

a) Biconvexa. 2 car as convexa.
Bordes Delgado b) Pl anoconvexa. 1 cara cónvexá y

uná convex a,
c) Menisco I cera convexa y

converqente otra c ónc ave.

LENTES

Bordes Gruesos
d)
e)

f ) Men i Éco
Di vergente

Bi cóncav¿
Pl enoc ónc ava

F1 AVAN Z A F10 14ENU

2 caras c óncavas.
I cara planá y 1

care c ónc ava.
I cara cóncava
l cara cónvexa
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En los lentes con suLintlice 1 se áesigna a todo:
Los elenentos referente a la cana que ;ripa ¡r l;
negirin ilonde pnouiene los rauos, S con el suhin'
dice 2 los elementos refenentes a la ca.Fa qfue
ltina a la. negión donde pasa.n los nagos. Cl g Ci
son los centros de cunuatttnas.
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Para construcci ón de i máqenes b¿sta con emplear do5
de los rayos notables,
Imáqen de Punto .- Se determina de un punto O

fuera del eje principál empl eando un ráyo central y
uno paralelo. Existen Imágenes Reales y Virtuáles.

Imágen de un Objeto ,- Se ha considerado los casos
más importanteg que se presentan en la determiñaci ón
de una imágen de un objeto en uná lente qonvergente.
Los casos soñ los giguientes !

á) Objeto Real .- Se encuentra situado
objEto in{inito¡ 1a i mágen eE real e

b) Objeto Virtual .- Lá imáqen es real

IMAGENES

entre el { oco
invertida.
directa y menor.

FI AVAN2 A F10 I"lENU
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En le fig (a) U (h) se ha áeter¡{inado la ilrage
de trn punto O fuera del eje pr_incipal ertplea
do un r'ago centnal g uno panalelo.
En (a) la i;ragen I es neal g en (h) es uirtual.
En (cl g (d) el punto O se encuentna sohne el
eje pnincipal,
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Las I eyes de re+racción fuerón descubierta experimen-
tálmente en 1621 por Snell. Apartir de 1a teoria cor-
posculár de lá luz Descartes llegó á la misma expresión.
Consideremos un rayo monocromático partiendo del vácío
y penetrando eln un medio (a) cuálquiera:

Donde Ná se llama indice de re+racción absoluto del ñe-
dio (a), este indice de refracción dependerá del cálor
de la luz con el que se está expprimentando.

Na

LEY DE SNELL

Snel I tenemos :

/ sEN OZ = CONST

Por Ia ley de

SEN El



Vác i o

LEY DE SNELL
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El miscrogcopio o el proyector de cine, 1a cámara foto-
grá{ia y loE telescopioE Eon BoI amÉnte áIgunos instru-
mentos ópticos que utiliza el hombre. Lá construcci ón y
desárrol lo de estos aparatos resulta de 1a aplicación
de las leyes de la re{lexión y ¡a re{racci ón al diseño
de espejos, pri smás y lente6 que son sus el ementos
const i tuyenteÉ,

Náquiná Fotográfica ,- Es una cámara que lleva en+rente
un objetivo compuesto. Erte a p€lsar de ser una compl icá-
da agociaci ón de lentes, luncionan como una lente

INSTRUMENTOS OPT I COS

Objetivos.- La
co6 e9 permitir

mayor parte de
al hombre ver

los i nstrurnentos ópti-
mej or .



convergente de distancia focal vériable dentro de cierto
lirnite.

Aparatos de Proyecci ón .- Son aparatos desti nados a am-
pliar y proyectár lás i.mágenes de las {iguras grabadag
en placas tránspárenteg. Se necesi t¿ una +uente de luz
bi én i ntensa pará i I umi nar aquel I as { i guras.

Microscopio Compuesto .- Son i nstrumentos r¡ás complejos
pero que en gu {orma más simple estan constitLlido de dos
lentes (o si stemá de lentes); el objetivo; converqentE,;
con+orme como se ha dicho es tembién convergente y usado
para ampliar 1a imágen real dada por el objetivo.

¡NSTRUI4ENTOS OPT I COS



El ojo .- Es un qlobo casi esférico que se coñporta
como uná cámárá fotográ+ica. La imágen de un objeto, {or-
mada sobre la retina es siempre real y menor que e1 ob-
jeto. Entonces, el conjunto de sistema ópticos encontra-
dos en nuestro ojo, {unciona tromo una lente converqeñte.

INSTRUMENTOS OPT I COS

Telescopio.- Se emp I ea
tantes cuyoB detal I es no

pára observar objetos muy dis-
se puedP verse a simple vi.sta.

F1 AVAN Z A F10 MENU
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Temper atura
Naturaleza del cal or
Di 1atác i on
CaI ori met r i a
Cambi os de EstádoB
Retorno al llen ú Principal

FISICA

t1l

OUINTO CURSO

Sel ecc i one Opc i ón

CALOR

t1l
t2)
t5l
t4l
t5l
tol



Concepto. -
Por medio del tácto podemos distinguir entre dos cuerpos,
cuá1 es el rnás caliente o cuál es el más lrio. Exi.ste
pues, uná noci, ón cuálitativa de temperatura. El concepto
únicamente cualitativo de temperétura es evi dentemente de
poca uti l idad cientifica.
Para que podar¡os consi derar a 1a temperatura una magnitud
f iÉi.ca es necesario que podamoq de{inir operacionalmente,
esto es que sepámos medirla, La medida de la temperatura
se lá hace con termómetros y se usan eÉcaláE termómetricas

TEMPERATURA

Las egcalaE rnás usadas son
Centi grada
F ahr enhe i t



Fórmula de gran util idad que nos permite calculár el
valor de uná rni sma temperatura en di6tintas escalas.

CENT I GRADA FAHRENHE I T

ioo 1BO

FC C r
o

I

32

TEMPERATURA

Escal ás Terñornétr i cas

ESCALAS
PUNTOS FIJOS

FUSION DEL
EBULLICION

AGUA
DEL AGUA

oo
I OOo

520
?t20
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eI valor de una temperatura de 45o F. C. expre-
grados Fahrenhei t ?

45F F

I5 95

c

1 130 F

ES
en

F = 9x 9+

De la temperatura anter i or

T=C+273=45+

en grados ábsol uto es:

273 = 31Bo K.

Cuá I
9ád a

EJENPLO DEL CALCULO DE TEI.IPEFATUFA

F2 RE TROCEDE tr10 ME NU



Se llama calor a Ia energia que pasa de un cuerpo a otro
debi cro a una diferencia de ternperatura entre los mismo.
El calor no es una nueva forma de enerqía, sino un nombre
gue se Ie da a la energia transferida en tránsito a
consecuencia de una di{erencia de temperatura.

NATURALEZA DEL CALOR

Concepto. -

t'1. K. s,
c. G. s.
I N6LES

Jol es
ERGS
PIES-LIBRA

Unidades de Cantidad de Calor



NATURALEZA DEL CALOR

Transmigi ón deI Calor .-
La conducci ón del cáIor es
calor, de un punto a otro,
pos sóI i dos.

Lln
ES

Se puede
una caPa

medir 1a cantidad de
de substanc i a. Esto

t2

proceso de tr¿nsferenci a deI
caracteristico de los cuer-

celor conducida a través de
eg:

t1
a K. A. t ¡

d
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T }T 1?

El calorp se tnansfiene por conduccidn
a tpauÉs de Lrna Larpa netálica.

Ft=ffiETRüüEüE F-X-E=ffitrhlU
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Es el carnbio de vol umen con 1as temperaturas, lo que es
de utilidad en 1a construcci ón de termómetroÉ. Esta pro-
piedad se denornina DILATACION o DILATABILIDAD. que es
poseida sin excepci ón por todos los gó1idos, liquidos,
y gages.
Existen tres tipoE de coe{icienteg de Oilatación:

DILATACION

Concepto

(,e
cle'
de

dilatáción
cJi latacr ón
di I atáci ón

I i nea I
super f i ci al
cúbica

Coe{ i ci ente
Coeliciente
Coeliciente



Dllatación de los liquidos.- Eñ los liquidos solo se
consi derán su diIátación cúbica,
Como 1os 1íquidos no tienen forma propia si.no que tom¿
1a forma del recipiente que Io contÍene. Para observar
Ia dilatación dp un liquido, éste deberá estar contenido
en un frasco que se calentará junto con el Iiquido.

Dilatación de IoE Só1idos.- En los sólidos se consi dera
el coe{iciente de dilátación lineal .
Es un hecho experimental bástante tronocido que las di-
mensi ones de un cuerpo aumentan cuando aumentarnos su
temper etura.

DILATACION

F1 AVANZ A F10 ME NU



Tennónetno tle gas. El gas G calentado se dilat
¡,ranteniÉntlo rtn volu;ren constante se pttetle lee
la pnesirin g calculan de ahi slr terpinatuna.

ffi
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Donde tenemos que : C = Calor especi{icor O = Cantidad
de Calor, m = substanci a para plevar temperátura de tl
o a t2, El calor especi{ico de una substánci¿ eE:

m(tz t1)

o
C

CALORIMETRIA

Cal or Egpeci { i co

Es 1a cantidad de cálor que es necesario suminiEtrarle á
1a unidad de masa de una Éubstáncia para alevar su tem-
per¿turá un gr ado,



lá cantidad de calor ábsorbi.do o desprendido
despej amos Q:

t1)

CALORIMETRIA

C = m,c

Pár á
de un

obtener
cuerpo

o

que es
el evar

necesar i o suministrarle a
su temperaturá un grado.

= m.c (t2

Capac i dad Cálori{icá

Es la cantidad de calor
un cuerpo de máEá m para
Haciendo tZ - tl = 10.

tr1 AVAN Z A F1O = MENU



la c¿ntidad de calor que debe sumini strarge
de cobre para elevar 1a temperature de -80 C

t1)
Cal.

(-Boc) )

gm' o c

a

EJEMPLO DE DALORIMETRIA

l2?o c

x ( l22o CC¡

E

(t2

Cál cul ¿r
3QO gm.
a 1220 C

tl =
del cobre =

..80., t2
Q, O94 eal . /gmo C

A = mc

= 3OO gm. x O,O94

= 366,7 cal .

m = 3OO gm.,
calor espec i tico

F2 R ET ROCE DE F10 ME NU



Concepto. -
El estado de uñ cuerpo ps un conjunto de propiedades que
posee en un momento dado, es un {enómeno de carácter eE-
trictamente molecular ys que un estado di.+iere de otro
Bólo por Iás circugtanciá de áqreqación de móleculas,

Calor de trusión .- Es una cantidád de calor que
darle a la unidad de masa de un cuerpo ee estado
y a Ia tempereturá de {usión para que pase al
1 í qui do,

El calor de fusión se expresa en cal/gm . donde:

CAMBIOS DE ESTADOS

0 = m.L

hay que
só1ido
estado



O = Cantidad de Calor de Fusión , L = Calor de trusión de1
Cuerpo, o = Cantidád de calor para {undir 1a ma9a,

Cel or de Vapori zaci ón . - El I i qui do absorbe
tidád de calor a una temperátura dada. es 1a
calor ábsorbi da por 1á masa de un liquido al
El calor de vaporización del aguá a lOOo C es
549 cal / qm.

Licuefacción o Condensaci ón .- Es e1 paso de un cuerpo
del estado gaseoso á¡ estáclo liquido, Para lograr 1a li-
cue{acción de un gas, puede suministrarse su temperatura,
aumenter la presión o ambas cosas á 1á vez, que son con-
diciones contrarias a IaE exigidaE pára la vaporizáción.

CAMBIOS DE ESTADOS

ci erta cán-
cant i dad de
vap or i z arse

igual



Calor de Sublimación .-. A una temperátura
cantidad de calor absorbida por la Lrnidád
sólido al subl imarse á psa temperatura.

SóIidos AmorfoB .- No existe una temperatura de fusión
determi nada sino que a partir de cierta temperatura, no
muy delinida, el cuerpo se va reblandetriendo en toda su
maÉá, volvi éndose pástosa hasta que por {in se liquida
totalmente. Este fenómeno ee puede observar en el vidrio
La cere, La colar etPC.

dada, es la
de masa del

F1 AVANZ A tr10 MENU
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Energí a térmi cá
Di si páEi ón de 1a energ i á mécani cá
Congervaci ón de 1a Eoergia
La lera Ley de la Termodinámica
Las rnáqui nas Térmi cas
L¿ Zda Ley de la Termodinámica
Retorno a] Menú Principal

t1l

QUINTO CURSO

TERI'IODINA¡,IiCA

Sel ecc i one Opc i ón

tll
E2)
i3l
i4l
t5l
t6l
tol
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Sin embargo a guella5 cuérpos en los que sólo hay un
intercambio de energia celorífica entre verios cuerpos
puede tonrárse como unidades convenientemente 1a cáloriá
(grande y pequefra) y 1a B.T.U.

ENERGIA fERMICA

en el C,G,S., y

La Termod i námi ca
en los cualeE un
que 1o rodea.

tiene por objeto estudiar
cuerpo i ntercambi a Pnerqi a

los
con

pr oceSos
el rnedio

tránBi to,
un i dadeE
, er 95

É¡n

I as
K. S

una cantidad de ce-Como el calor es energia
lor puede expreEarse en
joules en eI si stemá M.
Li b-pi e6 en eI i ng1 és.
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t Clrantas ¡,rolÉctrlas saler
del lir¡uiáo, a át uueluel
Está en equilihnio con
c$n su uapor, la tensiñr
d.e. rrapolP es la satltrpa-
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I arrllrento fle la pne - fil ealenta.n el lir¡uido, att
r,renta la, enengia cinÉtica
de sus nolÉculaE. U por
ende el nirneno cl.e nulÉctt

ton extenion fauore-
e la uuelta te las
oldcnlas al liquido.

Ias prred.e escapar tle tsl
Fü=lt$lT §td#üEil\ffi ff.}"Sü=F{Ehüii



Numeros procedimieñtos Ée hañ seguido pare obtener está
de+inición. Todo congiste, sobre un sigtema cualquiÉre
se realiza un t}.aba_io i,luál U jf]UlÉsi dicho trabajo
se emplea en áumÉntar 1a energia i ntEr-ná del cuerFo y
por lo tanto, su temperatura, se calculá degpuéE en
caloria, de calor B que háb.iá {á1ta Fara producir el
migmo cambio de temperáturái entErnces :

J

DISIPACION DE LA ENERGIA MECANIDA

O c¿loria

lrl joules

FIO = MENU



CONVERCION DE LA ENERGIA MECANICA EN TERMiCA

Como en numerc¡sos fenómenos hay una tráns+ormáci ón de
energia cálori+ica en otrás +ormáÉ o viceversar resul-
ta indispensábIe conocer 1a relación entre 1a celoriá
o la B,T,U, y e1 joule, erg o 1a 1ib-pie.

.t

Energi a expresada en Joul.e

Esta rel aci ón
de la caloria

Equi val ente I'lecáni co
de la Caloria Energi a expresada en Cá1oria

Joules ,/ Cá1oria

reci be el nombr e
o seá ¡

de E0UIVALENTE ¡1ECAN I CO



Cal or i á
4,185

7

I

7
4,IBS x 1O erqs/Eálorie

4r195 x 1a-) ergÉ4, lBS Joul eE

1 JouI e O,238 traloría

Empleándose Ia ¡ etra J
tado actual mente es:

Joul es.'
Lib-pie

saloria
/8. f .tJ

De modo que

I Caloria =

Por 1o tanto

para desiqnarlo. El valor áccep-

4,lB5
J=

F10 ¡lENU



de Ia termodinámica er uná rea{irmación a
como otro nedio de intercambio de energia
es el si gui nete :

El, es el aumento de energiá interna

ex t
E

PRIT4ERA t EY DE I,A TERI,IODINAI4ICA

O+t¡

El principio
que el cel or
su enunc i ádo

de un cuerpo es igual al

real i zado sobre el cuer-
5Pá:

ábsorbi do más el trabajo
las {uerzas externaE, o

El aur¡ento de Pnergi a interná

calor
po por

Donde E = Ez



Gl el calor ábsorbido y hJext,, el trabajo real i zacro sobre
el cuerpo, Ahora bien, el trabajo realizado por el. cuer-
po W, es igual pero con signo contrario a1 trabajo
hlext realizado robre el cuprpo, t] sea Wext = - ul

1o que sE descr i be:

E G WoO E+W I

tr1 AVAN Z A F10 MENU
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LIOTEC&

F1 AVAN Z A F 1 a-.) MENLJ

La efici€ncie térmica o simplemente E+iciencia (E) de
una máquina tÉrmica es uná relación entrp el trabájo
mecánico realizado en un ciclcr (l,J) y ia energiá calo-
ri+itra absorbida del cuerpo más cal iente (01) .

ol

G1

rft o2
100 100

Q1

E
a

t^l

E Z
u

t4

MASUINAS Tf:RM I CAS

Por tanto :

En {orma de

a7



WEffiilüffidTffi

s ufr.porles Feslrltante del calenta¡riento áel
gue en el intenior d,e la esfera s$n expefi-
os pon los tuhss laterales g colocan al sis-
ena en notaElofl.
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SEGI]NDO PRINCIPIO DE LA TERI4ODINA}lICA

La calor abgorbido de un cuerpo caliEñte no se puede
trans{ormar en trábájo, sin ceder una cantidád rñenor
dÉ Ealor a un cuerpo frio,

Es decir, que si For aIgún procEdimiento logramos
treer de un cuerpo lá cantidad de calor G}1, Este
no se puede transformar integl-áñente En trabajÉ.
Es necegario ceder prirflero una pequeña parte O2 a
cuerpo más +rio y es la di+erencia del
A = Al - AZ lo que se trans{orm¿.

otro

eii -
c¿1or

F1 AVAN Z A FlO = MENU
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perantla en ciclo, obseruen eL calop áe la fuen-
e caliente, nealizan tnahajo .U ceáen pante del
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I ntr-oducc i ór¡

G€?n er a I i dades

Formato de nombreÉ de Frclgramas

Descri pci ón de Frogram.rs

Introdt,rcci ón a 1a coÍrpLrtadorá

Capi trrl o # I : Di námi ca dp F(otác j. ón

Capi trrl o S:: Elasticidad

E.rpitttlo #,1: llovi.miento Arrnór¡ico Simple

ti.epiturlo * 4: Ondas EIAsticBs en I'ledios I'laterialeÉ¡

Capiturlo # 3: El Sonido

Capi tr-rto * á: 0ptica

trapi tul o * 7t Calor

Capi tL(I o * E: -fernc¡din"lrnica

1

4

b

11

1A

24

3ó

42

JJ



I NTRODUCC I ON

Desde que se incursionó en la comPutaciónr con el
desarroLlo de la informáticar la tecnologta ha ido avanzando
a paBos ag i gantados.

Actualmente el avance de 1a computación ha causado
gran impacto en todos Ios camposr tales como en Ia Eiencia,
en la Industria, en la Banca Privada y en la Educación.

Es por eIIo y por todas las ventajas que
computador y pensando en que esta nueva tétrnica se
usar en Iá enseffanza, he desarrollado este Sistema
acerca de Ia FlsiEa trara Suinto Curso.

ofrece un
I a puéde
quÉ tráta

Por otro lado, tánto para los egtudiantes de nivel
medio como para los padrEs de familia, resulta urqente Ie
necesidad de contar con el material didactitro apropiado para
el estuctio cte nuestros coleqiales, es por eIIB que eI
obtener un software avanzádo que sirvá para eI estudio de
nuestros alumnos no Eon tan efÍtrientes si Ios ñismo5
provienen del exterior, uno es el coÉto elevado en la
importatrión de los mi smos y otro serta que las aplitrá-
ciones de ellos no son tan +actibles en nuestro medi.o.

Esta es Ia razón por Ia cual nos hemos preocupadó
de6errol Iar un sistema educativo en eI área de FtEica,
cual estA basádo en el proqramá de eÉtudio viqente
nuestro pals, aprobado ofitrialmente por el Flinisterio
Edutrátr i ón.

por
e1
en
dÉ

E1 si stema de Fl Ei ca de
desárrol I ádo en Areas .general es y en
desql ozándo asi cada Area qenerá1
correEpÉndi.ente6 á Los temas á trátárse.

8ui nto
forma

de I os

Curso +ue
i ndi vi dua I ,

capl tul og

si stemá es
determi nar
1a Flsi,ca
otro.

La meta a alcanzar con Ia implementaciOn de este
que eI áIumno, después de vári.as clases, pueda
en +ormá especlfica cada uno de los aspectils que

encierra y aslmismo saberlos diferenciar uno de

Espero que este si stema al cance una mej or
acÉptatriOn para las condÍciones actuales de la seguñdá
ensefranza y sirva de acogida por parte de los estudi ántes
que degeen una presentaciOn madura y áccesj,ble de la Flsica.

1



El Si Etema de Fl si ca pára Qui nto
compuesto de un llenü Principal que muestra Ias
opciones presentadas al usuario del Sistema y son:

T4ENU GENERAL

DINAHICA DE ROTAC I ON
ELASTICIDAD
HOVIMIENTO ARI,IONICO SIT,IPLE
ONDAS ELASTICAS EN MEDiOS HATERIALES
EL SON I DO
OPT I CA
CALOR
TERNOD I NAM ICA

Con la opción * l enlaza el primer capltulo
Eual trata sobre la "Dinemica de Rotación'', 1os casos
rotatriOn de los cuerposr 1á inercia de log mismos.

Con
trata sobr e
EUerpos.

BENERAL I DADES

laopción*?eñIazamos
1a "Elasticidad" y las

al capl tul o eI
deformaci ones de

1

2
5
4

6
7
a

EurEo está
diferenteÉ

el
de

cuáL
los

Con Ia opción S 4 enlazamos al capltulo que trata
EDbre "OndaÉ ElastiEas" en Medios l4ateri ales, Ios {enomenos
quÉ describeñ estas Dndas, Ias di+erentes clases de ondás.

Con Ia opcion. * 5 enlazamos al menü que trata
sobre "El l'lovir¡iento Armónico SimpIe'', las caracterlsticas y
Ias clases de péndulo.

Eon la optrion * 5 enlázamos el capttulo que trata
sobre el "Sonido", Ia superposición de las ondás accrsticas.



Con la opción S 6 enl azámoÉ al tr¿pltulo
refiere a 1a "La Opticá", ]a naturaleza de Ia
refrecci ón, reflexión, diEpersión, etc.

que
luz,

SE
9U

Con la opción ü 7 enlazamos al capltulo que
refiere al "Calor", su náturaleza.

Con la opción * B enlazamos aI capltulo S B el
cual treta sobre "La TermodinAmica", máquinas térmicas.

3



FORIIATO DE NOI.IBREE DE PROGRANAS

Los pr ogr amáÉ
forme:

sere 1I amádos de I a si eui Énte

*Un

* Los
CAPs,

I LoE

menü pri ntri pal ! FISICA

menüs de los capituloÉ
CAPó, CAP7, CAP8.

Eubmenüs de acuerdo a lá

cAP1, CAPz, CAP3, CAP4,

un i dad requer i. da.

a) CAPx ,
CAP
xc

lndica
n úmer o

abrevi. áturá de Capltulo.
desde eI I áI B, segün el capltulo.

I Los proqrarnas de corrida Éon :

c) GRAx yz
ERA
xyt

AbrevÍ atur a de GrA+i.co.
número de evaluación según eI

capltulo, puede ser del

4

1 a¡ I

b) TEOxyz ,
TEO = Indica Ia abreviatura de teorla.
x = ndrmero desde eI 1 al 8-

nümero que sigue lá opción presentada en
la pantallá de acuerdo el rapltul.o que Ie
correspondá.

z =, número de sBcuenci¿, en caso de que varia
1áÉ pantalláE cle teoria para eI mismo capl-
tulo de una misma opción.



d)

e)

BB§x yz
oBs
xyz

Abrevi atura de
t i ene el mi srno

Obser var .
significado que Ia teoria.

EVALx ,
EVAL Evaluación

nümero desde el 1 aI B

5



Los proqrámaB serAn ejetrutados la siquiente {orma:

I El logotipo de Ia Egcuela Superior PolitéÉniÉa :

Nombrr r IN¡CIO

Dr¡crlpslon r

Este program¿ presenta el logotipo de 1a Escuela
Superior Politécnicá, entonando eI himno del maestro.

I Un menü de introducci ón á la mi crocomputadora :

Nombre ¡ INTROC

DercripciOn !

Este programá presenta 7 opciones.

Con la opc
Con I a opE
Eon Ia opc
Con Ia opc
tron Ia opc
Con la opc
Con Ia opc
Con la opc

ió
ió
ió
ió
ió
ió
ió
ió

n*1
nf2
nSs
nfr4
n$5
n f 6
n*7
n*O

enlazá
enlaza
enI aza
enlaza
enlaza
enlaza
enlaza
enlaza

aI prográmá:
al programa :
aI programa:
al proqrama !
al programa :
aI Frogramá :

aI Frograma :
al proqrama:

PANTALLA
CPUDR I VE
D I SKETTE
TECALDO
I I,IPRESOR
COIlPUTAD
OBSERVA
FISICA

Nombre ¡ PANTALLA

Do¡crlpclOn r

Este programa presenta una breve introtoducución
de lo que un monitor.

enl aza aI progr áma
enl aza a1 progr ama

: OBSPANTA
; INTBOC

é

F¡
F10



Nombre r OBSPANTA

D.scripcl On r

Este programa presenta un grAfico del rnonitor
el cual se puede vizualizar la pantál 1a.

en

F2
F10

enl aza al
enlaza aI

Pro9r ama
Pr ogr afna

: PNATALLA
: I NTROC

Nonbre : CPUDR M

D.¡crlFclon r

Este pr ogr arna
de lo que es un CPU y un

nos presenta una breve introducción
DRiVE.

F1
Fro

enl.aza aI
enlaza al

programa
pr ogr amá

: OBSCPUDR
: INTROC

Nombre ¡ OBSCPUDR

D.rcrlpclOn r

Este prograrna presenta un grAfÍco de como es un
CPU y un DRM.

F2
F10

enl aza
enlaza

al
¿l

pr oqramá
proQrama

: CPUDRIVE
: I NTROC

7



NOÍ'IERE ! DISKETTE

Degcripcl6n !

En este prográma
de al gunas r ecomendac i ones
debe proteqerlo.

t eor I co
de como

de 1o
debe

que es
usarlo,

un di sket te,
de lo que

F1
F10

enlaza
enlaza al

progr ama
pr ogr ama

: OBSDISK
: INTROC

/

.1

Nombr. ¡ OBSD¡SK

DmcrIpclón r

Este progr ama
de un D I SKETTE.

llELlo-rEcF

nos presenta un qrafico de Ia forma

F2
Fto

enl aza áI programa
enl az a aI programa

: DISKETTE
: INTROC

Nombre : TECALD0

Dr¡crlpclon !

Este progr¿ma present¿ una breve i.ntroducción
lo que se un TECLADO, Eus teclas funcionáIes, y
di +Erentes dÍ vi si onÉs.

de
SUS

enlaza
enlaza

Pr og r afna
programa

: OBSTEC
: I NTROC

B

F1
F10 a]



Nonbre ¡ OBSTEC

Dessrlpcion r

Este proqrarná presenta un gráfico
TECLADo, en la que se ilustra la principal
ENTER.

de tromo eS
tecla que es

un
eI

F2
F10

enl aza aI pr ogr ama
ÉnI aza al pr oqr ama

: TECLADO
: I NTROC

Nsmbre ¡ IiIPRESOR

DescripclOn r

Este proqrama presenta una breve introducción de
Io que es una IIIPRESORA.

NombrE r OBSII'IP

D¡icrlpclón ¡

Este programá pre6enta un grAfico de como es una
I }4PREsORA.

FI
Fro

enlaza al
enl aza al

proqrama
pr oqr ama

enlaza al programa
enlaza e1 Frograma

: OBS I flP
: I NTROE

: I l.lPRESOR
: INTROC

9
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Nombr e ! COI'IPUTAD

Descrl pEl On r

Est e
lo que se una

proqrama preqenta una breve introduccion de
N I CROCONPUTADORA.

Nombr. ¡ OBSCOI.IP

D.icrlpclón r

Este Proqr ama
I,I I CROCOI'IPU TADORA.

F1
F10

enlazá
enlaza

¿.1

á1
pr09rafna
pr ogr afna

F2
Flo

pre5enta un qrAf i co de una

: COIIPUTAD
: I NTROC

: OBSCOMP
: INTROC

enI aza al programa
en I aza aI programá

Noñbrc ¡ OBSERVA

Drrcrtpclón ¡

Este programa i. Iustra 1a presentaci ón del Si gtÉma
Educati vo para Quinto Curso.

Después de ejecutarse llama al Programa Flsica.

10



Nonbre ¡ FISICA

D.Ecrlpclon r

Este programa presenta 1aÉ E} opciones.

Con
Con
Con
Con
Eon
Con
Con
Con
Con

la
Ia
la
la

la
1a
Ia
Ia

opc j. ón
opc i ón
opE i ón
opci ón
opción
opción
opc i ün
opc i ón
opc i, ón

*1
*2
*3
s4
*5
*6
*7
SB
ESC

$ 1,
*2,
* 5,
s 4'
* 5,
* 6,
* 7,

enlaza aI programa
enlaza aI programa
enlaza aI proqrama
enI aza al prográma
en 1az á al programa
enlaza aI programa
enlaza aI proqráma
enl aza aI pr ogramá
sal e del Ei sterna.

CAP 1

CAP2
CAPS
CAP4
CAPS
CAP6
CAPT
CAPB

Nombr€ ! CAPI

Dcrcrlpclón r

Este programa presenta el menü del PrÍmer capltulo
"Di námi ca de Rotación".

Eon
tron
Con
Con
Con
Con
Con

la
Ia
la
Ia
lá
La
la

áI
al
al

aI
al

Programa :
proQrama:
Proqramá:
Programa:
Programa:
Programa :
proqrama:

TEO I t I
TEO 121
TEO151
TEO141
TEOl5l
TEO 161
rEoLT I

opción
opc i ón
opc i 6n
OPC Í ÓN
opc i Ón
oPci ón
opción

enlaza
enlaza
enl aza
Énlaza
rnlaza
enlaza
enl aza

11



Nombr¡ ! TEOlll

DercrlpclOn t

Este programa explicarA las trausa5 de Ia Rotación
de los cuerpos.

FI
Flo

enlaza aI proqr áma
enl az a al programa

: 0BSl 1 1

: CAP 1

Nombr. ¡ OBSI t I

Drcrl pcl On I

Este grefico se iluÉtra que aI
fuerza que produEe de rotacióñ alrededor

abrir una
de diÉho

puertá I a
ei e.

F1
F2
F10

enlaza
enl aza
enlaza

al
aI
aI

proqr amá
pro9ráma
Programa

: 0BS 1 12
: TEOl1l
: CAPl

Noñbrr ¡ OBSI 12

D.3crlpclon ¡

Este qr
t i ende a producir

Af i co se i I ustra que I a fuerza apl i cada
una rotación.

enl,áza a1 programa
enl aza aI progr ama

: OBSlll
: CAPl

F2
Fro

L2



Nonbre t TEOlzr

Dercrlpclün ¡

Este programa expl icárá Ios momento5 de uná
fuerza.

F1
F10

enl az a aI prográma
enl azá a1 pr ogr ama

: OBSl2l
: CAP 1

NombrÉ ! OBSl2l

DcrcrlpclOn :

Este gráfico mueEtra la comprobación de Ia fuerza
en una puerta.

F1
F2
Flo

pro9r ama
proqrama
pr ogr ama

enl azá aI
enl aza al
enl az a aI

08S122
TEO 12 1

CAP 1

Nombre : OES t 22

Drcr l pcl ón r

Este grAfico muestra a un hombre eI
tirando de una palanca y tratando de soltar una
pruebá que si la longitud de la palantra es mayor
con +acil i dad.

cual estA
tuerca, ge
Ee sol tará

F2
Flo

enlaza a
enl az e a

I pr ogr ama
I programa

: OBS 121
: CAP 1

13



Nonbre ¡ TEO131

DescripElon !

Este programa explica 1a inercia de rotaÉión de
Ios cuerpo5.

FI
F10

al Froqrama
p r ogr afna

enI aza
enlaza

F2
F10

: 0BS 132
: CAP I

Nombre ¡ OBS 1S2

Deecripclon r

Este Froqrama pre5enta una táblá sobre Ios
di ferentes momentos de inercia.

Nombre ¡ TEO l4l

Dmcrlpcl6n t

Este proqrama realiza uña descripción deté1 ladá
del radio de giro .

enlaza
enIáza

aI progr ama
progr ama

pr o9r ama
pr ogr ama

: TEO 132
: CAPl

: OBS14l
: EAPt

F1
F10

enl áza aI
enlaza al

l4



Nonbre r OES14I

Dr¡crlpcl on r

Este prográmá muÉetra gráf i.cos y fórmulaÉ de radio
rle gi ro.

F2
F10

enláza al
enlaza al

proqr ama
proqramá

: TEO l4l
! CAP 1

Nombre ! TEO 151

Descr i pci ón r

Est e
energla aÉoci ada

programa enfátizá eI aprendizaje en aI
a Ia rotaci.ón' 9u fÉrmula.

F1
Flo

enlaza al programa
enlaza al prográma

: OBg151
: CAP I

No¡nbre ! OBS151

DelcrtpclOn !

En este programa se ilustra Ia energl a potencial
se tranrporta en energlá cinética.

proqráma
pro€rama
progr amá

enl áz a al
enl az a al
enl aza aI

: OES152
: EBS151
: EAP 1

F1
F2
F10

15



Nombr¡ ¡ OBS152

Descripclón r

En este grefico se
de masa (m) se mueve con una

puede observar como un cuerpo
veI oci dad (v).

F2
F10

enl aza al
en} aza al

p r o9r ama
Proqrama

: OBS151
: CAPI

Noñbre r TEOI á I

Dcscrlpcl6n :

Este programa expl.ica el impulso y la cantidad de
movi mi ento.

F1
F10

enl aze aI programa
enl aza aI progr ama

: OBS 161
: CAPl

Nombrc r OBS 161

DeEcr l pci On !

En Este programa se iluEtra el Area,
valor del impulEo, en e] intervalo de tiempo.

indicá eI

progr ama
Programa
pr o9r amá

: OBS 162
: TEO 161
: CAPI

F1
F2
Fro

enlaza
enlaza
enlaza

al
al
al

t6



Nombre r OB51ó2

DeEcripcÍOn t

E5te prográm¿
F truando hace variar la

eI impulso de una fuerza,
de una particula.

presenta,
veI oc i dad

F2
F10

Nonbre: TEO l7l

D.¡cr I pcl On r

enl az a al
en l aza al

pr ogr ama
programa

: OBSIól
: CAPI

F1
F10

enlaza áI pr og r ama
en I az a aI pr ogr árna

: EVAL I
: CAPl

Nombre ! EVALI

Deecrlpcl6n:
EÉte prograrna

rel ac i onadas al capitulo
que se deberá trontestar
f ál so.

presenta una sPrie de preguntás
S 1, "DinAmitra de Rot¿ción") en Ia
con (v) Ei es verdad, y (f) Ei es

enI áza al proqr ama
enl azá a1 pr ogr ama

: TEO 171
: CAP t

F2
F10

17

Este prográrna exPlica la conservacÍón y la
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Nombre r CAP2

DeEErlpclon !

c¿pt tuI o
Este programá presentá el menh del segundo

"E1ásti ci dad ",

Con 1

Con I
Con I
Con I
Con I
Con I

FI
F10

opc i ón
optrión
opc i ón
opc i ón
opc i. ón
opción

en ] ¿z amoE
en I áz amos
en I az amos
en I az amos
en I az amos
enl á z amoS

Froqráma
progr ama
programa
programa
Fr09rama
pr ogr affla

TEOz 1 1

feo22L
CAP23
TEOz41
TEO251
FISICA

cuando se

a
a
a
a

a

al
aI
áI
al

aI

t1
*2
*3
*4
t5
*o

NOI'IBRE ¡ TEO2ll

Ducr l pc l6n r

Este programa explicará las deformaciones de los
cuerpos.

enl aza al pr ogr ama
enl aza ¿l p r ogr áma

: OBS2l l
: CAPZ

NOMBRE s OBS2I1

Dr3crlpclon s

Este programa presenta un libro grueso,
Ie aplica una fuerz¿ sufre dÉformáciones.

programa
proqrama

: TEOZtl
: CAP2

F2
F10

enlaza
enI aza

aI
¿1

1A



NOMBRE t lEO221

DeEcr t pEl6n r

Este prograr¡a explica la deformáción por
deslizamiento, su ecuación, fátigáE normales y tangenciales,
dentro de las normales: tensoras y compresoras.

FI
F10

enlaza
enl aza

al
á1

pr ogr ama
pr ogr arna

o8s22l
CAP2

! OBS231
: CAP23

NO ARE ¡ OBS22I

DescrlptriOn:

Este prograrna presentá un submenü del Éegundo
trapltulo, tercera opción. sobre Ias di+erenteÉ cIáses de
deformaciones. En Ia que se presenta cuatro opciones.

Con
Eon
tron
Con
Con

la
la
la
lá
Ia

al

áI
al
al

opc i ón
opc i ón
opci ón
optri ón
optrj,ón

en 1 az ámoE
en 1 az arnos
en I az amos
en l az amos
en 1 az amos

pr09r ama
programa
progr ama
progr ama
Proqramá

TEOz31
TEO232
TEO233
TEO234
CAP2

*1
*2
*3
+4
*o

NOI.IBRE r TEO231

Deccrlpcl6n r

Este proqrarna explica Ias defromación lineal, su
f Omul a.

enl aza áI progr ama
en I azÁ á1 programa

F1
Flo

19



NOF1BRE r OBg231

Descripcl6n:

EBte qrá+ i co
tensione9 o compresi ones

repre5enta una
bajo 1a acci.ón

l Ami na somet i daE
de es{ uer zos.

F2
F10

F1
F10

enI az a áI programa
enl áza aI pr ograma

r TEO23l
: CAP23

NOI'IBRE ¿ lEO23?

Dcacrlpclón !

En e9t e
sup er { i ci al .

programa expl icá 1a deformaciones

enl aza al pr oq r ama
enl aza a1 pr ograma

: OBS2S2
: CAP25

NOMBRE ¡ OBS232

Dr¡crlpclon t

En este programa se puede observar la deformácion
superficial en una figura cuadrada.

F2
F10

pr oqr ama
progr ama

. fEO232
: CAP23

enlaza
enlaza

aI

20



NOFIBRE ¡ TEO233

DeEcrtpctOn ¡

Este programá explicará Iá deformación cübica, su
f 6mu1 a.

F1
Fro

en I áza al
enl aza a1

prografná
programa

: OBS233
: CAPZS

NOI.IBRE : OBS235

Drscrlpclón r

Este grAf i co i l ustra un cuerpo cuyo vol umen. es
sometidos a esfuerzos normal es.

NOIIERE ! TEO234

D.¡crtpción r

Este programa explicará la deformáción por
cizal Iarniento, su fómul a.

FI
F10

programa
programa

F1
F10

enláza
enl aza

¿I proqrama
Frogr ama

enlaza aI
enlaza ¿I

: TEO255
: CAP23

: OES234
: CAP25

2L



NONBRE ! OBS234

DGrcripct ón r

En este programa se pltede observer corno se
modificá la form¿ qeométrica de la +igura.

FI
F10

enl az a al
enlaza al

pr(]9rama
progr ama

: TEO234
: CAP23

NOiIBRE t TEO24I

D.¡cr I pcl On ¡

En este prográma se explicá Ia elastiEidad por eI
modulo de Young, Eu +ormule. La ley de Hooke.

F1
Fto

enl aza áI
enl az a al

progr áfna
pr ogr ama

: OBS241
: CAP2

NO¡'IBRE r OBS241

D.Ecrlptrión :

Este programa mue5tra un grAfico de un rEsorte ño
deformado sj.no comprimido por lá acciOn de una fuerza,
veremos Iá deformaci on,

enl aza aI
enlaza al

Pr oqr ama
Pro9rama

F2
F10

22
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NOI'IBRE , TEO251

Descr i pcl ón ¡

Este proorama expl i trare
el eÉt i caÉ de un máter i al , I t mi tes de
rupturá, hi steresi s elAsticas.

I as cáracter l Et i cas
el Bsti ci dad, punto de

F¡
Fro

enl aza al pr oqr ama
enl aza aI p r oqr ama

: OBS251
: CAP2

NO['4BRE : OBS251

DcBcripclOn r

Este
coeficienteE de

Frograrna presenta una tabl a de l" os
eIástiEidad. de loÉ cri ferentes máteriales.

F1
F?
F10

enl aza aI
enl aza aI
eñlaza a1

programa
Proqr ama
proqr ama

EVAL2
TEO251
CAP2

Nombre : EVAL2

Descrl pci ón !

EEte proerama
rel acionadás al cap i tul o
deberA contestar con (v)

presentá una Eeri,e
* 2, "Elasticidad",
Ei es verdad, y (f) ÉÍ

de
en
e5

preguntas
la que se
falso.

')<

FZ enlaza aI programa : OBS251
FIO enlazá aI programa : ÉAP?



Nombr. r CAP3

D¡¡Erlptrl6n r

capl tul o
Este proor¿,ma presenta eI mentr

"Hovi. mi ento Armónico Simple".
dBl tertrer

tron
Con
Con
Con
Con
Con
Con
Con

Ia
Iá
1á
la
la
la
Ia
Ia

á1
al

aI
aI
aI
al
aI

opc i ón
opción
opc i ón
opción
opc i. ón
opc i On
opc 1ón
opción

en I az ámos
en I az amos
en I az amos
en I az ámoÉ
en I ¿z amos
en ] az amos
en I az amos
en I az amos

TEOSl t
TEO32r
TEOS31
TEO541
TEO35 r
TEg36 r
TEOs7 1

FISICA

*1
*2
s3
*4

5
#6
*7
so

DescripclOn

En este
movi mi ento arrnóni co

programa se da una descri pci ón del
simple, sus caratrtertsticas y factores.

FI
F10

enlaza aI
enlaza al

programa
Pr ogr ama

: OBSJ I I
: CAP3

NOI'IBRE : OBS31 I

Drrcrl pclon r

se
la

En este gráfico se considera una circunlerencia y
puede observar las relacioneg de Ios diferentes puntos, y
mAs próxirna a su posición de equili.brio.

programá
programa

: OESS12
: CAP3

F1
F10

enlazá
enlaza

al
aI

programa:
programa 3

prográma:
Progr¿ma:
ProQrama !

Prográma !
progr¿ma:
Pr09rama:

NO|IBRE s TEOS1 I



NONBRE r 088312

D.rcripclon r

Este programa se
conceptos que se mencionarón
el ongac i On, émplitud.

puede
en eI

obser var
proqrama

Ios diferentes
antPri or como la

F2
F10

en] aza aI
enl aza aI

pr09rama
proqrÁm¿

: OBSSI2
: CAPS

NOI.IBRE s TEO§21

Drtcrlpelon ¡

Este proqrarna
si mpl e como proyecciOn

descr i be el
del movimiento

movimiento armóni co
ci rcul ár uni{orme.

F1
Flo

enI aza aI
enlaza aI

Pr09rama
pr ogr ama

: OBS321
: CAPS

proSrama
pr09r ama

enl aza al
enlaza al

: TEO321
: CAPS

F2
F10

25

NOI'IBRE ¡ OBSS2I

Dmcrlpcl6n r

Ette programa presenta un gre+ico del movimiento
armonico simple como proyecciOn del movimieñto circular
un i f orrne.



No,nbr. r TEOSSI

DrscripclOn !

En este proqráma se explica el
simple y la conservaci6n de Ia energtá,

movi mi ento ermónico
su fomula.

F1
F10

Nombrc ¡ OBS331

DracrlpEIOn t

Est e
con5ervaci On de

enlazá aI
enlaza al

proqráma
proqrama

: OBS551
: CAPS

pr o9rama
Ia energla.

muestra un grAf i co de I á

Pr09rama
programa

NOI'IBRE ¡ OBE341

Descrtpclün:

En este Gráfitro Ee puede
elAstico, en el. muelle, su {órmula del,

F2
F10

enl az a al.
enlaza aI

: TEO551
: CAPS

ob Eer var
per L odo.

eI péndul o

FlO enlaza aL proqrama : CAPS

26



NONBRE t TEO351

Descripcl6n !

5US
En

I eyes, Eu
este prográrna se explicarA el péndulo simple,
fOrmuI a deL movi.miento pendular.

F1
F10

AI
al

enlaza
enlaza

Pr ogr ama
Proqráma

: oBS351
: CAPJ

NOIIBRE ¡ OBSSS I

Dr¡cri pcl On r

En este programa sEl Fresénta
péndulo simple, pará lá demostraci ó de 6u

un qráf i co del
fomula.

NO'1BRE : OBS332

DcEErlpcIon s

Este proqrama presentá ejemploÉ de pendulo simple.

enl ¿z a aI programa
enL az a á1 programa
enI aza aI programa

enI az a aI proqrama
enl aza aI progr ama

oBs352
TEO351
EAPS

: OBS551
: CAPJ

F2
Fro

?7

F1
F2
Fto



NOI'IBRE : TEOSál

Descripción:

Est e
compueEtor sus

proqraroa presenta una explicación del péndulo
I eyes, Eu f órmul a.

FI
F10

F2
Flo

enlaza al programa
enlaza al prográm¿

: O85361
: CAP3

NOIIBRE r 085361

Dr.ErlpElOn r

En este proqrama se prsenta un gráfico de la
vari aci On de un péncrulo.

NOI'IBRE ! TEO37 1

Drscripción :

péndul o
relaci6n

Este pr oqrama
de tor5i on, I a
con 1a inercia.

enl ázá a1 programa
enI ázá a). programa

: TEO561
: CAPS

expl ica las EaratrtÉrlsticág
+órmula del perlodo y Eu

dPI

programa
proqrama

: OBS571
: CAPS

FI
Flo

enl aza al
ÉnI azá al

28



NO¡1BRE : OBS371

Dcicrl pci On r

En
se encuentra

este Progr ama
suspend i do cle un

F1
F2
Flo

enl az a al
enl aza aI
enl aza aL

progr ama
Pr 09r arna
pr og r arna

enI aza al proqrama
enlaza aI programa

puede observar Eomo un disco
al ambre.

: EVALS
: TEO371
: CAP5

NOMBRE : EVAL3

DescripciOn

Este programa presenta una Eeri e de prequntaE
relacionadag Eon el capttulo tres, " Movimiento Armónico
SimpIe" se deberá rontestar con (v) si es verdadero, (f) si
es +aIÉo.

F2
F10

: OBS571
: CAPS



Nombr¡ r CAP4

Descripci6n:

Este programa presÉnta e1 rneñ¡:r crel cuarto
capltulo, "Ondas EIásticas en l'ledios llateriales'', se
explicará todo 1o relacionado con las ondas y su
importancÍa. Se presentan B opciones.

oFE i ón
opc i ón
opc i ón
oprr. ón
opc i ón
opcion
opci bn
opci.bn
opción

NO¡'IERE : TEO4I 1

De¡crlpcl6n s

Este proqr ama
fenómenoÉ quP dPEcr i ben

Con
Con
Con
Qon
Con
Con
Con
Con
Con

Ia
Ia
ia

Ia
Ia

enl az a
enl.aza
enláza
enlaza
enlaza
enlazá
enlaza
enlaza
enlaza

aI
al

al

áI

*1
*2
*3
*4
s5
*6
*7
SB
*o

pr09rama
pr09rama
proqrama
proqrama
progr ama
Programa
Pr ograma
Pr oqrama
proqrama

TEO4 I I
tEo+21
TEO451
TEO441
T E0451
TEO4é 1

TEO47 7

TEO48 1

FISICA

presentá
ondas.

una explicación de los

programa
pr09rama

F1
F10

enlaza aI
enlaza aI

: OBS4l 1

: CAP4



NOiIERE ¡ OBS4lr

Destrrlpclón r

Este programá presenta un grAfico de los fenómeno5
que deÉcr i ben ondas.

F2
F10

Frogramá
Progr ama

enlaza al
enl az a al

: TEO4l1
: CAP4

: oBS421
: CAP4

NOMBRE : TEO421

Descripción:
Este prograrna explica Ias ondas transversales y

lonqidinaleE.

F1
Flo

NOI'IBRE ¡ OBS421

DaBcrlpción ¡

enl az a ál
enlaza al

pr09rafna
Proqrama

Est e
transversal -

prográma muestr¿ eI movimiento ondulatorio

FI
F2
Flo

51

enlaza aI programá : OBS422
enlaza al proqrama : TEO421
enlaza al programa : CAP4



NONBRE . OBS422

Descripción:
GrAfico en Ia

ondul átori o longitudinal .
que se i lustra e1 movimiento

F1
F10

enl az a al
enl az a al

pro9rama
proqr ama

: OBS421
: CAP4

NO¡1BRE r TEO431

DeEcrlpclOn.

Este programa presenta una descr i pc i. ón de
propaqación deI movimiento ondulátorio, 1a velocidad
propaqac i ón, su fOrmuIa.

de

F1
Flo

NOI'IBRE : 085451
Descripción:

enlaza
enlaza

áI
al

Pr o9r áfna
Programa

: OBS431
: CAP4

: TEO431
: CAP4

Est e
ondul¿tori.o.

programá presenta un ejemplD del movimiento

F2
Fro

en I aza al Fro€rama
en l aza al programá

32



NtrllBRE s TEO441

Descrlpción t

Est e
una d i mensi ón,

prograrna presenta una explicación de ondas de
su5 fórmuI a.

FT
Fro

enla¿a a1 programa
enlaza aI programa

: OBS441
: CAP4

NOI'IBRE ¡ OBS441

Descr i pci ón !

EEte
puede observar

pr oqr ama
una onda,

muegtra un
su + ór mul a.

qrAfico en la que se

F?
F10

De¡crlpclOn I

Este

enl, az a aI
enlaza al

pr oqr ama
pr oq r áfna

: TEO441
: CAP4

mov i mi ento
superpos i tri ón

Pr 09r ama
ondulatorio
de ondás.

explitra ]a
paral eI o,

composición de
el princiFio

un
de

prográmá
Prográmá

enl aza aI
enl aza al

: OBS451
: CAP4

F1
F10

55

NOmBRE ! TEO45!



NOIIBRE ¡ OBS451

DeÉcrlpc16n ¡

Este grAfico muestra el
superposición. En dos sinusoidales que se
cántidádes iguales y en eentido opueeto.

Prrnc¡Pro
han despl. azado

de
en

F2
F10

proqrama
programa

enlaza aI
enlaza aI

: TEO451
: CAP4

NO¡4BRE . TEO46L

De5cripción

Este programa expl i ca eI
Ias leyes de la reflexión, las
di spersi On de las ondas,

prrncrPro
] eyes de Ia

de Huyg h en s,
refractrión,

FI
F10

enI azá áI programa
enl az a al prograrfla

oBs461
CAP4

NOÍIBRE ¡ 085461

De¡cripclón t

Este prograrna mueEtra un grAfico del principio de
Huyg en s.

F1
F2
F10

34

enl az a al programa : 085462
enlaza al proqrarná : TEO46l
enláza al proqrama : CAP4



NOIYIBRE , 085462

Descri pci On !

Gráfico de La reflexión de una onda.

F1
F?
F10

enl aza aI pr ograma
enlaza al programa
enlaza aI programa

enl aza al programa
en l aza al programa

oBS4ó3
085461
CAP4

3 085462
: CAP4

NOIIBRE : 085463

Dercri pcl On ¡

Este programa muestra un gráfico de la re+racción
de uná ond a.

F2
F10

NOI'IBRE ¡ TEO471

DcrcrlpclOn !

Este
ondul atori o, su

prograrná explica 1á energlá en el movimiento
f ór mul a.

FlO enlaza aI programa ¡ CAP4



NOI"IBRE t TE048l

Dascr ipci On !

como,
de uná

F1
Flo

enl az a aI proqrama
enlaza aI proqráma

EÉte programa expl i.ca algunos conreptog taIeE
la interferencia de un onda, medición de la Iongitud
ond¿, su ecuación.

: OBS4B1
: CAP4

NOIIBRE : OBS4B I

DesEripción:

Este proqrama presenta un ejemplo en la que
puEde observar eI calculo de: eI pertodo, Ia frecuenciá,
longitud de onda, la velocidad de propaqacion.

5e
la

F1
F2
F10

al
pr oqr ama
Proqrama
proqrama

enlaza
enlaza
enlaza

enl aza a1 pr ogr ama
enlaza al programa

EVAL4
TEO4B I
CAP4

: OBS481
r CAP4

NO¡IBRE 3 EVAL4

Descri pci ün r

Este proqrama presenta un¿ serie de preguntás
relaEionadás Eon el capltulo cu¿tro, " Ondas EIástica en
Hedios Materiales", se deberá trontestár tron (v) si es
verdadero, (f) si es {alEo.

F2
F10

36



Nombre: CAPS

DeBcr I pcl ón ¡

Este proqrama
"EI sonido", en 1a que

opc i ón
oFcion
opc i ón
opc i ón
trpción
opción
opc i. ón
opción

el menú deI trapltulo ci.nco:
7 opc i ones.

presenta
present a

la
la

la
Ia
Ia
Ia

aI
ál
aI
al
aI
aI
áI
aI

programa
pr o9r amá
Pr oqr áfna
pro9rama
programá
Pr09rama
Pr09rama
proqramá

fr1
*2
fr3
*4
*5
s6
*7
*o

en I az amos
en I az amos
en I az amos
en I az amoÉ
en I az amos
en I az amos
en I az amos
en 1 az amos

TEOs11
TE0521
TEOS31
TEOs4l
TEO551
TEO5ó I
TEO57 I
FI§ICA

que se
obEer var

NOI.IBRE ¡ TEO!11
Descrlptrlón:

NOlf BRE ¡ OBS51 1

Descripclón:

Este presentá un pái Eaj e
encuentra entonando su flauta, en
1a naturá¡ eza del sonido.

ccrn un hombre
I a que se puedÉ

F2
Flo

enlaza al
enlaza al

proqrama
programa

: TEOs1 1

: CAP5

Eon
Con
Con
Con
Con
Con
Con
Con

EEte prograroá presenta conceptos de la náturalezá
del sonÍd6, propagación deI sonido, velocidad del sonido.

Fl enlaza aI proqrama : OBS511
FlO enlaza aI programa : CAPS

37



NO¡4ERE r TEO521

Drgcrlpci6n r

En este tema Ee trata sobre la superposición
Ias ondag, interferencia clel soni.do, resonanei.a.

de

F1
F10

enI aza al proqr ama
enl aza al progr ama

: ogs52l
: CAPS

NOiIBRE I OBS521

D.¡crl pcl on ¡

Este grAfltro muestra el pri.ncipio de Buperpoeición
de ondas acüEticas,

Nombre: TEOSS I

Dcacri pclOn s

enlaza
enlaza

pr ograma
pro9rama

: OBS531
: CAPS

F1
Flo

al

3B

FZ enlaza al programa : TEO521
FlO enlaza al programa : CAPS

Este programa presenta una breve expiicación de
las cáracterlsticas del sonido. EI tono, el timbre, Iá
i ntensi dad.



NOIiBRE ¡ TEO541

Dc¡crlpclün r

Est e
del sonido, el

F1
F10

F2
F10

eñ I aza al
enlazá al

pr oqr amá
pr ogr amá

progr amá
ec o.

Énlaza al progr ama
enl áz a áI programa

NOIIBRE ! OBS531

De*cripc[6n :

Este oráf i co mue5tra
sonido por medio de ondas.

l as caracter I st i cas del

: TEO531
: CAPS

: TEO541
: CAPS

explica la rEfLexión y refraEción

: OBS541
: CAPS

NO||BRE ¡ OBS54r

Dfrcr l pcl ón r

EBte gráfico muestrá la reflexión del sonido.

F2
Fto

enl az a aI
enl aza a1

Pr o9r ama
pro9rama

59



NOi4BRE r TEO551

Descripción :

Este proqrama explica la recepción y audibilidad
deI sonido, intervalosr su fórmula.

F1
Flo

ál
aI

progr ama
programa

enlaza
enlaza

: TEO551
: CAP5

: OBS57l
: CAPS

NO¡IBRE ¡ TEOSól

D.¡ErlpElün ¡

Este prograrna presenta una breve introducci.ón de
esPectro acüst i co, ultrasonido.

FfO enlaza aI programa : CAPS

NOI'IBRE ¡ TEOS7!
..,

Dercripción ¡

Este proqrarna explica e1 e+ecto Doppler.

F1
Fto

enl az a aI
en} ¿za al

proqrama
pr09ráma

40



NOI.IBRE ! OES57I

Descripción ¡

Este programa muestra una {uente sonora,

F1
F2
F10

pr ogr ama
proqrama
progr áma

enIáza áI
enl¿za ¿I
enI aza áI

enlaza aI
enl aza al
enl¿za aI

pr ogr arna
pro9rama
proqráma

oBs572
TEO571
CAP5

EVALS
oBS571
CAPS

NOIIBRE r OBS572
Descrlpci on r

Este programa mueetra el e+ecto DoppIer.

F1
F2
Flo

NOMBRE : EVALS

Dcacrlpci on t

Este pr ogr arna presenta uná
reIácionadas con eI capltulo cinco
contestar con (v) si es verdadero, (f)

serie de pregunta5
"Sonido", se deberá
si es f ál so.

F2
Flo

al pToqram¿
pr oqr ama

enláza
enlaza

: OBS572
: CAPS

41



Nombrc ! CAPó

Dercripcl6n:
EÉte

"Le optica" r en
progr¿ma presenta el menú cfel capltulo ÉeiÉ
Ia que presenta 6 opciones.

Con
Con
Con
Con
Con
Con
Con

opción
opción
opc i ón
opc i ón
opc i ón
opción
opción

al
al
aI
ál
al
aI

Pr09rama
Proqrama
programa
Prc]9r¿ma
pr ogr áma
pro9r ama
Pr ogr¿ma

: TEOá11
: TE0621
: TEO631
: TEO641
¡ TEO651
: TEO661
: FISICA

s1
*2
*5
s4
*5
!*6
so

en I az amoÉ
en I az amos
en I áz amos
en I az amos
en I az amo5
en I az amoÉ
en I az amos

NOñBRE r TEO6ll

DescrtpciOn !

Este prc}gr arna
I a natural eza cte I á I uz ,

pre5enta uná
sus teor I as,

breve i ntroductr i ón de
propaqaci ón de I a I uz .

Ft
F10

enlaza a1 programa
enl aza aI pr ogr ama

: O8561 1

: CAP6

NOI.IBRE : 08561 1

D.¡crlpclOn:

Este pr ogr amá
i I ustrá 1a naturaleza de

pr e5E!n t a
la luz.

un gráfico en Ia que

Fro9rama
programa
Pr oqrama

: OBSá12
3 TE0611
: trAP6

F1
F2
F10

enlazá
enlaza
enlaza

a1
al
al

4?

Ia

Ia
Ia
Ia
Iá



NOI,IBRE , 095612

D.rcrlpclOn r

Est e
propagác i On de

proqráme mueBtra un gráfico sobre Ia
I a I uz ,

F2
F10

NOIIBRE ¿ CAP 62

Da¡crlpclon r

Este
opc i oneÉ .

enlazá al
enl aza al

proqrama
Froqrema

r OB5611
: CAP6

proqramá presentá un submenü de sei s

Con
Con
Con
Con
Con
Con
Con

la
lá
Ia
I¿
1a
la
Ia

al
aI
al
al
a1

opc i ón
opc i 6ñ
opEi6n
opc i ón
opE i ón
opc i ón
opción

en I az amos
en I az amos
en I az amos
en I az amos
en I az amoÉ
en I az amos
en I az ¿mos

prográma. :
pr09rama:
pro9rama !
prografna:
pro9r¿ma:
programa !
pr09ráma l

tEo6zt
f80622
TEO623
tEo624
TEO625
TEO626
CAP6

s1
*2
s5
*4
*5
só
so

NOI'IBRE ¿ TEOÉ?[

DeÉcrlpGlón :

Concepto de Ia ref lex j.ón de la luz, SUS I eyes.

F1
F10

enlaza al programa
enl azá aI programa

: OESéZ1
t CAP62

43



NOT4BRE s OBSá21

DesEri pci 6n r

Este
re+Iexión de Ia

Pr09rarna
l Lrz.

mueEtra un gref ¡ Éo sobre I a

F2
F10

enlaza aI
enlaza aI

prográmá
pr ogr ama

: TEO621
: CAP62

NollBRE r TEO622

Dmcr l pc l6n r

Este proqr arna
re+racción de Ia Iuz, sus

presenta una explicáción de 1a
I eyes.

FI
F10

enl aza a
enl aza a

l proqr ama
I prográrna

z 0tJ.S622
: CAP62

NBI'IERE : 085622

Descrl pclón r

Este prograra presenta un grAfico de la refracción
de la I uz.

F2
Flo

pr€qráma
Pr og r afna

enlaza al
enl az a al

: TEO622
; CAPó2

44



NOÍ'IBRE r TE0á23

DarErlpElon r

Este programá expl ica sobre 1a fotometria su
f órmuI a.

F1
F10

pro9r ama
p r ogr afna

enl aza al
enl aza aI

enI aza aI proqrama
enI az a al programa

; O85623
: CAP62

: TEOó23
: CAP62

NOIÍBRE r 08S623

Descrt pel ón r

Este prograña prÉeÉñta un ejemplo de fotometrla.

F2
F10

Nonbrc t fEOb?4

D.rcrlpcloñ r

Est e
polarización de

P r ogr arna
la Iuz.

expl ica de la dispersiOn,

F1
F10 al

Pro9r ama
proqrama

enlaza
enlaza

: OBSá24
: CAP62

45



D.sErlpcI6n r

Este progr ama
la Iuz en un prisma
reflexión.

muestra qrá+itroÉ de 1a dispersión
triangular, la polarizaci6n

de
por

F2
F10

enl az a aI
enl az a al

progr ama
pr ogr ¿m¿

: TEOó24
: CAP62

NOHBRE ¡ TEO625

Descrlpclon:

Explica
nAmero de i mAgenes,

Iá formacion de i mágenes y espejos,
y Ia forma de como calcular.

eI

F1
Fro

enlaza aI proqrama
enl aza al pr oqr amá

: OBSó25
: CAPóZ

NOI'IERE : 08S625

De6Erl FEi ün r

Este pr
caI cuI a eI nümero

ograma preÉenta un ejemplo en el que Ee
de i meqenes.

F2
F10

enI az á al programa
enl ázá al progr ama

: TEO625
t CAP62

NONBRE ! OBSó24

46



NO¡{BRE 2 fEO626

Descrlpción :

Este prograrna explica la interlerncia y la
difrácción.

F1
F10

en} az a á1
enlaza al

Programa
proqr áma

¡ OBSá26
: CAP62

NOI'IBRE : TEO631

De5cri pc i ón !

Este pr ogr arna
I ente.

TEO626
CAPó2

expl icá la tr1asi+ j.cación de una

F2
F10

enlaza al
enl azá aI

pr oqr ama
pr oqr ama

F1
F10

enlaza aI
enl aza aI

prográma
pr oqr ama

: 0BSó31
: CAP6

47

NOIIBRE ¡ 085626

D.¡crlpcton r

Este programa se observá Ia inter+erencia de 1a
luz.



NOIIBRE ! OBSó31

DeEcrlpciOn !

Este programa muestra uñ gráfico de los tipos de
una Iente, elementos de una lentes.

F2
F10

NOI'IERE : TEO641

Drscr I pci ón t

Est e
i mAgenes de un

enlaza
enlaza

al
aI

progr áma
progr ama

: TE0631
: CAP6

prograr¡a explicá, el concepto de i mAqenes,
punto, imáqenes de un objeto.

F1
F10

enlaza aI
enl az a al

prográma
proqrama

: O8S641
: CAP6

: O85641
: CAP6

NOIIBRE ! 08S641

D.rscripclün !

Este proqraíra muestra un grAfico de imágenes de un
punto.

F2
F10

a1
a1

ProQrama
Frograma

enlaza
enlaza

4A



NOI'IBRE r TEO65I

Dcrcrlpclón r

Este programa presentá una explicáción de la Ley
de SneI I .

FIO enlaza aI proqrama : CAP6

NOI'IBRE : TEO651

Descripción !

ópticos.
ap ár at og

Este programa ex i p1 i ca Éobre l os i nstrumentoÉ
objetivos, cámara fotoqrA{ica, telescopio, el ojo,

de proyectri ón, microscopi,o compuesto.

F1
F10 aI

enlaza
enl.aza

Pr c)9r af¡a
Pr09rafna

: 085661
; CAPé

NOÍ'IBRE ¡ 085é61

Dc¡crlpcl6n r

Este progr am¿
+otogrAf i ca, telescopio.

un qráf i co de una cAmara

F1
F2
F10

enL ¿za al progr ama
enl az a al prográma
enI aza al pr ogr ama

oBs662
TEO6ó I
CAP6

49



NOIIBRE , 088662

Dr¡ErIpclon t

Este programa presenta un proyector.

F1
F2
F10

enláza al programa
enlaz¿ aI proerama
enI az a al programá

: EVALó
; O856ó1
: CAP6

NOMBRE : EVAL6

Descripci6n:

Este proqrama presenta una
rel aci onadas con el capl tuI o sei s
contestár con (v) si. es verdadero, ({)

6erie de preguntas
"Optica", se deberá
si es faI so.

F?
F10

enl az¿ a
enl azá a

I prográma
I pr og r ama

: O85662
: CAPó
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Nombru t CAPT

Dr¡crlFElon:
Este

"EI cal or " , en
prograrna presenta e] menü del capltulo siete
Ia cuel presenta cinco opciones.

Con
Con
Con
Con
Con
Con

NOI'IERE r OBS71 1

DescrÍpción:
Este

temperetura.

1a
Iá

Ia
la
ia

aI
aI
aI
al
aI
al

opción
opción
opc i ón
opc i Ón
optr i ón
opc i ón

enlaza
enlaza
enlaza
enI aza
enlaza
enlaza

Proqrama:
proqramá:
pro9rama:
programa :
prográma:
programa:

TEO71 1

fEo727
TEO731
feoT 4t
TEO751
FISICA

*1
*?
s3
s4
*5
SQ

NOIIBRE ¿ ÍEOT ! L

Descrlpci6n

Este programa presenta el troncepto de temperaturá,
eEcal as termométricas.

F1
F10

enl aza al
enl aza al

progr amá
Frograma

: OBS71l
; CAPT

proqrama presenta un ejempló del calculo de

F2
Flo

enl. áza aI
enl aza aI

pr []9 r afna
Programa

: TEOT I I
: CAPT

5l



NOIIBRE t 7ÉO721

DescripElün t

Qué es eI calor, su transmisÍón del calor, Éus
+ 6rmul as.

F1
Fro

enlaza al prográma
enl az a aI programa

: oBS721
: EAPT

NOMBRE ¡ OBS721

D¡icripción r

Este programa presentá un grA{1co de Ia naturaleza
de la luz.

F2
F10

enlaza al programa
enl aza al pr og r ama

z TEO72L
: CAPT

NOMBRE : TEO731

Descripción

Est e
(di. l atac i ón de

proqrama expl ica el concepto de di latación,
IoE l t qui dos, sóI i dos).

F1
F10

enI aza aI pr og r ama
enl aza a1 programa

: OBS731
I CAPT

a2



NO¡ÍBRE , fEO74t

D.rcripEion s

Expl icación del cálor especlfico, Iá c¿pacidad
cáIorif ica, sus formulas.

FT
F10

enl az a al programa
enl az a al prograrna

: OBS741
: CAPT

NOI'IBRE : OBS741

De¡crlFción :

Ejemplo del calculo de 1á capaci.dad calorlf i.ca.

NOiIBRE ! TEO751
Descripción:

Concepto de
cal or de vapori zación,
Eublimación.

carnbio de estado, caLor de
I i cuef ácc i ón o condensatrión,

fusión,
calor de

F1
F10

enl aza á1
enl az a áI

progr ama
P r 09r afna

: OBS751
z CAPT
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FZ enlaza aI programa : TE0741
F1O enlaza áI programa I CAPT



NOI'IBRE t EVALT

DesEr I ptrl on t

Este programa pregenta un¿ serie de prequntas
relacionadás con el Eapttulo siete, "CaIor"¡ EE deberá
contestar con (v) si es verdadero, (f) Ei es falso.

F2
F10

enlaza
enI aza

al pr oq r afna
proqrama

: OBS751
: CAPT

:l ¿+



No¡nbre ¡ CAPB

Dercrlpci On r

Este proqrarna presenta el menú deI capltulo
"Ternodinámicá", en Ia que presentá seis opciones.

ocho,

Con
Con
Con
Con
Con
Con
Con

la
Ia
la
Ia
Ia
Ia
la

opc i ón
opc i ón
opc i ón
opc i. ón
optrión
opEión
opc i ón

*1
*2
*3
+4
$5
*6
*o

enlaza
enlazá
enlaza
enlaza
PnLaza
enlaza
enI¿za

aI

aI
aI
al
al

Programá :
pro9rama !
proqrama:
proqramá:
pr09rama !
programá l
prográm¿ r

TEOB 1 1

TEO821
TE0831
TEOB41
TEOB51
TEOBó 1

FISICA

NOIIBRE B TEOBI1

D¡BcripciOn !

EBte prográma explica Ia energla térmica.

NOI'IERE : OBSBI1

Dcscrlpcl6n r

Gráf i co de I as mani festaci oneg de
térmica y una breve, expliración sobre los pasos

1a
de

energ I a
1a mi sma,

enl aza a
enl aza a
Pnláza a

I programa
I prográma
I progr amá

OBSB 12
TEOA I I
CAPE

FT
F2
F10
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Fl enlaza aI programa : OBSAI I
FlO enlaza áI programa : CAPB



NOT.IBRE r OBSBl2

Descripcibn !

Este prograrna 9i,gue rnostrando el proceso dE Ia
energl a térmi ca.

F2
Fro

enl aza al
enl aza al

pr ogr afna
pr ogr afna

: oBsBl l
: CAPB

NOIIBRE ¡ TEOB2I

De:crlpclón r

Explica Iá disipación de la energta mécanica, su
f OrmuI a.

FIO enlaza aI programa : CAPB

NOMBRE ¡ TEOBSl

Descripción:

Este proqrama expl icá
energla, su equivalente mécanitro de

a conservaci ón de la
a cal ori a, su fórmu1 a,

F1O enlaza aI programa : CAPB

I
I
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¡{OltBRE r TEO84!

De5cripci6n r

Este Frogrema expl¡.ca la primera ley de Iá
t er nocl i nAmi ca.

FI
Flo

NOI'IBRE r OBSB4I

D.¡crt pci on r

Este
printri.pio de la

enl aza al pr ogr ama
enI aza aI pr ogr ama

: OBSB41
: EAPB

proqrama muestra un esquema del pr i mer
ter mod i n Ami ca.

F2
F10

enl az a al prograr¡á
enl az¿ a). pr ogr ama

: OBSB4I
: EAPB

NO¡IBRE : TEOBS1

DucrlpclOn r

Est e
rnAqui ñaE termi ca,

progr ama
tambi én

explicá 1a
Eu ef ici.encia

eficiencia de
en porcentaje.

enl aza á
enI¿za a

I programa
l programa

: OBS851
: CAPB

FI
F10

37



NOFTBRE r OBEB3l

Dcscrlptrlon r

Este
de uná máqui na

prográmá muestrá un gráfico de una proce5o
térmi c á.

F2
F10

proqramá
pr og r ama

FI
Flo

Enl aza á¡
enI aza ¿I

enl áza al programa
enl aza aI programa

: OBSB5l
: CAPE

NOI,IBRE r TEO861

DticrlptriOn r

EEte prográma explica 1a Eegunda ley de la
t ef moct i nami ca.

NOÍ'IBRE ¡ OBSB6I

DttErlpcl on r

EEtÉ programa
de Ia sequnda ley de la

r 0B5861
: CAPB

muestra un grA{i.Eo de una proc€rso
termodi n ámi ca.

enl az a aI programa
enl aza al programa
enl aza al programa

: EVALE
I OBSBó1
: CAPB

F1
F2
F10

5B



D.¡cr I pcl on r

Este programa pre5enta una seri e de preguntas
reI aci.onadas con eI trapltulo otrho " Ter mod i n án i c a " , se
deberA contestar con (v) si es verdádero, (f) si es faIso.

F2
F10

enI az á é1
enl aza al

proqrama
pr oQr ama

: OBSB6I
: CAPB

59

NOñBRE ¡ EVALB


