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RESUMEN

En este trabajo se hace una revisién de las operaciones de
cementacidon primaria en los pozos B2-F1X1 B2-FP2X1 vy B1-
FZX1 de 1los bloques uno y dos, pertenecientes a Belco
Fetroleum del Ecuador, Inc., vy que se hallan ubicados en

la zona del Golfo de Guayaquil.

La investigacidn se centra en la recoleccidon de la infor-
macidn acerca de los trabajos efectuados en los menciona-
dos pozos tales como: Disefio de Tuberia de Revestimiento,
Diseffo de Lechadas de Cemento, informacidétn diaria del
Reporte de Ferforacién y la informacidn geolégica de los

pozos perforados.

Se analizan los citados parametros junto con el registro
de cementaciédn, de manera que se pueda efectuar una eva-

luacidn completa del trabajo primario de cementaciéon.
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INTRODUCCION

La cementacidn primaria de las tuberias de revestimiento
en pozos de petrbleo‘es una operacion cuya importancia es
indiscutible, toda vez que constituye un medio que permite
poner en producciétn el pozo. Indudablemente el existo de

la operacidn de cementacidn radica en una adecuada plani-

ficacidn de la misma.

La finalidad de este trabajo es revisar y analizar las
operaciones de cementacidn primaria efectuadas en los
pozos exploratorios costa afuera B2- F1X1 y BRZ- F2X1 en el
bloque dos vy el El- F3X1 en el bloque uno de la costa
ecuatoriana perforados por Eelco Fetroleum del Ecuador,

Inc.

La revisién vy analisis se basa en la recopilacién de 1la
informacién del reporte diario de perforacidon, del progra-
ma de disefio de las tuberias de revestimiento, del progra-
ma de disefion de cementacidén y de la cantidad real de

lechada de cemento usada en el pozo.

Esta informacidn junto con los registros de cementacidn

sirven para evaluar la operacién de cementaciétn efectuada

en cada pozo.



CAFITULO I

GENERAL IDADES

Belco Fetroleum del Ecuador, Inc.. inicid en 1987 1la
campaffa exploratoria en busca de petrdleo en los bloques

uno y dos de la costa ecuatoriana. Fig # 1

En base a la evaluaciétn geolédgica del Aarea decidid
perforar dos pozos exploratorios costa afuera en el bloque

dos y tres pozos en el bloque uno.

Los pozos B2-F1X1 y B2-F2X1 ubicados en el bloque dos y el
B1-P3X1 ubicado en el bloque uno son los que se consideran
en este estudio con el objeto de revisar y analizar la

operacidn de cementaciéon en ellos efectuada.

El programa de disefio de las tuberias de revestimiento de
estos pozos sigue el mismo patréon, el cual basicamente
consiste en los siguientes tipos:

— Conductora de 20".

- De superficie de 13 3/8".

De proteccidn de ? 5/8"3y

- De produccién de 7".

Las operaciones de cementacion fueron realizadas por la
compaffia Halliburtdn. En consecuencia los cementos, los
nombres de aditivos y el equipo usado para la cementacidn

son productos de esta compaffia de servicios.
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CAFPITULO II

CLASIFICACION AFPI DE CEMENTOS

&1 AFI ("AMERICAN FETROLEUM INSTITUTE"), ha establecido
una clasificacién general para los cementos que se utili-

zan en pozos de petrdleo y/o gas.

Son "Cementos Fortland" que tienen diferentes proporciones
de aluminato tricalcico, aluminoferrito tetracalcico,
silicato tricalcico vy silicato dicalcico, que los hace
utiles para cumplir ciertas condiciones de presiéon y tem-—

peratura especifica que presente cada pozo.

Nueve tipos de ‘"cemento Fortland" se agrupan en esta
clasificacibn cuyo uso cubre profundidades hasta de
16000, variadas condiciones de presion - temperatura,

esfuerzo compresivo, resistencia a los sulfatos y facili-
dad para modificar las propiedades iniciales del cemento

mediante el uso de aditivos aceleradores o retardadores.

Estos tipos son:

CLASE A : Usado para cementar intervalos que van desde la
superficie hasta profundidades de &000° a
(] o
temperaturas entre BO F y 170 F.

Es dtil cuando el cemento no necesita propieda-—

des especiales.



CLASE

B:

CLASE C:

CLASE

D:

CLASE E:

CLASE

Fe

13

Empleado hasta &000° de profundidad a
(=} (a}
temperaturas entre 80 F y 170 F.

Fara estos cementos la resistencia al ata-

que de los sulfatos es de moderada a alta.

Usado hasta 6000° de profundidad a temperaturas
o o

entre B0 F y 170 F.

La resistencia al ataque de los sulfatos es de

moderada a alta y el esfuer:zo compresivo es

mayor que el clase A en las primeras 20 horas.

Utilizado entre 46000° y 10000 a temperaturas
0 o

entre 170 F y 220 F.

La resistencia al atague de los sulfatos es de

moderada a alta.

Usado entre 10000° y 14000° a temperaturas entre
[a] o
170 F y 290 F.

La resistencia al ataque de los sulfatos es de

moderada a alta.

Empleado entre 10000° y 16000 a temperaturas
(s} o
entre 2720 F y 3JI20 F.

La resistencia al ataque de los sulfatos es de

moderada a alta.
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CLASE G y H: Usado hasta 8000° a temperaturas entre 80oF
(=}
y 200 F.

La resistencia al ataque de los sulfatos es

moderada.

CLASE J: Utilizado entre 12000° y 160007,
(u]
La minima temperatura donde se usa es a 230 F vy

su resistencia a los sulfatos es alta.

Los cementos clase G y H se llaman béasicos y son quimi-
camente similares al H, pero su fabricacion demanda espe-—
cificaciones mAs rigurosas, para obtener un producto uni-
forme, que no contiene agentes de control de viscosidad,
aceleradores o retardadores.

La mayoria de cementos AFI han sido reemplazados por los
cementos llamados basicos.

Un resumen de la clasificacidn AFI de cementos se muestra

en la figura #2.

2.1 CEMENTOS EMFLEADOS EN LOS FPOZOS

Dos tipos de cementos AFI se emplearon en la cementacién
de los tres pozos. E1 clase A fue el mas usado debido a
las condiciones de presidon y temperatura en que trabaja vy

a las profundidades alcanzadas.

El clase G fue usado solamente en la cementacidén de 1la
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tuberia de Revestimiento de 7" en el pozo B2-F1X1 debido a

que el cemento clase A se agotd en bodega.
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CAFITULO III

ADITIVOS UTILIZADOS EN LA CEMENTACION

For las condiciones de presiéon y temperatura de fondo, las
lechadas de cemento fueron modificadas mediante el uso de

aditivos.

Los aditivos utilizados y las funciones que debian cumplir
en la lechada, se seleccionaron en base al tipo de tuberia
de revestimiento a cementar. En la Tabla 1 se muestra un

resumen de los mismos.



20

TABLA 1

Aditivos utilizados
en las lechadas

Tipo de Tuberia Funciones de

de revestimiento Aditivos empleados

- Especiales

Superficial - Aceleradores

— Reductores de densidad

Froteccion y - Retardadores

Froduccion -~ Control de pérdida
de filtrado

- Reductores de densidad
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3.1 ADITIVOS FARA LA CEMENTACION DE TUBERIAS DE REVESTI-

MIENTO SUFERFICIALES.
3.1.1 ADITIVOS ESFECIALES.

Fara mejorar las propiedades tixotropicas se utilizaron
dos aditivos, Thixset A vy Thixset E, cuyas funciones son
desarrollar un rapido esfuerzo de gel cuando la lechada se
encuentra en condiciones estaticas o a bajas tasas de

circulacién.

El rapido esfuerzo del gel desarrollado permite que la
lechada se autosoporte, reduciendo de esta forma el con-

traflujo de cemento y pérdidas de circulacion.

Aditivos como el "Thixset A" y "Thixset B" permiten sumi-
nistrar estas caracteristicas a la lechada. Deben mez-—
clarse en conjunto de manera que se obtengan propiedades
tivotropicas dnicas.

A continuacidn se da una breve explicacién de cada

aditivo.
Thixset A:

Se usa en Areas poco consolidadas, altamente permeables,

fracturadas o en formaciones cavernosas.

Es un polimero granular utilizado en conjunto con el
"Thixset R". Se los mezcla seco o con agua y producen

rendimiento de 5.2 a 13.8 gal/sx. §Sin embargo los mejores
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resultados se encuentran cuando la lechada tiene de 14 a

15.6 1b/gal.

Tiene las siguientes ventajas:

- Compatible con todos los cementos AFI.

- Fuede ser mezclado en forma seca o con agua.

- Fuede ser acelerado o retardado en combinacidn con 1la
mayoria de aditivos de cemento.

- E1 esfuerzo compresivo es bastante alto para la
cementacion primaria.

- Ofrece un buen control para pérdidas de filtracidn.

Thixset B:

Es un aditivo tutil en dos tipos de situaciones;g problemas
de peérdidas de circulacién y problemas de ingreso de gas

en la lechada.

Con este aditivo estos problemas son controlados debido al
alto esfuerzo de gel que desarrolla en periodos cortos de

tiempo cuando la lechada esta bajo condiciones estaticas.

Las ventajas que presentan son:

= No tiene restricciones de temperatura

- No presenta viscosidades extremas cuando se 1o mezcla vy
previene el contraflujo de la lechada por la tixotropia

que desarrolla.
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3.1.2 ACELERADORES

El empleo de un aditivo acelerador fue necesario para
disminuir el tiempo de espesamiento de la lechada y pro-

ducir un rapido fraguado.

El Ca Cl1 en concentraciones de 2% en peso fue conveniente

para acelerar el fraguado de la lechada.
3.1.3 REDUCTORES DE DENSIDAD

Sirven para disminuir el costo de la lechada y aumentar el

rendimiento. Se empled 0.8%4 en peso de Halliburton gel.
Halliburton gel:

Es una bentonita. Esta arcilla debido a sus propiedades
coloidales absorbe y mantiene varias veces su peso en el

agua.

Es compatible con todos los cementos API. Las ventajas

que tienen son:

- Aumenta el volumen y rendimiento de la lechada

— Disminuye apreciablemente del costo del llenado.

- Reduce el peso de la columna de lechada.

— Reduce las pérdidas de filtracién.

- Actua como lubricante para permitir una facil rotacién
de la tuberia de revestimiento con 1los raspadores de

pared.
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3.2 ADITIVOS EMFLEADOS EN LA CEMENTACION DE TUBERIAS DE

REVESTIMIENTO DE PROTECCION Y DE FRODUCCION

El disefMo de las lechadas para la cementacion de estas

tuberias utiliza los mismos aditivos: es decir:

- Retardadores
- Aditivos para controlar pérdidas de filtracidn vy

- Reductores de densidad.
X.2.1 RETARDADORES

Los incrementos de temperaturas que se presentaban al ir
profundizando 1la perforacién y el consecuente fraguado
rapido fueron contrarrestando por el empleo de HR-4 y HR-7
en concentraciones de 0.2% y 0.25% en peso, respectivamen-

te.

HR-4:

Es un quimico retardador compatible con los cementos AFI

clase A, B, D, E, G y H.

Una pequeffa cantidad de este quimico retarda el tiempo de
espesamiento y proporciona una reduccion minima del es-—
fuerzo compresivo en las primeras 24 horas. Se mezcla con

el cemento en condiciones seca.

HR-71
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Es un quimico retardador igual al HR-4, con la diferencia
de que tiene mejores propiedades dispersantes. Se usa
cuando el cemento tiene altos porcentajes de Halliburton

gel.

D& una apreciable disminucidén en la viscosidad y aparien-—
cia uniforme de la lechada. Se lo mezcla en forma seca

con el cemento.
3.2.2 ADITIVOS FARA CONTROLAR LA FILTRACION

FPara prevenir 1la deshidrataciédn de la lechada se empled
HALAD-9 vy CFR-2 en concentraciones de 0.53%4 vy 0.7584 en

peso, respectivamente.

HALAD-9

Se usa para controlar las pérdidas de agua en las composi-

ciones de lechadas. Sus ventajas son:

- Ayuda a proteger a las lutitas sensitivas al agua

- Reduce el prematuro fraguado del cemento

- Mantiene 1la viscosidad baja consiguiendo reducir la
presion de circulacion.

— Reduce el "agua libre" de la lechada.

- Fuede ser mezclado en forma seca o con agua.

CFR-2

Es un agente usado en concentraciones altas de Halliburton

gel. Es un buen controlador de filtrado y hace que se
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aumente el esfuerzo compresivo y que se mejoren las condi-
ciones de flujo, permitiendo que la lechada pueda ser

puesta en condiciones de turbulencia.
X.2.2 REDUCTORES DE DENSIDAD

Una baja concentraciédn de Halliburton gel de 0.8% a 0.4%
en peso para la tuberia de revestimiento de proteccidn vy
produccidn, respectivamente, fué necesaria para reducir la

densidad de las lechadas.



CAFPITULO IV

"REVISION DE LAS OFERACIONES DE CEMENTACION

4.1 FOZI0 B2-P1ix1
4.1.1 HISTORIA DEL POZO.

Este fué el primer pozo exploratorio costa afuera perfora-

do por Belco Fetroleum en el bloque dos.

lLa operacion comenzéd el 4 de Octubre y finalizé el 12 de
Diciembre de 1987 alcanzando una profundidad total (TD) de
7640°, La secuencia estatigrafica atravezada fué de sedi-
mentos recientes, del eoceno superior, medio e inferior y
del paleoceno, principalmente arenas calcéareas, limolitas,

lutitas, arenosas y arenas.
Durante la perforacidn se usaron tres tipos de fluido:

- Agua salada de 8.8 1lb/gal hasta 758°
"Salt Water Gel"x con "New Drill"x de 9.6 1lb/gal hasta
2277"

= "New Drill"x de 10.4 1lb/gal hasta 74640’

Después de clavar una tuberia conductora de 20" a 195" se

perford y completd cada intervalo de la siguiente manera:
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BROCAS JTUBERIA DE TIFO LB/FIE FROF .
REVESTIMIENTO

17 172" 13 3/8" J—-35 61.0 730"

12 174" 7 5/8" N--B0 43.5 2276°

8 1/2" 7" N—-80 26.0 7347

Las pruebas de formacidn se hicieron a hueco entubado vy
los intervalos escogidos eran los mejores para evaluar el
potencial de flujo, como sugerian los registros electricos

(alta porosidad y baja arcillosidad).

Cuatro pruebas DST (Drill Steam Test) se realizaron y los
resultados obtenidos probaron gue las formaciones en estos
intervalos no presentaban condiciones de yacimiento. For

esta razéotn se decidid taponar y abandonar el pozo.

4.1.2 FROGRAMA DE CEMENTACION

Dos tipos de lechada de cemento se diseffaron para cementar
cada tuberia de revestimiento de acuerdo a la profundidad

y condiciones de presion y temperaturas de fondo.

Antes de la cementacidn, se bombed 10 bls de agua salada
de 8.8 1lb/gal como fluido de colchdn para propositos de

acondicionar el hueco abierto.

De acuerdo a las propiedades reoldgicas de la lechada se
ust agua salada entre 8 y 10 bls/min. como desplazante.
La tuberia de revestimiento de 12 3/8" fue cementada

totalmente hasta la superficie.
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Los topes de cemento alcanzado por las lechadas estan a
1724 y 3710’ para las tuberias de revestimiento de 9.5/8

y 7", respectivamente.

El diagrama del pozo BZ-F1X1 se muestra en la figura #3.
El resamen de las lechadas usadas en cada operaciédn de

cementacion se presenta en la tabla I1.



TABLA 1

I

RESUMEN DE LECHADAS DE CEMENTO

FOZO B2-F1X1

TUBERIA DE
REVESTIMIENTO

Bls

COMFOSI
LA LECH

CION DE
ADA

F

Y

1b/gal FC/SX

13 3/8"

2 S/8"°

7“

CEMENTO

+ 0.1%

+

0.28%

CLASE A

THIXSET A

THIXSET E

98

CEMENTO

+ 0.3%

+ 0.73%

CLASE A

DE HALAD-9

CFR—2

111

CEMENTO

+ 0.5%

+ 0O.47%

CLASE A

HALAD-9

DE GEL

144

CEMENTO

+ 0.5%

+ 0Q.3%

+ 0.4%

CLASE G

DE CFR-2

DE HALAD-7

DE GEL

14.3



DIAGRAMA DEL P0OZO B2-P1X1
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4.2 FOIO0O B2- F2X1
4.2.1 "HISTORIA DEL FOZO.

Fue el segundo y Gultimo pozo exploratorio perforado en el

bloque dos.

Se comenzd a perforar el 28 de Diciembre de 1987 vy fué
terminado el 3 de Febrero de 1988, alcanzando una pro-—

fundidad total (TD) de 7207 .

La secuencia estatigrafica atravezada fué de sedimentos
recientes, del eoceno superior, medio e inferior, paleoce-
no y cretaceo, principalmente areniscas, limolitas y luti-
tas limosas. Durante la perforacidn se usaron tres tipos

de fluidos:

- "Native Gel"x de 9.6 1b/gal hasta 1026°.
"New Drill"x de 10.4 1lb/gal hasta 5605,

"Fac Salt"x de 10.4 1b/gal hasta 7209,

Después de clavar una tuberia conductora de 20" a 184° se

perford y completd cada intervalo de la siguiente manera:

EROCAS TUBERIA DE TIFO LE/FI1E FROF .
REVESTIMIENTO

17 172" 13 F/8" J—3935 61.0 10257

12 174" e /8" N-80 43%.95 3975

8 1/2" = ———— - ——— R— 209"

)



A
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Debido a que los 4000° se encontraron arenas impermeables
con ausencia de porosidad y permeabilidad, no se completd

el Gltimo intervalo.  Este fué el motivo para abandonar vy

taponar el pozo.
i

4.2.2 FROGRAMA DE CEMENTACION

En este pozo se cementaron tuberias de 13.32/8" vy 9.

5/8", utilizAndose dos tipns de lechada en cada tuberia.

Agua salada de 8.8 1b/gal bombeada entre 8 y 10 bls/min.
se empled como fluido desplazante. La tuberia de 12Z2. Z/8"
fue cementada totalmemte hasta la superficie. El tope de

cemento se encuentra a 2000 en la tuberia de 9. 5/8".

Debido a la presencia de arenas impermeables, fue
necesario colocar tapones de cemento a 3I500° y 180", Fara
taponar vy abandonar el pozo se empled 100 y 50 sacos de

cemento AFI clase A, respectivamente.

Mo se corrid registro de cementacidn en el pozo. El
diagrama del pozo EBZ- 'Z2X1 se muestra en la figura #4 y el
resumen de las lechadas empleadas se presenta en la tabla

I11.
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TAEBLA III

TUBERIA DE VOLUMEN COMFOSICION DE F Y
REVESTIMIENTO Els LA LECHADA Ib/gal FC/SX
E CEMENTO CLASE A
; 72 + 0.8% DE GEL 13.3 2.18
; + 2% DE CACL
1z Zs8" ; —————————————————————————————————————————————
E CEMENTO CLASE A
5113 + 2% DE CACL 15.6 1.37
E CEMENTO CLASE A
2204 + 0.8% DE GEL 13.3 2.10
5 s/8" e ST



DIAGRAMA DEL P0OZO B2-P2X1
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4.3 FOZIO B1- P3X1
4.3.1 HISTORIA DEL FOZO.

Fue el tercer pozo exploratorio perforado y el primero en

el bloque uno.

Se comenzd a perforar el 17 de Febrero y terminado el 30
de Marzo de 1988, alcanzando una profundidad total (TD) de

7942° .

La seccidn estatigrafica atraverada fué de sedimentos
recientes, del eoceno medio e inferior, Faleoceno y Cre-—
taceo, principalmente areniscas, limolitas, margas, cali-

ras y chert en pocas cantidades.
Durante la perforaciétn se emplearon tres tipos de fluidos:

- Agua salada con gel prehidratado de 2.2 1b/gal hasta

10:28° .

- "Gel Fac System"¥ de 10.8 lb/gal hasta 4087°.

= "Weighted Gel-Fac"¥% de 15.5 1lb/gal hasta 7942.

Después de clavar una tuberia conductora de 20" a 184° se

perford y completd cada intervalo de la siguiente manera:
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BROCAS TUBERIA DE TIFO LB/FPIE FPROF .
REVESTIMIENTO

17 172" 13 3/8% J-55 61.0 1024°

2 174" g asg" N-80 43,5 4087 "

g 1/2" F.d N-80 26.0 7920

Las pruebas de formacidn se hicieron con hueco entubado,
debido a que mostrd presencia de hidrocarburos tanto en

los nicleos de la pared del pozo como en los perfiles.

Se realizaron cinco pruebas DST. En el DST #IZA, despueées
de un lavado con Acido, se obtuvo 54 bls de petrdleo en el

intervalo 4564 —-4580° .,

4.3.2 FROGRAMA DE CEMENTACION

En este pozo se cementaron tres tuberias de revestimiento

de 13. 3/8Y, 2. /8" y 7"

El programa de cementacion fueé similar a las operaciones
realizadas en los otros pozos. La tuberia de 13. 3/8" fueé
cementada totalmente hasta la superficie. L.Los topes de
cemento se encuentran a 2000 y 3400° en las tuberias de

7. 5/8" y 7", respectivamente.

Debido a que las arenas productoras no eran suficientemen-
te atractivas para producirla se tapond el pozo para

abandonarlo.

El diagrama del pozo EBl- FIX1 se muestra en la figura #5.
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E1 resiamen de las lechadas empleadas se presenta en la
tabla 1V.

¥ MARCA REGISTRADA DE MILCHEM.



TABLA 1V

TUBERIA DE VOLUMEN  COMFOSICION DE F b {
REVESTIMIENTO Els LA LECHADA 1b/gal FC/SX

CEMENTO CLASE A

'
' 97 + 0.8%4 DE GEL 13.3 2.18
' + 2% DE CACL

13 /8" : _______________________________________________
: CEMENTO CLASE A
123 + 2% DE CACL 15.6 1.78
' CEMENTO CLASE A
{272 + 0.8% DE GEL 13.3 2.18
g S/8" g et e e e e T 5 et et
H CEMENTO CLASE A
y 49 + 0.2% DE HR-4 15.6 1.38
A CEMENTO CLASE A 12.3 2.18
7ll

CEMENTO CLASE A

i
1 231 + 0,754 DE CFR-2 15.6 1.37
: + 0,.5% DE HALAD-9

g

+ 0.3%4 DE HR-4



DIAGRAMA DEL POZO BI1-P3X1
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CAFITULO V

ANALISIS DE LAS OFERACIONES DE CEMENTACION

El analisis de la cementacidn se realiza en base a 1la
interpretacidtn de los registros de cementacidn de cada

pozo.

Las curvas GR (Gamma Ray). 1T (Travel Time), CEL (Cement
Bond Log) y VDL (Variable Density Log), integran el regis-—

tro de cementacidn.

5.1 POZI0 B2- P1X1

Se corrieron dos registros para evaluar el trabajo de

cementacion en las tuberias de 9. 5/8" y 7".

El registro tomado en la tuberia de 9. 5/8" no estuvo
disponible al momento de la investigacidn. S6lo se tiene
referencia de que el tope de cemento se encuentra a 1724°,

como se menciona en el reporte final del pozo.

El registro tomado en la tuberia de 7" fué®é corrido desde

TH00 hasta 7272°. El tope de cemento se encuentra a
310",
A 4600 y 4800° se muestran ligeras fallas en la cementa-

cidtn como se pone en evidencia por las altas lecturas en
el CEL y fuerte llegada de la onda sdédnica en la tuberia de
revestimiento. Dichas fallas son aproximadamente de 4°' vy

se ven en cinco intervalos.
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La falla mas critica se presenta en el intervalo compren-—
dido entre 4669 y 4686° donde el cemento se encuentra
parcialmente adherido a la tuberia y no existe en la

formacion.

Después de este intervalo, de 4600 y 4800°, la caracte-—
ristica principal en el registro son valores estables de
las lecturas del CBEL, alrededor de 1 mv, indicando una

buena unién entre la tuberia y el cemento.

El1 VDL no muestra llegadas a la tuberia, pero patrones
ondulantes indican una excelente unién entre el cemento y

formacidn.

lLa curva de tiempo de viaje se mantiene estable indicando
una buena centralizacidn de la onda sotnica. En resumen la

cementacion de este pozo fue buena.

5.2 POZI0O B2-F2X1

Se realizaron dos trabajos de cementaciédn, en la tuberia
de revestimiento de 13. 3/8" y 9. 5/8". No hubo problemas
en la cementacidn, encontrandose el tope de cemento en la

tuberia de 9. 5/8" a 2000,

El calculo tedrico del cemento coincide bastante con el
tope real del cemento. Debido a que las formaciones no
tenian porosidad y permeabilidad no se corri6o registro de

cementaciton para evaluar la operacion .
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5.3 FOZ0 B1- F3X1

Se efeétuaron los trabajos de cementacidn en las tuberias

de 13, 3/8", 9. S/8" y 7",

La cementacidn de las tuberias de 13. T/8" y 9. 5/8" se
realizé¢ =in problema. El programa diseffado se cumpliod

como estaba planificado.

na tasa de bombeo de 5 a 8 bls/min fue apropiada para
tener éxito en la cementacidn. No se corrid ningun regis-

tro para evaluar el trabajo.

Un registro fue corrido en la tuberia de 7" entre 3100° vy
7826, encontrandose el tope de cemento a 3400° ., Valores
elevados en el CEL y moderadas respuestas en el VDL son
caracteristicas del reqgistro arriba del zapato guia en la

tuberia de 9. 5/8".

Esto hace presumir gue existen fallas, pero se descarta
esta posibilidad por el aumento de lectura en la curva de

tiempo de viaje., que indica justamente lo contrario.

La cementacién en esta tuberia presenta fallas (formacién
de canales gelatinizados de lodos) en los siguientes in-

tervalos:

4087

|
&
5
Q
<

5200

|
)
by
on

7180° 3

I
~
(s
Q
<
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Las formaciones porosas y permeables que se hallaron y los
problemas de atascamiento presentados antes de la cementa-

cibn, fueron las causas para variar continuamente las

propiedades del lodo.

Un excesivo tiempo de euposicidn del hueco con el lodo
antes de la operacion contribuyd a la existencia de 1la

falla en la cementacion.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSTONES

1. Las operaciones de cementacidn ha sido exitosa en los
pozos BZ2- F1X1 y B2—- F2X1.

2. E1 éxito de estas operaciones se debe a los siguientes
motivos:
- Baja porosidad y permeabilidad de las formaciones
atravezadas.
= La disminucidn del esfuerzo de gel y la viscosidad
en el fluido de perforaciédn antes de la operacidn de
cementacidn mejoraron las condiciones de desplaza-
miento del lodo con 1a lechada.

La presencia de aditivos en adecuadas concentra-
ciones en el fluido de perforacion para controlar
péerdidas debido a filtracidén impidieron el acumula-
miento de lodo en las paredes del hueco abierto.

- E1 uso de agua salada para acondicionar el hueco
abierto antes de la cementacion.

- La adecuada tasa de bombeo, de 8 a 10 bls/min.,
para colocar las lechadas: vy

- La buena colocacitn de los equipos accesorios (ras-—

padores) en las tuberias de revestimiento.

3 La cementaciéon del pozo Bl—- F3IX1 presenta fallas en
los intervalos:

4087 - 4400°



Dichas fallas se originaron por:

- Atascamiento de la tuberia de perforacidon antes de
la cementacién.

- Variacidn continua de las propiedades del lodo.
-Demasiado tiempo de exposiciédn del hueco con el lodo
ocasiond la acumulacion del lodo en las paredes del
hueco.

- La presencia de formaciones porosas—-permeables vy

fractuadas.



—_—

A

RECOMENDACIONES

Aconhdicionar el hueco antes de la operacién de cemen-
tacion. |

En la cementacidn de l1la tuberia de 7" del pozo El-
FZX1, se podrian haber evitado fallas prolongando el
tiempo de espesamiento de la segunda lechada con un
aumento en concentraciédon de HR-4 para lograr mejorar
las condiciones de la turbulencia de la 1lechada. De

esta manera se consique un mejor desplazamiento del

lodo.

Tener 1la Tuberia de Revestimiento 1o mas centrada
posible en el hueco, con la finalidad de disminuir
perturbaciones que se pueden presentar en el registro

de cementacién.
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