&5

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

Departamento de 9ngenieria

de Geologia, Minas y Petrdleos

"FUNDAMENTOS BASICOS
PARA EL ANALISIS
ECONOMICO DE

PROYECTOS PETROLEROS”

Washington (Cylegos Orta

GUAYAQUIL — ECUADOR

1974

333 ¢



ESCUELA SUPERIOR PCLITECHICA DEL LITORAL

“FUNDAMENTOS BASICNS PARA EL AMNALISIS ECONOMICO DE
PROYECTOS PETROLEROS”

TESIS DE GRADD
UE PARA OPTAR EL TITULO DE:

INGENTERD DE PETROLEOS

PRESENTA:

JASUINGTON GALLEGOS ORTA






Declarno que: hechos, Ldeas y doctrinas
expuestas en esta Tesis de Grado son
de mi exclus{va responsabilidad y que
el patrimonio Intelectual de £La misma
cornnesponde a £a ESCUELA SUPERIOR POLL
TECNICA DEL LITORAL.

WASHINGTON GALLEGOS ORTA






AGRADECIMIENTO

A LA EscueLA SuperiOrR PoLITECNICA DEL LITORAL

AL INe. GaLo ArevaLo M.

DIRECTOR DE TESIS

Pon su acentada Direccedbn
para La culminacibn de es
te trabajo.

A MIS COMPANEROS DE
PROMOCION

A MIS AMIGOS






Con Inginito Agradecimiento
A mis Quenidos Padres:

RICARDO GALLEGOS VELOZ
COLOMBIA ORTA DE GALLEGOS

Quienes con sus sacrificados
edfuenzos hicieron posible
mi gormacibn profesional.

Fratennalmente

a mis Hermanos

MARTELA
RICARDO
FANNY

A mi Quendda Tia

MERCEDES GALLEGOS






"FUNDAMENTOS BASICOS PARA EL ANALISIS ECONOMICO DE

PROYECTOS PETROLEROS”

AuTOR DirRecTOR DE TESIS

peder LA

WASHINGTON GaLLEGos 0, ING GALo ARevaLOo M.




INDICE

Pdg.
INTRODUCCION
RESUMEN
CAPITULCO 1
LA EMPRESA PETROLERA 3
Estructura de La Empresa Petrolfenra Integhrada 3
1.1.1. Exploracibn y Perforacibn 3
1.1.2. Explotaciidn 4
1.1.3. Regdinacibn 5
1.1.4. Thansponte 6
1.7.5. Ventas g
La Empresa Estatal g
1.2.1. Orndigen §
1.2.2. Situacdbn actual de {La Empneaa'Eatataz 10
1.2.3. Empnresas Estatales Latinoamendicanas 13

1.2.4. Razbn de Sern y Justificacidn de La Empresa  §ii
Petrolenra Estatal, Ventajas, ITnconvendien-
tes y Criticas

La Compania Independiente 20

CAPITULO 2

LEYES TRIBUTARTAS QUE RIGEN LA INDUSTRIA PETROLERA
EN EL ECUADOR. 22

Impuesto sobre La Renta 23



2.
2.

2.

2.

2.
3.

Regalias

Impuestos Varnios

4. (N I
2.
B

Procedimiento de CdLculo de Los Ingresos Es

5.
5.

o n

2.
3.

s s
13 .
T

Primas de Entrada

Denechos Superficiarniod
Utilizacibn de aguas y mateniales
naturales de construccdbn.

Obras de Compensacibn
Contribucibn para La Educacdbn
Parnticipacibn en La Tarifa de Trans
porte de OLeoductos y Gasoductos.
Digerencial Cambianrdio

Inspeccedibn del Banco Central
Impuesto a La Exportacibn
Reinvensién de Utilfidades
Participacibn de CEPE

Exoneracifn de Impuestos en Las Ope
naciones Dirnectas de Exploracibn y
Explotacibn por parte de CEPE.

tatales.

Precios del Petrnéleo

CAPITULO 3

FUNDAMENTOS Y CONCEPTOS BASICOS SOBRE ECONO

MIA PETROLERA.

Pdg.

25
26
27
27

28

28

29
29

30
31
3¢
32
33
23

34

38

41



.10.
1T

.

Invensién de Capital
Gasto de Capital
3.2.1. Sobrecostos Administrativos

3.2.2. Costos de Openracibn

Tangibles: Perforacibn, Terminacdbn, Produccdbn,

Ogicina.

Intangibles: Exploracibn, Explotacibén, Obras CL

viles.,

Agotamiento

Deprecdiacdbn: Difernentes Métodos pana calcularla

Amortizacdbn

Factores de Intenrés

Intenés Simple

Intenés Compuesto

Valon Presente o Actual del Dinenrc
Efemplos de Aplicacibn

CAPITULO 4

GENERACION DE INGRESOS

Genenalidades

F6nrmulas Fundamentales de DeclimacLbn
4.2.1. Declinacibn Exponencial o Constante
4.2.2. Declinacibn Hipernbdlica

4.2.3. Declinacidn Aammébnica

Pdg.

41
41
42

43

45

47

50
51

o7
61
62
63
64

65

71
71
71
72

73
74



Pdg.

CAPITULO 5

INDICES DE RENTABILIDAD 75
Indices de Rentabifidad 75
Promedio de £a Ganancia sobre fLa Inversibn 76

Promedio de Amortizacibn def Capital Inven

tido sobre el promedio de La ITnvernsilbn. 77
Tiempo de Pago 78
Valon Actual o Presente de La Genernacibn

de Cap«tal. i
Feujo de Capital Difenido §0
CAPITULO 6

ANALISIS ECONOMICO DE UN PROYECTO PETROLERO

EN EL ECUADOR. 82
Descripedibn General def Proghrama 2
EcuacLones Usadas §4
Datos necesandios 86
Diaghrama de FLujo Detallado y Sub-Programas 58
Listado def Programa 97
Resultados 108
CAPITULO 7

CONCLUSTONES, RECOMENDACIONES, NOMENCLATURA, 11

TABLAS ¥ BIBLIOGRAFIA

Conclusiones 111



Recomendaciones
Tablas
Nomenclatunra

Bibliogragia

Pdg.

112
113
137
142



[*ITRODUCCIO!!

EL constante Linchemento de La demanda de enenrgla en
el mundo y La escasez de neservas de hidrocarburos han de-
tenminado una Lintensificacibn de Las actividades petrole-
rnas. Este hecho ha provocado un aumento, en £a demanda
def equipo petrnoleno con el consigudiente Lnchremento del
costo de produccdbén de L£os hidrocarburos. Para minimizar
este aumento en el costo, se ha hecho necesanio que cada
proyecto sea analizado rigurosamente en Lo que a su fase
econfmica se nefiene y especialmente su probable nentabili

dad.

Las inversiones de Las empresas en proyectos riesgo
$04 son vistas cniticamente y todo proyecte de 4Lnversdibn
de capital es estudiado en forma detenida. Para nrealizan
estos estudios econémicos de proyectos cornrectamente, e
necesdario que ef evaluador tenga conocimientos de Ingenie-
ria de Yacimientos, GeolLogia, Operaciones y Economia. Pon
Lo tanto, es al Ingendieno de Petrndleos por su preparacdbn
téenica, a quien Le connesponde fLa Labor de analizan La po
tencialidad econémica de £a mayoria de Los proyectos de ex

plotacién de campos petrolifenrcs.



RESUME!

Es La intencibn de este trabajo delfinear y explican
Los conceptos basicos, asi como La técnica utilizada pa-
na La evaluacibn de proyectos en fa mayorfa de Las empre

sas petrolenas.

Se ha hecho una descrnipeibn de Los diferentes con-
ceptos, Leyes trnibutarias y demds pardmetros que 4Anglu-
yen en una Evaluacibn, para Luego aplicarlfos a un ea-

s0 neal de nuestro pals.

En ef Andlisis Econbmico del Proyecto se ha aplica-
do el método del FLujo de Efective Digfenido, determinan-
do su rentabilidad a través de Los Lndicéé denominados -
Tasa de Retorno, Tiempo de Pago, Relacibn de Ganancia &0
bre La Inversidn y Relacidn de Ganancia sobre La Tnvenr-

sL6n Promeddo.

Se ha tratado de hacen ef enfoque de €a manenra mds
simple y concdisa, para asi interesar af estudiante o al
joven profesional en esta importante 4aceta de La Inge-
nienfa de Petrbleos. EL intenés penscnal de cada Lndivi-
duo, asi como el phrograma de entrenamiento de cada empre
sa, servind para agianzan y amplian pLenamente Los cono-

cimientos que se hayan obtenido de este trabajo.



CAPITULO 1

LA EMPRESA PETROLEPA

1.1. ESTRUCTURA DE LA EMPRESA PETROLERA INTEGRADA (1.,2,8,12]

Toda empresa petrolera Lnteghrada se puede dividir en
sedls componentes; Exploracdibn, perngoracibn, explotacibn re

ginacidn, transponte y ventas.

A continuacién se vernd donde se puede utdilizar el and
L4848 econdmico en cada una de Las activdidades componentes

y como ingluyen en Los mismos.

1.1.1. Exploracibn y Pergoracidn

Es vital para una empresa Lener un programa de
explonacibn y pergoracibn que sea Lo supicientemente acti-

vo, glexible y eficiente para:

A. Descubrin nuevas reservas de petréleo necesarndas para
satisfacen el consumo intenno y para cumplin fLas deman-
das de Los diferentes compradores, tanto en cantidad co

mo en calidad.

B. Divensificar La produccibn de una so0la fuente o nregifn

del padis.



C. Satisgacen Los compromiscs contractuales que La compa-

Ala tenga con tercenros.

D. Suplin petnbleo a mercados en cantidad y calidad, en

competencia con Las otras companias.

EL andlisdis econémico para deteaminar La posible nrenta
bilidad de Los proyectos exploratonios y de pernforacdibn -

estd dinectamente influenciado pon:

a. Las metas y tilempo necesario de desarrollo.

b. La técnica y equipo de exploracibn (geofisica, geolo-
gia, aenrogotogrametria, geoquimica) que se utilicen.

c. Extensidn de Las dreas de estudio.

d. Progundidad y ndmerco de pozos exploratonios.

e. La distancia de fLos posibles yacimientos a Los termina
Les de embarnque, centros de manugactura y ventas.

§. La cafidad del peinrnbleo que se espera encontran.

g. Demanda en ef mencado mundial.

1.1.2. Explotacibn

Se hace necesario el andlisis econémico de es
ta fase pana detenminan La manera mas conveniente de phro-
ducin un campo descubiento y para mantener ¢ aumentan La

produceLdn a cientos niveles.,
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EL andlisis de La rentabilidad del capital 4Linverntdido
ve Lngluenciado poh:
EL espaciamiento de pozos.
Cantidad y calidad del pexnbleo.

EL destino del petnbleo: panra ventas dinectas, Linten-
nas, para centrnos manugacturercs propLos, o para ventas

extennas.

Para La mezcla con otros petnbleos y obtenen petrnéleos
neconstitufdos que tengan mayor aceptacibn en el men-

cado.

EL costo de Las obras civiles, plantas, y equipos pahra

La explotacidn de Las diferentes dreas.

Los costos de operaciones de fLas dreas.

1.1.3. Refinacidn

EL andlisis econémico puede utilizanrnse pana:

Decidin sobre Lnvertin o no en £as gacifidades de ne-
finacidn para Lnchemeniar La cantidad de productos ma

nugacturados que La empresa ofgrezca a £Los compradores.

Para cumplin nequdisifos contractualfes de abastecimien

to y sumindisthos.



La probable nrentabilidad del capital invertido en es
te caso se ve Aingluenciada ponr:
a. EL valon del crudo entregade a La refineria.

b. EL volumen de productos refinados que pudieran oblenen

4e 0 vendense.

c., E£ valon de venta de £os productos que se produzecan o

pudieran producinse.

d. EL valon de fLas obras civiles, planta y equipos de La

neginenia.

e. Los costos de operacibn de fa nefinenia, Los cuales es
tanian dinectamente Aingluenciados por La capacdidad de

La misma.

1.1.4. Transponte

Son necesarios estudios a fondo en sus dife-
nentes fases para determinar £a nrentabilidad y poden es-
cogen el mejon meddio de thansponte que debe utilizarse
para el petnbéleo. Los mds utilizados scon: ofeoducteo, ga
barna, fenrnocarnif, camién y tanqueno. EL primeno y el

altimo son Los mds comunes.

A, OLEODUCTOS Y GASODUCTOS



La nentabifidad en un 0Lecducto ¢ un Gasoducto se ve

ingluenciada pon:

La capacidad y Longitud de La tuberia e instalaciones

complementandias.
Condiciones topogrdgicas del terneno,

EL ndmenro de aios que pudiera dunrar fa fuente de abas-

tecimiento.
La calidad del petréleo transpontado.

Las tarnifas que fa empresa pudiera cobran por este sen
vicLo de transporte a otra compaila, en casdo de que La

capacidad def oleoducto no esté funcionando af 100%.

Los costos operacdionafes de Los equdipos y su mantends-

miento.

TANQUERQ

La probable nentabilidad del capital {nvertido estd

ingluenciada pon:

La cantidad y valor del petréleo ¢ preductos manufac-

tunados que transporte.

La capacidad individual del tanquero, velocidad y ru-

tas de navegacdidn.



c. Los costos de entrada vy salida de puentos.
d. Los costos genenales de operacibn.
e. La comparacién def costo de transporte pon tanquero pro

pio o alquilado.

1.1.5. Ventas

La necesidad de mantenen o de Lncrementan el
nivel de ventas dentro delf merncado actual o de abain otrhos

nuevos puede ser analizado por un efecufdive de ventas.

La probable productividad de La Linversibn se ve 4Ln-
gluenciada poh:
A. EL costo de Los productos.
B. EL valon de venta de Los mismos,

C. Volamenes y tasas de ventas por Los difenentes produc-

Los,

D. EL costo de almacenaje, transporte y disdtribucibn de -

Los productos.

1.2. LA EMPRESA ESTATAL '°!

1.2.1. Origen

Desde dus indcLos y hasta f4nes del s4iglo pa



sado, el desarnollo de fa industria petrolera estuvo a car
go de companias privadas relativamente pequenas, sLtuacibn
que subsistibé hasta el nacimiento de La Standard 04i& Compa
ny por el aio de 1870, compaila que fue asumiendo paulati-
namente un crneciente control en toda £a actividad de La 4Ln
dustria, hasta que una resofucibn de La Suprema Conte  de
Los Estados Undidos determinl§ su divisibn en 33 companlas -
de Las cuales tres adquirieron nelevancia, con estructuras
de integracifn ventical, que sirnvieron de modelo a Las de-

mds grandes entidades y sus subsidianias.

Despuls de La segunda guerra, nuevad compailas entra
ron al drnea internacional del quehacer petrolero y en es-
te mismo penlodo nacienon y se afianzaron empresasd petro
Leras estatales, preferentemente en Aménica Latina, desti
nadas a administran inteanamente Las actividades petrole-
nas en Los respectivos palses. Un poco después comenzaron
a aparecer empresas estatales en Los palses de elevada prg
ducedibn que, no obstante un modesto desarrnollo indicial, se
estdn preparando para asumin o estdn asumiendo ya, un rol
gundamental con minas a captarn Los denechos o concesiones
reventibles al ténmino de Las concesdiones actuales. En al-

gunos casos en que cientos palses han optado, dltimamente
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porn La nacionalizacibén parcial ¢ total, esas compadlas van
adquiriendo plena relevancia internacdonal (Indonesia, Axn-

gelia, Trak, Libia, etec.)

1.2.2, Situacibn actual de La Empresa Estatal

Actualmente La Empresa Estatal tiene un campo
de actividades muy amplio y cada vez se preocupa mds por
controlarn La participacién nacional en Las utilidades de
La indusitnia petrolfera. Como nresultado de esta reaccdbn
primeno se aumentaron Las nregallas, se actud sobre Los de
rnechos anancelarios, se fueron creando rnegimenes impositd
vosd Yy crecdercon poco a poco Las tasas tnilbutanias., Final-
mente han intervenido cada vez mds en fa regulacdbn de -
Los precios de nefinacibn. Todo estc ha permitido a Los
paises Ln conocdiendo en mejon fonma el negocdo petroleno,
Los costos neafes, La equidad de fas gocrmas de cdleulo de

La depreciacibn, etc.

La dftima modaldidad que se¢ estd abriendo cams
no consiste en el rneemplazo del négimen de concesiones ponr
el de contratos de servicdos, que aparte del evidente be-
negicio que este cambio implica, aseguran un control més
edtrnicto de Las operacionesd, tanto técnicas como conta-

bles y financienas.
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Pon otno Lado Los pafises consumidores estdn bus -
cando negociar mejores condiciones de compra, regulando -
Las Limportacdiones, controlando el régimen cambianio, esco
giendo mejon sus fuentes y Lugares de abastecimientos; ne-
gociando descuentos y condiciones de pago, Lnterviniendo -
en Los medios de transporte y adn suelen subordinar Las ad
qudsicdiones a fa compra o thueque de bienes o materdlas pri

mas de su propia produccdén.

Con el ejemplo indicial de Italia y Francia, se van
orngandzando nuevas empresas peinrnolenas estatales que actidan
fuerna de su propioc temnitordo y se aseguran mercados de
crudo para su consumo nacional. Recdientemente Brasdil esid
incursLonande en este campo y también Chile espera aprove-
chan su experiencda en similanres (ntentovs, a través de su

empresa estatal petrolfera monolitica.

Finalmente es un hecho nueve que fas empresas pe-
trholernas estatales cada dia con maych facilidad, se asc-
cian para compartin su expeadencdia para goamar edpecLalds
tas, pana cubnin Los mencados, etc. En este campo ARPEL,
Asistencia Reciproca Petrnolenra Estatal Latinoamenicana, es

un ejemplo neconfortante de cocperacidn entre empresas es-
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tatales Latinoamenicanas, Las cuales, comprendiendo el 4Lin-
tenés nacional y a veces con indiscutible empeiic se adhie-

nen a una colaboracidn que s0fo puede dar buenocs frutos.

La expendiencia oblfiga a fLos palses productones a
né entregan sus riquezad no renovables a La explotacsibn -
def capital privado, casd siempre de ordigen fordneo y poxr
ende monopolista o semi{ - monopolista, por Lo que cada dia
con mas ahinco Las empresas nacionales estatales activan -
La exploracibén de nuevas neservas, planificando de acuerdo
con sus necesidades presentes y futuras y, aunque todavdia
Los capitales privadosd no estdn muy a La manc para La uidi-
Lizacidbn de cnéditos porn La industria petrolera estatal y
que tampoco ha sL{do muy entusiasta La cooperacidn de Los
grandes organismos internacionales, ya se nota una saluda-
ble neaccién en Lo que hespecta a financiamiento de insta-

Laciones de neginacibn y trhansponte.

EL Estado panticulfanrmente en el caso Latinoamensica
no, estd presente cada dia mas en fLas actividades nrelacio-
nadas con La industria petrolera, negulando La actividad -
desde un punto de vista nacdional; {intervindiendo en La gija
ciLbén de precios de neferencia, tanto de crudos como de -

productos; adecuande fLa actividad en el campo de Los hi-
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drocarburos dentro de Los marcos de planificacibn nacional;

financiando por Lo menos La puesta en marcha de Las empre-

sas petrolernas estatales; negulando sus obligaciones, otor

gando sus fondos para préstamos de Lnversidn y desarrollo,

ete, ete.

1.2.3. Empresas Estatales Latinoamernicanas

En Aménica Latina han 4do naciendo una a una em

presas estatales que asumdleron cocn maych 0 menor extensddibn

La actividad petrolena nacional, a continuaci{ln ése mencdo-

nan a cada una de effas en forma breve.

YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES (YPF} - ARGENTINA.

En el anio 1923 se encomienda el desarrcllc de La 4indus-

tria petrnolena angentina a Yacimientos Petroligeros Fisca
Les, YPF, ente que a pesan de La inicial estrechez de re-
curnsos fginancieros, ha Logrado cimentar su accdibn con mL
ras a una autosuficiencdia que ya prdcticamente ha alcanza

do.

ADMINTISTRACION NACIONAL DE COMBUSTIBLES, ALCOHOL Y PORT

LAND (ANCAP) - URUGUAY.

En el ario 1931 La Admindistracién Nacional de Combusiibles,
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ALcohol y Pontland, ANCAP de Uruguay, recibe el monopo-
Lio de La nefinacibn e importacidén de combustibles. AN-
CAP se¢ enfrenta ahora a La indispensable ampliacibén de
sus instalacdiones de refinacidn y a La etapa de perfora

cibdn exploratoria de La platagorma submarina.

EMPRESA PETROLERA FISCAL DEL PERU (PETROPERU) - PERU

La Empresa Petrolera Fiscal def Perd que data de 1934,
asumid mayor amplitud de operaciones al hacernse cargo
de Los negocios de La IPC (Int. Pet. Co.), pasando a
deeempeianr bajo su nueva denominacién de Petrbleos del
Pernd o PETROPERU,una accibn decisiva que esitd sdien-
do coronada por Lmportantes descubrimientos en dreas

nuevas.

YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS (YPFB) -
BOLTIVIA.

Bofivia crea en 1936 VYacimientos Petrolifernos Fisdcales
Bolivianos, YPFB, que a thavés de vardias alternativas -
que se «Lnicdan con La Lincautacibn de Los campos de Camd
ni en 1937 y La captacddn de Los negocios de La Gulf Bo
Liviana en 1969, ha adquirndido el control de La indusitria

nacLonalt.
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PETROLEOS MEXICANOS (PEMEX) - MEXICO

Desde 1938 Petrnbleos Mexdicanos, PEMEX, ejence el monopo-
Lio absoluto del negocio petrolero en Méxdico, ¢y ha LLeva
do al pais a La autosuficiencia al misme Liempo que Am-
pulsa con Exito La indusitria petroquimica y empresas de

sdumindsthro.
EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEQOS (ECOPETROL) - COLOMBIA.

Creado en 1958 con La finalidad primondial de hacenrse
cargo de fa Concesibn de Mares, cuyos yacdimientos se con
sideraban casi agorados, La Empresa Colombiana de Petréb-
Leos, ECOPETROL, LLevé ndpidamente tanto su produccibn -
como sus reservas. La nueva Legislacdibén petrolera vigen
te s0lo permite participacibn privada mediante asoclacibn

mixta con ECOPETROL.
EMPRESA NACIONAL DE PETROLEQ (ENAP) - CHILE

En Chife nace en 1950 La Empresa Nacionaf de Petrbleo, E-
NAP, encargada de efercen Los derechos que corresponden -
al Estado Chilfeno en La exploracibn, explotaciln, regfina-

cibn delf gas natural.

SOCIEDAD DE PETROLEOQ BRASILERO (PETROBRAS) - BRASIL

La Sociedad de Petrdleo Brasiferno, PETROBRAS, es chreada
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en 1953 para asumin el monopolio de La explotacibn y re-
finacibn del petrndleo en Brasif, habiendo solfidificado -
su estructura y elevado La produccidn interna en forma -
auspiciosa, al mismo tilempo que Lmpulsaba nuevas Lindus-
thias en el campo de £a Petroquimica y muy en especdial -
en el de La fabricacibn y sumindistro de equipos para ZLa

industria petrolena.
CORPORACION VENEZOLANA DEL PETROLEQ (C.V.P.) - VENEZUELA

EL afio 1960 nace en Venezuela La Coaporacibn Venezolana
del Petnéleo, CVP,con La finalidad de atender ef menrcado
intenno, forman especialistas y desarncllar actividades

de exploracibén y explotacibn. De hecho se trata de una
empresa que partiendo de La nada y actuande paralelamen-
te al secton prdivado, ha posibilitado La nealizacibn de
med{das de tanta trascendencia como La nevensibn de con-

cesdiones y el monopolio del gas.

CORPORACION ESTATAL PETROLERA ECUATORTANA (CEPE) - ECUA
DOR.

Para teaminar este £igerna s{intesis hay que resaltarn que
por Decreto del Gobierno en Junio de 1972 fue creada ZLa
Conporacibn Estatal Petrolena Ecuatoriana, CEPE, que Lue

go de un phroceso de organdizacidn ha entrado a Zrabajan -
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decididamente en fLas diferentes fases de La Indusiria Pe-

tholenra.

CEPE comenzé a construirn el sitio "La Propicia" (Esmeral-
das) una Refinenia con una capacidad de procesamiento de
50.000 Banniles porn dia calendario, siendo esta obra £La
de mayor envergadura que tiene actuafmente bajo su nrespon
sabilidad. AL entrarn en operacibn La Refinenia Estatal,
e abastecend totalmente Las necesidades de consumo nacio
nal de denivados, y como consecuencia terminard el egreso

de divisas que por importaciones sopornta el Estado.

0tro paso fundamental de CEPE ha s4ido La adquisdicibn del
25% de Las acciones del Consorcio Texaco - Gulf, Logrando
de esta manera un mejor control de Las cperaciones que

realizan en el pais Las compainias petroleras extranjeras.

1.2.4, Razén de Sern y JustigLcacidén de La Empresa Pe-

tholena Estatal, Ventajas, <nconvenientes y Cal

ticas.

La Empresa petrolena estatal es creada como un
medio de asegurar a Los nrespectivos paises el mejorn apro-
vechamiento de sus necunsos naturales, proporcionar un a-

decuado abastecimiento de combustibles y productos deriva
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dos, una suficiente produccién de materia prima para La 4Ln
dustria petroquimica, eftc., con miras a obtenen def secton
petroleno el mayor beneficic para Las economias nacionales.
Tiene por Lo tanto un vastisimo campo de actividades que -
debe ordientarse muy directamente hacia La aceleracibn del
desarnollo econémico, en beneficio comin. Es& por esta ra-
zén que La empresa estatal debe efencen siempre una fun-

clLbén de ondlentacidn, encaminando fa accLfn comln hacia Los
altos objetivos nacionafes, naturalmente, dentro del orden
de prionidades que exige fa planificacién del desarrnollo e

conémico.

Es un hecho que La actividad de Las empresas esita-
tales y en especial de Las petroleras, es observada con
particulan atencidn desde todos Los dngulos y es objeto de
estudio, cnitica o encomio, tanto dentrno de Los nespectivos
palses como desde el conglomerado mundial. Todavia se for
maban Las primeras empresas estatales y ya exdistian espec-
tacibn y dudas hacia su realidad operativa, hacia La posi
bilidad del Logro de sus objetivos y, scbretode, porn  Los

pelighos que su acclonar Lnvolucha para La empresa privada.

Su eficiencia y du avance hacia el Logro de sus ob
jetivos es consdiderada y puesta constantemente en compara

cibén con La empresa privada; sin embargo, el ndmenro de Las
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empresas estatales, su importancia y capacddad técnica, con
tindan creciendo y mejorando permanentemente adn mas alld

del efevado auge que han expenimentado en Los ALtimos anos.

Es también ciento que con el corren de Los anos el
sector privado de La economia ha ido modigicando paulatina
mente su actitud frente a La empresa petrolera estatal. E-
LLo se debe a que hoy ya no se puede negar su necesidad su
ex{sdtencia, su capacidad, ni mucho menos el beneficio na-
cional que es siempre La GLtima meta de su actividad. Cada
dia el intenés panticular cede mds en beneficio del inte-
nés nacional en el manefjo de Las empresas y en La toma de
decisiones y, porn otha parte scfo en La medida en que vaya
adaptdndose a Las elevadas normas que deben regin Las eco-
nomi{as nacionales y La actividad industrial y comercial de
Los pueblLos. La empresa estatal se ind haciendo acreedora
a un mayor y bien ganado prestigio. Los altos ejecutivos
a cargo def manejo de Las empresas petroleras estatales co
nocen ponr cdento, adn mefor que £os que estdn fuera de e-
LLas, cuales son sus puntos débiles, cuales Los pelighos y
cuales Los ernronres en que pueden Lncurrdr y no Lgnoran que
a cada una compete efecutar, debe mirnarse pon ef mds alte
nivel de eficiencia posible de alcanzar, como dnico medio

para Loghar Los Ldeales y metas que se fifarcn en el Lnd-
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cio de sus activdidades. Es0s ejecutdivos mirando so0lo el
intenés del pais y el bienestan de sus habitantes deben
responden a La confianza que La nacibn y sus gobernantes

depositaron en ellos al entreganfes su manejo.

1.3. LA COMPANTA INDEPENDIENTE''+?]

EL operador independiente juega un papel importante y
adnico en La {industria petrnolena. Su estade financierno es
usualmente una buena indicacién de £a condicibn de La 4in-
dustria en general. Esto es comprensible, desde que perfo
ra y opera un ghan ndmero de concesiones. En virntud de es
ta situacibn y debido a su flexibilidad en el estado finan
ciero, puede realizar muchas funciones que son Lmproducti-

vas para La Empresa petrolera Integrada.

Los operadores <ndependientes son principalmente con-
thatistas de pernforacibn, aunque también exdisten muchas com
paiias 4independientes que se dedican a Labores de cimenta-

cibn, registrhos eléctnrnicos, etc.

EL negocdo de estas companlas independientes se ha man
tenido debido a que La experdiencdLa ha mostrado que tdlenen
gastos menores en comparacibn con una Empresa petrolera in-

tegrada, Lo que trae como consecuencdia Lbégica que fos thraba
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jos que realizan sean efectuados a un cosdto menon. Otra
ventaja que tienen Las compailas independientes es que a -
menudo realizan trabajos en una misdma Grea para varios ope
radones, Lo que reduce £os gastos de movilizacibn y thans-
porte que son muy signdficativos en el costo total de una

obra.

Contraniamente a Las Empresas Petrnoleras Integradas -
Las Independientes operan con dapitat prestado, razén pox
La cual no se Lnté&ebau por realizarn trabajos en Los cua-
Les el cobro sea a Largo plazo, pues Linmediatamente tienen

que pagan dividendos por concepto de intenreses.

En genenal se puede decir que fLas Companlas Indepen-
dientes son un aporte efectivo para Logran un acelerado

desarnollo de Las actividades petrolenras.



CAPITULO 2
LEYES TRIRUTARIAS AUE RIGEM LA 1!DUSTRIA PETROLERA

Efl EL ECUADOR

La Legislacibn Tributaria sobre La actividad petrolenra
en el Ecuadon se fue conformande en Los primencs anos del
presente sLglo en forma paralela con el otorgamiento de Las
primeras concesiones hidrocarburiferas en La peninsula  de
Santa Elena de fa Costa Ecuatoriana. Desde esa €poca £a Le
gLslacibn Trnibutaria ha evolucionado de acuerdo a Las condi
ciones cambiantes de La politica del Estado, que cada vez
ha procurado obtener un mayor predominio sobre fLa niqueza

de Los hidrocarbunros.

Con el descubrimiento del petrbfleo en La regifn del -
Noroniente Ecuatoriano en Junio de 1967, comienza La nue-
va era delf petrdlfeo en ef Ecuador y desde aguel enfonces,
numenrosas compaiias se dedican a explorar nuevas dreas, su-
fetas a determinadas condiciones Legafes y tributarias con-

sidenadas en cada uno de sus nespectives ccentratos.

En el presente capitulo se van a analizar en forma ge-
neral Las diferentes disposicLones tributarnias que gravan

el desarnollo de Las actividades petrnclenas en ef Ecuadon.



23

(6,7
2.1. TIMPUESTO SOBRE LA RENTA )

a. "Las empresas constituidas en el Ecuador pagardn el

30% (trheinta por ciento) de Impuesto a La Renta 4s0-

bre Las utifidades sociales distribuidas.

Las empresas constituldas en el exterdior, pagardn 80
bre Las utilidades que obtengan en el pals fLa tarifa

def cuanrenta por ciento (40%) del Aimpuesto a fLa ren-

ta". (Ant. 65 L.1. R. Codificada R.C. 305 IX-§-71).

b."Igualmente, fLas Empresas pagardn un impuesto adicio-

nal def once pon ciento (11%), caleulado sobre el va

Lorn delf impuesto a La nrenta causado"., [(Axt. 71 L.1.R.

Codigicada R, 0.305 IX-8-71).

c. 'Las empresas Localizadas en Las Provincias del Gua-
yas y Manabi, de Las utilfidades que obtenga , paga-

nén el impuesto adicional del ocho por ciento (8%)

sdobre ef valor def Impuesto a £a Renta cauwsado, para
el financiamiento de €a Comisibn de Trdnsito del Gua
yas y del Centro de Rehabilitacifn de Manabil", (Art.

70 y 72 L.1.R. Codigicada R.0O. 305 IX-8-71],

"Parna egectos de establecern La uitilidad de Las emphre-
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sas petrolenas, se consideranéfn como gastos en el
respectivo ejernciciLo anuaf, todos Los costos de La
perfornacibn de pozos que resultaren LImproductivos,
as{ como Los saldos de Los costos de La Tuberla de
revestimiento, adn no amortizados por Lmproductivi-
dad def pozo. En aqueffos que nesulftaren producti
vos sendn deducibles en el correspondiente efencd-
cio anual, Los coatos que, en general, se considera
como tales en La Ley de Impuesto a La Renta, panra
La determinacibn de Las utilidades Liquidas en La
actividad industrnial. Pero Los costos nreferentes a
tuberia de hrevestimiento se acumufardn en una cuen-
ta especial, La misma que se amortizard a nazén del
10 por ciente anual, y el saldo de La cuenta se a-
mortizard en forma proporcional durante Los altimos
thes anos de La concesdibn. Con objeto de healizanr
el debido control scbre fLa productividad o improduc
tividad de Los pozos, Las empresas en hejerencda de
berdn LLevanr un Lnventaric completc de Los mismos,
con Las especdificacdiones gue seiala el Reglamenito -
de Aplicacibn del Impuesto a La Renta". (Ant. 69 L.
I.R. Codif4<cada R.Q. 305 IX-§-71).

"En el caso de que una emphesa petrclera obituviena

una renta generada por primas, porcentajes u otra
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clase de participaciones establecidas por cesiones o
trans ferencias de conceddones mineras o hidrocarbunl

§enas, pagard un impuesdto dnico y definitivo del 36%

dobre esta clase de nenta. En La determinacibn y pa
go de este impuesto no se consdiderardn deducciones,

exoneraciones, ni tales ingresos fgormarndn parie de -
La nenta global. Las empresas cesionarndias sendn Los
agentes de netencidn del impuesto y porn Lo mismo s0-
Lidaniamente nesponsables con Los sujetos de La oblL
gacibén thibutarid. (D.S. N® 602-29-V-1973 - R.0. N&

19 4=UI=19734.,

REGALTIAS!6,7)

"EL Estado recibird mensuafmente una Regafia no inge-

rion al doce y medio porn ciento (12.5%) scbre La produccdbn

bruta de petréleo crudo, medida en Los tangues de almacena-

miento de Los centhos de necoleccdbn, después de separar el

agua y materias extranas, cuando La produccdbn promedial -

del mes nespectivo no LLegue a treinta mil barniles diandios.

La Regalia se elevard a un minimo de catorce pon cdiento (14%)

cuando La produccidn promedial en el mes, sea de trheinta -

mil o mds y no LLegue a sesenta mil barniles diardios; y su-

bind a un minimo de dieciseds por cLento (16%), cuando La

produccibén promedial en ef mes sea de sesenta mil ¢ més ba-

nniles por dia.
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Los poncentafjes de neaalias antes mencdionados se aplica
nén a La produccién conjunta de cada empresa y de sus f4ilia-
Les, subsidianias y asociadas, asi comc a consorcios de em-

presdas y sociedades de hechd.

"Por el gas de Los yacimientos de gas {Lbre y por Los pro
ductos que de €L se obtengan, se¢ pagard mensuaimente una Re-

galia minima de diecLsedis por clento (16%)" (Arnt. 46, L.H. -

R.). 322 X-1-71}.

"Las Regalias podrdn sen cobradas, a efeccibn del Mindis-
tenio def Ramo, en especdie ¢ en dinerc, o parte en especdie y

parte en dinencd. (Art. 47 L.d4. R.0. 322 X-1-71),

"En caso de que el Mindisterndio def Ramo decidienre pencd-
bin La Regalia en dinero, del precic de Referencia se descon
tarndn Los gastos de transponte, Los gravdmenes y Las tasas -
que agecten dinrectamente a La exportacidn y sobre esta nueva
base se aplicard el porcentase de Regalia connespondiente”, -

(Ant., 49 L.H. - R.0. 322 X-1-71!.
2.3. IMPUESTOS VARIOS (6,7

Otrhos Aimpuestos tasas y contribucLones que fas compa-
nias petrolenras deben pagar al Estade Ecuaicadianc son Las

sdigusentes:
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2.3.1. Primas de Entrada

"Como Prima de Entrada para La exploracibn de hi-
drhocarburos, el Estado percibirnd, dentro de Los treinta dias
siguientes a La fecha de Linscripcidn del Contrato respectivo
en el Registrno de Hidrocarburos, una cantidad minima de cin-

cuenta sucres por hectdred. (Axt. 42 - L.H.- R.0. 322-X-1-71)

"Dentro de Los treinta dias sigudentes a La ini-
cdacibn del Perlodo de Explotacidn, el Estado necibirnd pon

concepto de Prima de Entrada, no menos de ciento cincuenta

ducnes por hectdrea de La superngicie retendida por £a compa

nia panra tal penfiodo’. (Art. 44 L.H. - R.0. 322 X-1-71).

2.3.2, Derechos Supengiciarios

"Durante el peniodo de exploracibn, el Estado nre

cibind un Derecho Supernficiarie no menor de diez suchres pon

hectdrea y por afo. EL pago se nard pon todo el ano den-

tho del mes de enero. En el caso de que el prdimen pago no
cornesponda a un ano completo, se Lo hard en proponrcdbn a

Los meses respecitivos., (Art, 43 L.H., - R.C. 322-X-1-1971),

Durante el penfodo de explotacibn, ef Estado -
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percibind, por hectdrea y por aro, un Derecho Supenficiardio

no menor de cincuenta sucres en Los primeros cinco ancs

de cdien sucres a partin del sexto and. (Art. 45 L.H. - R.0O

322 - X-1-71).

2.3.3. Utifizacibn de Aguas y Mateniales Naturnales de

Construcedldn.

"Pon concepto de La utilizacdidn, para Los f4ines
del contrato,de Las aguas y de Los materniales naturales de
construccibn que se encuentren en el dre del contrato y que
pertenezcan al Estado, Los contratistas o asocdiados paga-
ndn anticipadamente, dentro de Los treinta primeros dias de
cada afo, a partirn de La L{nscradpceidn delf contrato, La cantd

dad minima de doscientos mif sucnes durante el penfodo de

exploracibn y La cantidad minima de quindientos mil suchres -

durante el perflodo de explotacién. EZL en caso de que ef -
primen pago no corresponda a un ano completo, se Lo hard en
proporcibn a Los meses nrespectivod. [(Axt, 50 L.H. R.0. 322

X-1-71).

2.3.4, Obras de Compensacdibn

"Tedo Contrato debend establecen fLa obligacdibn

de efectuar, al entran al perfedo de explotaciln, como com
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pensacibn, obras segin Los planes del Gobienno, por un deten
minado valor. de acuerdo con el tamaio del drea contratada y
de su proximidad a yacimientos descubierntos. En ningdn caso,

esta aportacibn send inferior a doscienfos sucrnes pon hectd-

nea def drea nreservada, y se La inventind en un plazo no ma

yorn de cinco anos". (Axt. 51 L.H. - R.0. 322-X-1-71).

2.3.5. Contrnibucibén para La Educacién

"Las compaiilas deben aportar fos fondos que se f4
jen en Los respectivos contratos como contribucidn para el
desarnnollo de fLa educacién téendica nacional y para el oionrga
miento de becas, en el pais o en el extranjenc, de estudios
especializados en La Aindustrla de hidrnocarbunros. Este apon-

te send porn Lo menos de veinte centavos de suche por cada ba

il de peirbleo producido, s4in penjudicic de Lo que se esti-

pulare para el peri{odo de exploracidn. Estes gondos serndn -
administrnados por el Institute de Crnéditc Educativo” (Ant.29

it. § L.H. - R.O. 32Z R=0<71).

2.3.6. Panticipacibn en La tarifa de transporte de O0-

Leoductos y Gasoductos

"EL Mindisternio de Recunsos Naturales y Enengéidi-

cod fifarnd Las tarnifas de transporte de hidrocarburos pon 0-
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Leoductos o pon gasoductos principales, Las que deberdn com-

prenden Los siguientes elementos:

a. Cuota de amoatizacibn del capital inventido;
b. Gastos de Operacibn y de mantenimiento;
e, Utilidad nazonable; y

d. Una participacibn def Estado, que serd de un porcen-

taje no infenion al cinco porn ciento delf valor de La

tarnifa.

Una vez amortizado un oleoducto o gasdoducto el ES
tado perceibind La diferencia entre La tarnifa y Los gastos de

operacibn y mantenimiento” (Arnt. 59 L.H. - R.0. 322-X-1-71).

2.3.7. Diferencial Cambiario

"lLas compaiias exportadoras entregardn al  Banco
Central del Ecuador el valor total de Las expontaciones de pe
Lthbéleo. Tales entregas constituirdn para el Banco Central -
compra de divisas al tipo oficial de compra de S/. 24.75 ponr
cada délar de Los Estados Unidos de Norte Aménica y entrega-
nd a Las compaflas, d6Larnes alf tipo oficial de venta de S/.

25,25 para cubain Los siguientes valonres:
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Amontizacidn de Linversioned autonlzadas pon el Estado;

Servieio de amontizacdibn e 4nterneses de préstamos contra
tados en moneda extranjera, regdsitnados en el Banco Cen

thalf def Ecuadon;

Utilidad Liquida, después de fas deducciones de La parts

cipacidén Labonal y de fLos impuesitos scbre La nenta; y

Valones destinados al paao de servicics centratados en -
moneda exthranjera y a La adqudsdicilén en el extendion, de
Los bienes que sean necesardios para el mantenimiento de
Los pozos de explotacidn, de sus Lnstalaciones y de Los

oleoductos en operacibn.

Las compaiias petrolenras, porn Los délanres gue de acuerde a

La

Ley Les connesponden de La exportacibn petrolerna, paga-

ndn al Banco Central def Ecuador La tasa de servicdio por fLa

compra-venta de divisas de 0.50 sucrnes pcr cada délan" (R.J

M.

S/.

N2 623 21-V1-72 y D.S. 185 24-11-73 R.C. 260 111-8-73),

2.3.8. Inspeccidn del Bancc Central

"Las compaiias exportadoras de petradleo pagardn

0.05 pon cada barnif de petréleo exportado per concepto

de

una tada de Lnspeccidn que realiza el Banco Central del

Ecuador en Las coperaciones de Las companias’. (R.JI.M. VIII -
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1972 y comunicade af Banco Central del Ecuador por 0f. N2

026040 VITI-29-1972).

2.3.9. Impuesto a La exportacidn

"Por La exportacibn de cada barrif de crudo Las

empresas pagardn el quince por cLento (15%) scbre el valonr -

def precdio de nefenencia vigente a fa fecha de nealizada {La

exporntacddn’, !D.S. N2 1740 22-X1-1971- R, 0. N2 359 26-X1-1971)

2.3.11. Redinvensidn de Utilidades

"las compaiias petrolenras estdn obligadas a Ln-
vertin un mindimo de diez por ciento de sus utildidades netas,
segin Los balances anuales ce otras (ndustrias de hidrocanr-
buros en el pais. Esta Lnvensidn, que deberd cumplinse en
plazos mdximos de cince anos podrd tambeén efectuarse en La
forma de adquisicidn de bonos del Estado o papeles fLiducia-
nios, 0 en La sudcripcddn de accdLcenes que sLgndifiquen aumen
tos de capital en empresas nacionales ¢ de economia mixta,
que dean a jufcdio del Mindstenic del Ramo, de intenrés paira
el desarnollo econdmico del pails. [Art. 29 (4it. o - L.H. R.O

322 X-1-71),
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2.3.12., Paraticdpacién de CEPE.

"A mds de fLas participacdiones antes senaladas el
Estado necibind en favor de CEPE, un pchrcentaje de fa produc
cibn, cuando Las compaiias petrolenras cperen en el pals sufe
tas a contratos de Prestacibn de Servicics o de Asocdacddn”.
(Bases expedidas en D.S. N2 315 27-111-1973 R.0. N2 280 - 5-
IV-1973 y D.S. N% 316 - 27-111-1973 - R.0O. N2 281 6-1V-1973,

nespectivamente) .

2.3.13. Exgnenacibn de Impuestos en Las Operacdones Di-

rectas de Exploracidn y Explotacibn pon parte

de CEPE.

"La Coarponracidn Estatal Petrolera Ecuatonrifana no
estand obligada a satisfacen Los ingrescs estatales senalado
en La Ley de Hidrocarburos, cuando realdce por su exclusdiva
cuenta La exploracibn de yacimientcs de hadrnocarburos. Tampo
co estard obligada af pago del impuestc a {a nrenta en el por
centaje de utifidades que Le corrnzsponda en Los contrates de
asociacdbn y prestacidn de servicios que cefebre ¢ en Las -
companias de economia mixta que Lntegre. Las otras panrtes o
Los otrnos socios no gozardn de esta exencald. [(Ant, 18 Ley

Constitutiva de CEPE D.S. 5522 - 23-V1-72; R.Q. 26-VI-72).



34

2.4. PROCEDIMIENTC DE CALCULO DE LOS INGRESCS ESTATALES

Considenando el precsc de neferencia vigente para un ba
nnil de petndélec de 28°API, a continuacién se descrsibe el
procedimientc de cdlculo para La deteaminacibn de Los <{inghre
s048 estatales per concepto de rnegalias, {mpuesto a La exponr-
tacibn, utilidades de fLos trabajadores, impuestc a La nenta

y otras parnticdpacdones estatales.

Pana obtenen fos valores de Los Lnarescs estatales pon
barnil expontadc, es necesario conocer previamente el costo
de produccdén de campo y La tardifa de transporte pon OLecduc
to. Hasta el momento no ha side posible deteaminar el cosio
neal de produccidn debide a que el valor ded cesic Lndirecto
gormado pon amorntizaciones y depreciacicnes aplicable a cada
compania productora, s6€o send conccdde cuande se ddisponga -
de Los resultados del cdlcufe de nesenvas, de fLa auditonla -
de Las Linvensiones nealizadas, y de Los vcldmenes diardios de

produccibén que Las empresas estén aufcrnizadas a explotanrn.

Para el casc del Consorcio de empresas Texaco-Gulf, que
4e encuentra en el indicic de La fase de explctacdln en el
Ondiente Ecuatorniano y hasta que en forma deijindtiva el Go-

bierno haya completadc el estucdio de sus {nvernsicnes de cam-
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po, desde su primera expcrtacibn se £e ha neconceido provdi-
sionalmente un costo presuntivo de preduccibén de US$ 0.45,
por barnil y una tarifa de transporte por el OLeoducto Trans
ecuatoriano Lago Agrio-Balao de US$ 0.24 pen barnif, en fLa
cual se incluye La participacdbn estatal de US$ 0,014, el
cosdto de operacidn estimado en US$ 0.06 y La amontizacibn -
del OLeoducto estimado en US$ 0.166. La tarifa de transpor
te pon el ofeoducto establecdida conresponde a un volumen de
thansponte de 250.000 barhiles diardios y peamitind amortsL
zan La obra aproximadamente en 9 ancs, perc 4 el volumen
de transponrite juera menon, el costo de operacién def oleoduc
to send mds elevade y por consdigudiente el tiempo de amonrtd-

zacidn send prnolongadc.

Con estas aclaraciones sobre Los costces y en base a Las
disposdiciones Legales tributanias puntualizadas anterniormen-
te, el procedimiento de cdlculco de £os inarescs estatales -
provenientes def pago de fas empresas petrceiernas sujetas a
un Contrato de Concesidn para Lla explcracds vy explctacdiln -

es el sigudlente:
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Precio de Referencia para un petrélec de 28°APT  USA $ 13.70

Menos:

Costo de Produccibn USA$ 0.450

Costo de Trnansponte (0Leoductc) USAS$ 0.240

15% Impuesto a La Exportacdién

(0.15 x 13.70) USA$ 2.055

16% de Regalias

0.16 [?3.70 - (0.24 + 2.055{ USAS 1,825
Total Costcs USA$ 4.570
Utilidad Bruta Nominal USA$ 9.130

15% Utilidades para Thabajadonres

(0.15 x 9.130) USAS 1.370
Base Imponible panra el cdlculc del

Impuesto scbre La Renta USAS 7,760
Menos:

40% Impuesto sobre fLa Renta
(0.40 x 7.760) USA$ 3.10¢4

11% Impuesto adicional sobre el Impuestc

a fLa Renta causade (0.71 x 3.104) USA$ 0.341
A mds de Los Lngresos estatales obtenddes con esfe procedimien
to de cdlculo para cada barril de petrblec expontadce, dentro

def costo de produccibdn presuntive de US$S 0.45, se encuentran
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incluldos otrnos ingresos estatales de mencr sdignigdcacdbn -
como son: Los derechos supergiciarios, utilizacidn de a-
guas y mateniales naturafes de construccibn, contribucibn a
La educacibn, diferencial cambiaric, etc.; Yy, que en conjun
to, mas La parnticipacibn del Estade en fLa tariia del trans
porte pon el oleoducto USAS (0.014, nepresentan un valor a-
proximado de USAS$ 0.065 por barril, cue relativamente pue-

den varian en funcidén de Los volidmenes de produccedidn y de

Los precdos de referencia.

La participacién total del Estade, en Las actividades
de produccibn y exportacibn por cada barnil de crudo de 28°

API, cuando el precio de referencia sea de USAS 13.70 es La

siguiente:

CONCEPTO VALOR
USA $

Impuesto a La Exportacibn 2+ 085

Regafias 1.825

Utilidades para Los trabajadonres 1.370

Impuesto sobre La Renta 3.104

Impuesto adicional a La Renta 0.341

Participacibén en La tarifa de transporte

por el OLeoducto. 0.014

Contribucibn a La Educacifn 0.008
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CONCEPTO VALOR
UsA $

Digernencial Cambianrnic 0.274
Inspeccibn del Bance Central 0.002
0tros U. 272
Total parnticipacidn Estatal 9. 205

EL valon de otrnos (USA$ 0.212) se incluyen Los valonres
necaudados por concepto de diferentes impuestos, tasas, tim-
bres, utilizacidn de aguas y materiales naturales para La
construcceddn, primas de entrada y mas contribucdiones que gra

van a fa actividad del transporte manitimo del peitrnéleo.

En conclusidn La panticipacién estatal por La exporta
cib6n de cada barnif de petnblec de 25°API nepresenta el -

67.18% def precioc de refenencia fijade [USAS 13.70).

Z.5. PRECIOS DEL PETROLEO

A continuacidn definirnemos Les concepics de varics phre

cios del petrblec que tede analista debe coenccen.

Precio de Cotizacibn: E& el precde gue La companfa ven

dedora aspina porn €€, y que prepone a La cermpaii{a compradora.

Precio de nealizacién: Es el vrecic veadaderno de venta
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y negleja cualquien ncrcentase de descuente que £a compaifa
vendedora haya cirec<de. Este precdic es el gue ha de predu-
cin el fluje de capdtal y deteaminard la nentabilidad de cual

quien proyecto de explotacién de un campo retrolifeno.

Precio de Regerencia: Para La detewminacibn del precio

de neferencia del petrilec, se toma en consideracidn La cali-
dad y especijyicaciones de £os petrdlecs, La situacibn en La
industria petrolera ecuatordana, fLas condiciones del mencado
mundial, £o0s precios de referencda vigentes en ctros palses

expontadones, Los costos de thansporte proevendentes de La
sLtuacibn geogrdfica def Ecuador en relaciln con othos palses
productored y con Les padlses consumdideores; ademds de otros -

factores que se consddenen pentinentes.

Los precdios de redenencia onueden sexr descritos con Las
empresas productoras, con el jf4n de analizanles y hevisanlos,
cada vez que nuevas condicLcnes gque ajecten a Lcs factores -

mencLonados anterionmente, o hagan necesaric ¢ Lo justdfiquen.

En base a Las condiciones anteriores que ncaman La fija
cibn del precio de neferencia, e¢f Estade Ecuafcrdano dispone
en materda petrclera, de un Lnstrumente que Le peamite contro
Lan permanentemente Los wrec<os heales de venta que por efec-

to de mdltiples factores bien conccddos son de digdcil comphro
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bacidén. Ademds, con La aplicac«bn de este sistema de precdfos
de referencia, el Estade puede regulatr ¢ ajustar La tributa-
cibn de acuendo a Las ccndiciones carmbiantes defd mercado 4n-

ternacLonal.

Desde el inicio de La exportacdibn de petrbleo del Orien
te ecuatoniano ef Gobierno establecibf La primenrna escala de
precios de neferencia, aplicable a Las distintas gravedades y
contendido de azugfre que caracterizan al petrbleo ecuatoriano.
Hasta La presente fecha se han realizado algunas variaciones
del precio de neferencia onriginal y todas ellas, el Estado

ha conseguido una mayorn participacibn.

Actualmente el precio de neferencia para un chrudo de
28°API es de USA$ 13.70 y es <indudable que este valor vardia-
rd de acuendo a Las condicdones ded mercade y a £a constante

inglacibn que afecta a todos Los paises del mundo.



cAPITULN 3
FUIMAMERTOS Y CORCEPTOS BASICOS SOBPE ECONMONIA
PETROLERA”,Z,TO,”,T?)

Explicaremos en La forma mds sencilla y generalizada cier
tos conceptos y rubros que deben estarn siempre claros y phresen

tes en La mente del Ingeniero Analista.

3.1. INVERSION DE CAPITAL

Toda empresa para operar un campo tiene que realizar una
sendie de Linvensiones que hardn posible La rroduccibén def cam-
po, a esto se LLama {nversibén de capital. La invensibn de capi

tal més comln puede realizanse en Los siguientes nrubnros:

Tennenod
Edificios

Plantas y equdipos de produccdidn

=TS e S

O0Leoductos
E. Refinenias

F. Transponte

3.2. GASTOS DE CAPITAL

La produceddn de pvetrdleo y/o gas oriadina una serdle de

desembolsos de capital que La ermpresa debe hacer egectivo.
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Estos desembolsos de capital requenidos por Las opena-
ciones de producc<ién se Lfaman Gastos de Capital, y pueden
dividinse en Sobrecostos Admindstratives v Cestos de Produc

cLbn.

3.2.1., Sobrecostos Admindstraiives

Une de Los ccnceptos que mds inifuye en La de-
teaminacibén de fa ganancia neita de £a empresa es el Sobrecos
to Admindistrnative. Los didenenies gastes ccasicnados a La
empresa por unidades. departamentos ¢ arupes de servicios -
dentrno de La misma empresa, son Los paincipales originadores
def sobreccstc administrativo. En otras palabras, aquellas
funciones de servicio tales comoe confabilidad, normas y pho-
cedimientos, segundidad industaial, nelaciones {ndustriales,
entrenamiento, etc. oaue en 84 ne realizan una Labon directa
mente Lnvolucirada con La preduccddn, rete Jue $o0n necesandiosd
parna el gfuncionamiento de La empresa, scn fas gue ordginan
el sobrecosto administrativo. Este nrubre es generalmente de
terminado por La estructura, crganczacedn v administracidn -
de La empresa y el monto recordilfabte de ra (nformacdibn conta

bfe.

En este scbrecostc puede (nciudrse:
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a. Sueldos y salarios, bondifdicacdones, phestaciones del

pernsonal de Las funciones de servicio antedichos.
b. ALquilen de ediidicdcs y oficinas.
c. Mantenimiento de oi{cinas.
d. Gastos de hrepresentacidn, relacicnes piablicas, efc.
e. Mantenimientc y renaracdbn de vehiculos.
§. Impuestos negionales y mundlcipales.
g. Ayudas a institucdicnes benéiicas.

h. Otnos desembolsos de capital tales como sueldos de
profesionales contratados, estudcos, Lnvestigacibn -
cientifica y aplicada, entrenamientc para estudian-

tes, ete.

Siendo ef sobrecosto admindstrative uir tenaglbn aprecda-
ble en el andlisis econémice de prcyectcs, su cuantificacdidn
debe obtenerse de ese control contable. Pen rnazones opera-
cionafes el scbrecosto nc es 44ijec, sinc qu: puede cambiar
ano a ano segdn el nditme y exdoencdia de fas metas de La em-

presa.

3.2.2. Costos de Operac«dn

La detemwninacién del coste de oweracifn es una
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de fas tanreas mls Lmpontantes y al mismo Liempo mds  Labordo
das para el andliscs econémice de cualgudletr proyecte, y pre-
cisa La detemminacibén de trenglones impcortantes como son: LL
mite econdmico de La rroduccidén del campe, 4Ampuesto sobne
La nenta; valon del veitnélec en La boca def nwozo, en puernta
de nefinenfa, en teaminaf marnino, o entregade en otnros 84~

tios dentro o guera del wadls.

Parna fLegar a Las cigras que {nteresan se debe comenzanr
a necopilar una gran cantidad de Lnformacién; a continuacdidn
se dandn Los datos necesarios para finalmente obtener el cos

to de operacdidn:

a. Sueldos y salarics del wernsconal ({nvolucrado directa-
mente con el funcionamientc def camwue (Pernsonal téc-

nico) .

b. Costce de transponte del vemsonal, comundicacdones,
ticos, horas extras, heparaciones u mantenimiento de

vehiculos asignades al campo.

c. Combustibles y Lubricantes de Lcs ~citores en el cam

-

po.

d. Trhansporte y acarrec de caragas, 4iletes, etc. de su-

mindistrnos al campo.
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Materiales y sumindstrecs para el campo.

Reparacibn y mantenimiento, Lncluye repanracionesd po-

zos, motones, balancines, pintura, efc.

Denechos de pasc. Esto es Lo que se Le paga al dueiio
de Los ternenos por donde se pasan Las LLneas de §Lu-

jo y donde estdn Las estaciones.

Equipo e implementos de segurnidad. Incluye guantes,

zapatos, cascos, Lentes, etc.

Gastos vanrndios ocasdonados en el campo.

3.3. TANGIBLES

Todo equipo que tiene posibilidad de utilizacdbn después

de prestan el mdximo servicio hequerdide y puede venderse aun-

que dea por una pequeda varte de su precdc crdlginal Luego que

ha cumplido La misién para La cual fue compradce, se cataloga

como equipo tangible.

Varnics de Los tangibles de fa industria petrolera son de:

A,

Pengoracidn

Segidn el concepto que prevalezca en fa emrpresa el ne

vestidon de produccdbn puede considenanse ceme tangible has-
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ta un deteaminado porcentaje de su valen, ua que tiene un pre
ci0 asi sea como chatarnra. Usualmente hasta un médximo del -
70% del precic total del nevestidor necuperable se consdidera
como tangible. EL Lodo de verforacddn que se utilfice en o-
trhos pozos y La bardita gue se recupene de este Lodo son 0-

trnos tangibles que pueden considerarnse.

B. Teaminacién

a. Todo equipo necuperable delf pozo, tal como <tube-
nia de produccibn, empacaduras de produccdibn recu
perables, petrbleo utilizado en La terminacibn y

que quedd en el nevestidon, etec.

b. EL cabezal del pozo con sus cudas, ete....

C. Producciébn

a. Todo el equipo de Las estaciones de flujo tales -
como compredonres, separadores, tanques, mandfolds,

efe.

b. Todas tLas Lineas de fLujo; de petrndleo, transpon-

tadoras de combustible, o agua, £Lneas eléctricas.

D. 0ficina
a. Acondicionadores de aire, mdquinas de calcular, md

quinas de escribir, escritondios, ete.
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b. Autombviles, radios, teléfoncs, efc.
Todo tangible se deprecdia, mds adelante se explica es

e concepto.

3.4. INTANGIBLES

Toda Lnvensidén que nc tiene utilizacilfn poslenion, to-
do gasto de capital que {a empresa nealice y que sea Lned-
dente y necesardio para £La pengoracifn, terminacibn y phro-
duccdén de pozoes de petrndleo, agua ¢ gas, y nc uidilizable o
no necuperable Luego de cumplide su cometido, es catalogado
como intangible. Veamos varios nubros que se clasifican co-
mo intangibles, segdn Las diferentes dreas de inversibn o -

gastos:

A. Exploracidn

a. EL costo de realizar Los Levantamientos geofisi-
cos o0 geolbgicos. La informacibn obtenida de es
tos Levantamientos puede ser negociada y enton-
ces ya dejarnia de considerarse el Levantamiento

como un {ntangible.

b. EL costo del mantenimiento, alimentacibn, trans-
porte, etc. de Las cuadrillas de geologila de su-

pernficie y de Geofisdca.
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Explotacibn

a. Penﬁonacéén

Los intangibles de pergoraceébn usualmente foaman
e mayon porcentaje def valon del pozo.

La mano de obra utifizada en el tendide Zemponral

de tubenias de aagua, electricidad, combustibles y

gas.

Alquilen de bombas de agua, tangues, thrailens, e-
qudpos de penforacidn, equipo de cementacLbén; co
nrnida de negistres elécitrnicos, empague con girava,

operaciones de pesca, efc.

Mano de obra especializada en tatreas de perfora-

cidn, pesca, cementacidn, elc.

Quimices y aditives de Los Lodes de pengoracsddn,

petrélec utilizado en el Lcde; itrava, cemenifo,

efc.

Dependiende del concepie gque prevalezca en fa em
presa parte del nevesitidor de pacduccdbn se con-
sidera (ntangible, usualmente el 30% deld precsc

total, todos Los materndales cue van Lncorporados
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al nevestidon, tales como centralizadores, anillos,
zapatas, cuellos fLotadcnes, etc... el revestidon

de supergicie se consdidena Aintangible.

- Barnrenas de perforacidn, estabilizadornes, escardia-

dores, efc.

- Todo equdipe o herramienta que se quede ¢ se pdLenda

accidentalmente en ef hoyo o en el revestidonr.

TexminacLbn

- Mano de obra para el tendido temporal de Zubernlas
de petnbleo, de agua, combustible y gas; Lineas e-

Léctrnicas.

- Alquilen de bombas de agua, tanques, trailerns, e-
quipos de: teaminacLdn, nregLsitrcs, cementacdlones -

§ornzadas, pesca, elc.

- Mano de obra especializada en asentamienio de bom-

bas, empacadunras, camisas, elc.

- Fluldo de terminacidn que no se recobra con La
produccdLbén ded pozo, todo petrbélec utilizado en La
terminacibn y que ha sido deshechado, uso de barne

nas, escariadornes, etc.
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- Empacaduras 4ijas no nrecuperables, tapones o cual-

quier herramienta que se guede en el pozo.

c. Transporte

Todo servicio de transporte es Antangable.

d. Produccién

EL porcentaje de intangibles en precduccdbn se puede
nesumih al costo de mano de cbra para Los diferentes

tendidos de Linea v ereccdbén de estacLones de fLujo.

Obras Civiles

a. Toda mano de obra contratada y utilizada en estudios
topogrndgicos, Limpieza de Lerrencs, construccddn de

vias de acceso, carneteras, puentes y Locaciones.

b. Los costos de Los trdmites Legales y pagos a tercehos

por concepto de Lndeminizaciones, bonos, etc.

Todo intangible se amortiza, mds adelante se explica es-

Le concepto.

AGOTAMIENTO

Agotamiento es La manera por La cual Las empresas petno-
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Lenas capitalizan, o hecuperan, a thavés de La produccién de
petrbleo ¢ gas el valon pagade af gebiernc ¢ a terceros pon
La concesidn donde se descubrdid el yacimiento que se produce.

Esta capitalizacidin se hace en base a fa unidad de produccibn.

3.4. DEPRECTACTON'?!

Deprecdiacidn puede defindirse como £a »néndida de valor a-
nual que todce tangible tiene debido af uso, desgaste ¢ simple

mente al actc de compra.

Hay varios métodos utildizades para detfeamdinanr La Ztasa
de deprecdacibdn anual de Los tangibles de La empresa, Los mds
utilizados y neconocidos pon Las oficinas gubernamentales de
impuedtos como vdlidos prara fa contabilidad de fLas empresas -

s0N:
A. Método de Linea nrecta.
B. Métode de Balancec 2cn declinaciln.

C. Métode de La suma de digdiftces.

A continuacibn explicanremes Las caractonisticas indivi-
duales de cada métedo y fLueao en foama ardfdica se podrd ven

La diferencia entrne Leos tres méfcedos. Antes de que La empre
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sa degina el métode a utclizan deberd hacer un andlfisis muy
senio, pues esta decdisdidn es de mucha «mportancia. La sec-
eldn de Ampuestods del Gobierino debe de Zenen £istas donde
se determina el ndmenc de aics de vida dtil de usc nonmat
que tiene el equipc uitilizadce por Las compani{as. Para de-
tenminan La deprecdiacdién de cualguien tangible esta Lista de
berd ser consultada, y nunca s¢ podrd utilizar un namero de

aios menor que el publicado.

A, Método de Linea Recta

Se obtiene La cantidad a depreciar anualmente de La divi-
s40n del valor orndoinal del equipe entrhe el ndmerc de a-

Aos de vdida dtil que se Le calcula af mismo.

Veamos un ejemplo:

Una turbina con un valor de 250000 suctes con una vdida
atil calculada en 10 anos Zendrd una deprecdacilbn de:

Depreciacddn = 250000 suches 25000 suches/anc

10 anAos

Entonces para el final del primen anc el valor de La tur-
bina send: 250000 - 25000 = 225000 sucres, y para el f4-

nal def segunde afo: 225000 - 25000 =« 2000000 suches, efc.
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hasta 10 aios cuando ef valor es de 0.0 suches o deprecda-
da en su totalidad. S{ esta turbina todavia presta servi
cio, ya La compaiia no podrd dephéctanﬁa mds, aunque Lenga

un vafor de venta ¢ residual.

La depreciacién para cada aiic serd 2a sigudente:

Ao Deprecdacsibn Valor de fa turbina al f4inal
Sucres del afio (sucres)
1 25000 225000
2 25000 200000
3 25000 175000
4 25000 150000
5 25000 125000
6 25000 100000
7 25000 75000
§ 25000 50000
9 25000 25000
10 25000 0

Método de Bafanceo con DeclinacdLdn

La cantidad anual a deprecian per este métode se calcula de

Ls sigudente manena:
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Se obtiene La vida atif del equipo. En el caso particular

que nos concierne: 10 ancs.

Se calcula el porcentaje de depreciacibn anual que se obtie
ne por el método de Linea recta y se multiplica por un fac-
torn preestablecido por Las noamas de La empresa. En este
efemplo utilizaremos el 4factor 2. As{ es que, 44 se depre-
cia el valor del equipc que nos concderne a una tasa del
10% &4 utilizamos el método de Linea recta, en el caso del
método de bafanceo con declinacibn fenemos que uiilizaremos

2 x 10 = 20%.

Se obtiene el valor def equdipce: 250000 suches. Entonces
para obtener fa cantidad a deprecian el nirdimer aio multipli
camos el valor del equipo porn el pcracentaje que utilizare-

mos y que gue cafculado en el pasc b. anterfch:

{250000) (0.20) = 50000 sucres

Luego nestamos esa cantidad obtendida deld valonr del equipc
al princdpio de anc, y asi obtendremcs el valor del equdipo
al principio del anoc s<guiente ¢ sea e seaundc anc:

250000 - 50000 = 200000 suctcs

Entonces Lenemos que:



55

Afio Deprecsacdbn Valern de La turbina
Sucnes at {<inal del aino

Sucnes
1 50000 200000
? 40000 160000
3 32000 128000
4 25600 102400
5 20480 81920
6 16384 65536
7 13107 52536
8 104685 41943
9 388 33554
10 6710 26843

Como puede venrse en La tabla, en Lcs ded primeros ancs e
deprecia el 36% del valor de tfa turbina, y que 54 se conid
nda este método nunca se deprecdard tetalmente, por Lo tan
to, cuando el valor presente def equipc tfegue a ser fgual
al valon depreciado el primer aite, en esie ejemplo 50000 -
sucnes, se peamite el cambic, por el neste de vdida dLLL,
de método de cdlcule de balance con decianacibén a Einea

necta, y entonces para Lcs ancs §, 9 v 10 tenemos que <La

depreciacidn send de 17476 sucres per aic, y al g4inal del



56

aiec 10 el equipo estard totalmente deprecdiado.

Método de La suma de Diaitos

Este métode asi como el antendior, deprecia rdpidamente Los
primenosd aios y es utilizado mucno por tas empresas. Pana
caleularn el montc depreciable por adfc cuande se utdilice es
te método, multiplicames el valor del equipc al princdpdo
def aro por una fraccibn que se detenmina de {La sdgudlente

manera:

a. EL numerader es el namerno de ancs de vida dtif nestante
def equipo, ¢ sea gue para ef primenr aic tenemos en
nueft&o caso 10 anos de vida dtil, as{ es que 10 es el
numerador para £a fraccién que calcula La depreciacdidn
del primer aic, 9 para el segundc, & patra el tencerc y

asi hasta ef décimo anc donde el nume=-adon send 1.

b. Para obtener ef denominador cue sead comdn en todas Las

gracciones, sumamos Los diadtes de ¢o vida d&4L del e-

"‘r
r

quipo o sea 1+ 2 + 3 + 4 + ...

(

aasta 10, en es

Le caso fa sumatornda es 55.

c. La fraccidn asi obtendida para £cs AdA{{erentes aics enton

ced es multiplicada por el valern dol equdne al wrincd-
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pio del aifio que se ha de calculan.

Parna el ejemplo de La turbina que hemos utildizade en Los

otnos dos métodos anteriohres serd:

Afto  Fracedidén  Valon de fLa tuberla Depreciacidn Valor al §4

al princdpio del a- (sucres) nal def ano
o (sucres) {sucres)
(1) (2) (3) (4) (5)
(3) - (4)
! 10/55 250000 45454 204546
2 9/55 204546 40909 163637
b §/55 163637 36364 127273
E 7/55 127273 31818 95455
5 6/55 95455 2IL73 68182
6 2755 68182 22727 22727
7 4/55 22727 18182 186182
§ 3/55 18182 13636 13636
9 2/55 13636 9091 4546
10 } o5 4546 4546 0

3.7. AMORTIZACION

Amontizacidn es el métode wtilizade per Las emphresas pe-

trholeras, para nrecuperan el capiital que na sidc¢ <nveatido en
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intangibles. La amortizacibn es siempre calculada en base a
La unidad de produccibén del campe en estudic. EL método panra
caleculan La cantidad amontizable pecr aiic estd basade en La
produccidn y heservas, come veremes a continuacibn en el 44-

guiente efjemplo:

En La explotacién de un campe una empresa ha Lnventido
200 millones de sucnes en intanaibles, Lcs vacimientos tie-
nen reservas def orden de Los 90 millones de barniles, y  su

histornia de produccidn para Los primenos cLncoe afos es La s4-

gudiente:
Ano Produceién Reservas Remanentes
6 ) 4

] 7.5 x 10° Bbe. §2.5 x 10 Bbe.
2 6.8 x 10° BbeL. 75.7 x 10  Bbe.
3 6.2 x 10°% BbL. 69.5 x 10°  Bbe.
y 5.7 x 10° Bbe. §3.5 x 10° BB
5 5.2 x 10° Bbe. 5.6 x 10°  Bbe.

Calculamos La amorntizacddn anual de <a <nversdldn apli-

cando La 4{6rmula:

An = In, —D
Rn + Pp
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Donde:

An = capital nrecuperade por concepto de amortizacibn al

ane n.

In = capital pagado porn intangibles y adn no recuperado

porn amotizacLdn al aic n.

Pn = La vnroduccsbn anual al {inal del anc n.

Rn = Las reservas remanentes af ane n.

Ahona ef célculo de La amorntizacibn sernd el sigudiente:

(Todas Las cantidades son multiplicadas ponr 1061

Primen Afo En miflones

7.5 Bbe
82.5 Bbe + 7.5 Bbe

A, = (S/. 200)

1 16.666 suches

n

en base de unidad de produccién

An _ S/, 16.666

Pn 7.5 Bbt

n

2,222 sucrnes /Bbl

Segundo Aiio

Az = (S/. 200 - S/. 16.66) 6.8 BbL = 15,112 suchres

75.7 Bbe+6.8 Bbe

en base de unidad de produccién Sis 15,718 2.222 suches/Bbe

6.8 BbL
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Tercen Afc En miflones
e
As = (S/. 183.4 - S§/. 15.112; 6.2 3be = 13,893 suchres

68.9 Bbi+6.2 BbL

35/, 13.983

En base de undidad de producciln ——————= = 7,241 sucres/Bbl
6.2 Bbl

Cuanto Ado

A, = (S/. 168.28 - /. 13.893) —2=T BbL - 12.777 suckes

63.2 Bbe+5.7 Bbl
. i S/. 12.772

en base de unidad de produccidén ——=—o— = 2,241 sucnes/BblL
5.7 Bbt

Quinto Adc

A = 1S/, 154,391 - s/, 12.772)—==2 B8 . 1) 745 sucnes

57.5Bbl+5.2BokL

2.258 sucnes /Bbe

en base de unidad de preduccdén

Y asi consecutivamente hasta el altime aic de preduccdidn.

Tabulando Los valonres obtenddes, tendremcs:

Aflo Amontizacdén |suches) Amerntizacdidén en base a
Unidad de Producc4idn
Suches /BbL

1 16.666 x 10° 2.222 x 108

? 15.112 x 108 2.222 x 10

~a

~a

6

J

r
r
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Aic Amortizacidn,lsucres) Amontizacdifn en base a Undidad
L
de Preduccdién,Sucnres/Bbl

3 13.893 x 10° 2.241 x 108
4 12.772 x 10° 2.241 x 10°
5 11.745 x 10° 2.256 x 10°

3.8. FACTORES PE INTERES

EL concepto de intexés es pleramenie ccnocido por La gran
mayoria de Las pernsonas, a ccntinuacilén se explicard Las dige-
nentes gormas de calcular L{ntereses devenaados por cuafqudenr

suma de dineno.

En La industrnia vetrolfera excsSten siempre ndiesgos que van
dinectamente involucrados a cualquier cpreracdidn o Lnvernsifn gque
se vaya a realizar. La ganancdia scbre La inversdibn estard prco
porciLonalmente de acuende segdn Sea mayor ¢ menor el niesgo
de La Lnvernsidén, o sea que, para un preyecto con un margen de
Exito del 20%, ef interés ¢ ganancias scbre Za {nversiln debe-
nd sen mayor que s4 Lnverntimes La misma cantidad en un proyec-

to con un margen de €xite del 80%.

En el estudio econdmico gque se haaga de cuafquier proyectoe

de debe toman en cuenta ef factct (nternls, es decir se caleula
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el intenés producido pcr un capital Lnverntido y éste no debe
den menor al 10%; tedo Lo que s¢ obtenga por encima de este -

procentaje rnedunda en beneficic de La empresa.

Lo principal y mds importante es que siempre se debe ob-
tener un beneficio. La comparacibn de Los diferentes proyec
204 nos permitind escogen aquellfos que produzcan mayores ga-

nancias.

En La préctica Los tipos de intenés mds comunmente utild
zadas son el internés simple y el intenés compuesto. Veamos ca

da uno de ellos en detalle:

3.9. INTERES SIMPLE

Esta ed una forma de {ntenés que se aplfica solamente a

La suma de dinero onrndiginalmente Lnvertida.

EL intenés simple se calcula por La f6rmula:

Donde: P = EL capital original puesto a L{nternés
N = Nidmero de anos
R = Tasa de interés anual
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3.10. INTERES COMPUESTC

Cuande una cantdidad de dinerc es puesdta a Lntenés, La
cual es pagada a deteaminadces perndicdcs de Ziempo, y este Linte
nés cuando se vence el tiempu, es agregade a La cantidad que
Lo devengd, entonces se nos presenta el caso del interés com-

puesto.

S{ se quiere obtener fa {6rmula de internés compuesto se

tendrd que:

Parna M = 1 (Primen Ado)

A' = P (1 +# R)

para el {inal del segunde ado (M = 2)

Al = P (1 +R) (1 +# R)

para el final de tercer ano (M = 3)

" = P (1 +#R) (1 + R) (1 + R)

entonces para N ados send:

A = P (1 + )N
Cc
Donde:

Ac = la cantidad acumulada hasta ciernto tiempo durante
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el cual se ondiginaron Lntereses, se denomina impohr-

te (P + intenés acumulade).

P = La cantidad originalmente puesta a interés.

R = Tasa de Antenés anual

<
]

Ndamenro de anocs

EL témwmino (1 + 12}‘\’l es el gactcr compuesto.

3.11. VALOR PRESENTE (O ACTUAL DEL DINERC

EL valor presente o actual de una suma de dinero que se
ha de necibir dentro de un ndmeno "A" de aios, es aquella can
tidad que deberfa ponense a un Lintenés X en un banco para que
cuando fLLegue La fecha "A" igual al valor del dinero que recd

binemos en esa fecha. De otra manenra:

S{ una cantidad se ha de pagan en una fecha futura es
impontante poden detemwminan Lo que ese dinero que va a recd-
binse valdrnla &4 fuera entregado hoy mismo. Pudiéramos pre-
guntar: jCudl serfa el valor presente o actual de una canti

dad "A" que se debe pagar a un tiempo N7

EL valor actual o presente de esta cantidad pudiera ob

tenense con La siguiente ecuacibn:
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vp - i
(1 + )N
EL téamino I T se LLama factor de diferimiento y
(1 + R)

para aceferar Los cdlculos ya se ha tabulado para diferentes
tasas de 4interés para un ndmero de ados. En Las tablas al 44
nal se pueden obtenen Los diferentes valores para este fac-

torn. Se presentan dos clases de tablas a) Panra deteaminan
R
(1 + R)N
ra detemnminan el valor presente a La mitad del afo que es de
|

(1 + RN - 0.5
hos Lngresos al final de ado, v otras que Lo caleculan a mi-

el valorn phesente al final del anc que es y bl Pa

Hay compaiilas que calculan sus futu-

tad de adc o en base a promedios, de todas maneras el valoxn
se calcula como solamente uno anual. EL Ingendero Analista

e preguntard ;qué porcentasje de internés anual deberlfa utili
zan en el cdlculo? Esto La mayoria de las veces estd estipu
Lado en Las nommas de La compaiia. Hoy se¢ estd pagando un
10% de intenés sobre el dinerc obtendido en calidad de prés-
tamo, asi es que se deberd usar una tasa de intenés supernior

al 10% para Los cdlculos.
3.12., EJEMPLOS DE APLICACION

Veamos unos ejemplos ahora utilczando La tabla de Los

valornes a mifad del afo, 1y como pueden usarse estos con-
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ceplos para comparaciones simples y rutinardas en £La vdda

progesional def Ingendenro:
EJEMPLO 1

Una compaiila petrolena ha nealizado £a venta de un campo
marginal pon La cantidad de 20 millones de sucnes. EL pago £
nicial es del 40% de fa suma y durnante Los 5 afos siguientes
s¢ han de pagan ef 20, 15, 10, 10 y 5% nespectivamente. Cudl
es el valonrn presente o actual de £a venta 84 se ha de apli-

carn el 8% de internés anual haciendo ef pagoe a mitad de ano?

Ao Pago Cantidad Facton Valor Actual
0 40 % §'000000 sucnes ! §000000 sucres
1 20 % 4'000000 suches 0.9622 3548800 sucres
2 15 % 3'000000 suches 0.8909 2672700 sucnes
3 10 % 2'000000 suchres 0.8250 1650000 suchres
4 10 % 2'000000 suches 0.7639 1527800 sucnes
5 5 % 1'000000 sucres 0.7C73 707300 sucres
10'000000 sucres 16'406600 duches
Diferencda 1'593400 suches

Esto es Lo mismo que &L La compradora fuese a pagar por

el campo de una so0la vez, sclo 15'406600 sucnres.
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Ahora un ejemplo comparative para escoger de entre dos so0lu-

ciones La mds convendiente para Le empresa:
EJEMPLO 2

Se estd decidiendo entre 84 estalan dos tunbinas peque-
nas con sus generadores o una turbina grande con su genenra-
don. Se sabe que ef mantenimiento de Las tunbinas pequenas
es de 25000 sucres/ado y su valorn inicial es de 250000 pon
La tunbina y 100000 por el generador, asi también se sabe -
que el valon de La turbina grande es de 550000 sucres, de
190000 por el generador y su mantenimiento es de 40000 su-
crhes/ano. SL Lgnoramos cualqudiern otra nazbén como La seguri
dad en el sumindstro de electricidad, La depneciacidn, ete.
deteaminemos cual de Las dos situacdiones convendrnia mds. La
vida dtil sernia de 10 anos y se utiliza el 8% de intenés en

el cdfeculo.



Dos Turnbinas

Ao Desembolfso Valon

0 700000
1 50000
2 50000
3 50000
4 50000
5 50000
6 50000
7 50000
8 50000
9 50000
10 50000
TOTAL:

700000
48110
44545
41250
38195
35865
32745
30320
28070
25995
24070

Actual
duches
sduchres
sducnes
ducnesd
ducrnes
suches
sducnes
duches
sducnes
duchres

duchnesd

1'048665

sduchesd

Ado
1

4

10

Una Turbina
Desembolsos
740000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000

Valonr
740000
38488
35636
33000
30556
28292
26196
24256
22456
20796
19256

68

Actual
sucnes
suches
duchnes
sucrnes
suches
sucnes
sucnes
sucnes
sucres
suchres

duchresd

1'018932

ducnes

Como se puede observar de Los nesulftados obtenidos se con-

cluye que el proyecto de una turbina es mds conveniente econbmi-

camente que el de dos turnbinas.
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CAPITULO A&
GENERACION DE  IMNGRESOS

4.1. GENERALIDADES

Normalmente fa produccdibn de crudo o de gas de un cam
po es La dnica fuente de Lingresos que puede Zener un phro-
yecto de explotacibn petrolera. Como esta fuente de ingre
s04 estd negida porn un sListema de decfinaciln de produc-
cifn, es importante hacer mencibn y ver Las diferentes cla

ses de cunvas de declinacddn.

4.2. FORMULAS FUNDAMENTALES DE DECLINACTON (13,15)

En La denivacibn de Las fdrmulas se asume que La de-
clinacibn es regular, y que puede expresarse con una ecua
cibn; ademds, se supone que esta ecuacddn forma parte de
una familia de ecuaciones de declinacibn hiperbblica nepre

sentadas pon:

Donde:

Tasda de produccidn a cualquiern tiempo.

£
n

Tasa indicial de produccddn.

o
&~
"
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a. = Tasa nominal-de declinacidn indicial,
1 = Tiempo en genenral.

h = Exponencial hipenbblica.

Hay trnes formas o vardaciones de La §6rmula de decli-

nacifn hiperbélica general:

A. Exponencial o constante.
B. Hiperbblica.

C. Axménica.

Veamos cada variacibén y Lo que puede obtenerse de ca-

da una de eflas.

4.2.1. Declinacibn Exponencial o Constante

(h =e=)
-a i
qQ = q, e "«
Donde: Q; Tasa {nicial de produccién.

q = Tasa de produccdén a cualquier tiempo.
e = Base de Los Logaritmos naturales.
a, = Tasa nominal de declinacién Linicial.
: = T4iempo en general.

La tasa nominal de declinacién "a" es constante o sea que:

= Qa.:.
W A
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4.2.2, Declinacidn Hiperbéiica

(h = 2)

La tasa de proeduccdln a cualquier tiempo estd

def{inida pon:

= q {I
4 r a, & 12
¥ -4 L
Z
Donde: Q; = Tasa iniciaf de rrcducciién.

q = Tasa de purcduccdidn a cuafquien tiempo.
a, = Tasa nominal de declinacddn inicial.

t = Td{iempo en general.

Esta varndiacilbn de declinaciér s¢ encuentra solamen-
te en Los pozos que pruaucen poi drenaje aravitacLonal. Tam

bién, se utifiza comc anrcximacidn cana cuadlgudlera de Las

demds vardiacdiones (Expcrnencead y Aamdndicaj.

La declinacién sec teduce con ¢l taempo de acuerdo a

La §6rrula:
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4.2.3. Declinacibn Awmindca

(h = 1)

La tasa de prrcduccdén a cualqudier tiempo en es

te caso estd defindida pon:

g .
e
q:
1 + a-%
.o
Donde: g = Tasa de produccidn a cualquiern tiempo.

Gz = Tasa indicial de producciédn.
a, = Tasa nominal de declinacibn indicial.
t = Tdiempo en generafd.

Esta vardacibén de declinacdidén se encuentra coemun
mentie en Los yacimientos gque producen netnllec pesado ponr
empuje de agua, se supone gque £a produccLén def campe s5e

mantiene constante.

La declinacidn se neduce cun el {ilempov de acuen-

do a La §6rmula:



CAPITULO 5
IMDICES DE RENTABILIDAD

5.1. INDICES DE RENTABILIDAD

La nentabilidad de un proyectc vuede defindinse come La
capacidad del proyecto para cniginar durante su vida una can
tidad de capital mayor que fa que se {nvirtid en €L a su co-
mienzo. Esta diferencia entre el cavital Lnventide Linicial-
mente y el que se obtiene durante fa vida del proyecto Luege
de pagar impuestos y ofros desembelsvs, es La ganancia neia

que el proyecto produce a fa empresa.

Ha varios indices para medin o proveern fas posibles ga-

nancias que provengan de Los digerentes proyectos.

EL indice de rentabilidad Ldeal es aguel que:

A. Sintetiza en una cifra {a ganancia procbable de un proyec-
to u obra.

B. Dependiendo de La politica financiera de La empresa se
pudiera utifizan para anafizar todes {cs rroyectos en ge
neral.

C. Compana Los nesultados de varios wnrcvectes y facilita La

opernacidn de Las difenentes rentabifidades.
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D. Es fdcil de calculan, entendenr uy es ccrrnectc en Las con-

clusiones y derlvaciones.

Los indices de nentabifidad que a continuacdiln se mencdio
nan han sido utilizados por analisitas para evaluar La rentabi
Lidad de proyectos petrclercs. Hay ctros indices que tienen
uso en otras industrias perc no en fa 4<ndustria petaclera. En
edte trabajo presentaremos en crden ascendente Los mds uldili-

zados en La mayoria de Las empresas petrcdenas.

5.2. PROMEDIO DE LA GANANCIA SOBRE LA INVERSION (2,74

Este indice se deteamina dividiende Las ganancias prome-
dio anuales por La inverscén crndiganal, expresandeo el resulta-
do como un porcentaje de La {nvernsidn criginal. La falla de
este I{ndice es que <Lgnora ed cambic del vatcn del dinere con
el tiempo, (el valor presente ¢ acftual] y el Liempce de amentd

zacLbn del capital inventide.

5.3. PROMEDIO DE AMORTIZACION DEL CAPITAL INVERTIDO SOBRE EL

PROMEDIO DE LA INVERSION.

Este indice es mds complefc que el anterder y tdiene sus
midmos efectos. Esto es debdlde a que La wnversddn oraeginal

de va descontando durante La vida del proyecto, y por Lo tan
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to, cuando se promedia, solamente fa mitad de £a L{nversiln es
considerada como divdson. Este indice nos pronorcdiona una -
nespuesta mds nealista scbre La amontizacilén del capital 4n-

vertido que el indice anterndon.

5.4. TIEMPO DE pPAGo!T»?!

Hay thes métodos diderentes para calcular el {ndice del

tiempo de pago.

a. Cuando el analista desconcce o n¢ puede calcular el porcen
taje del impuesto sobre La trenta gue se aplicard a La em-
presa, entonces realiza el andfisis en base de un glujo de
efectivo bruto, s4in toman en cuenta el impuesitc sobre La

renta.

b. S{ La informacidén sobre el impuesio estd a manc y es apro-
ximadamente Lo que realmente se nagarnd, enfonces se proce-

de a realizan un §Lujo de egective neto.

c. Este método es Lgual al antenica (Mé€tode b), pero el §Lu-
fjo de efectivo se calcufa a un porcentaje de Lnterés y se
obtiene el valor actual ¢ presente deld flujo, Zambién cono

cdLdo como el valor difenddc.

En conclusidn estos métodes se pueden aplicar de acuerdo a
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La informacibn que se tenaa disponible.

La principal 4falla que este Indice encuentra es4 que nc
toma en cuenta La vida total delf prcyecto y Ztampoco su tasa

de ganancia al final de esa vida. Veamos un ejemploi

Proyecto "A" con una <nversdién de 5 millones y un tiempe -
de amontizacién de capital (nvenitidc de 3 ancs. Proyecto "B"
con una Lnversdidn de 5 millones y un tlempe de amertizacdilbn
de 5 anos. SL utdilizamos el indice del tiempo de pago, el
primer proyecto "A" nos pareceria el mejon, perc s4L vemos -
que La vida total def proyecto "A" es de 5 aios, y que La
def proyecto "B" es de 10 anos, entonces fendremos que ver
La situacidén con mds detenimientc y al 4inaf, dependiendo -
de Las entradas de capital, gquizds se escogiera el caso "B"
ya que, nos ogreceria una relacibn vida del procyecto - Zdiem

po de pago mayor que el proyecte "A".

Una parte positiva de este inddce es que Lo entienden
La mayoria de Las personas que nc estdn {nvolfucradas con
el andlisis econbmico, y ed necesaria su presentacddn en

cada {nforme que se¢ haga.

5.5. VALOR ACTUAL O PRESENTE DE LA GENERACION DE CAPITAL !!T)

En el capitulo 2 se nealizé La dedindcién y el concep-
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to del valon presente o actual del dinerno. Esite {ndice pnre
senta todo el capital que es generado y el que es desembolsa
do en el proyecto como cantidades puestas a La fecha del co-
mienzo del proyecto. Para Lograr estc, se proyecta un 4{Lujo
acumufado de efectivo neto para fa vida calculada del proyec
to, entonces estas cifras se mulliplican por el factor de di
ferimiento y se obtienen Las cifras al valor presente o ac-
tual. EL factor de diferimiento a utilizanse estd al anbi-
trhio del analista y pueden presentarse resultados a varndias -
tasas de intenés. EL erncn en qgue se puede recaen, en La
comparacibn de dos proyectes baje el punto de vista de este
indice, es que fLa aeneracsfn y desembolso del capital duran-
te un proyecto no son realizados a un nitmo Lgual pon ano.
Usualmente Los desembolsos mds grandes son realizados al prin
cipLo del proyecto y Las aanancias ne se cbtienen sdino des
pués de varndios ancs del comienzo deld proyecte. ©f valon del
dineno que se Lnviente ahchra no se puede medin como una sim-
ple suma anual af final de La vida del »nrouecteo, ya que esto
nos darfla valonrnes muy nreducides y Lefanos de La realidad. A-
8L mismo sucede con el dinenc genetade o £a ganancia, que se
produce al final de La vida del prcuecto y 28tc nos hepresen
ta una cifra mds nealdista, pon Lo que en €site {ndice se tedu

ce el valon actual def dinenc invexrtddce, uy se mantiene con -
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menones cambios Los Lingrescs, por Lo tante nos presdenta un

resultado falsamente halagadon.

5.6. FLUJO DE CAPITAL DIFERIDO'’!
En Las empresas se utilfdiza esife Indice con mucha md 4

drecuencia que cualquiera de Las ctras.

Se calcula este indice utilizando el §Lujc de efectivo
def proyecto para cada aic de La vida del misme y Los 4Aingre
408 y egresos de cada aic son diferidos a La gecha del co-
mienzo def proyecto utifizande Los valonrnes de diferimiento
a varias tasas de intenés. La Zasa de rentabilidad del pro
yecto, entonces se puede definir come aquella tasa de intenés
a La rcuat se difienen Los 4Lngrescs y egresos al valor pre
sente y su difenencia es Lgual a cernv. En otras palabras
Cuando £a sumatonia de Lcs <ingresos del proyecto que son di
fernidos al presente a una tasa de Lntenés X es Laual a La -
sumatondia de Los egresos del proyecte cgue son digenddos al
presente a una tasa de intenés X, entonces el valor X se -

LLama La tasa de netoanc del orcyecte.

La gran ventaja gue c4rece este {ndice por encima de
Los antendiones es que toma en cuenta ftedos Led L{ngresos y e

gresos que se nrealicen durante La vida del nroyecto y Los
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difdiene al presente, ¢ sea a un misdmo nivel. También companra,
debido a La rentabilidad que se obiiene al 4inal delf cdlculo,
proyectos de gran magnitud con proyectos de menor magnitud y
permite al efecutdivo realizan una seleccibn de proyeclos efec

tuados por un mismo patrbn.

La desventaja que tiene es el tiempe y el trabajo nreque-
nido para LLegan al §4inal y obtener Las tasas de nrentabilidad,
pero procesando Los datos por medio de un programa en computa

dora el trabajo se efectda con mucha facifidad.

EL uso de La combinacidn de uno o mds de Los Indices an-
tes presentados pemwmitind La seleccibn de Los proyectos que
mds Le convengan a £a empresa petrolera, el analista debe man
tenen en mente que mucnas veces se necesdita mds de un JLndice
de nentabilidad para decidin, ademds que sus combinaciones a-

yudan y agilizan Las decisiones a nivel superion.



CAPITULD ¢

AUALISIS ECOMOMICH DE U PROYECTD PETROLERD EN EL ECUADOR

6.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROGRAMA

EL programa peamite realizar un andlfisis detallado de
un proyecto, usando el método de flujo de efective diferd-
de, determinando su rentabilidad a través de Los Indices -
denominados Tasa de Retorno, Tiempce de Pago, Relacdbn de
Ganancia so0bre La Inuené{én_g Refacién de Ganancia scbne

La Tnvensidn Promeddio.

EL proghama permife estudiar varios proyectos a un
midmo tiempo. Fundamentalmente estd elaborado para acep-
tan Los datos de produccién de petnéﬂec; cestos de Lnver-
siones pon ano, Yy en base a ellos, desarncllar Las opena-
clones conrespondientes al anflis<s eccnémice del proyecto

en cuestidn.

EL andlisis econbmicc per anc es {Levade a efecto en

La sigudente 4forma:

1. Se deteamina el ingresc brutce, Lcs ccatos, Las nreaa-
LLas e Lngreso antes del impuestc schre fLa nenta, en ba

s4e a La produccdibn anual de petrllec.
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Se determinan Los nenolfones tang«bles ¢ L{ntangibles de
La Linversidn anual de canital, mediante el uso de ponr-

centajes dades ceme dates, en base a fa expendiencia y
de acuendo a Las técnicas contables utilizadas. Con Los
tangibfes se calcula La depreciacibn mediante el método
de £a Linea recta y con Las intangibles se obtienen La
amortizacLidn mediante el métode de undidad de producedbn.
Tante La amortizacdidén come La depreciacibn son calcula-

das mediante un subprograma.

Se deteamina el {ngresc gravable y en base a €ste el Im
puesto sobre La Renta. Finalmente se calcula el Ingre-
40 Neto, el 4Lujo de eqecidive gencrado y La ganancia ne
ta.

-

La segunda panrie del programa epectda €a impresidn de

Los nesultados obtendidos anterlornmente en jsoama tabulada.

Ademds, se escniben Lcs datos bdscces empleados en Los cdl

culos y otrnos datos de Lideniificacifn tales comec el nombnre

def campo, drea def mdisrio, etc.

Finalmente se procede a calcufar £cs {ndices econbémi-

cos del proyecte. Los indices Tiempe de Page y Tasa de Re

torno, af Lgual que La Lnjcrmacdién necesaria para La repre

sentacibn grdfica de La aganancia en juncifn de fLa tasa de
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intenés son caleulados mediante el uso de subprogramas. Ade
mds, se caleulan Los {indices nrelacibn Ganancia a Inversién
y Relacidn Ganancia a ITnversibn Prcmedio. Si existen otros

proyectos para sern estudidados, se nepetind el proceso des-
ernito anteniormente jasta satisfacer el nlmeno de phroyectos

indicados .

Esta descnipeibn genernal def proghama puede der visua-

Lizada rdpidamente mediante el diagrama de §Lujo.
6.2, ECUACIONES USADAS

1. Ingheso Bruto = Precio de Venta x Produccdibn de petnbleo *

2. Costo de Regalia P Precio de Regalfa x Produccibn de pe

théleo y

3. Costos de Pnoduccidn{ = Pozos activos x (Costo Producedién

por pozo + Fraccdibn x Costo Reparacibn por pozo).

4. Cosztos de Transporte, Tratamiento y Sobrecostos = (Costo
Unitarndio pon Zhranspornte, thatamiento y sobrecostos) x Pro

ducedibn de petndﬁeoi

5. Costos de Ope&aaioneai = Costos de Pnoduccidn{ # Costo

de Transporte, Tratamiento y SobnecoétoL

6. Ingreso antes del Impueéto{ = Ingnreso B&Mtoi - Coszto de



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Regazzai - Costos de Openacioneéi
Tangibles = Fraccidn de Lnversién en tangible x TInven-
s4i6n .
A
Intangibles = (1 - Fraccibn de Lnversibn en tangible) x

Inve&&idui

Depreciacibn en Linea Recta = Tangible/Afos que faltan

para finalizan el proyecto.

Depreciacibn = Depreciacibn ano anterior + Depreciacibn

en Linea Recta.

Resenrvas Remanenteai = Resenvas ordiginales de petrbleo

- Producecdbn acumulfada.

Amontizacibn = Intangibles no Amoriizadeos x Produccdilbn
de pezndﬁao{/Reéenuaé Remanentes .

Egnresos apanenteéé = Amontizacidén + Depreciacddn.
Ingnreso Gnauabtaé = Ingreso antes del Impueétoi - Egne
404 apanenteai

Impuesto sobre La Renzai = Fraccién x Ingreso GAauabEeé

Renta Neta, = Ingreso Gravable - Impuesto sobre fa Ren

{a ;
A
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17. Flujo de eﬁectiuo{ = Renta Neza{ + Egnresos Apanentea{
18. Ganancia Nezai = Flujo de Eﬁect&uo{ % Inve&bién{

N
19. Acumulade de La Ganancia en phresente = ; Gananc{a{
.(,.—.0

X e (L = aros)

[?+Taaa)i

20. Cuando ef acumulado de fLa Ganancia al Presente sea Lgual

a cero, La Tasa de intenés serd Lgual a Tasa de Retonrno.

N
21. Derivada de acumufado de Ganancia alf presente = %
Ganancia, x —= . <=0
‘ (1 + TaAa)(L+I}
N
22. Acumufado de £La Ganancia -= g Gananc{ai
£4=0

23. Cuando el acumulfade de La Gananc«a es Lgual a cero, el -

tiempo "L" serd Lgual al tiempc de pageo.

6.3. DATOS NECESARIOS

Es convendiente indicar gue nc¢ todes Los datos aplicados
en el presente programa sorn reales debide a La difdicultad e-
x{8tente para conocer valones relacionades a costos, pero se

han supuesto valonrnes bastante cercancs a La realdidad.

Los datos necesardiosd se dividen en cdncv grupos, sLgudlen
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La secuencia en que scn tof{des, y scn Los sdaudlentes:

En La primena Tanjeta de datus se sumindstra a La computa

dorna el ndmero de proyecitcs a estudianse.

En La segunda tarjeta de datos se perscran Las anformacio
nes relacionadas con La <identificacebln def proyecto, Los
cuales son: nombre def campo, Ndmenrc Zotal de pozos en

el campo, gravedad del chrudc, y &rea def campo.

En La tencera tarjeta se sumindstran Les aics de dura-
cibn del proyecto; el wrecic de venia del petrbleo; el
costo de Tratamiento, transporte n sobrecostos; costo de
produceidn pon pozo; ccsic de reparacdibin pcer pezo; tesen
vas de petrnfleo; invernsilén (ndicdal; ¢! vaac wor regalia

y La fraccibn del impuestc scbre la xenta.

En Las sigudientes tanrnjetas !dependiendce ded ndmerno de a-
nos del proyecto) se suminestran zn cade tatrjeta Los da-
tos bdsicos por ano, Lcs cuales son Los sdaudlentes: vo-
z04 activos, produccibn anual de petrléleo, «nversibn a-
nual, porcentaje de fa {nversLdn cn tanaibles y 4raccibn

de pozos actives que se estima sean sometidos areparacidin,

Las daltimas tarjetas coaresponderdn a <oy valornes Lindica

dos KK (de acuende a Los {ndices econdmiccs requerddes).



6.4. DIAGRAMA DE FLUJO DETALLADO Y SUB-PROGRAMAS 8§

DIAGRAY D FLUJN DETALLAJD

(CJMENZA? J

Y

N = N+1

TIT
NWELL

®
AREA

LEER:

NA, PV, CTTS,
CPAP, CRAP,

RRP (1), FINV(Z),
PR, FISR

-+




LEER:
L‘.IELL:.I.!, PAP 1]
FINV(T!. PTAG,
FPAR
CALELL s
FINGG(I), AINGL,

REG(1),
AGA?, GA
GAC (1),
ATAI, TA
RRP (1),

AREG, GAP:1I
TS(1], AGATS
AGAY, SLATIT!
G, FITAG,
APAP

4

SUBPROGRAMA PARA CALCULAR
DEPRECIACION Y AMORTIZACION

Y

CALCULAT:;

c

3 B ADEJ\‘.J

l
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CALCULAR:
RI(1)

CALCULAR:

ARI, RNET(I),
ARNET,
FE(T), GANI(T]

1

L+ 1

NO
SI
HACED:
FINV(2)=FINV(2)-FINV(1)
GAN(2) =GAN(Z)+FINV(T)
GAN(1) =FE(1)- FINV(1)
y
c SCRIBIR:

TET, AREA, API,

RRP(1), FINV(1],
PV, CTTS, CPAP,

CRAP, PR, N.




(& '

ESCRIBIR:
ANO,
WELLI(T)

CALCULAR;
PPD

ESCRIBIR:

PPD,
FING , R

Pitl,
B(1), REG
GAP (1), GATS|
( Al
(1
Vi

PA P(I)
(1 )

)5 , GAO(T)
FIAT (1), EG , RENG(T)
RI(I), RNET
AFE(I), FIN

AGAN

FE(T)

R
(
I
1
)
1), AINV, GAN(I)

R
I
)
)
i

i = L+ ]

NO




©)

Oy

/

K =1

SUBPROGRAMA
PARA
CALCULAR
TPAGOQ

A

\ESCRIBIR: /
TPAGO

’ OTROS VALORES DE GA-

— \ LEE;

\LEEt

INDICADOR [KKU/

KK = 3

CALCULAR Y ESCRIBIR

NANCTA EN PRESENTE A
CUMULADA Y LA TASA
DE INTERES

lKK = 2

TRET(1)=0

TRET=TRET (1)

92

CALCULAR
GES L,

Y ESCRIBIR
GESIP

SUBPROGRAMA PARA EVALUAR

y oy

TRET = TRET(1) - Y/DY

<[TRET - TRET(1)l -5xlp

&scmm: /
TRET
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SUBPROGRAMA PARA CALCULAR DEPRECIACIOM

Y AMORTIZACIOIl

(' COMEMZAR )

CALCULO DE:
DEPA POR METODO DE LINEA RECTA
AMOR POR UNTIDADES DE PRODUCCION

1

REGRESAR
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SUBPROGRAMA PARA CALCULAR TIENMPO DE PAGO

corEzAR

(S TSR TR

AGAH = 0

AGAN

AGAN + GAN [T}

TA
™

L -2
12 x [GAN(T) - AGAN)/ GAN (1)]

ESCRIBIN:

EL TIEMPO DE PA

GO ES MAYOR A LA DURA

10N DEL PROYECTO

REGRE

l\

\

( COHEC AN
DE\JI\_UJ



SUBPROGRAMA PARA EVALUAR LA FULCION

GARNICIA

CONENZAR

AGAND = 0

L i

AGANPD = AGAND +[GAN{I}/I? +

a5
|

ASA]xxa

L = L+]

. RCGRESAR




SUBPROGRAMA PAPA EVALUAR L5 SERIVADA LE LA

FUNMCION GANANCI/,

(CorEnzAR )

DGAND Gj
'
L 1
TIEMPO = «

DGAND =

DGAND -GAN (1) % [T~ 1)11 +TASA) #+T]

(= L+]

|

REGRESAR

96



6.5,
PAGFE

// JOR

LAG NR
0009

V2 M1H

// FOR

LTI STADO DEL PROGRAMA

1
97

IVE CART SPEC CART AVAIL OdY NARTVE
0008 n008 00ocC

ACTUAL 8K (NNFIG K

#ONF WORD [NTEGFRS

#FEXTEN
#LIST
r

f
%

FEATUR
ONF W
EXTEN

€neF R
cOMMD

DEN BRECISION

SNAURCE PROGRAM

I EE S SRS RS RS E SRS SRS R R RS E R RS AR R R R R R R RS RS RS R R RS RS EE RS TS SRR R TR
SUAROUTINE AMREP (TAGsTeNFOLZSALNCHFITAGIAMDRyRR4PP)

HRREERRRRER R R L RR R R RRF R R R E R D E R R A PRI R R R H R A B RR SR R R R R FRFRRRREERRRERRN
DFPRFCTACION (NFDAY) POR FL METONC NF LA LINFA RFCTA, ==recccccccee
NFPAsSNFPALTAG/T

AMORTIZACION (AMOR) POR FL METO"C =F UNINANES NF PRODUCCIONy ===w=
SALNO=SALNO4FITAG

AMOR=SALNN#PD /RO

SALNO=SALNN=AMOR

RETION

ENA

FS SUPPORTFD
0en INTEGFPS
DEN PRFCISION

FOUIREMFNTS FNR AMDFEP
N O VARIASBLFS N PROGRAM 56

RELATIVE FNTRY PNINT ANNRESS 1§ AANQ (HEX)

END OF

/7 nUP

#NFLFT
A 26 N

#STNRE
CART 1

COMOILATION

[ AMNED
AME NOT ENUNA IN LFT/FELFET

WS UA AMNDED
D NOOS8 DR ANNR LICF AR CNT ANCS



DAGF
// JOR

LNAG DR
0noo

v2 M1N
// FOR
#NNF W
®EXTEN
#LIST

(-

o
<

1

200
+*

FFATUR
ONE W
EXTFN

CARE R
COMMO

BELAT]
END OF
// Dye
#NFLFT

n 26 N

*STARE
CART 1

1

98

1VE CART SPEC CART AVATL DHYy DRTVYF
onons nnne nonn

ACTUAL RK (CONFInR 8K

OR’D INTEGERS
DFD PRECISION
SNURCE PRAGRAM

I Z2 S S 222 R 2SR E2S SRS R S S E R RS RS RS SRS RS R RS ER ER R SRR S S SRRS SRS Y R

SURROUTINE TPAGRO(RAMINAYTA,TM)
HENEEEREERRFREFR BRI T ARE R R AR RE RN AFRF AR RERFR AR FER AR AN E®R

CALCULD DFL TIFMPO DF PAGD MEDIANTF SURPROGRAMA (FLY)y ===== - —
DIMENSION GAN(21)
AGAN'“.

DA 1 I=]14NA
AGCANZAGANSRAN(T)

IF(AGAN) 14242

CANT INUF

WRITFE(34200)

FARMAT (111410 EL TIEMPD NDE PAGO 5 MAYOR A LA NURACION DEL PROYEC
TO )

RETUBN

TA=[=?
TMGIZQ'(GAN(I’-AGAN)/GAN{T)
RETURN

END

£§ SUPOORTEN
08N INTEGERS
DFD PRECISION

ENUIREMENTS FNR TPRAGH
N 0 VARTARLFES A PRQOGPRAV 118

VE ENTOY DAINT ANDRFSS 1S N030 (M%)

COMPILATINAN

E TOAGA
AME NNT FOUND N LET/FLET

WS UA TPANRND
D 000~ ne ANRNR 4TN4 na FNT Ayng



DAGE 1
/7 JNR 99

LAG NRIVF CART SPFC  CART AYATL DPHY ARTUF
alaloly) oone onana olelale

VI M1IN ACTUAL RAx CHANFIA ek

// FOO
#ANF WORD INTFGFRS
®FXTENDER DRECTICINAM
#L_IST SNOURCE PRAARAM
-~ I E T E RS EE RS EE T SRR R S RS RS SRR EEEE B E TR R R R R R R R R R R ETE R g gy
FUNCTINN AGAMNP{NRAMgNALTASA)
i CEVALIACINN NE LA FUNCION A VAL ND DRTEENTE (AGANN), =—ecccmcceccca=
NIMENSTION  GAN(?1)
ARANP=0,
DA 1 T=1sNA
Tal=]
1 ACANAZAGANRSRAN( 1) /(] 4+TACA) #%T
RETIIRN
cND
FEATIIQFS SIIPPORTEN
ANE WaARR INTFGFDRS
EYTENNEN DREFTQION

FARE REAIIIREMENTS FAR AGANND
cAMMAN N VARTARLES ] DROGRAV 62

RELAT IVF FNTRY DOINT ANPRESS [§ AQNF (WFY)
ENA AF COMBTLATINAN

/7 Dup

#NFLFTF ARAND

A 24 NAMFE NOT FNUINA TN LET/ELFET

*»STORE WS UA ARAND
FART 1IN ANNR NROARAR  4TAA ne rNT AANg
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68
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A EVALVACTSY, ©7nanNruT~n DEL FAVMPN FSPOL=1

CASTA ANUAL AT ADFQACIANES (AAA(T1) ¥ S! ACUMULARA (AGAD), ===—=e=

GAN(T1)=2RAD(T)+RATE(T)
ArAN=ARANSCAN (1)

INGRESNS ANTES [WDEQT A €NaDE | A SENTA v 2 ACUMULANSy (FIAT(D)) ¥
{AIAT) DCCD:(‘TI\_IA‘JC'\‘T:. ———————————————————————————— - —— —— -

FTAT(T)=FINGR(T)=RFG( 1) =rAn( )
ATAT=ATAT+FTIAT(])

TANSTALES £ [MTANSIRLFR SEl 2%NA, (TAT) YV (FITAG) RESPECTIVAVENTE =

TAC=DTAG*FINV(T)
FITAR= (1 4N=DTAGRY®CINV ()

RECFDVAS BEMNMAMENTEOG AT DOTRALFA (272( 1)), =eec—ccacc==- - - -
DAL E IO AR OETRALES ACOIMOILANA (ADPAD) , emc—aaa - e - -

DOD(1)=2RPD({1)=ADAD
APAD=ADADLDAD( ])

A CONTINUACION oF CALALULAN L4 NER9FECTASICY (NERPAY PCR EL METONE ~F
LA LINFA RCCTA v LA A¥DARTIZAFION [A¥Q?) NPC? EL MFTORO AF LAS % I-Sc
~nEe ne Dcf\r\u}rr—rr\m. ————————————————————————————————— . —————— -~ — -

272000 ( 1)
Oo=DAD( 1)
T=NA=T4+]
LA NEORFCTIACINN ¥ LA AMNRTIZACINN §nn CALLCUHLADAS EN SUBRUTINAS, ==

CALL AMAFRD (TAR YTy NFPAZCAL NN WFITAGHAVNRyRR4yPD)

CARFSOS APARFNTESC DNR AFPREFATACIAN v AMORTIZACION (FGA(I)) Y SU A=

C”“lJL ANA ‘nf\:A[l) § T ma e et N B it e S 20 v, e —— -
FAA(T)=2AMAR+NFPA

ANRFAMSANFAMEFSA(T)

[NGRESNS ANUALFS ARAVARLFS (RFENGIT)) Y SU ACUMILATA (ARENG) s =====

RENG(T)=FTAI(T)=F3A(I)
ARFNG=ARFNG+RPFNGA(T)

DPTFRIMINAL ST FS§ APLICABLF O NO FL [YPUFSTN SCROF LA RFNTA, e=—mca=
TEIRENG(T)IIZINe2N?1]
[VPUFSTO SORRFE LA RENTA (RI(1)) ¥ SU ACUMULANA (AR]), =mecececccccca=

RI(1)1=20,
G~ TH 300

RI(1)=FIGRERENG(T)
ART=ART+RI(])
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panc 3 WAL ACION ESAMAMTC. ACE TAVMPY FSPCL=1
r RENTA NASTEMIAA AN JALYTATE (20T =(ty ) v gt ACUYILATA [AINET),y ==ceoma
QNFT(T1)=PENGE T =T (]
APMET=ARNCTLONET I T)
" EL'IJN NE CEEFTIYN (FE (1)), =—=mcmecc—m——=e—e——e= -
Fr{T)=RNETY (1Y +FRALT)
e AANAMZTA ANMUAL (7AM(T) )y ===——m—e e c e e m = s e cea-
! GAM(T)=2CFR ({1 jamEt /(1)
FINVI2)=FINVY( 2 aF [AIY (1) ‘
AANM{DI )= TAN(I)£FE TV (1)
:‘C’_r_‘l]:q.
GAMI Yl )2 FE(T)aE Tr ()
MELL(Y)=2N,
DAB (1 V=",
FruABR (1)) =n,
RrA(11=",
~AD(1)1=M,
fATR(Y ) =N,
AAT (1129,
Fraf(l)y=n,
ERA(Y)I=",
D.’.'H'ﬂ(\_}:f\.
07(1]:’\.
RMFT(1)=",
c A DARTIR AF FSTF MAMFNTO §F INIZIA LA TAR JLACION ~F LOS RFSULTANDS
WRITF(3420N)
200 FARMAT (Y1 Vo ///9120( "%V ) /12N (Vw1 ))
WeITF(3,42N1)
271 FARMAT(! 135 tat) ! ESCHELA SUPFRINR PALITECNICA DFL LITHARAL
LR ECEAE AR RFVATYEE LRNN NBTA, NE MG, NE PETRIOLFOS
+ V938 ( "%t ) /3R 1RV gt FyA_')ACTTY FOCHDVICA NDF OROYECTOS PETICL
+FROS Va3 ') o /120 (13t 371270 1% )
WRITF (242027 T
202 FNARMAT( V0V 9/ / /28X ' CAVON ' \KALy/ /7 /)
WRITF(S9203)ARFAWNWFLL AP 4R (1) 4F MY (1) 9FIGR
200 FARMAT (10N 311Xy 'ARFA FYD|NTANA='F7,7, 'HA' 33Y,'TOTAL DF POZNS='14,13
IXp'AP =t yFB 144X, 'RESFRYAS DRNAANAS='F1]140//+26Xs" INVERSION INICIA
2LatF1140912Xy 'FRACCION 14D, QRFNTA='F& 1)
WRITF (34204 )PV4CTTSyDAD "D AD DR
204 FARMAT(IN! 11X 'PRFCIN NDF VEMTA=IFA L2 43Xy 'COSTN TRAS=TRAT=SOBRFCOS
I1TAS/RARL 2 tFB8,2,3Y, 1 CNGTD ORTN /PRI /ANT=1E1043//9256Xs'COSTO REPARA
R, /PO20=2'FlO,%9SYs'RFGALTA + FXP, TAY ='FR 2// /1201 'V ) /4581 ) 44X
FyIPROAVYFLTO ' 12,8 X485 ' %1 ) /120 ( "% )/ /)
¢ TARULACION GENERAL DEL ANA| 151§ FrCNOVYICC NFL PROYECTO EN ESTUNIO,

WRITF(34208)
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278 EADUMAT(INT =t QAR IBCTAC Iy L IDT S~ 2o Sa oy 1 DROrrT IO Ay, '0FEQ0D
1_\,{.‘:‘_!(3\('!Tn-rqrgﬂ'.;}y'lr’*c*r‘ \'-l"y'lr-"c'-* i B~ ]
WEITE(2y2nA)
PNE EAROAT( gl BUAEDA VACT DRI B ATCART N ] Dy VERNIA) YR Ye I REVENEY TE R
1Yt ARUTAIIAVGIDCEAAL TATAV G IDTTR A2 T 1 Sy g laal g 7Y 37181 ) 41N Xebk( tal
2)191NY 3B (1) 1AV GRE (1) OV @ Ial! “ygaurtel,

Y. Ta] g h
K=Ta?

DNN=DA0 (1) /346,

VIDITE (A9 2AT e oS L () eRDR gD AD YT 4777 1)

PRT ENOMVAT Y 1 g lUeMX 3 TH e T g TX 9T 1 g2y V 4719

193Xy F12,45)
9 CARTTiE
WRTITE (2919

Ana EAFYAT AL 12Tl )

WOITE (34 2A0)ADAD ATV AA AP~ A5

21Q ChDVAT(l l'l T”*ﬂL',?qv,F:ﬂ.s,‘Zy,ft-
1))

YRITT (3490
LRITE(24217)

217 CADUVAT( 1IN g1 2l gAY I TOACT Y 4 7T
TACIANIDY L T INARECG T 19Y 1t 9D ‘EQT™ ! gay !
j'!nncpﬁrrﬂn:crﬂv'!ANTP: :uﬁ.rgTﬁlav,lﬁ
2A9Y 3 ' CNARDE | A RENMTAN G TY G 1NETAL s gl g8 !
TR AL AN DR FRARE AR NI CLARL AR NPES S RARE LN

AA 1 Te]yNA
Ks[=1

s E I mRL T WRFESI] ) e CAP ]

Ea2Y T 7,540 35124594 Xy 12,8

SalY a7 a50 Y B 2450/ /1027 ('

~"r-tv,ufnﬁ?:;ﬁgléx’tﬂFD::f:
CEEEEN Ly KRS ER G EOETOS VY

MOTIZACINOME s I S IGRAVARLE Y,
1) 3BT %) 11X 7" %) 414X
)

WRITFE (3921 1)K sGATSIT)9GAOIT ) oFTAT(T)sFTALT)IoPFNGIT)9RTI(T)WRNET(])

211 FARMAT (1 131392 X%s2(F12,80bX)e2XsF12,6,
15)
a2 CANTINF
WOITF(2,20%)
WRITF (24212 )ARATEJAGA T JATAT JANFAY J AT
212 FARMAT( /01 V¥ TNTAL I g2 (F12aCgl%) 42V ,4T17
1126570120080 ) 4/ /)

PLBXF1245)96X9F12e505X9F12,

9 AT ] ARNET
eC 12 (EY94F192,5) sAX sF 1245 35X4F

r FLUJN NE EFEFTIVN AC IMILAND (AF( ), s e ccc e s et casccn e c—e-
o IMUFRSTINAN ANIIAL ACIIMIILANA (ATNY ), =—=-eceac——- e e s e es - -——-
c GAMANCIA ACUMIILANA (AGAN), e==c-cceccca-- ——————— et E L LT PP

Aﬂ‘"lﬁ.

AFFeDye

Afhyven,

WRITF(3,21%)

213 FARMAT ('O 98X 92H =9bX g 'FLIUN DFTy2xY 3 "FLUJN NF' 428X [NVERSION' 48Xy
1'GANANCTIAY J 10Xy ' ~ANANCTIA “ETAT/AX ! ANAL y5X JIEEECTIVO! 45X o 'EFECTIV

20 ACUMG Y g TX pt TMYFRGINNT gOX y FAZLI L AN !
AR 'Y ) JaY BT @) yRBY ZE (TRt v Ty,
HLet))

NA 4 Te]yNA
Knl=]
AFFspAFE+FF(])
ATMVEATNV4FINV(T)
AGAN=AGANSCGANIT)

WRITE(39214)IKsFF(T)sAFFFINVIT)sAlNY "

214 PARMAT( ! 1 48X e 1342X3F12,594X9F12,547X,

p1INX W 'NETAY 3 14X "ACUMULADA Y/
QYR (1 %1 ) 94100 " ®) ) yaXylal?

AN( 1) 9AGAN
€125 2(85X9F1245)9TXsEL1265)
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DYDY IAND

AGF

L

215

cccc

CCcC

2?
116

&N

216

81
28

24

21
717

52
59
28

218

26

7 EVALUACION FCONCHYICA "FL CAVPO FSPCL=] 106

CANTINUF

WRITF(3420R)

WRITE(342N0R)

WRITE(3420N0)

WOITE (24218 )N

FORMAT (10" 94N V%1 ) 93Xy ' INATCES ECONOVITCS NFL PROYECTO'"s1343X940¢(!
1#0) /712002ty /7 /)

ddddagaddddaadddadassdidddddasasessaissstatopadddaadaadas A aa oo e

K¥ F& N INDICANO® PARA NETERMINAS |0 ZUE A CONTINUACION SE QUIERE
€] KK = 1 CALCULA FL TIFMDN "F DPACTDs eeessssccsscsscscscscsonstnecsss
§1 K¥v = 2 CALCULA LA TASA NE CETADNT, s ese0sssessessscscsstocssont
§1 KK = 3 CALCULA OTOOE NATNG EwDL TA~NG DADA PEDRESFNTACION GRAF]
CAU @0 80 0 @80 G R a8 B 8880 aE S aE S8 eSS

ST KX = 4 CALCULA LOS INNICFS FenvAMIrDS SANANCIA/INVERSION PROME

DIN ¥ GANAMCTIA/INVERSION, ==——=cmeccmac e ceccccca=cn== Rt e e e S
8] KK a & FNMNTONCES CONTINUA CON SL SIGUIENTE PROYECTO SI LO HAY ©
ST N0 NA BNAR FIMALIZANRD FL PREGRAMA, ==—=——=cc—caa--= - W e s e o o

ddfadaddaraddddassaisdtaddgs drdegs seatdddadddacdacddada daaadaadganadddy

REARNE?2y104)KK
FARMAT (1)

NEDFMATENAN AEL VALNR NE K¥ SE EFECTIIAM LAS OPERACIONES SIGUIENTES
GO TN (50951952953 954) 9KK
CALCULD NEL TIEMPO AF PAGH NFL DBOVECTN (TPAGD), ===mmmmmmmce——ee-

CALL TRAGN(GANNAyTAyTV)
WRITE(39216)TA,T

FOARMAT (1N1 363Xy ="y /4LXy'TIFMPO NF DART=1F4,0y" ANOS Y'F4,409 'MFSES!
1/77)

GO TN 22

CALCULO NE LA TASA ANF RFETAIND AFL DROYECTD (TRET), =====ae=e R
TDFTIIO.

V’AGAMD[GA\"MA'TQRTI)

DY=NGAND(GANYNA,TRETY)

TRET=TRFT1l=Y/NYV
IF(ARS(TRETI=ARS(TRET1 )1 =N gNNCONS) 22422424
TRET1=TRET

an TO 2%

WRITFE (34217)TRFT

FORMAT (10" 943X ' TASA NF RFETNRND=IFR,5,4//)
Gn TO 22

OTROS VALORPES PARA LA GRAFICACINN (TASA ¥V VALOR PRFESFNTFE), ==weea=

NAal

TASA=TRFT

Y=AGANPD( GANyNA3TASA)

WOITF(24212)TASA,Y

FARMAT('0' 331X 'TASA NF [NTERFS=IFAR 42 ,6Xy'VALOR PRESENTFE='El1245)
IE(MN=3) 26427427

NN=NN+1
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~n TA 2a
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IC(TOET) 29422470

CALCULN DF LOc INNDICFS FANNOMICOS ~ANANCIA/INVFERSTION Y GANANCIA/IN

VEQSION Dqﬁurﬁ!ﬂ. e Ll e — - -

GFSI=AGAN/AINY
GFS1%=2,#GFS]

MBITE [4y219)6F5 sGESTR

FARMAT (101 342X g 'GANANCTA/INVFRSINAN=VET 424/ // /46Xy GANANCI A/ INVERS]

19N DOOMENINIET 24/ /)

Gnh TH 22
NETEOMINACION S] FXISTEN MAS PROVFLTAS A FSTUDIAR, =meccccccccccas

[F(NP=N)an 1042
WRITE (249208
Net+]

GA T 1?

CALL Ex17
END

ECATURFS §UDBARTEN

ANE

WHRN [NTFGEDS
EXTENDEN DRECISION
1nes

CARFE QFEAUIPEMENTS FOAR WGANF

COMMAN 0 VABRTARLFS 1144 PROGRAY 2032

ENR CF FOMOTLATION

/7 huye

*ﬁ:L:TC WaANE
N 24 NAME NOT FOINA IN LET/FLET

»§TNOF

WS 1JA  WANNE

CART 1D NOOR AR ANRNR  47Fa na CNT AN aa

// XEN WEANME
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CAPITULO 7

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES, NOMEMCLATURA, TABLAS Y

BIBLIOGRAFIA

CONCLUSTONES

Del andlisis de Los nesultades obtenddos concluimos que
a pesan de habern utilizade cierntes datos supuestos el es

tudio tienmde a sen satisfactonrndo.

La Ganancia Neta Acumulada es de USAS 745'570.000 y La In
vensibn Acumulada USA & 586'000.000; a través de Los 10

arios de duracdbn del phroyecio.

EL Tiempo de Pago es de 3 anovs €o que indica que el ca-

pital inventido send necuperadce durante estfe pernicdo.

La Tasa de Retorno es de 34.092%, Ganancia/lInvensibn =
1.27 y La Ganancia/lnversién Promedic = 2.54. Lo que

nos L{ndica que ef Proyecitc es penjectamente Rentable.



7.

REC

Una

rec

Iz

112

OMENDACIONES

vez finalizado el andlfisdis econimico del proyecto, se

omienda:

Realizan el andlisis econbémicce con otrcs indices de Ren
tabilidad y difenentes alternativas para de esta manera

companar Los resultados.

Hacern un estuddioc profunde scbre Las Leyes Tributanias
que <ngluyen sobre Las actividades de Las empresas pe

tholeras en nuestre pads.

Congeccionan una tabfa en fLa que consten Los aios de
vida atil de Los equipos util«zados pen La Indusitrdia -
Petrnofera en el Ecuadon, para de esta manera facilitan

Las openaciones de Depreciacibn.

Realizan un estudio scbre Las Cunrvas de Declinacidn y
su Anfluencda en el andlisdis econémico de proyectos pe

tholenos.



TABLAS 1

FACTORES DE DECLINACION
EXPONENCIAL
HIPERBOLICA

ARMONICA
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TASA DE INTERES

FACTORES DE VALOR ACTUAL O PRESENTE -
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FACTORES DE VALOR ACTUAL O PRESENTE - TASA DE INTERES
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TASA DE INTERES

FACTORES DE VALOR ACTUAL O PRESENTE
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TABLAS 3

FACTORES DE VALOR ACTUAL 0 PRESENTE

A MITAD DE ANO



TASA DE INTERES

FACTORES DE VALOR ACTUAL O PRESENTE

(8]
—

.03

C.08

t~

2

(5]

0.94

(32

)

0.01

958

862

2657

=i

()]

[~

i 985 231

0.995

W)

879

216

g2%

(Yo}
o

71

985

7€8

€06

Ell

o
(&3]

885

(]
Q

[e}]
4
[« 1]

~

(42)

975

7186

740

764

89

g16

843

8§72

o
(o1}

966

£S51

707

)
[

89

802

838

675

v
—~
o

(53]

Q2

o
w

669

726

765

806

€50

97

[~

(o]

571

685

728

775

g70

637

o

'
-

524

—i

(Ee}

502

546

to

745

§C1

862

028

[da]

Lgl

520

563

6089

661

738 717

.,

gu

uCy

Lyl

(]
o

Wl

Ci
(o]

D

W

220

010

i0

Lns

=t

(=4}
-

o
ch

w
w

T 33

—~
(]
By

L]
L |

3

413

459

o~

W

573

-~
(o8]

v
r~

€92

o

-1

30u

341

382

O
o4

-
-

™)
(28]
=5

L3

[ad

(ap)

™
Caa

L=

o
T4

o

N

312

501

W)

-

518

W

671

[Tp]
w

~
(&b

251

287

328

(Yp]

o

w
W

t53

["s]

[~

366

(o ]

228

263

(&}
(42}

I
(gp]

(¥

L69

o
(~

857

16

208

251

281

[~

(3]

N
(P
("

Ly 7

o~
(Fp]

=1

(8]

gua

(N

128

v
N

260

<«
L]

i

)

y?26

o)

o ¥

(5

w
o

w

o
(-

gL

1€

171

203

2u1

£6

LG RICNY 7

v

£7¢

22

F:

c:
v
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7.4. NOMENCLATURA

SIMBOLO

NP

TIT

NWELL

API

AREA
NA
PV
CTTS

CPAP

CRAP

RRP (1)

RRP(T)
FINV(T)

FINV(T)

SIMBOLOGIA, EQUIVALENCIA, UNIDADES

EQUIVALENCIA

Ndmeno total de proyectos a esitu
diarse.

Ndmero def proyecto en esiudio
Nombre del campo en estudio
Total de pozos perforados en el
campo .

Gravedad def petrndéleo del campo

Anea explotada del campo

Total de aros del proyecto
Precdio de Venta del peitrblec
Costo de Transporte, Tratamiento
y Sobrecostos.

Costo de produccibdn anual por pozo

Costo de neparacidn anual por pozc

Reservas Orniginales necuperables de

petréleo.
Resenvas nemanentes de petadlec
ITnvernsibn indcial

Inversidén anual

137

UNTDADES

AdimensLional

Adimensional

Adimens L{onal

°API

Ha

Anos

USA $/Bbe
USA $/BbL

USA $/Pozo/Aio
USA $/Pozo/Afio

Banniles

Barniles
USA §

USA $



SIMBOLO

PR
FISR

WELL(T)

PAP (1)
PTAG

FPAR

FINGB(T)
AINGB
REG(1)
AREG

GAP (1)
AGAP

GATS(T)

GAOQ
AGAOQ

FIAT(T)

EQUIVALENCIA

Precio de nregalla

Fraceibn del Impuesto sobre La
Renta.

Pozos activos durante el ano

Producedién anual de petrblec

Fracedbén de invehsién en tangible

Fraceidn de pozos activos esiima-

do a sen neparados.

Ingreso Bruto

Ingreso Bruto acumulade

Costo de negalia

Regalia acumufada

Costo de produccdibn anual
Costo de produccibn acumulado

Costo por transponte, thatamien
to y Sobrecostos acumulado

Costo de operaciones
Costo de operaciones acumulade

Inghesos antes de impuesto s0-
bre La nenta.

138

UNTDADES

USA $/Bbl

Adimensional

Adimensional

Barniles

Adimensional

Adimensional

UsA $
USA $
USA $
USA $
USA $
USA $

USA $

USA 3
UsA $

UsA $



SIMBOLO

ATAT

TAG
FITAG
APAP
RR

RP

T

DEPA

SALDO

AMOR

EGA(T)

ADEAM

RENG(T)

ARENG
RI(T)

ARI

EQUIVALENCIA

Ingreso antes del Impuesto sobhre
La nenta acumulado.

Inversibn tangible

Tnversidn intangible

Produccibn de petrdleo acumufado
Resenvas Remanentes

Producecibén de Petrndleo

Tiempo
Depreciacdién

Invensibn Aintangible no amontiza
da.

Amontizacibn
Amontizacidn - Deprecdacdidn

Amantizacibn - Deprecdacddn acu

mulada.
Ingresos gravables

Ingnresos gravables acumulados

Impuesto sobre La renfa

Impuesto sobre La renta acumutlado

UNIDADES

USA $

UsA $
USA $
Barniles
Barniles

Banrniles

anos
USA $

USA 3

USA $
USA §

USA $

UsA $

USA $
UsSA $

USA $



SIMBOLOS

RNET (1)
ARNET

FE(T)
AFE(T)
AINV
GAN(T)

AGAN

PPD

KK
TPAGO
TA

™
TRET 1

Dy

EQUIVALENCIA

Renta neta

Renta neta acumufada

Feufo de efectivo

Feujo de efective acumuladc

Inversibén acumulada
Gananc{a neta

Ganancia neta acumulada
Tiempo corregdido

Produccidn promedic de pe
trholeo dianda.

Indicadonr de Operacdiones
Tiempe de pagce
Aios del tiempo de pagce

Meses del tilempo de pagce
Tasa indcial de (atends

Funcién de La ganancia en

presente acumulada

Dencvada de La gunciin de
ganancia en presente acu-

mufada.
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UNIDADES

usAa $
USA $

USA $
USA $
UsA $
USA $
USA $
ARos

Bbl/dia

Adimens {onal
Aics y meses
Aros

Meses
Adimensicnal

USA $

USA §



SIMBOLOS

TRET

TASA

NN

GESI

GESIP

EQUIVALENCIA

Tasa de intenéscalculada (Tasa
de Retorno)

Tasa de L{ntenés
Indice auxifian
Relacibn de ganancia a inversiln

Relacibn de ganancia a L{nversdibn

promeddio.
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UNTIDADES

AdimensLonal

Adimensional
AdimensLonal
USA $/USA ¢

USA $/USA §
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