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Resumen

El presente trabajo de titulacion, expone la ventaja de la aplicacién de una propuesta
innovadora como alternativa de mejora a la ensefianza tradicional de conceptos fisicos,
a través de un disefio instruccional mediante el uso de mini maquetas para la ensefianza
de conceptos de la ley de Ohm y circuitos eléctricos como aplicaciones en la vida
cotidiana. Pues varios autores mencionan la importancia de relacionar la practica con
teoria a través de diversas formas de experimentacion; de manera similar, docentes
afirman la importancia de nuevas estrategias metodologias para la ensefianza de la
fisica. Los estudiantes por su parte demuestran interés y motivacion con el desarrollo de
trabajos practicos para el aprendizaje de conceptos fisicos, ya que en ausencia de estas
experiencias expresan insatisfaccion por la resolucion de ejercicios ajenos a su realidad.
Los resultados del trabajo de investigacion demuestran la aceptacién por parte de
docentes y estudiantes, en base a la ganancia significativa de puntaje en cuanto al
promedio de calificaciones de dos grupos muestrales de estudiantes, mismas que fueron
sometidas a una prueba de entrada y una de salida con el mismo formato logrando
satisfacer la problemética de no alcanzar el puntaje minimo requerido que corresponde

para aprobar el curso.

Palabras clave: Disefio instruccional. Propuesta innovadora. Practicas de laboratorio.

Recursos didacticos. Recursos tecnoldgicos.



Abstract

The present work of degree, exposes the advantage of the application of an innovative
proposal as an alternative of improvement to the traditional teaching of physical concepts,
through an instructional design through the use of mini mockups for teaching concepts of
Ohm law and electrical circuits as applications in everyday life. As several authors
mention the importance of relating practice with theory through various forms of
experimentation; similarly, teachers affirm the importance of new methodological
strategies for the teaching of physics. Students on the other hand demonstrate interest
and motivation with the development of practical works for the learning of physical
concepts, since in the absence of these experiences they express dissatisfaction with the
resolution of exercises outside their own.

The results of the research work demonstrate the acceptance by teachers and students,
based on the significant gain of score in terms of average grades of two sample groups
of students, they were subjected to an entry test and an exit test with the same format,
satisfying the problem of not reaching the minimum required score that corresponds to

pass the course.

Key words: Instructional design. Innovative proposal. Laboratory practices. Teaching

resources. Technological resources.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

En diversos estudios previos, Aguero et al. (2012) han evidenciado que los
estudiantes encuentran dificultades para relacionar los conceptos y aplicaciones de la
fisica con situaciones de la vida cotidiana. Esto resulta paraddjico, considerando que la
fisica tiene como objetivo explicar los fendbmenos naturales que nos rodean. En las
investigaciones se resalta la necesidad de implementar nuevos métodos para alcanzar
los objetivos de aprendizaje de los estudiantes, estableciendo una conexién mas

estrecha entre la fisica y aplicaciones con el contexto diario.

En este trabajo se busca desarrollar e implementar un disefio instruccional
innovador y efectivo, basado en el uso de mini maquetas, como estrategia didactica para
mejorar la enseflanza y comprension de conceptos de la ley de Ohm y experimentacién
con circuitos eléctricos residenciales en el contexto de una casa. Para lograr este
objetivo, se llevara a cabo una investigacion descriptiva que revisara la documentacion
existente sobre el fendbmeno, analizard las estrategias y metodologias empleadas por los
docentes de fisica en el nivel de bachillerato internacional, y disefiara estrategias
didacticas innovadoras basadas en mini maguetas.

1.1. Antecedentes

La fisica, una disciplina con numerosas aplicaciones, se destaca como una ciencia
que se dedica a resolver interrogantes a partir de los fendmenos naturales. En otras
palabras, la fisica se ocupa de observar, experimentar y explicar los sucesos mediante
un enfoque légico y fundamentado. De hecho, se asemeja al método cientifico en su

busqueda de respuestas basadas en la observacion y la experimentacion.



Sin embargo, desde el punto de vista de los estudiantes de tercero de bachillerato
general unificado, la fisica es una asignatura netamente tedrica relacionada
primordialmente con la matematica. Es por ello que, el presente proyecto quiere
satisfacer la necesidad de relacionar la teoria con la practica en la vida real, y en
particular, en el proceso de la ensefianza-aprendizaje de conceptos vinculados con la
ley de Ohm y su aplicacidén en los circuitos eléctricos de una casa. Esta dificultad se
espera sea resuelta con la implementacion de una estrategia didactica, en la que el
estudiante construya sus conocimientos de manera significativa con situaciones de la

cotidianidad, mediante la guia del docente.

Para Guizar et al. (2022), la forma mas comun de entendimiento y de utilizacion de
la energia eléctrica y sus conceptos que comprende a la definicion como cargas en
movimiento en un circuito eléctrico cerrado, de ahi que sus aplicaciones puedan
clasificarse segun la complejidad en circuitos de diferentes contextos considerando el
uso domeéstico como el nivel basico hasta las aplicaciones industriales. Ademas,
enfatizan que se deben abordar temas como: corriente eléctrica, resistenciay resistividad
de materiales, ley de Ohm, circuitos eléctricos, energia y potencia eléctrica en circuitos
de corriente directa y corriente alterna, mediante la aplicacion y experimentacion

asociados a practicas de la vida real.

La afirmacion anterior acerca de la experimentacién permite incluir en ese contexto
a las practicas de laboratorio, mismas que para Chacon y Salazar (2007), indican que
son fundamentales en el desarrollo de contenidos de fisica, enfatizando en que los
estudiantes para adquirir y demostrar efectivamente los conceptos de circuitos eléctricos
deben disefiar circuitos, construirlos y verificar su correcto funcionamiento a través de
mediciones con los instrumentos necesarios, para posteriormente realizar los céalculos
gue permitan elaborar las conclusiones pertinentes, en funcion de lo que se solicita en

cada una de las préacticas de laboratorio.



Dentro de este contexto, se deben plantear algunas estrategias o metodologias
tanto para la ensefianza del docente como el aprendizaje del estudiante, teniendo como
referencia las afirmaciones anteriores acerca de las préacticas de laboratorio o la
experimentacion asociada a la cotidianidad, con las cuéles el estudiante pueda sentirse

identificado.

De acuerdo con Belloch (2012), cuando un profesional o estudiante se proponen
el desarrollo de un curso, siguen un procedimiento de forma consciente o rutinaria
adaptandose a las metodologias y estrategias del docente, con el fin de disefiar y
construir acciones formativas de calidad en busqueda de un aprendizaje significativo.
Por lo tanto, el poseer modelos innovadores que guien este proceso es indispensable
para el docente o el pedagogo, ya que en muchos casos sera de suma validez para
disefiar material didactico y material concreto; asi como también, estrategias
metodoldgicas o didacticas tales como los disefios instruccionales que se pueden utilizar

como alternativa para el desarrollo de un curso.

Del mismo modo, en su disefio instruccional, Quevedo (2015) menciona que es
un recurso facilitador adecuado para mejorar el cambio conceptual y el aprendizaje
basado en proyectos ya que el estudiante puede inferir a través de la experimentacion
las caracteristicas del modelo teérico del fendmeno, siempre buscando que los
materiales sean dindmicos e interactivos en relacion a los temas que se van a desarrollar.
Enfatiza también, en el uso de simuladores como actividades de mejora para la
asignatura de fisica, indicando que son programas basados en un modelo cientifico de
un sistema o proceso y pueden ser utilizados como recursos para evaluacién o

retroalimentacion de contenidos.

En esta perspectiva de la aplicacion de practicas de laboratorio como parte
experimental en la asignatura de fisica, y en similitud con el objetivo de esta propuesta
acerca de la implementacion de un disefio instruccional mediante maquetas, se detallan
a continuacion algunas ideas que afirman la necesidad de aplicacién practica en relacién

con la teoria para demostrar los diferentes fenémenos que ocurren en la naturaleza.



1.2. Descripcién del problema

En el estudio realizado por Aguiero et al. (2012), se menciona que aproximadamente
el 2% de los estudiantes argumentan que las materias relacionadas con la fisica, son
dificiles y no tienen relacién con aplicaciones de la vida cotidiana, lo cual resulta
paraddjico, ya que la fisica basa en su esencia por explicar los fenbmenos naturales. Es
por ello que enfatizan en la implementacion de nuevos métodos para relacionar esos

dominios con lo cotidiano.

Algo similar ocurre con los resultados del estudio realizado por Fasce et al. (2001),
acerca de la preferencia de los estudiantes sobre la metodologia, en el cual antes de
iniciar las actividades docentes, a 58 estudiantes que tomaron como muestra y que
reunieron requisitos para participar en la experiencia se les consultoé sobre su preferencia
entre la metodologia tradicional o la actividad tutorial. Obteniendo asi que, la mayoria de
los estudiantes 89,7% asegur6 preferir la opcion innovadora mediante experimentos,
mientras que tan soélo el 10,3% tuvo afinidad con el método tradicional que ocupan los

docentes para la asignatura de fisica.

Es evidente que existe una relacion directa con las afirmaciones de Furio y
Guisasola (1999), citados en un articulo de Farina et al. (2017). Estos autores sefialan
que la ensefianza de los conocimientos teéricos en la asignatura de fisica es un problema
creciente tanto para los estudiantes como para el profesorado, debido a la constatacion
de altos porcentajes de respuestas erroneas de los estudiantes a cuestiones tedricas,
que exigen no so6lo la mera repeticion de la teoria impartida en clase, sino la aplicacién
creativa de dichos conocimientos relacionados con aplicaciones reales de la vida

cotidiana.

Por otra parte, Sirur y Benegas (2008) concluyen que: en un medio educativo y
poblacion estudiantil diferentes en cuanto a clases tedricas y practicas, los resultados
recolectados arrojan que el uso de experimentos simples, asi como actividades
didacticas en ensefianza de la fisica, logran una notable aceptacion y mejora en el

aprendizaje conceptual por parte de los estudiantes.



Asi mismo, la experiencia instruccional para Andrés (1990), tuvo mayor éxito en los
estudiantes que habian tenido la vivencia del curso de electricidad con esa metodologia
a diferencia de las clases tradicionales. Rescatando que, el experimento activd los
esquemas adquiridos en dichos cursos, permitiendo a los estudiantes mayor
comprension de los contenidos y de los fendmenos. Analizando que el aprendizaje
logrado con ensefianza tradicional en aquellos cursos fue temporal ya que después de

un afo responden como estudiantes que nunca cursaron la asignatura.

Al igual que la afirmacion anterior, Dima, Reynoso y Glusko (2015) enfatizan desde
lo que han vivenciado en su experiencia que en el tema de la ley de Ohm, la tarea
experimental de clases tradicionales, tal como la presentaban, no contribuia a la
participacion activa de los estudiantes, no fomentaba la discusion entre pares, no los
preparaba para la interpretacion y/o comunicacién (tanto oral como escrita) de los
resultados encontrados en el laboratorio en relacion a fenbmenos que ocurren con la

corriente eléctrica en los circuitos eléctricos y sus aplicaciones.

A este respecto, implementar una estrategia didactica con el fin de tener una
relacion directa entre la practica y la teoria de los temas como energia eléctrica, corriente
eléctrica, ley de Ohm, en circuitos eléctricos que se pueden encontrar dentro de las
casas, con ello, incrementar la motivacion y el aprendizaje significativo en los estudiantes

que cursen la asignatura de fisica.

Para cumplir con la estrategia propuesta, se efectla una investigacion que en una
etapa descriptiva revisa toda la documentacion en torno al fenémeno fisico, luego se
indaga en las caracteristicas de un grupo de estudiantes del bachillerato general
unificado y finaliza con el disefio debidamente evaluado para su uso y aprovechamiento,

con la organizacion y gestién del docente.



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Desarrollar e implementar un disefio instruccional innovador y efectivo, basado en
el uso de mini maquetas como estrategia didactica, para mejorar la ensefianza y

comprension de circuitos eléctricos residenciales en el contexto de una casa.

1.3.2. Objetivos especificos

1. Investigar y analizar las estrategias y metodologias empleadas por los docentes
de la asignatura de fisica en el nivel de bachillerato internacional para evaluar la

eficiencia de su practica docente en relacidén con los estudiantes.

2. Disefiar y proporcionar al docente de fisica estrategias didacticas innovadoras,
basadas en el uso de mini maquetas, que faciliten la ensefianza y comprension

de la ley de Ohm de manera efectiva y atractiva.

3. Desarrollar un disefio instruccional detallado y una guia practica para el docente,
centrandose en la implementacion de mini maquetas que representen funciones
reales aplicadas a la cotidianidad de las casas, con el fin de fortalecer la

conexion entre los conceptos tedricos y su aplicacion practica.

4. Realizar actividades y experimentos utilizando las mini maquetas como
herramientas de ensefianza para aplicar la ley de Ohm, y evaluar la efectividad
del disefio instruccional en términos del aprendizaje y la comprension de los

estudiantes.

5. Aplicar una prueba de entrada y salida para validar la eficiencia de la

metodologia implementada.



1.4. Hipotesis

La incorporacion de practicas de laboratorio utilizando mini maquetas con un disefio
instruccional, en el proceso de ensefianza-aprendizaje acerca de los conceptos de la ley
de Ohm, enfocados en circuitos eléctricos residenciales, mejora significativamente la
comprension y aplicacion de los estudiantes del segundo afio del Programa del Diploma
del Bachillerato Internacional en la asignatura de Fisica Nivel Medio de la Unidad

Educativa Particular Hermano Miguel De La Salle en Cuenca.

1.5. Alcance

Los profesores de Fisica atienden a estudiantes de una unidad educativa ubicada
en el sector urbano del Cantén Cuenca, en la provincia del Azuay. La institucion donde
se desarrolla el estudio alberga alrededor de dos mil estudiantes, cuyas edades oscilan
entre los cinco y los diecisiete afios, divididos en cinco secciones, educacion inicial,
educaciéon general basica elemental, educacion general basica superior, bachillerato

general unificado y bachillerato internacional, en una sola seccién de jornada matutina.

En la institucion, como parte de su vision, se busca formar estudiantes que
adquieran habilidades y destrezas que les sean Utiles en diversos aspectos de la vida
cotidiana. Como consecuencia de la educaciéon virtual e hibrida por efectos de la
pandemia mundial ocasionada por el COVID-19, los docentes y autoridades, mencionan
que los estudiantes han adquirido mayor habilidad en el manejo de tecnologias, aunque
no han desarrollado habilidades manuales significativas asociadas a la cotidianidad en
asignaturas de indole cientifica, esto como consecuencia de la educacién virtual e hibrida

por efectos de la pandemia mundial ocasionada por el COVID-19.



En consecuencia, dado que la fisica es una materia cientifica fundamental, resulta
relevante evaluar el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes en los contenidos
sin la implementacion de practicas relacionadas con la vida cotidiana. Con este propadsito,
se cuenta con informacion recopilada de los estudiantes de primero de bachillerato
internacional, inscritos en el programa del diploma, durante el afio lectivo 2021-2022 en
el curso de fisica. Los datos indican que los estudiantes ingresaron con un promedio de
calificacion de 9,31 sobre 10 en la asignatura de fisica, y finalizaron con un promedio de
7,00, considerando que la calificacion maxima del curso es de 10/10 y la calificacion
minima para aprobar el curso es de 7/10. Es evidente que, en la asignatura de fisica para
este nivel, no se alcanza un nivel de excelencia por las clases y actividades tedricas
planificadas por el docente sin realizar practicas de laboratorio, por lo que se requiere
atender la necesidad.

En atencidbn a la problemética expuesta, se propone como solucion la
implementacion de la propuesta planteada, misma que tiene como planificacion
desarrollarse en un tiempo de cuatro semanas comprendidas en tres periodos de clase
semanales con una duracion de cuarenta minutos cada periodo, teniendo como vision
ser utilizada con estudiantes de bachillerato internacional en la asignatura de fisica. Por
ello, se propone inicialmente trabajar en el bloque denominado Materia y energia,
enfocandose en la unidad cuatro que propone seis semanas de estudio que comprenden

conceptos de: ley de Ohm, corriente eléctrica y circuitos eléctricos.

En sintesis, este enfoque permite al docente mejorar sus estrategias de ensefianza
al utilizar material concreto que se relaciona de manera clara y aplicada a la vida
cotidiana de los estudiantes. Ademas, se espera que los estudiantes desarrollen
habilidades metacognitivas al convertirse en autores de su propio aprendizaje, utilizando
material didactico y relacionandolo con situaciones reales que puedan asociar y

representar.



CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO

La elaboracién de un disefio instruccional para la ensefianza de conceptos de la ley
de Ohm en circuitos eléctricos, implica organizar y gestionar algunas caracteristicas que
se deben tomar en cuenta en el desarrollo del formato, mismas que se han analizado al
momento de plantear la propuesta y han surgido en forma de cuestionamientos, como
por ejemplo: ¢ Qué metodologia o estrategia se aplica en la actualidad para la ensefianza
de conceptos de la ley de Ohm?, ;(Qué paradigma educativo satisface estas
metodologias?, ¢ Cual es la importancia de un disefio instruccional en la ensefianza de
conceptos fisicos, como la ley de Ohm?, ¢ Qué problematica se pretende solucionar con
la elaboracion del disefio instruccional para la ensefianza de conceptos de la ley de
Ohm?, ¢ Es el disefio instruccional una propuesta innovadora en la ensefianza de la fisica
para conceptos de la ley de Ohm?. Luego de analizar estos aspectos, se plantean los
topicos contenidos en el disefio instruccional con sus estrategias de innovacion en la

experimentacion de circuitos eléctricos a través de la manipulacion de mini maquetas.

2.1. Experimentacién como estrategiaen laaplicacion de conceptos de laley
de Ohm

La mejor forma para ensefiar adecuadamente los contenidos de la ley de Ohm y
circuitos eléctricos de la asignatura de fisica segun Jalani & Sern (2015) es mediante el
desarrollo de experimentos basados en problemas; mismos que, permitan el andlisis de
la relacién de la definicion de los conceptos con situaciones o aplicaciones en la vida
real. Sin embargo, en la practica didactica, para algunos temas de la asignatura, se
pueden presentar varios desafios o dificultades a resolver, como la incorrecta
manipulacion de los materiales e instrumentos que se deben utilizar en la fase

experimental.



De manera similar Gomez & Romero (2021), en su propuesta didactica realizada,
afirman que la falta de experiencia o desinformacién en conocimientos previos acerca
del manejo de energia eléctrica pueden producir lesiones fisicas y accidentes fatales
para el ser humano. Es por ello que, enfatizan en la importancia de contar con equipos
de proteccion para las personas que vayan a experimentar con energia eléctrica a través
de conexiones en circuitos cerrados, con el fin de evitar accidentes en la manipulacion
de instrumentos y materiales, salvaguardando su integridad fisica. Ademas, como parte
de su propuesta recomiendan hacer uso de las “reglas de oro”, que se mencionan a

continuacion:

a. Efectuar cortes de tension (voltaje), para trabajar en un circuito.

b. Sefializacion en equipos eléctricos.

C. Verificacion de la tension.

d. Puesta a tierra y cortocircuito de las posibles fuentes de tension o incidentes
en el circuito eléctrico.

e. Sefializacién de zona de trabajo.

Es importante mencionar que, entre los riesgos mas comunes con el manejo de
energia eléctrica en la conexion o experimentacion de circuitos eléctricos, es que se
pueden producir arcos eléctricos (descarga eléctrica continua de alta corriente que fluye
a través de un espacio de aire) y debido a la resistencia eléctrica que posee el cuerpo
humano y al estar en contacto con una tensién o diferencia de potencial, se pueden
generar accidentes, causando en el peor de los casos complicaciones en la salud de las

personas.

Para disminuir o prevenir estas dificultades se deben aplicar las reglas de oro
expuestas anteriormente en ejercicios de experimentacion, como practicas de
laboratorio, entendiendolas al contexto educativo para evitar experiencias negativas en
el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes. Por lo tanto, es indispensable
gue se conozca que la ley de Ohm relaciona varios conceptos importantes como son: la

diferencia de potencial (voltaje), intensidad de corriente eléctrica y resistencia eléctrica.
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2.1.1. Importancia de conocimientos previos de la ley de Ohm

En su articulo Vela (2020) coindice con lo mencionado anteriormente ya que
enfatiza que la persona que trabaje con energia eléctrica en circuitos debe tener
conocimientos previos acerca de la ley de Ohm antes de realizar cualquier tipo de
conexion. Esto, debido a que la manipulacion de un valor de corriente eléctrica elevado

puede provocar entre varias afecciones fisicas, la muerte en el ser humano.

Ademas, como se menciona en el mismo articulo, es de vital importancia que las
personas que vayan a trabajar con corriente eléctrica sepan diferenciar claramente los
conceptos de corriente eléctrica con voltaje o diferencia de potencial, ya que, de manera
erronea y tradicional, se piensa que el Unico factor que puede causar la muerte en una

persona es el valor del voltaje elevado.

Sin embargo, se pueden evitar varios accidentes (choques eléctricos) en el manejo
de corriente eléctrica, si previamente se realiza un calculo del valor de la corriente

aplicando la ley de Ohm que indica que: | = V/R, donde:

I: es la intensidad de corriente eléctrica
V: es la diferencia de potencial eléctrico (voltaje)
R: es la resistencia eléctrica

Adicionalmente, en el articulo se exponen algunos valores de corriente eléctrica
indicando las afecciones que pueden causar en el ser humano, siendo el resultado para
un rango de corriente entre 3 mA a 9 mA la consecuencia de sensacion de dolor, asi

como un valor de 5 mA o superior causante de quemaduras de tejidos.

En resumen, la manipulacion de herramientas o materiales eléctricos para la
aplicacion en circuitos eléctricos debe ser de manera responsable, y para ello, se debe
tener conocimientos previos tedéricos y practicos acerca de la ley de Ohm y conexiones

en circuitos eléctricos para cualquier contexto aplicado en la vida cotidiana.
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2.2. Paradigmas y enfoques educativos empleados en los ultimos afios
frente a las clases tradicionales en la ensefianza de circuitos eléctricos

y laley de Ohm

Las clases tradicionales teoricas para la ensefianza de la fisica hace varios afos
atras no han dado resultados positivos en el aprendizaje significativo de la asignatura de
fisica y por ende en la ensefianza de circuitos eléctricos; asi como también, la ley de
Ohm segun la percepcion de Dima, et al. (2015). Es por ello que en el estudio que han
realizado, también plantean la aplicacion de una estrategia con enfoque de aprendizaje
activo, misma que consta en la aplicacion y desarrollo de practicas de laboratorio con

uso de materiales como resistencias eléctricas, cables, multimetro y fuente de voltaje.

En base a este enfoque adoptado por los autores, se evidencia en los resultados
de los pretest como parte de evaluacion del estudio realizado, mayor aprendizaje
significativo en comparacion a los estudiantes que recibieron los contenidos mediante
clases tedricas. De aqui, se puede fortalecer que la aplicacion de experimentos para el
proceso de ensefianza - aprendizaje en la asignatura de fisica es fundamental. Estos
resultados podrian ser alin mejores si se superan los desafios que mencionan los autores

como la falta de herramientas y recursos electrénicos para la parte experimental.

2.2.1. Recursos multimedia en conceptos de la ley de Ohm

Otro enfoque es el propuesto por Poma & Teran (2017), quienes plantean una
investigacion cuali-cuantitativa, con el fin de determinar la eficiencia del aprendizaje
adquirido por un grupo de estudiantes de fisica en relaciébn con el uso de recursos
multimedia como estrategia metodoldgica. Los resultados obtenidos en la investigacion,
muestran con una media de 82%, opiniones a favor por parte de los informantes. Pero al
mismo tiempo, los autores han identificado variables que pueden representar una
dificultad en la implementacion de esta propuesta, como, por ejemplo: el conocimiento
del docente en el manejo de recursos multimedia, la organizacién de la informacion en
relacion a los tépicos, asi como también, la disponibilidad de herramientas tecnolégicas

institucionales para la reproduccion de archivos multimedia.
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2.2.2. Constructivismo en la definicion de conceptos de la ley de Ohm

En la busqueda de varios enfoques y estrategias para la ensefianza de conceptos
de la ley de Ohm como contenido de la asignatura de fisica, se puede mencionar el
trabajo realizado por Campos, et al. (2021), en el que luego de identificar dificultades en
el aprendizaje de circuitos eléctricos por parte de estudiantes de ingenieria, plantean una
investigacion con respecto a la argumentacion en la ensefianza de circuitos eléctricos,
aplicando una estrategia de aprendizaje activo con un enfoque constructivista, donde se
sostiene que los estudiantes construyen activamente su conocimiento a través de la
interaccidn con su entorno y la reflexibn sobre sus experiencias. Los autores en su
investigacion concluyen que, en el desarrollo de la discusion entre pares, la
argumentacion se genera en cuatro niveles descritos de la siguiente manera: mentalidad

del estudiante, grupos pequefios, comunidad de aprendizaje y el equipo completo.

Dichos resultados, mencionados en el parrafo anterior son alentadores para la
implementacion de la estrategia de aprendizaje activo por medio de la discusion entre
pares, para la construccién de conceptos de circuitos eléctricos; no obstante, los autores
encontraron limitaciones en la investigacion como para generalizar que la estrategia
funciona en cualquier contexto educativo, como por ejemplo: la cantidad de estudiantes
en el grupo, la definicién del tiempo para la participacion de los estudiantes y el espacio

para la organizacion del curso.

2.2.3. Simuladores en la aplicacion de conceptos de la ley de Ohm

Por otra parte, varios autores aseguran que hoy en dia una buena opcién para la
ensefianza de la fisica, como apoyo a la experimentacidon que no sea posible realizar, la
tecnologia y el uso de simuladores. Pusda (2022), en su investigacién propone un
enfoque cualitativo tecnolégico por medio del disefio de un Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA), para la ensefianza y aplicacion de circuitos eléctricos y conceptos de la ley de
Ohm en ejercicios aplicados a la casos del uso cotidiano de la energia eléctrica en

hogares o empresas.
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2.3. Disefo instruccional como propuesta innovadora en la ensefianza y

aplicacion de conceptos de la ley de Ohm

Se puede evidenciar que las estrategias metodoldgicas y enfoques educativos han
ido evolucionando a lo largo del tiempo y en los ultimos afios mayormente con apoyo de
la tecnologia, sin embargo, se debe destacar Aguero, S., Garcia, R., Sanchez, D., &
Guzmaén, J. (septiembre, 2012) coinciden en que la ensefianza de conceptos para la
asignatura de fisica; asi como la ley de Ohm vy circuitos eléctricos, necesariamente
requieren de la parte experimental, ya sea por medio de simuladores o con ejemplos
aplicados a situaciones de la vida cotidiana, teniendo en cuenta ademas que, luego de
varios enfoques educativos y diversas estrategias metodologicas abordadas, no
precisamente se puede generalizar o afirmar que una sola estrategia metodoldgica o
enfoque educativo van a funcionar en cualquier contexto o situacion educativa. Con estos
antecedentes, se plantea la propuesta de un disefio instruccional como una opcion
adicional frente a la problemética de las clases tradicionales para la ensefianza de
conceptos, asi como también las aplicaciones a la vida cotidiana de la ley de Ohm.

2.3.1. ¢, Qué es un disefio instruccional?

Para comprender de manera adecuada la definicién de un disefio instruccional, se
analizara la percepcion de varios autores, tal como lo menciona Belloch (2012), en su
trabajo de investigacion citando a Bruner (1969), quién considera que el disefio
instruccional aborda caracteristicas en la educaciébn como: la planificacién, la
preparacién y el disefio de los recursos y ambientes necesarios para que se lleve a cabo

el proceso de ensefianza - aprendizaje.

Berger y Kam (1996) consideran al disefio instruccional como la ciencia para
produccion de especificaciones e indicaciones detalladas para el desarrollo, aplicacion,
evaluacion, y manejo de situaciones que facilitan el proceso de aprendizaje de tdpicos

en varias unidades de estudio, asi como también, en diferentes escalas de complejidad.
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2.3.2. Estructura del disefio instruccional para la ensefianza de conceptos

y aplicaciones de la ley de Ohm

Las especificaciones e indicaciones mencionadas anteriormente, deben seguir una
secuencia cronoldgica en base a nuestro contexto de estudio, es por ello que entre varios
formatos de estructura para disefio instruccional, se considera adecuado para la
ensefianza de conceptos de la ley de Ohm el modelo ASSURE de Heinich, et al. (1993),
citados en un articulo por Belloch (2012), cuya estructura que tiene relacion con el
paradigma constructivista y un enfoque de aprendizaje activo, se presenta de la siguiente

manera:

1. Analizar las caracteristicas del estudiante, como los estilos de aprendizaje, el nivel

de estudios, conocimientos previos de la ley de Ohm, habilidades y actitudes.

2. Planteamiento de objetivos de aprendizaje, determinando los resultados que los

estudiantes deben alcanzar al finalizar la revision de conceptos.

3. Seleccién de estrategias, tecnologias, medios y materiales para la ensefianza y
aplicacion de conceptos de la ley de Ohm, como, por ejemplo: texto, imagenes,
video, audio y multimedia, asi como materiales que serviran de apoyo a los
estudiantes para el logro de los objetivos en la experimentacion con mini

maguetas que simulan las conexiones eléctricas de una casa.

4. Gestionar y organizar el escenario de aprendizaje dentro del aula de clase o el
laboratorio de fisica para el desarrollo del contenido.

5. Fomentar la participacion de los estudiantes a través de estrategias activas y

cooperativas en la experimentacion y creacion de conceptos de la ley de Ohm.
6. Evaluacién y revision de la implementacion y resultados del aprendizaje como

reflexion de la propuesta con el fin de lograr mejoras que redunden en una mayor

calidad de la accién educativa formativa.
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2.3.3. Conceptos dentro del disefio instruccional para la experimentacion

en mini maquetas

La propuesta del disefio instruccional para definir conceptos de la ley de Ohm y
experimentar con los mismos, a través de mini maquetas, se ajustan a la estructura

ASSURE, con los siguientes contenidos:

- Casilla de informacién institucional y estudiantil.

- Preguntas de reflexién para medir pre requisitos y conceptos previos de la ley de
Ohm.

- Definicion de conceptos relacionados con la ley de Ohm.

- Practica de experimentacion 1: Demostrar la relacion entre el voltaje, resistencia
e intensidad de corriente eléctrica, realizando mediciones en circuito simple a
través de mini maquetas.

- Practica de experimentacion 2: Demostrar la relacion entre el voltaje, resistencia
e intensidad de corriente eléctrica, realizando mediciones en circuitos eléctricos
con componentes conectados en serie a través de mini maquetas.

- Practica de experimentacién 3: Demostrar la relacion entre el voltaje, resistencia
e intensidad de corriente eléctrica, realizando mediciones en circuitos eléctricos
con componentes conectados en paralelo a través de mini maquetas.

- Evaluacién formativa con preguntas de base estructurada a través de la
gamificacion.

- Evaluacién sumativa para medir el nivel de conocimientos adquiridos a través de

ejercicios aplicados a la vida cotidiana.
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CAPITULO 3

3. METODOLOGIA

Esta investigacion tiene un enfoque mixto, dado por la aplicacién de la técnica de
la entrevista para el enfoque cualitativo, asi como, el modelo pre test y post test para el

enfoque cuantitativo.
3.1. Enfoque cualitativo

El objetivo de esta investigacion, a través de la técnica de la entrevista, es evaluar
el estado actual de la preparacion pedagdgica, el uso de recursos didacticos,
herramientas y metodologias basadas en la experimentacion que aplican los docentes
de fisica de la Unidad Educativa Particular Hermano Miguel De La Salle de Cuenca, para

impartir sus clases de conceptos asociados a la ley de Ohm.

En las entrevistas participaron dos personas: un docente de fisica que imparte
clases en los terceros de bachillerato en ciencias; y, un docente de fisica quién brinda
clases en los primeros y segundos cursos del bachillerato en ciencias, ellos aceptaron
participar en la investigacion de forma libre y verbalmente voluntaria, luego de exponer

el objetivo de esta investigacion.

Para esta fase de la investigacion, se planifico realizar entrevistas con preguntas
de disefio semiestructuradas, asi mismo, el cuestionario fue sometido a verificacion por
parte de una docente experta en el area, quién plante6é algunas recomendaciones de

ajustes en el cuestionario, garantizando la fiabilidad del mismo.
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Los docentes fueron entrevistados en un tiempo promedio de diez minutos,
guedando recopilada la informacién a través de grabaciones de audio; ademas, al
momento de la aplicacion de la técnica, el entrevistador tuvo el cuestionario como guia
de orientacién para llegar al objetivo con respecto a los temas de interés, generando
informacion necesaria para obtener los mejores resultados y satisfacer el objetivo de esta
investigacion, indagar el uso de metodologias y recursos didacticos, con el fin de aplicar

el disefio instruccional en las aulas de clase.

En la entrevista, mediante el cuestionario se abordaron temas como: paradigmas
educativos utilizados en el proceso de ensefianza aprendizaje, percepcion de
experimentacion en la asignatura de fisica, experiencias en estrategias y metodologias

para la enseflanza de conceptos de la ley de Ohm.

Para el analisis correspondiente de esta informacion, las entrevistas fueron
transcritas garantizando la confidencialidad de la informacion proporcionada por medio
de nombres ficticios a los participantes de la investigacién. Con esto, se aplicé la técnica
de analisis de contenido a la informacién obtenida, donde, se pudieron establecer
categorias y subcategorias luego de varios ciclos de reflexion, permitiendo realizar un

analisis adecuado de la informacién recopilada a través de las entrevistas a docentes.

3.2.  Enfoque cuantitativo

Por otra parte, la aplicacion de una prueba modelo pre test y post test busca verificar
la eficiencia de la metodologia implementada con la aplicacion del disefio instruccional y
el uso de mini maquetas de experimentacion para los estudiantes de segundo afio del

Programa del Diploma del Bachillerato Internacional.

En la recopilacion de la informacion cuantitativa, a través del modelo pre test y post
test, participaron treinta y cuatro estudiantes, divididos en dos grupos no homogéneos,
de la siguiente manera: veinte estudiantes pertenecen al grupo control, donde las clases
concebian un paradigma tradicional de ensefianza; mientras que los catorce estudiantes

restantes pertenecen al grupo donde se aplico la propuesta didactica.
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Los estudiantes decidieron participar libre y voluntariamente en la aplicacion de este
proceso de investigacion. Asi mismo, dentro de la institucion se han gestionado los

permisos necesarios con los representantes legales debido a que son menores de edad.

En esta fase de investigacion tanto para el pre test como para el post test, el formato
de preguntas es el mismo, con el fin de cuantificar la ganancia o el nivel de aprendizaje
adquirido luego de aplicada la propuesta y hacer el respectivo contraste con los
estudiantes sometidos a clases tradicionales para ensefianza de conceptos de la ley de
Ohm.

Las preguntas del test para evaluar el nivel de conocimientos adquiridos durante el
curso, a través de las estrategias metodoldgicas aplicadas con el fin de solventar
aspectos de mejora, son mixtas entre base estructurada para la definicion de conceptos
y base no estructurada para la aplicacién de conceptos en situaciones de la vida real y

en conexiones de circuitos eléctricos cerrados.

Con los datos recopilados de esta metodologia de investigacion, se procedi6 a
realizar la tabulacién de los mismos mediante un andlisis estadistico comparativo de los
resultados obtenidos para verificar que no exista sesgo en los datos y dar validez a los
resultados; asi como también, presentar a través de graficos la relevancia del uso de la
propuesta para la ensefianza de conceptos de la ley de Ohm por medio de la ganancia
gue es calculada entre la variacion de promedios de las pruebas de entrada y salida de

los grupos experimental y de control respectivamente.
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CAPITULO 4

4. RESULTADOS

En respuesta a los objetivos de esta investigacion, se ha recopilado informacion
tanto cualitativa a través de la técnica de la entrevista a docentes de la Unidad Educativa
Particular Hermano Miguel De La Salle de Cuenca, como cuantitativa mediante el analisis
de la ganancia obtenida después de la administracion de pruebas pre-test y post-test a
los estudiantes del segundo afio del Programa del Diploma del Bachillerato Internacional,

misma que se clasifica y expone a continuacion.

4.1. Preparacion pedagoégica, uso de recursos y metodologias en la

enseflanza de conceptos de la ley de Ohm y circuitos eléctricos.

Los resultados de las entrevistas realizadas a los docentes de fisica de la Unidad
Educativa Particular Hermano Miguel De La Salle, nos brindan informacién amplia y al
mismo tiempo relevante acerca del nivel de preparacién pedagdgica y el uso de recursos
en una clase de fisica para ensefianza de conceptos de la ley de Ohm y circuitos
eléctricos, capaz de clasificar en categorias y subcategorias tal como se presenta en la
tabla 4.1. Véase ANEXO A.

De acuerdo con la tabla, se evidencia que los docentes muestran una preparacion
pedagdgica solida para impartir los contenidos. Esto se refleja en su utilizacion de
recursos didacticos, como la pizarra y los recursos digitales, lo que indica que estan
empleando diferentes herramientas para facilitar el aprendizaje de los estudiantes.
Ademas, los docentes implementan una variedad de métodos de ensefianza, como
tareas individuales y grupales, asi como el desarrollo de ejercicios, lo que demuestra que
estan utilizando enfoques variados para fomentar la participacion y el aprendizaje activo

de los estudiantes.
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En términos de estrategias metodologicas, los docentes se centran en la definicion
de conceptos clave y utilizan analogias simples de aplicaciones de la vida real. Esto
indica que estadn buscando formas de hacer que los conceptos sean mas comprensibles
y relevantes para los estudiantes, lo que puede facilitar su aprendizaje y retencion. Sin
embargo, no se hace referencia profunda en actividades experimentales para el trabajo
practico por parte de los estudiantes con los conceptos abordados en clase, dando como
resultado una clase de la ley de Ohm una concepcién por parte de los docentes

netamente tedrica, sin aplicaciones en la vida real a través de circuitos eléctricos.

Tabla 4.1 Nivel de preparacién pedagégica, uso de recursos didacticos, metodologias y métodos para ensefianza

de conceptos de ley de Ohm y circuitos eléctricos aplicados por docentes de la institucion.

TEMA PRINCIPAL CATEGORIA SUBCATEGORIA
Uso de recursos - Pizarra
didacticos - Recursos digitales

Preparacion pedagégica

- Tareas individuales
de docentes en la
. Métodos - Tareas grupales
ensefianza de conceptos o
- Desarrollo de ejercicios
delaley deohmy

o o - Definicion de conceptos clave.
circuitos eléctricos. Estrategias ) .
) - Analogias simples de aplicaciones
metodoldgicas i
de la vida real.

Para proteger la privacidad de los docentes, los resultados de las entrevistas se
presentaran utilizando nombres ficticios en lugar de los nombres reales de los docentes.
Los profesionales exponen de manera general que, los conceptos contenidos en la ley
de Ohm vy circuitos eléctricos son novedosos en cuanto a las diversas aplicaciones y
areas de la tecnoldgica en la actualidad para uso del ser humano; indican también que
estos conceptos acerca la ley de Ohm y circuitos eléctricos, podrian tener un tratamiento
tedrico practico a través de la experimentacion con material concreto, sin embargo,
desde su experiencia han surgido diversas situaciones.

[...] los textos para el tema en particular son deficientes [...] poseen mucha teoria

que podria ser resumida en conceptos clave [...]. (Entrevista a Jorge)
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Los docentes indican que, en medida de lo posible, buscan diversas metodologias
para llegar a los estudiantes con estos conceptos a través de teoria simplificada y
recursos audiovisuales generando espacios de aprendizaje activo en el desarrollo de la
parte tedrica de los conceptos de la ley Ohm y circuitos eléctricos.

[...] la teoria extensa que poseen los libros hace que la ley de Ohm sea aburrida

para los estudiantes [...] prefiero hacer analogias de la electricidad con las casas,

industria, etc. [...]. (Entrevista a Pedro)

En la busqueda de metodologias activas para la ensefianza de conceptos de la
ley de Ohm y circuitos eléctricos, los docentes proponen estructuras para el momento de
clase, coincidiendo principalmente en la introduccion de los temas con la parte tedrica,
como definicion de conceptos, ideas generales; para luego, relacionar con la parte
practica a través de ejercicios.

[...] yo comienzo mis clases con organizadores graficos en la pizarra para la parte

tedrica [...] para la parte practica, realizo ejercicios de los libros que estemos

trabajando en el colegio [...]. (Entrevista a Jorge)

[...] luego de explicar la teoria, realizo ejercicios modelos en clase y envio tarea a

casa de ejercicios aumentando la dificultad [...]. (Entrevista a Pedro)

Con estas estrategias metodolégicas adoptadas en clase, los docentes afirman
haber obtenido los resultados esperados, sin embargo, al ser la asignatura de fisica una
ciencia tedrico practica, los docentes mencionan la preocupacion de la inexistencia de,
debido a la falta de recursos como: materiales de laboratorio, espacios adecuados para
el desarrollo experimental y adiestramiento para la implementacion segura de la practica
en el laboratorio; asi como también, la importancia de relacionar la teoria con la préactica
a través de conexiones reales de circuitos eléctricos.

[...] segun el tiempo disponible les muestro a los estudiantes un simulador en linea

para motivarles en el aprendizaje de estos conceptos [...]. (Entrevista a Pedro)

[...] me gustaria hacer una especie de practica con los estudiantes para que sepan

como hacer una conexién eléctrica pero no siempre se tienen los recursos |[...].

(Entrevista a Jorge)
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Asi mismo los docentes, afirman que la implementacion de un disefio instruccional
para la elaboracion y desarrollo de circuitos eléctricos en mini maquetas, seria
indispensable en la ensefianza de estos conceptos, ya que permiten relacionar de
manera directa y tangible la parte tedrica con la parte practica, aumentando el nivel de
aprendizaje activo y habilidades propias que pueda adquirir el estudiante en cada
practica desarrollada a través de la experimentacion con mini maquetas y circuitos

eléctricos.

[...] para mi, hace falta material didactico para implementar y ensefiar a los
estudiantes de mejor manera [...]. (Entrevista a Jorge)

[...Jun disefio instruccional seria fundamental para la ensefianza de conceptos de
la ley de Ohm ya que los estudiantes van a poder observar en vivo y en directo lo
gue pasa a través de un circuito eléctrico, mas aun si pueden ellos medir [...].

(Entrevista a Pedro)

Con los resultados de las entrevistas a docentes, se ha logrado satisfacer el
objetivo planteado que pretendia evaluar el estado actual de la preparacién pedagogica,
el uso de recursos didacticos, herramientas y metodologias basadas en la
experimentacion que aplican los docentes de fisica de la Unidad Educativa Particular
Hermano Miguel De La Salle de Cuenca, para impartir sus clases de conceptos
asociados a la ley de Ohm. Estas opiniones han sido ampliamente aceptadas para

respaldar la implementacion y el desarrollo de la propuesta.

4.2. Eficiencia de la aplicacion con la metodologia propuesta

Los resultados de la metodologia cuantitativa para estudiantes, recopilados a través
de la técnica de pre test y post test (Véase ANEXO B), arrojan valores favorables a la
investigacion en base a las pruebas estadisticas realizadas, para el tratamiento de datos

se procedi6é de la manera que se expone a continuacion.

Los dos grupos tanto de control como experimental se sometieron al test de entrada
y salida, especialmente disefiados para medir los resultados de aprendizaje de los
objetivos planteados de cada grupo en cada etapa, en formato de evaluacion sumativa
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con una ponderacion entre 0,1 como minimo y maximo de 10 puntos, resultantes de la

calificacion con 45 dificultades planteadas para los estudiantes a lo largo del test,

obteniendo los resultados expuestos en la tabla 4.2.1.

Tabla 4.2.1. Resultados de aplicacién de pre test y post test para evaluar la eficiencia de la propuesta innovadora.

APLICACION DE PRE TEST Y POST TEST

RESULTADOS PRE TEST RESULTADOS POST TEST GANANCIA
EXPERIMENTAL CONTROL | EXPERIMENTAL CONTROL | EXPERIMENTAL CONTROL

2.67 2 8.5 4.44 5.83 2.44
2.67 2.44 7 7.11 4.33 4.67

0.1 1.33 6.5 5.33 6.4 4
2.22 0.44 9.84 1.56 7.615 112
1.78 0.89 9.84 3.11 8.055 2.22
1.56 1.56 7 6.22 5.44 4.66
3.56 1.33 7.67 4.67 4.105 3.34
1.78 0.89 7.17 6 5.385 5.11
1.56 111 7 4.44 5.44 3.33
2 2.44 10 7.33 8 4.89
3.56 2.22 6.83 3.77 3.27 1.55
0.1 2 10 5.78 9.9 3.78
111 0.67 6.5 6.88 5.39 6.21
2.44 7.33 4.89
2.22 3.78 1.56
1.55 3.77 2.22

1.78 6.88 51
2 5.77 3.77
2 511 3.11

PROMEDIO
1.90 1.65 7.99 5.23 6.09 3.58
DESVIACION ESTANDAR

1.09 0.63 1.43 1.60 1.86 1.44

Una vez demostrada la eficiencia de la de la aplicacion con la metodologia

propuesta, es pertinente definir la ganancia del grupo experimental en comparacion al

grupo de control, siendo la ganancia para el grupo experimental un valor de 6,09,

mientras que para el grupo de control un valor de 3.58, con respecto a la puntuacién
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maxima de calificacion en relacion al promedio de pre test. Ademas, se puede evidenciar
en los graficos 4.2.1. y 4.2.2., la mejora significativa de calificaciones en la comparacion
individual por estudiante entre el pre test y post test, para los dos grupos de investigacion,
donde se puede observar que el grupo experimental alcanza la puntuacion maxima de
calificacion; por el contrario del grupo de control, donde la puntuacion maxima de
calificacion es apenas la necesaria para aprobar el curso. Siendo otro caso relevante en
el grupo experimental para el estudiante con la calificacion minima en el pre test y

puntuacion maxima en el post test.

Grupo Experimental

10

Calificaciones /10

0 2 4 6 8 10 12 14
Estudiantes

—@— PRE TEST POST TEST ~ ceecceees Lineal (PRE TEST) Lineal (POST TEST)

Grafico 4.2.1. Comparacién del grupo experimental en el pre test y post test.

Grupo de Control

=
o

Calificaciones /10

O P N W & U1 O N O L

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Estudiantes

—@— PRE TEST POST TEST =~ ecceeceee Lineal (PRE TEST) Lineal (POST TEST)

Grafico 4.2.2. Comparacién del grupo de control en el pre test y post test
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De manera similar, se hace la comparacion en promedios por grupos con las pruebas
de entrada y salida respectivamente como se muestra en el grafico 4.2.3., obteniendo
gue el puntaje tanto del pre test como del post test es superior para el grupo experimental,
sin embargo, el de mayor relevancia hace referencia al promedio de la prueba de salida
donde el grupo experimental supera el puntaje minimo requerido para aprobar el curso,
a diferencia del grupo de control donde el puntaje del promedio de la prueba de salida

es inferior al puntaje minimo requerido para aprobar el curso.

RESULTADOS DE PRE TEST Y POST TEST

CALIFICACIONES /10

10 9.83

1.56

L0.1
PRE TEST - EXPERIMENTAL POST TEST - EXPERIMENTAL PRE TEST - CONTROL POST TEST - CONTROL

Grafico 4.2.3. Comparacién de promedios por grupo, en las pruebas de entrada y salida

Con la informacion recopilada, antes es importante mencionar la técnica estadistica
gue se requiere aplicar en base a la realidad de valores, optando por realizar una prueba
t con dos hipotesis; siendo la igualdad en conocimientos la hipoétesis nula y la ganancia
en conocimientos, la hipotesis alternativa. De esta manera, es fundamental conocer si
los datos obtenidos son paramétricos o no paramétricos de una distribuciéon normal; con
esto, a través del coeficiente de Shapiro-Wilk se determiné que los resultados de pre test

tanto en el grupo de control como grupo experimental, pertenecen a una distribucion
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normal considerando un nivel de significancia de 0,05 en dbénde los valores de
coeficientes son 0,931 para un minimo requerido de 0,901 con el grupo de control;
mientras que, los coeficientes para el grupo experimental son 0,942 para un minimo
requerido de 0,866 eso quiere decir que una calificacion tomada al azar es simétrica con

respecto a la media muestral.

De manera similar, con el objetivo de establecer diferencia o igualdad entre las
varianzas de los grupos, a través de la prueba de Levene se obtiene para un nivel de
significancia de 0,05, el resultado de p — valor superior a 0,41; teniendo que, los dos
grupos tanto de control como experimental presentan varianzas iguales, por lo tanto,
significa que estan en igualdad de condiciones para participar de la metodologia a través
de la técnica de pre test. Con esto, se toma la decisién de efectuar la prueba t para dos
muestras suponiendo varianzas iguales en la cual los datos resultantes se exponen en
la tabla 4.2.2., donde el valor de p es superior al indice de significancia de 0,05 y nos
indica que los estudiantes poseen el semejante nivel de conocimientos, por lo que los

grupos son iguales y, por tanto, comparables

Tabla 4.2.2. Igualdad en nivel de conocimientos en la prueba de entrada.

Pruebat para dos muestras suponiendo varianzas iguales

EXPERIMENTAL CONTROL
Media 1.89769231 1.64789474
Varianza 1.18111923 0.39572865
Observaciones 13 19
Varianza agrupada 0.70988489
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 30
Estadistico t 0.82369747
P(T<=t) una cola 0.20830599
Valor critico de t (una cola) 1.69726089
P(T<=t) dos colas 0.41661198
Valor critico de t (dos colas) 2.04227246

Para el andlisis de datos del test de salida, se realizd el procedimiento similar,
conservando el valor de las hipotesis, asi como también el indice de significancia de
0,05. Sin embargo, al momento de realizar la prueba de Shapiro-Wilk se determiné que

los resultados de post test en el grupo de control, pertenecen a una distribucién normal
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considerando un nivel de significancia de 0,05 en dénde los valores de coeficientes son
0,950 para un minimo requerido de 0,901; mientras que, con el mismo nivel de
significancia para el grupo experimental los datos no pertenecen a una distribucion
normal, teniendo que los coeficientes para el grupo experimental son 0,803 para un
minimo requerido de 0,866, eso quiere decir que una calificacién tomada al azar difiere

con respecto a la media muestral.

De esta manera, es indispensable conocer la diferencia entre las varianzas para las
muestras a través de la prueba de Levene donde se obtiene para un nivel de significancia
de 0,05, el resultado de p — valor inferior a 0,000024; dando que, los dos grupos tanto de
control como experimental presentan varianzas diferentes, en otras palabras, las
diferencias en cuanto a conocimientos en la evaluacion de salida presentan un nivel de

significancia relevante para el estudio a través de la prueba t.

Tabla 4.2.3. Andlisis de varianza entre los grupos experimental y de control para definir el nivel de significancia en

conocimientos.

Analisis de varianza entre dos muestras

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EXPERIMENTAL 13 103.83 7.98692308 2.05504808
CONTROL 19 99.28 5.22526316 2.54895965
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las variaciones F Probabilidad Valor critico para F
Entre grupos 25.0358174 2.30624E-05 4.17087679

Dentro de los grupos

Para ello, se toma la decisién de efectuar la prueba t para dos muestras suponiendo
varianzas diferentes, resultados que se presentan en la tabla 4.2.4., donde el valor de p
es inferior al nivel de significancia de 0,05 y esto nos indica que los estudiantes poseen
diferente nivel de conocimientos adquiridos luego de las clases, metodologias y recursos
utilizados por el docente. Siendo el grupo con mayor ventaja en nivel de conocimientos
alcanzados, el grupo experimental en donde para la muestra se aplicé la metodologia

innovadora propuesta en el presente trabajo de titulacion.
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Tabla 4.2.4. Diferencia en nivel de conocimientos en la prueba de salida.

Pruebat para dos muestras suponiendo varianzas iguales

EXPERIMENTAL

CONTROL

Media

Varianza

Observaciones

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

7.98692308
2.05504808
13

0

28
5.10861352
1.0304E-05
1.70113093
2.0608E-05
2.04840714

5.225263158
2.548959649
19
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CAPITULO 5

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

5.1.1. Propuesta innovadora de un disefio instruccional

La implementacion del disefio instruccional innovador y efectivo basado en el uso
de mini maquetas como estrategia didactica para mejorar la ensefianza y comprension
de circuitos eléctricos residenciales se logré y ajusté a las necesidades de los estudiantes
involucrados en esta investigacion. Asi mismo, el desarrollo de las mini maquetas
proporcion6 un enfoque practico y aplicado, fortaleciendo de esta forma la conexién entre

los conceptos tedricos y su aplicacion en el contexto de la vida real.

5.1.2. Estrategias y metodologias en la ensefianza de ley de Ohm

Las estrategias didacticas disefiadas para el docente de fisica a través del disefio
instruccional; asi como también los recursos didacticos y tecnolégicos, basadas en el
uso de mini maquetas, facilitaron de manera significativa la ensefianza y comprension
de conceptos de la ley de Ohm y circuitos eléctricos. La ejecucidén de estas estrategias
permitié abordar de manera efectiva y practica los principios fundamentales de la ley de

Ohm y circuitos eléctricos.
5.1.3. Relacion tedrica con aplicaciones practicas

El disefio instruccional detallado y la estructura de guia practica proporcionada a
docentes y estudiantes, centraron la implementacién de mini maquetas en funciones
reales aplicadas a la cotidianidad de las casas, asi como el uso de consumo diario, de
manera gue la teoria esté relacionada con la practica mediante definicion de conceptos
y aplicaciones en el uso diario a través de los hogares, generando motivacion y

despertando interés en el grupo de estudiantes.

30



5.1.4. Evaluacion de eficiencia mediante pre test y post test

Los resultados obtenidos a partir de las evaluaciones de entrada y salida, indican
un aumento representativo en el aprendizaje y la comprension de los estudiantes que
pertenecen al grupo experimental en comparacion al grupo de control relacionando con
la definicidn y aplicacion de conceptos contenidos en el disefio instruccional, respaldando
la eficiencia del mismo. Esto quiere decir que, la realizacion de actividades practicas y
experimentos utilizando las mini maquetas como herramientas de ensefianza para la
asignatura de fisica, demostro ser efectiva para aplicar conceptos de la ley de Ohm y

circuitos eléctricos.

5.2. Recomendaciones

5.2.1. Formaciéon continua docente

En un mundo lleno de evoluciones tecnoldgicas y por ende cientificas, se
recomienda proporcionar una formacion continua para el docente con el fin de actualizar
y mejorar las habilidades; asi como también metodologias y estrategias de los
educadores en la implementacién efectiva de propuestas didacticas basadas en mini
magquetas o algun recurso de material concreto o tecnoldgico. Esto de alguna manera

asegurara una aplicacion adecuada de la metodologia.

5.2.2. Adaptabilidad y flexibilidad

Se sugiere fomentar la adaptabilidad y flexibilidad en cuanto a los recursos
didacticos o tecnolégicos en el disefio instruccional, para permitir ajustes segun las
necesidades especificas requeridas por parte de los estudiantes y la institucion

educativa.

5.2.3. Integracion de herramientas tecnoldgicas

Considerar en medida de lo posible la integracién de herramientas tecnoldgicas
complementarias de acuerdo a la realidad de estudiantes y centro educativo, para

favorecer aun mas la experiencia de aprendizaje, proporcionando a los estudiantes un
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acceso mas interactivo y practico a los conceptos eléctricos dentro de un contexto

tecnoldgico desarrollado en la actualidad.

5.2.4. Experimentacion en la ensefianza de fisica

Desarrollar proyectos de investigacion, al mismo tiempo que se realizan o aplican
nuevas estrategias metodologicas que busquen el crecimiento y buenas practicas dentro
de un laboratorio a través de la experimentacion para el proceso de ensefianza

aprendizaje de contenidos correspondientes a la asignatura de fisica.
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7. Apéndices y anexos

Anexo A. Formato de entrevista para docentes

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE FiSICA

ENTREVISTA A DOCENTES DE FISICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
PARTICULAR HERMANO MIGUEL DE LA SALLE — CUENCA

Introduccion:

En la siguiente entrevista, la informacion que usted brinde serd netameante con la finalidad
de obtener informacion acerca del estado actual de la preparacion pedagogica, el uso de
recursos didacticos, herramientas y metodologias basadas en la experimentacion para
la ensefianza de la fisica, cabe mencionar gue la informacion serd netamente
confidencial. Para ello, solicito que sus respuestas sean en base a su contexto educativo
¥ Ccon experiencias que usted ha tenido al momento de impartir sus clases de conceptos
de la ley de Ohm y circuitos eléctricos. De antemano, agradezco por su tiempo,
sinceridad y colaboracion.

Objetivo:

Evaluar el estado actual de la preparacion pedagogica, el uso de recursos didacticos,
herramizntas v metodologias basadas en la experimentacion que aplican los docentes
de fisica de la Unidad Educativa Particular Hermano Miguel De La Salle de Cuenca, para
impartir sus clases de conceptos asociados a la ley de Chm.



Preguntas:

1. i Como ha sido su experiencia en el area de fisica, especificamente con el tema
de conceptos asociados a la ley de Ohm?

2. iQué estructura v metodologia tiens su clase para desarrollar el tema de
conceptos asociados a la ley de Ohm?

3. . Qué resultados ha obtenido con esta metodologia adoptada en clase?

4. ;Ha logrado usted implementar algun recurso didactico dentro de la clase para
conceptos asociados a la ley de Ohm, de ser asi cuénteme cual ha sido v de que
manera ha sido de apoyo en su clase?

5. ¢ Qué piensa usted sobre el disefio instruccional para potenciar la ensefianza de
conceptos de la ley de Ohm vy circuitos eléctricos mediante el uso de mini
maquetas?



Anexo B. Formato de pre test y post test para estudiantes

INSTRUMENTO DE EVALUACION

SUMATIV A

LEY DE OHM

enpol

ANO LECTIVO 023 — 2024

Hiwcl: I

Arco: CGonciar Maturolcr

CALIFICACION:

A rigrabera: Fizica Mzl Medio

Cwrzo | Grmode | Paralclo:

2 A[O BEQO

Dacente: Lic. Edizzon Pizan B.

Furduacicn txink 45 dificultadex

Apcilidon Mombre:

Fochas ) J20E3.

INSTEUCCIONES GENERALES:

[l Dispore de 60 rminutos para realizar la evaluacking

L Escriba daramente sus nombres v apelidas, curso, paralela y

fecha &n la que realiza esta evabuacdn.
L] Lea detenddamente cada pregunta.

- Cometer deshanestidad académica es una falta grave, de darse
serd sanconada de acuerca al %:glarrcnl:r: a la LOED, par ko quee s

recamiienda rendir su evaluacidn escrita con total hanestidad. b

Unicamente podrd utilicar esfercgrafico ywia ldpir segin
la Inglicackin del profesor, para escribir las respuestas.
Desarralle la precha con betra legible, no realice
tachones, borrones, enmendaduras o utilizar comrector;
las respuestas gue estén en estas condickones no serdn
corslderadas para la calificacidn,

Cuide la presentacidn y oricgrafia.

&l conduir vuelva a leer toda la evaluatién |pregunta y
respuesia) y entregue.

En la prugba tipa 2 g5 necesana usar una caloulad ara.
5¢ recesita wuna copl sin arataciones del cuademidlo de
datas de Flsica para esta prucha,

1. Escriba los nombres segin corresponda a las magnituces fisias coma voltaje, resistenda e intensidad de corniente eléctrica
en los cuadras en blanco gue se presentan en el grafica. |3 dificultades)

2. Escriba V] sl las propositiones son verdaderas o (F] sl son falsas en cudndo a las unidades de medida para el sisterna
imternacional de los conceptos de la bey de Ohm. {3 dificulaces)

omn o

La unidad de medida del veltaje para el sistema internacional e el amperia. [.——..... ]

La intenzidad de commente elécirica en unidades del sistemia internaciaonal se mide en chmios, ... |

£l ohmio es la unidad de medida para la resistencia eléctrica fundamenital en el sistema internadanal. |-
zl simbale para representar la unddad de medida de la resistenda eléctrica es 00 ... -1

3. Observe ol grifico W — |, determine (3), describa (1) y expligeen (1) la magnitud fisica de la ey de Ohm gue representa la

pendiente del grifico. {5 dificehades)
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LEY DE OHM AND LECTIVO 3023 — 3024

I I
005 01 015 02 /A

Determine ¢l valor de woltaje al cual estd sometido un dispasitiva electrénica, si el valor de la resistencia es de 5 ohmios y la
imtensicad de corriente gue drcula por el misme es de B00 mA. |3 dificultades)

Complete las siguientes proposidones con las palabras (marcadas en negrita), gue generen sentido a kos conceptos de ley de
Qhm y cirouitas eléctricos {5 cifiouliades)

KEUAL - INVERSAMENTE PROPORCIONAL - SERIE - FARALELD - VARIA - PERMAMNECE COMSTAMNTE - SUMA - RESTA

3 Emumcinuito conectadd Bl e la intenzidad ce corments permanece Constante.

b. &l voltaje enlos componentes de un circwibo SR OTI0D S8 e ouando estdn conectadas en serk, para
obiener ¢l valor de voltaje total

c. Elvoltaje en los componentes de un circuito eléctrico [LANC0 e5Ehn conectadas en paralek.

d.  Emumcirwito en serie la resistenoa elécbrca tatal @5 e, @ [ UM di las resistencias individuales.

2. Emumcirowito en paralelo la resisbencia eldctrica total 25 e a la suma de las resktencias individuales.
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

SUMATIVA

enpol

LEY DE OHM AND LECTIVO 3023 — $74

Una diferencia de potencial de 12 % se aplica a cinco resistencias de valores 10, 2 0, 310, 4 Q, 5 0 dispuestos en serie. (5

dificultades|

Grafigue el circulta criginal ge b conesidn de las resistencias. |1 dificultad)
Determine la resktencia equivalente del grupo en serie. (2 dificultades)
Calcule b commiente que pasa por cada resistenda. (1 dificultad)
Detenmine la diferencia de potencial entre cada resistendia. 11 dificultad]

Obseree 2l sigulente grifico y solucione los literales expuesios a continuackin: |5 difioultades)
Determine la resktencia eguivalente del grupo en paralelo (3 difioultades)

Cakule b comiente que pasa por cada resistenda. (1 dificulac)

Debermine la diferencia de potencial entre cada resistendia. [1 dificultad)
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INSTRUMENTO DE EVALUACION

eIy enpol

LEY DE OHM ANO LECTIVO 2023 — 2024

8. Resuelva el siguiente crcuito y determine: {15 dificultades)

2. Laresistencla tatal del orculto. (5 dificultades)

b. iaintensidad ce corriente que fluye por el cirouito si a fuente de voltaje tiene un valor de 24 V. (1 dificuitad)

c.  Lalintensidad de comriente que fluye por R4. (4 dificultades)

d. Laintensidad ce comente que fluye por RI- (1 dificultad|

e. Elvaler ce valtaje 3 través de R6. (£ dificultaces)

R1 R3
MW——4— AW\~
3300 20002
_ S00S>R4  750>RS
—
-\ 1kQS>R2
— —
3300=>R6 S00=>R7
©
ELABORADO

DOCENTE:
Lic. Edisson Picdn B,
FIRMA:
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FECHA: 19/12/2023




Apéndice A. Fotografias de conexiones eléctricas en serie y paralelo a través de
mini maquetas.




Apéndice B. Modelo de disefio instruccional para la ensefianza de conceptos de la ley
de Ohm y circuitos eléctricos.

LEY DE qH,M

GIRCUITOS |

ELECTR’ (}OS




PRESENTACION

El presente disefio instruccional para definir conceptos de la ley de
COhm ¥ expermentar con los mismos, a través de mini magquetas, se
ajustan a la estructura ASSURE de Heinich, Molenda, Russell y
Smaldino (1993) citados por Belloch (2012) dénde podemos encontrar
y aplicar los diferentes momentos de la estructura que comprende,
andlisis de grupo estudiantil, planteamiento de objetivos, seleccidn
de estrategias metodaldgicas, gestion y organizacidn del espacio de

aprendizaje, participacion activa y evaluacion de conocimientos.

La estructura ASSURE, se percibe a través de preguntas de reflexidn
para medir pre requisitos y conceptos previos de la ley de Ohm,
definicion de conceptos relacionados con la ley de Ohm, practicas
de experimentacidn para demostrar la relacién entre el voltaje,
resistencia e intensidad de coriente eléctrica, la relacidn entre el
voltaje, resistencia e intensidad de corriente eléctrica, realizando
mediciones en circuitos eléctricos con componentes conectados en
serie y la relacion entre el mll'c:ja, resistencia e infensidad de
comente eléctrica, realizande mediciones en circuitos eléctricos con

componentes conectados en paralelo.

D manera similar en el presente trabajo se encontraran actividades
de evaluacion formativa y sumativa con EJ-EFI'IF‘EI'E- relacionades a la
vida real, asi como también implementacion de gamificacion y

recursos digitales para la ensefianza.

_ REFERENCIA BIELIOGRAFCA: Bolloch, C. (2012, Dwoio Instnuccional. Unidad de Tecnalogio Educativa.
S Unversdod de Vakncka. bt/ bibiioteca. udgvintual udg.mu spul/handlc, T23456789,1521
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REPRESENTACION SIMBOLOGICA
DE MATERIALES ELECTRICOS

Bombilla incandescente

+ Polaridad pogitiva — Polaridad negativa
— Corriente continua, CC ~ Corriente alterna, CA
— l—— Pila eléctrica — || |— Bateria eléctrica
—iph— | Reslstencla eléctrica + Condencador, Capacttor
| _N_ Diodo, Rectificador ./ /| LED, Diodo emisor de luz
» »
— | Linea electrica, Cable _+_ Cruce de lineas sin conexion
et s | Intervuptor abierto o | IMterruptor cerrado
— Conmutador, SDPT _@_ Fotoresictor
———— | Fusible @ Motor eléctrico
@ Amperimetro C;D Voltimetro

Representacion de bateria




CONCEPTOS PREVIOS

La Ley de Ohm es un principio fundamental en la teoria de circuitos eléctricos
y describe la relacidn entre la comiente eléctrica (1), la tension o voltaje (V) y la
resistencia eléctrica (R). Esta ley lleva el nombre de Georg Simon Chm, un
fisico aleman que la formuls.

La expresion matemdatica de la Ley de Ohm es la siguiente:
V=IR

Donde:

= V es el voltaje o la diferencia de potencial medida en voltios (V).

* | es la comiente eléctrica medida en amperios [A).

* R s la resistencia eléctrica medida en ohmios ((2).
Esta ecuacidn indica que el voltaje en un circuite es igual ol producto de la
comiente y la resistencia.

— AEEITERCIA

VOL TAJE
CORRIENTE

111

En otros Pﬂlﬂbl‘ﬂ‘i, la corrfente que Hu;,re a trovés de un conductor es
directamente proporcional al veltaje aplicade e inversamente proporcional a
la resistencia del conductor.

La Ley de Ohm es esencial para comprender y analizar circuitos eléctricos
sirrpla's, ¥ s utiliza frecuentemente en ingenieria eléctrica ¥ electronica para

calcuar corrientes, tersiones y resistencias en diferentes partes de un circuito.

SIMULADOR PHET - LEY DE OHM
¥ CIRCUITOS ELECTRICOS

hitps: fiphet.colorado. edu/sims/htmlicircuit-
consiruciion-tit-doflatest'circuil-construction-ki-

dc_all.htrmlHocale=es i

o
T o ol {3}_
__:h_% M



Medicién de conceptos previos

- Oué es el voltaje en un circuito eléctrica?

- Cémo se mide el voltaje? Proporciona la unidad de medida.
- ;Cual es la definicidn de resistencia eléctrica?

- Deseribe la Ley de Ohm en términos simples. .
- Eseribe la férmula matematica que representa la Ley de Ohm. |

f/'“% (.59';1&’-)
= Qumz-;,‘f K_./

O partens
o [| W) sl
e 5 MIN

https:/ fquizizzcom/ admin/quiz/65af4 3477 bloc20856fbbiBasource=quiz_share

INTERPRETACION GRAFICA

. La pendiente de la

v — b=
gn:'lfic:u [ iguu| a la M) Ln _h < va2-vi AHTEI
resistencia (R). En ofras _E -I1
palabras, R es la razdn .

——

de cambioc entre V a L. /= 1%R

. La relacidn lineal en el
grafico indica que la
resistencia es constante,
lo cual es caracteristico
de un componente o

F1 V1)
circuito que cumple con

-

| 1 (A)
Grafico do Voltaje contra



Ejercicios de aplicacién - Andlisis grafico

ASIGNACION
DE TAREA
INDIVIDUAL

1. 5i tienes un grafico de voltaje contra comiente, jcdme
se relaciona con la Ley de Ohm?

La pendiente de la linea sena igual a la resisfencia dsl
clrcultfo.

2. ;Oué fipo de relocidn esperarias ver en un grafico
que representa la Ley de Ohm?

En un grafico gue representa la Ley de Ohm, esperaria
ver una redacion lineal enfre el voltale (en el efe verfical)
¥ la comiente (en el efe horizonfal]. Esfo significa que la
grafica seria una inea recta gue pasa por el origen (0,0].

5. 5i tienes un voltaje de 12V y una resistencia de 4
ohmios, jcudl es la coriente en el circuito segun la Ley
de Ohm?

Segun la Ley de Ohm (V = | * R), puedes calcular la
corriente (I} dividiendo el volfgje (V) enfre la resisfencia
(R). En este caso, si flenes un volfgje de 12V y una
resisfencia de 4 ohmios, la comiente (|) seria 12V /400 = 3
amperios.

4. 5i la comiente en un circuito es de 2 amperios y la
resistencia es de 8 ohmios, ; cudl es el voltaje?

Para calcular ol voltgle segun lo Ley de Ohm, puedes
usar la misma farmula, pero despefandoe Vo V=1* R Sila
cormente (I) es de 2 ampenios y la resistencia (R) es de 8
ohmics, ef volfale (V) senio 24 * B0 = 14V.



PRACTICA DE LABORATORIO 1

Relacion entre el voltaje, la resistencia y la corriente
eléctrica en un circuito eléctrico simple

Objetivo:

Analizar y demostrar de manera practica la relacién que existe entre el
'mlh:je, la resistencia ¥ la coriente eléctrica, ufilizondo un circuito 5im|:||E|
como modelo experimental.

Materiales:

L Fuente de dalimentacion 1,5V (puede ser una bateria o uma fuente
ajustable).

2. Resistencios de diferentes valores (por ejemplo, 100 ohmios, 220 chmios,
470 ohmios).

5. Cables de conexian.

4. Placa de conexidn (protoboard) & mini mogqueta.

5. Multimetro.

Precauciones:

- Aseglrate de que la fuente de alimentacidn esté apagada antes de hacer
cambios en el circuito.

- No excedos los limites de voltaje y comiente recomendados para los
componentes.

- Mantén una buena practica de seguridad, como no tocar los cables con

las manos mojodas.




Procedimiento:

1. Configuracion del circuito:
- Conecta la fuente de alimentacion a la placa de conexidn.
- Coloca una resistencia en la placa de conexidn.
- Conecta el multimetro en paralelo a la resistencia para medir el voltaje (V).
- Conecta el multimetro en serie con la resistencia para medir la comiente (1)

2. Mediciones con una resistencia:

- Ajusta la fuente de alimentacidn a un voltaje especifico (por ejemplo, 5V).
Mantén este voltaje constante durante cada medicidn.

- Mide y anota el voltaje (V) y la comriente (1) en la resistencia.

3. Variacion de la resistencia:
- Cambia la resistencia por una de diferente valor.
- Realiza mediciones de voltaje y comriente.
- Anota los nuevos valores y asegirate de asociar los valores corespondientes
para cada medicidn.
- Repite el procese anterior con resistencias de diferentes valores nominales.

4. Andlisis de datos:

- En un sisterma de coordenadas, coloca en el eje horizontal los valores de la
comiente y en el aje vertical los valores del 'ml‘ruja-. LHiliza los datos ragia‘tmdl:r:i
para cadao c:mﬁgurul:i:in de resistencia ¥ traza | puritos cnn’espandiern’ras. an

la grafica. Luego caleula la pendiente de la grafica.

3. Conclusiones:

- Reflexiona sobre la relacidon entre el voltaje, la resistencia y la comiente
eléctrica.

- Comenta si los resudtados experimentales coinciden con las expectativas




CIRCUITOS EN SERIE Y PARALELO

Los circuitos en serie y en paralele son dos disposiciones comunes de
componentes electrénicos en un circuito eléctrico. Aqui te presento algunas

caracteristicas, semejanzas y diferencias entre ellos:

Caracteristicas de un Circuito en Serie:

b i ] ¢
1 |
!
|: o + o= l
+|
=
-

1.Conexion de Componentes:

o Los componentes estan conectados uno después del otro en un solo
COITHnG.
@ La comiente fluye a través de cada componente en el mismo camino.
2.Corriente Elécirica:
o La comiente es constante en todo el circuito.
o Todos los componentes comparten la misma corriente.
5. Voltaje:
o El voltaje total se divide entre los componentes.
¢ La suma de los voltajes a través de coda componente es igual al
valtaje total.
4._Resistencia Total:
o La resistencia total del circuite es la suma de los resistencias
individuales.

i

e

s




Caracteristicas de un Circuito en Paralelo:

+ | - b
V1 éu éu ‘T an ko
[ — e  — [ b

1.Conexion de Componentes:
2 Los componentes estan conectados en mlj|lip|95 Carminos purc:|a|c:rs ertre 5.

= Cada componente tiene su propio camino para la coriente.
2 Corriente Eléctrica:
o La cormiente se divide entre los caminos pc:rulslu‘s-

o Caoda componente puede tener una coriente diferente.

3 Voltaje:
= El voltaje es constante en todos los componentes en paralelo.
o Todos los componentes en paralelo fienen el mismo voltaje.

4_Resistencia Total:
o La resistencia total en un circuito en paralelo es inversamente proporcional

a la suma de las inversas de las resistencias individuales.

EVALUACION FORMATIVA

- Explica la diferencia entre un circuito en serie y un circuito en paralelo.
- JComo afecta la resistencia total en un circuito en serie?

- ;Cédmo afecta la resistencia total en un circuito en paralelo?



PRACTICA DE LABORATORIO 2

Relacion entre Voltaje, Resistencia e Intensidad de
Corriente en Circuitos en Serie

Objetivo:

Demostrar la relacion entre el voltaje; la resistencia y la intensidad de
corriente en circuitos eléctricos conectados en serie mediante
mediciones en mini maquetas.

Materiales:

l. Fuente de alimentacion (puede ser una bateria o una fuente
ajustable).

2. Resistencias de diferentes valores (por ejemplo, 100 ohmios, 220
ohmios, 470 ohmios).

5. Cables de conexion.

4. Placa de conexion (protoboard) o mini maqueta.

5. Multimetro.

Precauciones: A

- Asegurate de que la fuente de alimentacion esté apagada antes de
hacer cambios en el circuito.
- No excedas los limites de voltaje y corriente recomendados para los

componentes.
- Mantén una buena practica de seguridad, como no tocar los cables




Procedimiento:

1. Configuracién del Circuito en Serie:

- Coloca tres resistencias en serie en la placa de conexidn.

- Conecta la fuente de alimentacidn al principio y al final del conjunto de
resishencias.

- Asegdrate de que todas las conexiones estén bien ajustadas.

2. Madiciones de Voltaje:
- Conecta el multimetro en paralelo con cada resistencia para medir el
voltaje a través de cada una.
- Enciende la fuente de dlimentacion y ajusta el voltaje a un valor
especilico (por ejemplo, 5V).
- Mide y registra el voltaje a través de cada resistencia.

3. Mediciones de Corriente:

- Conecta el multimetro en serie con tode el conjunto de resistencias para
medir la comiente total.

- Asegurate de que el multimetro esté configurado en la escala adecuada
para medir la comriente.

4. Andlisis de Datos:
- Caleula la resistencia total del conjunto sumando los valores de
resistencia de cada resistencia individual. Utilice la farmula: RT= R1+R2+__+Rn
- Wiliza la Ley de Ohm (V = 1 * R) para caleular la corriente total esperada y

comparala con la medicidn realizada.




5. Variacion de la Resistencia:
- Cambia una de las resistencias por otra de diferente valor.
- Repite las mediciones de voltaje y corriente, registrando los nuevos
valores.
- Caleula la resistencia total y la comriente total.

6. Andlisis de Resultados:

- Grafica los valores medidos de voltaje y resistencia para cada
resistencia individual y para el conjunto total.

- Observa y andlice como cambian los valores cuando se varia la
resistencia en el circuito en serie.

7. Conclusiones:

- Reflexiona sobre cémo la resistencia total en un circuito en serie afecta

el voltaje y la corriente.
- Comenta sobre la relacion entre la resistencia total y la corriente total
segun la Ley de Ohm.

)‘ (

i
. 1




PRACTICA DE LABORATORIO 3

Relacion entre Voltaje, Resistencia e Intensidad de
Corriente en Circuitos en Paralelo

Objetivo:

Demostrar la relocidn entre el voltaje, la resistencia y la intensidad de
corriente en circuitos  eléctricos conectados en  paralele  mediante
madicionss en mini magquetas.

Materiales:

L. Fuente de alimentacidn (puede ser una bateria o una fuente ajustable).
2. Resistencias de diferentes valores (por ejemplo, 100 ohmios, 220 ohmios,
470 ohmios).

5. Cables de conexidn.

4. Placa de conexidn (protoboard) o mini magueta.

5. Multimetro.

Precauciones:

- Asegirate de que la fuente de dlimentacion esté apagada antes de
hocer cambios en el circuito.

- Mo excedas los limites de voltoje y comiente recomendodes para los
componentes.

- Mantén una buena practica de sequridad, como no tocar los cables con

las manes mojadas.




Procedimiento:

1. Configuracion del Circuito en Paralelo:

- Coloca tres resistencias en paralelo en la placa de conexidn.

- Conecta la fuente de dalimentacion a cada extreme del conjunto de
resistencias.

- Asegurate de que todas las conexiones estén bien ajustadas.

2. Mediciones de Voltaje:

- Conecta el multimetro en paralelo con coda resistencia para medir
el voltaje a través de cada una.

- Enciende la fuente de alimentacidn y ajusta el veltaje a un valor
especifico [por ejermplo, 5V).

- Mide y registra el voltaje a través de cada resistencia en paralela.

3. Mediciones de Corriente:

- Conecta el multimetro en serie con la fuente de alimentacidn para
medir la comiente total.

- Aseguirate de que el multimetro esté configurado en la escala
adecuada para medir la coriente.

4. Andalisis de Datos:
- Caleula la resistencia total del conjunto en paralelo. Recuerda que
la resistencia total en un circuite en pﬂmlerln s caleula mediante la
farmula 1/R_total = 1/R1 + 1/R2 + 1/RA.
- Utiliza la Ley de Chm [V = | * R) para caleular la coriente total
esperada y comparala con la medicidn mu|ide-
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5. Variacion de la Resistencia:
- Cambia una de las resistencias por otra de diferente valor.
- Repite las mediciones de voltaje y corriente, registrando los nuevos
valores.
- Caleula la resistencia total y la corriente total para la nueva
configuracion.

6. Andlisis de Resultados:

- Grafica los valores medidos de voltaje y resistencia para cada
resistencia individual y para el conjunto total en paralelo.

- Observa como cambian los valores cuando se varia la resistencia
en el circuito en paralelo.

7. Conclusiones:
- Reflexiona sobre cémo la resistencia total en un circuito en

paralelo afecta el voltaje y la corriente.
- Comenta sobre la relacién entre la resistencia total y la corriente

total segun la Ley de Ohm.




EVALUACION SUMATIVA

1. Escriba los nombres seqin corresponda o las magnitudes fisicas como voltope, resstencia o nitensidod de

2. kscnba (V) = las proposiciones son verdaderas o () @ son faksas on cuanto a las uidodes de medida pora of
sistema internacional de los conceptos de ka ley de Ohm {4 dificutades)

a. La unidod de medida del voltaje para el sistorma intemacional o= ol ampeno. (—....)

b. Lo intereadod de comente cléctnca on unidodes dol sistoma intemacional se mide on ohmics. (.—..)

c. El ohmio = la umdod de medida para la resstencia clécnea fundamental en el sisterna intemacional. (...}
d. H simbolo para representar la unidad de medida de Ja reastencia dléctncaos 0. ()

3. Obscrve ol grafico V - |, determine {3), describa (1) y cxpliquen (1) la magnitud fisica de la ley de Obm que
ropresenta la pendicnte del grafico. (5 dificutades)
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4. Determine el valor de voltaje ol cual esta sometido un dispositive clectrdnico, si of valor de la resistoncia o de
10022 y la intensidod de cormente que circula por of mismo o5 de 20 mAL {3 dificultodes)




5 Complete los sguentes proposicionss con los palabros {marcodas cn negrita), que generen serhdio a los
conceptos de ley de Ohm y circwtos cléctncos. |5 dificuliodies)

IEUAL - INVERSAMENTE PROPORCIONAL  SERIE - PARALELCY - WARIA - PERMANECE CONSTANIE - SUMA - HESTA

akn un circurho concctodo en e la intcnsidod do comente pormancoe constante.

bt voltaje on los componenies doun crcuiio déchicose cuando estan concctodos on sonc,
para cbicner o valor de woltaje fohal.

c.El voliape en los componentes de un circuito cléctnoo o — cuando cshin coneciodos on
paralzio,

dbn un circutho cn scrie lo resistencia olectneo total = a la smo de los resstoncias
indraduales.

c.En un circuito en paralcle lo resstencia déctnca total o5 a la suma de los resstencias
indraduales.

d. Una diferencia de podencia de 12 W se aplico o cinco resistencios de valoees 10, 200, 50, 4 (2, 5 {1 dispucshos
cn sonc., (5 dificuliodes)

aFafique o cirowio onginal die lo concxon de los resishencios. {1 dificubod)

b Determine la resstencio cqurvalente del grupo cn sene. (2 dificubiodes)

c.Caloule b comicnte que poso por coda resstencia, (1 dificuliod)

d Ditorming la diferencio de potencial enire codao resstencia. {1 dificubtod)

7. Observe of siguente grafico y solucione los Iterales capucsics o continuacion: (5 dificulbodes)
o Determing la resistencio coguvalente del grupo cn pardelo. (3 dificuliodies)

b Caloule la comente que pasa por coda resistencia. {1 dificubod)

c.Dedemmine la diforencia de potencial entre coda resstencia. (1 ddoulbod)

8. Fosuchen of siguienic circuito y determine: {15 diiculiodes)
ala resistencia total del circuito. (5 dificuliodes)

b la imtensidod de comiente que fluye por el circuito =i la fuente de woltaje tiene unovalor de 24 V(1 dificubtod)
c.La intensidod de comente que fheee por B4, (4 dificulbades)
dlLa imtensidad de comiente que fluye por BLL (1 dificulbod)

Rl R3
c.Elvalor de volinje o traves de R4, (4 dficultodies)
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