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RESUMEN

El presente proyecto surge por la necesidad de mejorar la formacion de los estudiantes
de primer semestre de universidad en carreras comerciales e ingenieria, enfocandose en
las dificultades que manifiesta el alumnado sobre los temas preliminares del calculo,tanto
diferencial como integral. Esto se busca solucionar con la aplicacién de una propuesta
de material en plataformas de modalidad asincronica como estrategia didactica contra
deficiencias en el conocimiento de precalculo para estudiantes de calculo. Se aplico un
disefio cuasiexperimental con una muestra de 32 estudiantes, de los cuales de forma
aleatoria se eligio 16 para el grupo tratamiento y 16 para el grupo decontrol. Se identificd
gue la geometria espacial, geometria plana y la racionalizacion conraices de indice tres
son los principales temas de precalculo que no dominan. Ademas, el grupo tratamiento
presento mejoras en el rendimiento académico comparado con el grupo control con una
menor desviacion estandar. Aunque, se recomienda analizar la relacion de la tasa de
reprobacion de esta materia con las demas asignaturas como fisicay programacion para
identificar o descartar factores que puedan influir en el rendimientoacadémico de los
alumnos en calculo diferencial e integral con respecto a su distribucionde tiempo.

Palabras claves: Reprobacion, material, asincronico, deficiencias, diferencial e integral.



ABSTRACT

This project arises from the need to improve the training of first semester university
students in commercial and engineering careers, focusing on the difficulties that students
manifest on the preliminary topics of calculus, both differential and integral. This is sought
to be solved with the application of a proposal of material in asynchronous modality
platforms as a didactic strategy against deficiencies in the knowledge of precalculus for
calculus students. A quasi-experimental design was applied with a sample of 32 students,
of which 16 were randomly chosen for the treatment group and 16 for the control group.
It was identified that spatial geometry, plane geometry and rationalization with roots of
index three were the main precalculus topics that they did not master. In addition, the
treatment group presented improvements in academic performance compared to the
control group with a lower standard deviation. Although, it is recommended to analyze the
relationship of the failure rate of this subject with other subjects such as physics and
programming to identify or rule out factors that may influence the academic performance
of students in differential and integral calculus with respect to their time distribution.

Key words: Failure, material, asynchronous, deficiencies, differential and integral.
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CAPITULO |

1. Introduccion

1.1. Identificacion del proyecto
Para aprender una materia se necesita tener conocimientos previos que permitan
continuar y consolidar nuevos aprendizajes. Segun Piaget (1994), la adquisicion del
conocimiento se producird a través de los mecanismos de asimilacién y adaptacion. La
informacion recibida se integrard a los programas de conocimiento ya establecidos del
individuo, que a su vez serdn movilizados, transformados y sometidos al proceso de aplicacion

0 adecuacion.

El presente proyecto surge por la necesidad de mejorar la formacion de los
estudiantes de primer semestre de universidad en carreras comerciales e ingenieria,
enfocandose en las dificultades que manifiesta el alumnado sobre los temas preliminares del
calculo, tanto diferencial como integral. Esto se busca solucionar con la aplicacion de una
propuesta de material en plataformas de modalidad asincrénica como estrategia didactica
contra deficiencias en el conocimiento de precélculo para estudiantes de calculo.

Actualmente se vive en un mundo lleno de avances tecnoldgicos que facilita en
grandes medidas las diligencias cotidianas de las personas en varios sectores. Por ello,
Delgado (2020), en su investigacion indico que en el &mbito de la educacion superior es
necesario introducir innovaciones metodoldgicas y pedagdgicas en la docencia, apoyadas
en el uso de entornos y plataformas virtuales para apoyar las tareas docentes y el aprendizaje

de los estudiantes.

1.2. Descripcion del problema
La complejidad que representa la asignatura calculo diferencial e integral para los
alumnos universitarios tiene como consecuencia que los mismos tienden a reprobarla, y
esto se evidencia en la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, Ecuador,
en la carrera de tecnologias de la informacion; en el afio 2021, el 34.6% de los estudiantes

no aprobaron la materia segun Ricardo et al. (2021).



Norma et al. (2017) identifican el mismo problema en la Universidad de las Fuerzas
Armadas — ESPE extension Latacunga, pero con una tasa de reprobacion del 32%.

Este inconveniente no solo se limita al Ecuador, estd presente en varias partes de

Latinoamérica.

Canese, Mereles y Paez (2020) en sus estudios realizados en la Universidad Nacional
de Asuncidn, Paraguay, célculo diferencial e integral revelan que es una de las asignaturas que
mas estudiantes matricula cada semestre, pero también es una de las que tiene un alto indice de
abandono o reprobacion. En promedio, en esta institucion, entre 2013 y 2017 se matricularon
445 alumnos en esta materia, de los cuales solo 92 lo aprobaron. En 2016 se vio la tasa de
aprobacion mas baja, alcanzando solo el 15% en el segundo periodo lectivo. Esta disciplina

logro solo una tasa de éxito del 27% durante el periodo analizado.

De estas observaciones surge la interrogante: ¢ cuales son los principales motivos que
provocan que un alumno pierda una asignatura? Sanchez (2020), responde que entre los
motivos de fracaso destacan: insuficiente compromiso con la materia, falta de idéneos
habitos de estudio, carencia de conocimientos previos, priorizacion de otra asignatura y
ausencia de interés por los estudios. Los cuales son muy parecidos a las causas de la

desercidn y eso se debe a que existe una relacion causal entre la reprobacion y la desercion.

Narvéez (2018), explica que la desercion es un problema que afecta la relacion entre
los estados y las instituciones publicas de educacién superior en el sentido de que el
incumplimiento de las politicas y metas sociales establecidas genera pérdidas economicas.
Ocasionando recortes en los presupuestos de las universidades publicas desencadenando
un sin fin de consecuencia que impulsaria un retroceso en el sector educativo como falta

de docentes, ausencia de laboratorios debidamente equipados, entre otros.

1.3. Estado del arte
La materia célculo diferencial e integral que se imparte en los primeros semestres
de las carreras universitarias en el campo de educacion comercial e ingenieria posee una alta

tasa de reprobacidn y desercion, ya que, los alumnos no logran procesar



la nueva informacidn por carencia de conocimientos preliminares de esta asignatura, esto
conlleva a la falta de motivacion en el aula de clase al momento de aprender los temas,
aumento en el estrés y ansiedad del alumnado, un bajo rendimiento académico y finalmente

a la reprobacion o desercion en esta asignatura.

Daza y Garza (2018) destaca que la complejidad de esta materia radica en la falta
generalizada de conocimientos preliminares, como funciones y nimeros reales, asi como en
la dificultad para comprender la nocion de limite y las demostraciones teoricas de varios

teoremas, que requieren maniobras algebraicas especificas.

Otro obstaculo, segun Céaseres (2019), es la metodologia de ensefianza que se ocupa
en esta asignatura la cual es una forma tradicional que conlleva a varios problemas, uno de
ellos es la poca intervencidn por parte de los alumnos al momento de aportar una idea sobre
el topico, otro inconveniente es la inadecuada retroalimentacion que realiza el docente a los
alumnos después de una actividad y finalmente la inexistencia de recursos didacticos para
maximizar el aprendizaje significativo. Sin embargo, esta metodologia se sigue utilizando

tal como lo veremos mas adelante.

También indica que existe una relacion entre la actitud con la que el estudiante
percibe la asignatura sobre la forma de evaluar, metodologia, entre otros con la tasa de
reprobacion de la materia. Por ende, un inconveniente que enfrentan los docentes de esta
asignatura es que los estudiantes antes de empezarla ya tienen un estereotipo negativo de
la misma, ya que la perciben como la materia mas tediosa y dificil de la carrera,

contribuyendo al bajo rendimiento académico.

Aunque la forma tradicional de impartir clases no cumple con las expectativas en la
educacion actual, Soto (2008) sefiala que cualquier variacion en la metodologia de
aprendizaje-ensefianza ocupada por el docente puede generar incertidumbre en el alumno
y obstaculizar el aprendizaje significativo, por ende, los cambios deben hacerse de forma

paulatina.

1.3.1. Enfoques utilizados en la ensefianza del calculo diferencial e integral
Duarte y Castro (2015) indican que uno de los problemas maés graves de aprendizaje
que tienen los alumnos del primer semestre en la universidad con respecto a la materia de

calculo diferencial, es el poco dominio de conceptos claves que no les



permite aplicarlos en su vida profesional o estudiantil, debido a que, solo se limitan a

memorizar una formula o una aplicacién mecénica de un proceso.

Los autores indican que las nuevas estrategias de ensefianza deben inclinarse a
soluciones de situaciones problematicas cotidianas donde los estudiantes aprendan a pensar
y no solo se dediquen a la aplicacion de una formula para hallar la respuesta, por ende, la
ensefianza problemética ayudaria a motivar a los alumnos a ver mas alla de la actividad y

desarrollar varias capacidades como por ejemplo el pensamiento l6gico.

No obstante, sefialan que, si el procedimiento al generar una guia metodoldgica para
la ensefianza de conceptos basicos como la derivada es inadecuado, no seria la tactica mas
eficaz para explicar la esencia de la teoria, ya que, no permite saber qué criterio aplicar en

una determinada situacion.

Del Rio (2017) destaca que una de las dificultades que presentan los alumnos al
momento de entender un concepto o aplicacion en la materia calculo diferencial e integral,
es la necesidad de visualizar figuras tridimensionales en el plano bidimensional en conjunto

con la diferencia de sus propiedades.

Por ende, demuestra que el uso del software GeoGebra aporta en gran medida a la
eficiencia en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que, no solo permite plasmar figuras

geométricas tanto bidimensionales como tridimensionales.

Sin embargo, sefiala que esto no es una solucidn definitiva al estudio de conceptos
asociados de estos tdpicos, ya que, aparecen nuevas interrogantes con respecto a los
obstaculos didacticos al momento de implementar dicho programa, pero de todas maneras

es un valioso recurso al momento de ilustrar estos temas en problemas de aplicacion.

Prada y Ramirez (2017) destacan que otro problema que presentan los estudiantes
en esta materia es que no saben como abordar la situacion de un ejercicio, ya que, no pueden
identificar los datos mas relevantes para modelar matematicamente el escenario y

posteriormente hallar la solucion.

Por tanto, muestran que la ensefianza de las matematicas debe estar basado en la
resolucion de problemas, ya que esto genera cierto grado de afectividad por parte del alumno

al momento de entrelazar conceptos anteriores con los actuales para superar un obstaculo.



A pesar de ello, sefialan que los estudiantes carecen de las habilidades para resolver
un problema matematico segln los informes PISA presentados en los afios 2003, 2006, 2009
y 2012, asi mismo como los resultados obtenidos en la prueba TIMSS del afio 2011.

Daza y Garza (2018) recalcan que un espacio de discusion entre los alumnos y
maestros sobre aspectos de la materia podria facilitar enormemente el proceso de ensefianza-
aprendizaje, aunque se requiere de mayor investigacion, esto fue el comienzo de varias

indagaciones sobre el tema.

Céseres (2019) afirma que una herramienta indispensable para alcanzar un
aprendizaje significativo en los estudiantes que estan cursando célculo diferencial e integral
es la interaccion con sus pares y tutor para compartir sus ideas u opiniones sobre un

determinado tema por medio de un foro virtual en conjunto con las TIC.

Segun el autor en la actualidad la teoria constructivista tiene un gran peso al
momento de tener éxito 0 no en el aprendizaje significativo de los alumnos, el conocimiento
previo es algo indispensable en este tipo de asignaturas, ya que relacionan los conocimientos

adquiridos con anterioridad con los nuevos.

Aungue muestra que el acceso a varios recursos tecnoldgicos de discusion asincrénica
no garantiza la participacion de los alumnos, ya que en su mayoria no reflexionaban sobre
contribuciones preliminares limitandose solo a comunicarse con los integrantes de su grupo o

simplemente daban sus posturas contradictorias sin una justificacion valida detallada.

Serano (2020), por otra parte, destaca que la conceptualizacion de algoritmos
matematicos aplicados para la solucion de problemas es la perfecta combinacion entre el
razonamiento matematico y computacional para alcanzar el aprendizaje significativo en los

estudiantes ocasionando un aumento en el rendimiento académico.

El autor también aconseja que los docentes que imparten esta asignatura deben conocer
al menos un lenguaje de programacion como Python, Java, C++, R, ya que sus
implementaciones en las actividades de clases reducen el porcentaje de la tasa de reprobacion

de esta materia.

Sin embargo, para alcanzar los mejores resultados, no solo los docentes deben conocer

las nociones, también los alumnos deben conocer los fundamentos de



programacion, ya que, la mayoria de estos programas ocupan comandos para ejecutar cierto
algoritmo en algun proceso matematico como reducir expresiones algebraicas, graficar,

entre otros.

En conclusion, la motivacion de los alumnos es clave para alcanzar el aprendizaje
significativo, por lo cual, el uso de una metodologia adecuada dentro y fuera del aula puede
aumentar el rendimiento academico de los estudiantes en conjunto con la reduccion de la
tasa de reprobacion de célculo diferencial e integral. Sin embargo, la falta de conocimientos
previos puede dificultar el procesamiento adecuado de nuevos temas Yy retrasar el desarrollo

de ensenanza.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general
Proponer la utilizacion material en plataformas de modalidad asincronica como
estrategia didactica contra deficiencias en el conocimiento de precalculo para estudiantes

de calculo.

1.4.2. Objetivos especificos

i.  Identificar los principales temas de precélculo que los estudiantes en
cursos de calculo diferencial e integral no dominan, mediante una
evaluacion diagnostica.

ii.  Implementar una estrategia didactica mediante el uso de material en
plataformas de modalidad asincrénica que incluya temas claves
preliminares de calculo.

iii.  Determinar la efectividad del material didactico mediante la medicion del

rendimiento académico a través de una evaluacién sumativa.

1.5. Hipotesis
El uso del material en plataformas de modalidad asincronica mejora el rendimiento

académico de los alumnos de calculo diferencial e integral en la institucion estudiada.

1.5.1. Variables

Variable independiente: Propuesta del uso del material en plataformas de

modalidad asincrénica.



Variable dependiente: Rendimiento académico en estudiantes.

1.5.2. Alcance

Tal como se indic6 previamente, el presente proyecto esta dirigido para estudiantes
universitarios de primer semestre que estén cursando la materia calculo diferencial e integral
de una unidad educativa situado en un sector urbano, ubicada en el canton Guayaquil. La
institucion donde se desarrolla el estudio alberga 30 estudiantes que estan cursando esta

asignatura, cuyas edades oscilan entre los 17 y los 19 afios.

Los entornos familiares de los estudiantes comprenden sectores rurales de Guayaquil,

Durén, Daule, entre otros.

Para este trabajo de investigacion se tomara 15 estudiantes de primer semestre que
estén cursando la materia calculo diferencial e integral en la institucion mencionada a
quienes se aplica la propuesta del material en plataformas de modalidad asincrénica para
medir la eficacia de este. De esa manera, no intervienen otros factores como el profesor, el

horario de clases, entre otros aspectos.

Debido a que la cantidad de temas que aborda célculo diferencial e integral es
numerosa y se posee un tiempo limitado para el estudio, se estudiara solo un fragmento de
la unidad 1 con respecto al calculo de limites en el segundo periodo académico ordinario
del afio 2023. Los temas que se van a abordar son elementos de algebra basica, geometria

analitica plana y trigonometria.

La motivacion para desarrollar el trabajo es que los alumnos utilicen un aprendizaje
autonomo con fin de alcanzar un aprendizaje significativo. Asi se busca que el estudiante
solidifique sus bases con respecto a la materia y a partir de ahi generar una verdadera

construccion de conocimiento del calculo diferencial e integral y su aplicacion.



CAPITULO II

2. Marco tedrico

2.1. Plataformas educativas
2.1.1. Definicidn
Las plataformas educativas, también conocidas como aula de ensefianza virtual, son
programas que realizan una variedad de tareas a traves de diversos componentes y
herramientas, lo que crea un "entorno virtual” o un espacio homogéneo para el desarrollo

de actividades formativas y sumativas a través de la red segun lo descrito por Pavon (2005).
Estas se pueden utilizar tanto para la ensefianza presencial como en linea.

Debido a que la comunicacion entre el docente y el alumno es fluida por los recursos
tecnoldgicos que permiten una mediacién entre ambas partes. De esta manera se optimiza

las capacidades intelectuales que conlleva a la mejora del aprendizaje.

2.1.2. Elementos y caracteristicas

Sanchez (2009) describe que una plataforma virtual usada en el campo educativo
debe tener herramientas de distribucion de contenido de distintos formatos para que el
profesor facilite la informacién a los alumnos de manera mas eficiente. En conjunto debe
poseer instrumentos de comunicacion tanto sincrénica como asincronica para facilitar el

trabajo grupal.

Sanchez (2009) asegura que es indispensable tener herramientas de seguimiento
como reportes de actividades de cada alumno y evaluacion como examenes editables por la
planta docente con su respectiva plantilla de calificacién, pero sin dejar a un lado las
aplicaciones de administracion y asignacion de permisos que facilitan personalizar el

entorno como dar acceso a los recursos.

Moya, Nieves y Soldado (2020) destacan que, los recursos deben estar disefiados en
base a los diversos estilos de aprendizaje como el auditivo, escrito o kinestésico provocando
un aumento en la motivacion en los alumnos a aprender, ademas de tener la posibilidad de
profundizar el contenido en conjunto con evaluaciones para llevar un mejor control de lo

que se esta trabajando.



2.1.3. Tipos de plataformas educativas virtuales

Serna y Alvites-Huamani (2021) sefialan que, existen tres tipos de plataformas:
comerciales, software libre y propias. La primera se obtiene realizando un pago a sus
desarrolladores para su acceso y capacitacion permanente de esta, la segunda por ser una
herramienta de uso gratuito son las mas utilizadas por las instituciones a nivel mundial y la
tercera son de uso gratuito pero su eficiencia depende de la institucion que la implementa

porque no estan disefiadas para el uso de grandes grupos de personas.

Serna y Alvites-Huamani (2021) mencionan que, la ventaja de las comerciales es su
constante asesoramiento y actualizaciones, en cambio, las de software libre ofrecen una gran
amplitud en su configuracion y acceso, pero las propias son mas utilizados en el campo de
investigacion y pedagogia porque son disefiadas especificamente para un propésito donde
los administradores poseen el control total.

2.2. Aprendizaje autbnomo

2.2.1. Definicion e importancia

La autonomia en el aprendizaje se trata de los estudiantes que toman decisiones que
los llevan a regular su aprendizaje de acuerdo con un objetivo especifico seleccionando
contenidos valiosos para su posterior transformacion en conocimiento; por lo tanto,
implementar estrategias de aprendizaje independiente le permite trabajar de forma
individual o grupal contribuyendo a los resultados del proceso de ensefianza segun
Villavicencio (2004).

Carrasco (2016) denota que al momento de desarrollar y aplicar estrategias de
aprendizaje autodirigido se requiere tomar en cuenta las conexiones entre variables cognitivas,
emocionales y motivacionales. Es decir, se necesita conocer lo que motiva al alumno a realizar
una determinada tarea obteniendo un aprendizaje significativo donde resalta un ambiente
adecuado, la cantidad de informacion que se debe procesar, y tener claro las limitaciones del

receptor que contrasta con lo expuesto anteriormente.

Sierra (2011) indica que en la actualidad las instituciones educativas no deben
enfocarse solamente en ensefiar lo que esta en el contenido de la materia, sino motivar al
alumnado a seguir aprendiendo mas allad de lo que se imparte dentro del aula de clase
aprovechando el contenido tan abundante y diverso presente en la web donde el acceso a

esta informacion es facil.



2.2.2. Rol del alumno

Hernandez (2014) menciona que el estudiante tiene el rol protagdnico en el proceso
de ensefianza-aprendizaje porque es el principal responsable en tomar riendas en el asunto
y participar de forma activa en las diversas tareas asignadas por el profesor como son los

foros, debates, investigaciones, entre otros.

Pérez (2013) sefiala que el alumno debe tener una serie de habilidades para
desempefiar de forma auténoma sus actividades como ser capaz de tomar la iniciativa, tener
un plan de trabajo que se ajuste a su disponibilidad, motivacion continua, manejar y
comprender las fuentes de informacion, plantear y resolver problemas, desear aprender
cosas nuevas sobre el tema de estudio, transferir el conocimiento, reflexionar y autoevaluar

su propio trabajo.

Todas esas habilidades conllevan a un mismo fin que se le denomina la capacidad
de tomar control sobre el propio aprendizaje, esta destreza es la pieza clave para pasar a
otro escalon en la educacion porque se aprende a aprender y se borran las limitaciones del
conocimiento llegando al punto de aplicar lo aprendido en diversas situaciones

consiguiendo los mejores resultados.

2.2.3. Rol del profesor

Rodriguez (2020) indica que, aunque el estudiante tiene el rol protagonico en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, el docente tiene funciones indispensables para alcanzar
los objetivos. Debe ser un buscador y filtrador de la informacion, ya que existe mucho
contenido en la web gque puede confundir al estudiante o simplemente no procede de una
fuente confiable, esto ayuda a facilitar el procesamiento de nuevo conocimiento y

encaminar las conclusiones al final de la actividad a los puntos mas importantes.

Rodriguez (2020) destaca que el profesor necesita crear una atmoésfera adecuada
entre los miembros para impartir y receptar conocimiento, dominar las herramientas que se
utilizan para las asignaciones y vias de comunicacion pero que a su vez el estudiante también
domine todas estas aplicaciones sin sentirse abrumado o perdido en el proceso, ya que los
materiales didacticos y medios de comunicacién son cruciales para que el estudiante alcance
el autoaprendizaje, analizando, reflexionado e investigando para resolver un determinado

problema.
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El compromiso que debe tener el maestro es sumamente alto, debido a que

demanda mucho tiempo y esfuerzo cumplir con todos los aspectos necesarios.

2.3. Deficiencia en el conocimiento
2.3.1. Conocimiento previo
Para la adquisicion de conocimiento nuevo es indispensable tener un
conocimiento previo de los contenidos que se desean estudiar, ya que la estructura
cognitiva necesita relacionar la nueva informacion con las ideas que se tenian
anteriormente para alcanzar el aprendizaje significativo segin lo mencionado por
Ausubel (1983).

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente se puede expresar como deficiencia
del conocimiento cuando el individuo no posee esas ideas anteriormente, debido a que no
se acuerda o nunca las vio para poder usarlas en los momentos oportunos, dificultando el

entendimiento de los posteriores topicos.

2.3.2. Prueba de diagnostico

Freira, Yumisaca y Arévalo (2020) describen que en el campo educativo la prueba
de diagnostico es un proceso riguroso que se aplica de forma ordenada ya sea al inicio o al
final de un tema o periodo académico para obtener informacion sobre las habilidades,
motivaciones y competencias, es decir, el nivel de aprendizaje que tienen los distintos

alumnos sobre la materia, tema o aspectos psicoldgicos.

Villegas y Pereira (2015) alegan que los docentes no solo deben fijarse en que el
alumno tenga conocimientos previos sobre la asignatura sino en como los relaciona con los
nuevos tépicos que iran aprendiendo de forma gradual donde necesitaran ocupar la memoria
de largo plazo, pero lastimosamente esto solo se puede si tuvieron un aprendizaje
significativo en los temas preliminares, es decir, si les interesa el contenido y le ven

importancia en su vida cotidiana.

Ademas, Villegas y Pereira (2015) critican que las pruebas de diagnéstico no deben
ser usadas Unicamente para identificar los conocimientos basicos sobre la materia de forma
académica, sino que debe permitir conocer los intereses, gustos y motivaciones que motiven

al estudiante a cubrir sus vacios alcanzando un aprendizaje significativo.
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Esto permite al profesor armar una mejor planificacion sobre los topicos que se deben

abarcar en el periodo académico.

2.3.3. Precélculo

Diaz y et al. (2020) detallan que el precalculo es un conjunto de contenidos sobre
algebra, funciones trigonométricas, geometria analitica, funciones exponenciales y
logaritmicas mismos temas que los alumnos presentan dificultad cuando comienzan con la
educacion superior, esto se evidencio en los estudios realizados en la universidad de
Guadalajara en carreras como electronica, administracion, auditoria, turismo, geofisica y

sistemas bildgicos.

Los investigadores determinan que por falta de dominio de precélculo los

alumnos presentan inconvenientes en la materia célculo diferencial e integral.

Patricia (2022) menciona que la forma en que relacionan el precalculo con el célculo
es algo fundamental para el correcto procesamiento de la informacidn, por eso aconseja
que los ejercicios de repaso de la asignatura se ubiquen en el mismo documento de los

problemas actuales de la materia.
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CAPITULO Il

3. Metodologia

Este trabajo de investigacion consiste en la aplicacion de un disefio cuasi
experimental para el estudio de la problematica originada por deficiencia en conocimiento
de los contenidos de precalculo por parte de estudiantes de calculo y orientada a la
propuesta de material en plataformas de modalidad asincrénica como estrategia didactica

para la ensefianza-aprendizaje.

3.1. Estructura del proyecto
Se realizara una evaluacion de diagnostico a un grupo de 32 estudiantes que estén
cursando la materia en primer semestre de universidad para identificar los temas claves de
precalculo que mas se les dificulta. EI examen serd elaborado por el investigador y sera
dado en modalidad virtual asincronica. La calificacion la producird el sistema

computarizado.

Luego, se recolectara una serie de material disponible en la web para nivelar al
alumnado en los temas que mas fallaron en la prueba de diagnéstico. En caso, de que la

circunstancia lo amerite se elaborara un material especifico.

Se organizara el material de tal manera que los videos o actividades tengan fechas
tentativas para ser observados o realizados de la misma manera que la elaboracion de micro-
evaluaciones después de cada video o actividad por medio de sistemas computarizados. Las
micro-evaluaciones seran elaboradas por el investigador y seran dadas en modalidad virtual

asincronica. La calificacion la producira el sistema computarizado.

El grupo de 32 estudiantes se dividira por un procedimiento aleatorio en dos
subgrupos de 16 miembros cada uno. Uno de dichos subgrupos sera de control y el otro de

tratamiento.

Los contenidos se compartiran con los estudiantes del grupo de tratamiento

utilizando mecanismos de las TIC para trabajo virtual tanto sincrénico como asincrénico.

Culminada la experiencia se tomara una evaluacion sumativa a ambos grupos para

medir la eficiencia de la intervencion hecha. EI examen sera elaborado por el
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investigador y serd dado en modalidad virtual asincronica. La calificacion lo va a

producir el sistema computarizado.

3.2. Poblacion objetivo y muestra
Tal como se indicd, el presente proyecto esté dirigido para estudiantes universitarios
de primer semestre que estén cursando la materia de calculo de una variable de una unidad
educativa situado en un sector urbano, ubicada en el cantén Guayaquil. La institucion donde
se desarrolla el estudio alberga 30 estudiantes que estan cursando esta asignatura, cuyas

edades oscilan entre los 17 y los 19 afios.

Los entornos familiares de los estudiantes comprenden en sectores rurales de

Guayaquil, Duran y Daule.

3.3. Prueba t pareada para media de la diferencia
La prueba t pareada para media de la diferencia es un procedimiento de un Unico
grupo que compara las medias de dos variables, contrastando si la media de la diferencia de
los valores de las dos variables difiere a cero donde los supuestos que se manejan es quela
diferencia entre las medias debe estar normalmente distribuidas segun lo descrito por Zurita
(2010).

Se realizard este procedimiento utilizando las notas del grupo de control y de
tratamiento tanto en la prueba de diagndstico como la evaluacion sumativa donde se
planteara la siguiente hipdtesis nula: No existe diferencia en las calificaciones de los
alumnos de célculo diferencial e integral en la institucion estudiada al usar el material en

plataformas de modalidad asincronica.
Ho:pr—po =20
Hi:pr—po #0
Donde:
u1: La calificacion de la evaluacion sumativa.
uo: La calificacion de la prueba de diagnostico.

Para este proyecto de investigacion se empleard Excel para obtener los

resultados de cualquier proceso estadistico mencionado en este escrito, ya que, la
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muestra es pequefia y existen comandos preprogramados en este sistema para sacar lo que

Se necesita.

3.4. Estadisticos descriptivos
Se calculara los estadisticos descriptivos basicos de las notas obtenidas por los
participantes tanto el grupo control como el de tratamiento en su prueba de diagndéstico y la
evaluacion sumativa, es decir, se calculara la media aritmética, la mediana, la desviacion

estandar y el rango.

Hernandez (2016) describe que la media aritmética es el promedio de todos los
elementos que conforman la muestra, mientras que la mediana es el valor central de los
datos, dividiendo la muestra en dos partes iguales, el rango no es la medida de dispersion
mas eficiente porque no proporciona mucha informacion de los datos por tomar losextremos
de estos, pero es complementaria de las deméas y la desviacion estandar representala

dispersion de los datos.

3.5. Diagrama de cajas
Zurita (2010) indica que el diagrama de caja también conocido como boxplot es una
representacion grafica de los cuartiles de los datos donde se puede visualizar la mediana o

segundo cuartil y los datos aberrantes.

Para este proyecto de investigacion se graficara un diagrama de cajas de las notas
obtenidas en la prueba de diagnéstico y de la evaluacion final tanto del grupo de control
como del tratamiento. De esta manera se podréa visualizar los cuartiles de las calificaciones

y posibles valores extremos.

3.6. Grafico de barras
Hernandez (2016) sefiala que el gréafico de barras son rectangulos verticales que muestra

los valores que toman las variables en conjunto con su frecuencias relativas o absolutas.

Se construird un diagrama de barras para comparar el promedio de las calificaciones
obtenidas por el grupo de control tanto en la prueba de diagnostico como en la evaluacion

sumativa al final del experimento.
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3.7. Tablas de contingencia
Zurita (2010) menciona que la tabla de contingencia se emplea frecuentemente de

forma cualitativa para analizar la asociacion entre dos 0 mas individuos.

Dado a que el alumno aprobara la materia si saca mas de 6 en la evaluacion sumativa
al finalizar el experimento, se realizara una tabla de contingencia analizando la variable
grupo, haciendo referencia al grupo de control y grupo de tratamiento en conjunto a que si
aprobo el curso 0 no. De esta manera se evidencia de forma cualitativa si el material en
plataformas de modalidad asincronica como estrategia didactica para la superaciéon de

deficiencias en el conocimiento de precalculo mejora la aprobacion del curso.

3.8. Prueba Chi-Cuadrado de independencia
Debido a que se realizara una tabla de contingencia surge una nueva interrogante que
es si las variables grupos y aprobacion del curso son estocasticamente independientes. Por
tal motivo se hard una prueba Chi-Cuadrado de independencia que sirve para identificar si
una variable se distribuye de modo diferente para diversos niveles de la otra segin Zurita
(2010).

Ho: Las variables grupos y aprobacién del curso son estocasticamente independientes

H1: Las variables grupos y aprobacion del curso no son estocasticamente independientes
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CAPITULO IV

4. Resultados.

4.1. Prueba de diagnostico
La prueba de diagnostico estd conformada por 10 preguntas de las cuales contiene
temas de factorizacion, polinomios, racionalizacion, logaritmo, trigonometria, funciones,

geometria plana y espacial.

FIGURA4.1

Porcentajes de fallos y aciertos en las preguntas de pruebas de diagnéstico.

Prueba de Diagndéstico

90%
80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
S ERRNERE
0%

Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

m %Fallos m % Aciertos

llustracion 4.1 - Fuente: Prueba de diagnéstico.

Antes de empezar con el curso de calculo diferencial e integral los alumnos
realizaron esta prueba inicial con el cual se identific6 los temas con poco dominio, los mas
destacables fueron geometria espacial, planay racionalizacion de sumay diferencia de cubos
perfectos. De la misma manera, los temas con mayor dominio fueron factorizacion,

racionalizacion con diferencia de cuadrados perfectos, polinomios y trigonometria.

4.2. Prueba t pareada para media de la diferencia
En esta prueba, se toma las notas obtenidas de las primeras 4 preguntas de la prueba

de diagnostico del grupo de tratamiento en conjunto con la calificacion de la
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evaluacion sumativa, ya que, corresponden al dominio de la factorizacion, polinomios y
racionalizacion para identificar si hay una diferencia de medias en las calificaciones luego

de implementar el material en plataformas de modalidad asincrénica.

TABLA4.1
Pruebat pareada para media de la diferencia del grupo de tratamiento de la

prueba de diagnéstico y evaluacién sumativa.

Estadistico t 2,2981928

P(t<=t) una cola 0,01817552

Valor critico de t (una cola) 1,75305036
P(t<=t) dos colas 0,03635103
Valor critico de t (dos colas) 2,13144955

Tabla 4.1 - Fuente: Prueba de diagndstico y evaluacion sumativa.

El valor p es de 0,0363; el cual es menor a 0,05; por ende, rechazamos la Ho, es
decir, hay diferencias significativas entre las medias antes y después de implementar el

material en plataformas de modalidad asincronica.

Es importante destacar que a partir de este momento siempre que se mencione

prueba de diagndstico se refiere a la calificacion obtenida en las primeras 4 preguntas.

También se analiza si hay una diferencia significativa en el grupo de control con

respecto a las notas obtenidas en la prueba diagndéstico y evaluacion sumativa.

TABLAA4.2
Pruebat pareada para media de la diferencia del grupo de control de la

prueba de diagndstico y evaluacion sumativa.

Estadistico -0,61322473

P(t<=t) una cola 0,27445698

Valor critico de t (una cola) 1,75305036
P(t<=t) dos colas 0,54891397
Valor critico de t (dos colas) 2,13144955

Tabla 4.2 — Fuente: Prueba de diagndstico y evaluacién sumativa.
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El valor p es de 0,5489; el cual es mayor a 0,05; por ende, no rechazamos la Ho, es
decir, no hay diferencias significativas entre las medias antes y después de implementar el

material en plataformas de modalidad asincrénica con respecto al grupo de control.

4.3. Prueba t diferencia de medias entre dos grupos independientes
En esta prueba, tomamos las notas de la evaluacién sumativa tanto del grupo de control
como el de tratamiento para verificar si hay diferencias significativas entre las medias de los

grupos.

TABLA4.3
Pruebat diferencia de medias entre el grupo control y tratamiento en la

evaluacidn sumativa.

Estadistico t 2,3199

P(t<=t) una cola 0,0137

Valor critico de t (una cola) 1,6973
P(t<=t) dos colas 0,0273
Valor critico de t (dos colas) 2,0423

Tabla 4.3 - Fuente: Evaluacion sumativa.

El valor p es de 0,0233; el cual es menor a 0,05; por ende, rechazamos la Ho, es decir,
hay diferencias significativas entre las medias de los alumnos que recibieron el material en

plataformas de modalidad asincrénica y los que no.

También se analiza si hay una diferencia significativa entre el grupo de control y de

tratamiento con respecto a las notas obtenidas en la prueba diagnostico.

TABLA4.4
Pruebat diferencia de medias entre el grupo control y tratamiento en

la evaluacion sumativa.
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Estadistico t 2,35339362

P(t<=t) una cola 0,01267551

Valor critico de t (una cola) 1,69726089
P(t<=t) dos colas 0,02535102
Valor critico de t (dos colas) 2,04227246

Tabla 4.4 - Fuente: Prueba de diagnostico.

El valor p es de 0,0253; el cual es menor a 0,05; por ende, rechazamos la Ho, es
decir, hay diferencias significativas entre las medias de los alumnos que recibieron el

material en plataformas de modalidad asincronicay los que no en la prueba de diagndstico.
4.4. Estadisticos Descriptivos
Se procede a calcular los estadisticos descriptivos basicos de los resultados

obtenidos en la prueba de diagnéstico y la evaluacion sumativa tanto del grupo de

control como de tratamiento, los mismos que se muestran a continuacion:

TABLA 45

Estadistica descriptiva de la prueba de diagndstico y la evaluacién

sumativa tanto del grupo control como del grupo tratamiento.

Detalle PD - ES - PD - ES -
Control Control Tratamiento Tratamiento
Media 62,50 67,19 71,88 87,50
Error tipico 8,23 7,81 4,49 3,95
Mediana 75,00 75,00 75,00 100,00
Moda 75,00 100,00 75,00 100,00
Desviacion estandar 32,91 31,25 17,97 15,81
Varianza de la muestra 1083,33 976,56 322,92 250,00
Curtosis -0,26 -0,28 -0,82 0,03
Coeficiente de asimetria -0,70 -0,72 0,19 -0,90
Rango 100,00 100,00 50,00 50,00
Minimo 0,00 0,00 50,00 50,00
Maximo 100,00 100,00 100,00 100,00
Suma 1000,00 1075,00 1150,00 1400,00
Cuenta 16,00 16,00 16,00 16,00

Tabla 4.5 - Fuente: Prueba de diagnéstico y evaluacion sumativa.
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Los resultados que nos arroja la tabla 5 corresponden a los estadisticos obtenidos
antes y después de implementar el material en plataformas de modalidad asincronica tanto
del grupo de control como de tratamiento. Se observa en la muestra de 32 estudiantes que
los 16 que recibieron el tratamiento su promedio en la evaluacion sumativa x = 87,50 fue
mayor al promedio que en la prueba diagnostico ¥ = 71,88, indicando que la
implementacion del material en plataformas de modalidad asincronica aumento las

calificaciones de los alumnos complementando los resultados de la prueba t pareada.

También se observa que el promedio de la evaluacion sumativa de los 16 alumnos
del grupo de control x = 67,19, es decir, los que no recibieron el material en plataformas
de modalidad asincronica, es menor al promedio de los 16 alumnos que si recibieron el
material x = 87,50, complementando los resultados de la prueba t diferencia de medias
entre dos grupos independientes.

Los estadisticos descriptivos basicos de los resultados obtenidos en las mini
evaluaciones del grupo de tratamiento nos indica el desenvolvimiento gradual de los alumnos

en el tiempo con el material, los mismos que se muestran a continuacion:

TABLA4.6
Estadistica descriptiva de las mini evaluaciones del grupo de

tratamiento.

Detalle ME 1 ME 2 ME 3
Media 100 78,13 81,25
Error tipico 0 6,40 10,08
Mediana 100 100,00 100,00
Moda 100 100,00 100,00
Desviacion estandar 0 25,62 40,31
Varianza de la muestra 0 656,25 1625,00
Curtosis ind -2,22 1,28
Coeficiente de asimetria ind -0,28 -1,77
Rango 0 50,00 100,00
Minimo 100 50,00 0,00
Maximo 100 100,00 100,00
Suma 1600 1250,00 1300,00
Cuenta 16 16,00 16,00

Tabla 4.6 - Fuente: Mini evaluaciones.
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En la mini evaluacion 1, los 16 alumnos obtienen una puntuacion perfecta en la

simplificacion algebraica.

En la mini evaluacion 2, se califica la racionalizacion, la cual presenta el promedio
mas bajo de las tres evaluaciones. Este resultado era previsible, ya que en la prueba de

diagnostico fue el tema con més errores entre los participantes.

Finalmente, en la mini evaluacion 3 se estima una media de 81,25

representando un buen dominio en el uso de la division sintética.

4.5. Diagrama de Cajas

En el siguiente grafico se representa el diagrama de cajas agrupados de las
calificaciones obtenidas en la prueba de diagndstico como en la evaluacion sumativa del grupo

de tratamiento.

FIGURA 4.2

Diagrama de cajas, calificaciones del grupo de tratamiento.

Calificaciones del grupo de tratamiento

——100 +86—100
X87,5
X71,875 |2 75
56 50 ——50
Prueba de diagnéstico Evaluaciéon sumativa

llustracion 4.2 — Fuente: Prueba de diagnéstico y evaluacion sumativa.

Segun los diagramas no se presenta ningun dato aberrante, el cual es una calificacion
superior al cuartil 3 mas 1.5 veces el rango intercuartilico o menor al cuartil 1 menos 1.5

veces el rango intercuartilico.
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También en la evaluacion sumativa el 50% de los alumnos tiene una nota entre 75 a
100, en cambio, en la prueba de diagnostico el 50% de los alumnos presenta una
calificacion entre 50 y 75, indicando una mejora después de la implementacion del material

en plataformas con modalidad asincrénica.

En el siguiente grafico se representa el diagrama de cajas agrupados de las
calificaciones obtenidas en la prueba de diagndstico como en la evaluacion sumativa del grupo

de control.

FIGURA 4.3

Diagrama de cajas, calificaciones del grupo de control.

Calificaciones del grupo de control

—[—100 o 100
93,75
75 175
X62.5 X67,1875
50 50
0 0
Prueba de diagnhdstico Evaluaciéon sumativa

llustracion 4.3 — Fuente: Prueba de diagnoéstico y evaluacion sumativa.

Segun lo visualizado en las cajas hay una mayor variabilidad en las calificaciones
de la prueba de diagnostico y evaluacion sumativa del grupo de control que del grupo de

tratamiento.

En el siguiente grafico se representa el diagrama de cajas agrupados de las
calificaciones obtenidas en la prueba de diagnostico del grupo de control y de

tratamiento.
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FIGURA 4.4

Diagrama de cajas, calificaciones en la prueba de diagndstico tanto del

grupo de control como el de tratamiento.

Prueba de diagnostico

100 ——100
93,75

75

X71875 1>
X62,5

0

Grupo Control Grupo Tratamiento

llustracion 4.4 — Fuente: Prueba de diagndstico.
El grupo de tratamiento presenta una menor variabilidad que el grupo de control en
las calificaciones obtenidas en la prueba de diagndstico.

En el siguiente grafico se representa el diagrama de cajas agrupados de las
calificaciones obtenidas en la evaluacién sumativa del grupo de control y de
tratamiento.

FIGURA 4.5

Diagrama de cajas, calificaciones de la evaluacion sumativa tanto del grupo de

control como el de tratamiento.

Evaluacién Sumativa

100

X67,1875

75

0

Grupo Control

200

TO

X87,5

100

llustraciéon 4.5 - Fuente: Evaluacién sumativa.

75

Grupo Tratamiento



Segun los diagramas el grupo de control presenta una mayor variabilidad en los datos
que el grupo tratamiento. Ademas, ninguno de los dos presenta datos aberrantes.

Las calificaciones de los estudiantes que recibieron el material en plataformas de
modalidad asincrénica se concentran en un 50% entre 75 a 100, superior a los que no recibieron

el material que se concentra en un 50% entre 50 a 100.

4.6. Gréfico de Barras
El siguiente gréfico de barras permite visualizar la mejora de los promedios de
calificaciones obtenidas en el grupo de tratamiento tanto para la prueba de diagnostico

como la evaluacion sumativa.

FIGURA 4.6

Comparacion de promedios del grupo de tratamiento.

Comparacién de Promedios - Grupo Tratamiento

100
920

87,5

80 71,86
70

60
50
40
30
20
10

Prueba de Diagnostico Evaluacion Sumativa

llustracion 4.6 - Fuente: Evaluacion sumativa y prueba de diagnéstico.

De los 16 alumnos, 14 sacan mayor o igual nota en la evaluacién sumativa que en la
prueba de diagndstico. Es importante indicar que la mejora en las calificaciones no es
constante entre los alumnos, lo cual podria deberse a diversos factores que influyeron en el

proceso de implementacién del material en plataformas de modalidad asincrénica.
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El siguiente gréafico de barras permite visualizar la mejora de los promedios de
calificaciones obtenidas en la evaluacién sumativa tanto para el grupo control como de

tratamiento.

FIGURA 4.7

Comparacion de promedios obtenidas en la evaluacion sumativa de ambos

grupos.

Comparacion de Promedios - Evaluacién Sumativa

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

87,5

67,1875

Grupo Control Grupo Tratamiento

llustraciéon 4.7 - Fuente: Evaluacién sumativa.

El promedio de los alumnos que recibieron el tratamiento es mayor de los que no
recibieron, esto se atribuye en cierta parte a la carencia del conocimiento previo en la materia

que no fueron cubiertos en el grupo de control.

4.7. Tablas de Contingencias
Si se supone que sacando una nota mayor o igual a 6 en la evaluacion sumativa el
alumno aprueba la materia al final, realizamos la siguiente tabla de contingencia:

TABLAA4.7

Tablade contingenciadel grupo control y tratamiento en la evaluacion sumativa.
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Sumativa | Aprueba | Reprueba Total
Control 10 6 16
31,25% 18,75% 50%
Tratamiento 15 1 16
46,88% 3,13% 50%
Total 25 ! 100%
78,13% 21,87%

Tabla 4.7 - Fuente: Evaluaciéon sumativa.

Se puede observar que el grupo de control presenta la mayor tasa de reprobacion con

respecto al grupo de tratamiento en aproximadamente 15 puntos porcentuales.

Si se supone que sacando 6 en la prueba de diagnéstico aprueba el alumno al inicio
y sacando 6 en la evaluacion sumativa aprueba al final, podemos comparar el efecto del

material antes y después de implementarlo.

TABLA4.8
Tabla de contingencia del grupo de tratamiento en la prueba de diagnéstico y

evaluacion sumativa.

Grupo Tratamiento Aprueba Reprueba Total
Prueba de 11 5 16
Diagndstico 34,37% 15,63% 50%
Evaluacion 15 1 16
Sumativa 46.88% 3,13% 50%
Total 20 ° 100%
81,25% 18,75%

Tabla 4.8 - Fuente: Prueba de diagndstico y evaluacion sumativa.

Antes de implementar el material en la plataforma de modalidad asincrénica la tasa

de reprobacion era aproximadamente 12 puntos porcentuales mas alta.

4.8. Prueba Chi-Cuadrado de Independencia

El valor de Chi-Cuadrado de la primera tabla de contingencia es 0,0325; por
ende, rechazamos la Ho, es decir, las variables grupos y aprobacion del curso no son
estocasticamente independientes, esto se debe a que algunos recibieron el material y

otros no.
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CAPITULO V

5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones
En la prueba de diagnostico tomada a los 32 alumnos que cursan célculo diferencial
e integral en una institucion de educacion superior se identificd que la geometria espacial,
geometria plana y la racionalizacion con raices de indice tres son los principales temas de

precalculo que no dominan.

Existe una gran cantidad de material auditivo, visual y kinestésico en la web que son
gratuitos y se pueden utilizar para cubrir las falencias de los alumnos en ciertos temas, pero
se necesita filtrar esa informacion para que sea lo mas concreto posible sin saturar al

estudiante.

La efectividad del material didactico mediante la medicion del rendimiento
académico a través de una evaluacion sumativa fue satisfactoria, debido a que, se analiz6
con respecto a tres puntos de vista tanto cuantitativos como cualitativos que se describen a

continuacion:

Existe una diferencia de medias significativa con respecto a las calificaciones del
grupo tratamiento con el grupo de control, es decir, los alumnos que recibieron el material
en plataformas de modalidad asincrénica como estrategia didactica contra deficiencias en
el conocimiento de precalculo para estudiantes de calculo tuvieron mayor rendimiento

académico de los que no recibieron.

También hay una diferencia significativa en las calificaciones de la prueba de
diagnostico y evaluacion sumativa del grupo de tratamiento demostrando la efectividad del
material en plataformas de modalidad asincrénica, ya que, después de recibir el material

aumentaron el rendimiento académico.

Finalmente, en la prueba Chi-Cuadrado de independencia se concluye que las variables
grupos y aprobacién del curso no son estocasticamente independientes, esto se debe a que

algunos recibieron el material y otros no.

Un dato importante en destacar que se encuentra visualmente en el diagrama de

cajas es la menor variabilidad en las calificaciones de la prueba de diagnostico y evaluacion
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sumativa del grupo de tratamiento con respecto al grupo de control.

5.2. Recomendaciones
Se requiere que la muestra analizada no tenga alumnos que repitan la materia, ya que,

pueden afectar los resultados ya evaluados.

Se aconseja que la diferencia de medias de la prueba de diagndstico entre el grupo
de control y de tratamiento no sea significativa, ya que, los resultados obtenidos al final en

la diferencia de medias de la evaluacion sumativa se pueden atribuir a otros factores.

Se incentiva hacer un estudio donde se analice como afecta que un alumno
trabaje mientras estudia en los resultados obtenidos con el uso de material de

plataformas en modalidad asincronica.

Abordar nuevos libros y videos que permitan desarrollar las habilidades matematicas,

aunque se encuentren escritos o hablados en otro idioma que no sea el espafiol.

Integrar actividades asincronicas colaborativas para gozar de los beneficios que
conlleva el trabajo en equipo tanto fuera como dentro del aula de clase. Un foro puede ser

una gran idea para compartir ideas de los temas, aungue se puede optar por otros caminos.

Analizar la relacién de la tasa de reprobacion de esta materia con las demas asignaturas
como fisica y programacién para identificar o descartar factores que puedan influir en el
rendimiento académico de los alumnos en célculo diferencial e integral con respecto a su

distribucion de tiempo.

Investigar el grado de motivacion de los alumnos en la utilizacion del material en
plataformas de modalidad asincrénica como estrategia didactica contra deficiencias en el
conocimiento de precélculo para estudiantes de calculo para que no exista desercion en el

proyecto.

Averiguar si a lo largo del tiempo que se utilice este material en las diferentes
promociones no exista una deshonestidad académica al momento que se estén realizando

tanto las actividades formativas como sumativas de forma asincronica.
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1.1. Apéndice y anexos

PRUEBA DE DIAGNOSTICO - VERSION 1
Duracién: 60 minutos
Temas: Conceptos basicos del algebra, trigonometria y geometria.

Pregunta # 1: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:

(x—8> x*+125 x> —5x*+25x
x—7)\ x2—64  x24+x-56

Se obtiene:

a)x_+5

b) =2

Pregunta # 2: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresién algebraica:

47* + 973 4+ 322 — 52 —3
3z% +9z3 + 922 + 3z

Se obtiene:

4z+3
3z

a)

—4z+3
3z

b)

—4z-3
3z

c)

4z-3
3z

d)

4z-3

e)

-3z
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Pregunta # 3: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:

x—4
Vx+5-3
Se obtiene:
a) Vx+5-3
b) Vx+5-3
c) Vx+5+3
d) Vx—5+3
e) Vvx—5-3

Pregunta # 4: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:

VxT—1-2
x—3
Se obtiene:
) x+3

3
S xZ-1)2+2Vx2—1+4

b) x-3

3\/(x2—1)2+23\/x2—1+4

C) x—3
Vo2 +2Vx2—1+4

d) x+3

3
3 xZ-1)2+2Vx2—1-4

x+3
3
3xZ-1)2-2Vx2-1+4

Pregunta # 5: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:

33x0y—2 -1 33x_1y 2
(23x3y‘5> (22x2y‘2>
27y3
2x3

27x~1 35




27y?
2x2

d)

27y
&) 2o

Pregunta # 6: Dada la funcion f: R—R tal que:

sgn(x), x < -2
4—x2, |x|<2

X) =
f&) [x], 2<x<3
x—1, x=>3

Bosqueje en el plano cartesiano la gréfica de f, colocando etiquetas adecuadas.

a)

=7 -5 -5 -4 -3

b)
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3
2
1
-5 -5 —4 -3 -2 —1 0 1 2 3 4 5 i}
O —1
-2
c)
&
5
Is -5 4 43 2 3 4 5 6 7 B
O -1
-2
d)
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Pregunta # 7: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:
log,(3x) — log,(3) + 4log,(x) — log,(xy)
Se obtiene:

a) log, (%3)

9t )

38
c) log(xy)



9 100.(5)
e) log, (%x)

Pregunta # 8: Demostrar la siguiente identidad trigonométrica

sen(x)

(sec(x))2 -1

csc(x) — = sen(x)

Se obtiene:
a) cos(x)
b) sen(x)
c) tan(x)
d) sec(x)

e) cot(x)

Pregunta # 9: En la figura, el cuadrado esta circunscrito a la circunferencia menor e inscrito en la
circunferencia mayor, ambas con centro en O. Si el radio de la circunferencia mayor es de 4 cm,

entonces el area en cm? de la region sombreada es:

e

b) 8
c) 10
d) 12

e) 14
39



Pregunta # 10: El area de la superficie lateral de un cono recto mide A m? y la menor distancia del

centro de la base a una de sus generatrices mide b m. Entonces determine el volumen del cono.

a) 2Abrhm3
3

c) %Ab m3
5 3

e) ~Abrhm?®
3
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PRUEBA DE DIAGNOSTICO — VERSION 2
Duracion: 60 minutos
Temas: Conceptos bésicos del algebra, trigonometria y geometria.

Pregunta # 1: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:

(x—6) x3+729.x3—9x2+81x
x—7)\ x2—-36 = x?—x-—42

Se obtiene:

x—9
a) —

b) 2

Pregunta # 2: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:

x3 —6x*+12x —8
x* —4x3 4+ 16x — 16

Se obtiene:

a)

-
= + | =
N

b)

¥
N

|
w

c)

d)

x
|>< ><|+ ><|
w

Pregunta # 3: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:
41



x—13

Ny
Se obtiene:

a) Vx+12+5

b) Vx+12-5

c) Vx—12+5

d Vvx—12-5

e) Vx—3+12

Pregunta # 4: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:

Vx2 +23 -3
xX—2
Se obtiene:
ﬂ X+2
3[(x2+23)2+3¥x2+23+9
x—2
9) CIreere e P I
x2423)243Vx242349
h) xX+2
3[(x2+23)2-3¥x2+23+9
i) 3
V(x2423)2-3Vx2+23+49
. xX+2
)

3
3[(xZ+23)2+3VxZ+23-9

Pregunta # 5: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:

-1
3

(27)"1q~1p2 < gv* )

_1
3

1,73 27a-3
<3a3) b>

2ab%-3

f) 2ab

—2ab?+3
2ab

9)

2ab?+3 42
2ab?

h)




2ab?-3

I) 2ab?
) 2ab?+3
J 2ab

Pregunta # 6: Dada la funcion f: R—R tal que:

sgn(x), x< -2
4—x2, |x| <2
xX) =
f&) [x], 2<x<3
x—1, x=3

Bosqueje en el plano cartesiano la gréfica de f, colocando etiquetas adecuadas.

f)

7 -6 5 4 )

-1

9)

43



3
2
1
-5 -5 —4 -3 -2 —1 0 1 2 3 4 5 i}
O —1
-2
h)
&
5
Is -5 4 43 2 3 4 5 6 7 B
O -1
-2
i)
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)

Pregunta # 7: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:
log,(5x) — log,(5) + 7log,(x) — log,(xy)
Se obtiene:

f) log, (3;_5)

9) log, G)

45
h) log,(xy)



i) log, (%7)
) log: (%)

Pregunta # 8: Al simplificar la expresion
cos(x)cos(x —y) + sen(x)sen(x — y)
Se obtiene:
f) cos(x)
g) cos(y)
h) sen(x)
i) sen(y)

j) tan(x)

Pregunta # 9: En la figura, el cuadrado esta circunscrito a la circunferencia menor e inscrito en la
circunferencia mayor, ambas con centro en O. Si el radio de la circunferencia mayor es de 8 cm,

entonces el area en cm? de la region sombreada es:

g

f) 8
g) 10
hy 12
i) 14

J) 16
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Pregunta # 10: El area de la superficie lateral de un cono recto mide A m? y la menor distancia del

centro de la base a una de sus generatrices mide 2 m. Entonces determine el volumen del cono.

f) %Abrh m3
2 3

h) =Am

i) 2Abhm3
3

i) %Abrh m3
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ACTIVIDAD FORMATIVA#1

Duracion: 109 minutos

Tema: Factorizacion

1. Observar los siguientes videos sobre los casos de factorizacion.

e Caso 1 de Factorizacion: Factor Comun (19:05 minutos)

https://www.youtube.com/watch?v=kbQwY Q5Myws&t=1031s&ab_channel=AcademiaVasqu
ez

e (Caso 2 de Factorizacion: Factor Comun por Agrupacion de Términos (12:30 minutos)
https://www.youtube.com/watch?v=d5EuMHtqwTk&ab_channel=AcademiaVasquez

e Caso 3 de Factorizacion: Diferencia de Cuadrados Perfectos (13:12 minutos)
https://www.youtube.com/watch?v=hG_Ch4J5b40&ab_channel=AcademiaVasquez

e (Caso 4 de Factorizacion: Trinomio Cuadrado Perfecto (13:47 minutos)
https://www.youtube.com/watch?v=i47Rc685abE&ab_channel=AcademiaVasquez

e Caso 5 de Factorizacion: Trinomio de la forma x? + bx + ¢ (14:18 minutos)
https://www.youtube.com/watch?v=R-HkaOSCxAc&ab_channel=AcademiaVasquez

e Caso 6 de Factorizacion: Trinomio de la forma ax? + bx + ¢ (12:50 minutos)
https://www.youtube.com/watch?v=PgJyTFoNCI8&ab_channel=AcademiaVasquez

e Caso 7 de Factorizacion: Suma y Diferencia de Cubos Perfectos (22:39 minutos)

https://www.youtube.com/watch?v=Mqt8CEmBseM&ab_channel=AcademiaVasquez
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https://www.youtube.com/watch?v=PgJyTFoNCI8&ab_channel=AcademiaVasquez

MINI EVALUACION #1 - VERSION 1
Duracién: 15 minutos
Tema: Simplificacion de expresiones algebraicas

Pregunta # 1: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:

(x—8) x3+125.x3—5x2+25x
x—7)\ x2—64  x2+x-56

Se obtiene:

a)x_+5

b) X2
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MINI EVALUACION # 1 — VERSION 2
Duracién: 15 minutos
Tema: Simplificacion de expresiones algebraicas

Pregunta # 1: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:

(x—6) x3 4729 . x3 —9x?% 4+ 81x
x—7)\ x2—-36 = x?—x-—42
Se obtiene:

xX—9

a)T

b) 2
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ACTIVIDAD FORMATIVA #2

Duracion: 55 minutos

Tema: Factorizacion usando division sintética

1. Observar los siguientes videos sobre factorizacion usando divisién sintética.
e Factorizacion por evaluacion usando Division Sintética, Ruffini | Ejemplo 1 (15:11
minutos)
https://www.youtube.com/watch?v=stIFJOGnS84&ab_channel=Matem%C3%A1ticasprofeAle
X
e Factorizacion por evaluacién usando Division Sintética, Ruffini | Ejemplo 2 (10:24
minutos)
https://www.youtube.com/watch?v=K-
LVtvEeEWE&ab_channel=Matem%C3%A1ticasprofeAlex
e Factorizacion por evaluacion usando Divisiéon Sintética, Ruffini | Ejemplo 3 (12:30
minutos)
https://www.youtube.com/watch?v=Wy2API1zAVT0&ab_channel=Matem%C3%Alticasprofe
Alex
e Factorizacion por evaluacién usando Divisiéon Sintética, Ruffini | Ejemplo 4 (15:59
minutos)
https://www.youtube.com/watch?v=ihpmoFsiof0&ab_channel=Matem%C3%AlticasprofeAle

X
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MINI EVALUACION # 2 — VERSION 1
Duracion: 15 minutos
Tema: Divisidn de funciones polinomiales
Pregunta # 1: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:

47* + 973 4+ 322 — 52 -3
3z% +9z3 + 922 + 3z

Se obtiene:

a) 4z+3

3z

—4z+3
b) 3z

—4z-3
3z

c)

d) 4z-3

3z

4z-3
)

-3z
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MINI EVALUACION # 2 — VERSION 2
Duracion: 15 minutos
Tema: Divisidn de funciones polinomiales
Pregunta # 1: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:

x3 —6x%+12x —8
x* —4x3 4+ 16x — 16

Se obtiene:

a)

-
= + | =
N

b)

5
[\S)

i
w

c)

d)

x
|>< ><|+ ><|
w

¥
N
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ACTIVIDAD FORMATIVA #3
Duracion: 30 minutos
Tema: Racionalizacién
1. Observar los siguientes videos sobre racionalizacion.
e Racionalizacion | Denominador Binomio Ejemplo 1 (10:09 minutos)
https://www.youtube.com/watch?v=9YT83Uzl6nw&ab_channel=Matem%C3%AlticasprofeA
lex
e Racionalizacion | Denominador Binomio Ejemplo 2 (7:03 minutos)
https://www.youtube.com/watch?v=DaNF2pDpkoc&ab_channel=Matem%C3%A1lticasprofe
Alex
e Racionalizacion de denominadores | Ejemplo 5 Binomio (8:57 minutos)
https://www.youtube.com/watch?v=6NnKpx51LHw&ab_channel=Matem%C3%A1ticasprofe
Alex
e Racionalizacion del denominador de una fraccion, con resta de raices cubicas (3:51
minutos)

https://www.youtube.com/watch?v=fB8MgAiklV1&ab_channel=MateFacil
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MINI EVALUACION # 3 - VERSION 1
Duracion: 20 minutos
Tema: Racionalizacion

Pregunta # 1: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:

x—4
Vx+5-3
Se obtiene:
a) Vx+5-3
b) Vx+5-3
c) Vx+5+3
d) Vx—5+3
e) Vvx—5-3

Pregunta # 2: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresién algebraica:

VxT—1-2
x—3
Se obtiene:
) x+3

3
S xZ-1)2+2Vx2—1+4

b x-3
) 3\/(x2—1)2+23\/x2—1+4
0) T—s
V(x2+1)2+2VxZ-1+4
x+3
d) 3(x2-1)2+2Vx2-1-4
x+3
€)

3
3xZ-1)2-2Vx2-1+4
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MINI EVALUACION # 3 - VERSION 2
Duracion: 20 minutos
Tema: Racionalizacion

Pregunta # 1: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresion algebraica:

x—13
Vx+12 -5
Se obtiene:
a) Vx+12+5
b) Vx +12 -5
c) Vx—12+5
d Vvx—12-5
e) Vx—3+12

Pregunta # 2: Considerando las restricciones del caso, al simplificar la expresién algebraica:

Vx2+23-3
x—2
Se obtiene:
) x+2

3
3[(xZ+23)2+3VxZ+23+9

x—2
b) T
V(x2+23)2+3Vx2+23+9

) x+2
3[(x2+23)2-3¥x2+23+9

d) x—2

3
3[(xZ+23)2-3VxZ+23+9

) x+2
3[(x2+23)2+3¥x2+23-9
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EVALUACION SUMATIVA - VERSION 1
Duracion: 45 minutos
Temas: Célculo de limites algebraicos, polinomiales y racionales

1. Especifique el tipo de indeterminacidn presente en cada limite, y de existir, obtenga su valor:

1 1
) x3 64
lim,_, %

lmx 4 X—4

a) T5e

b) ——-
C) —2%
d) ——=
e) —2%

2. Especifique el tipo de indeterminacidn presente en cada limite, y de existir, obtenga su valor:

y x3—6x%2+12x —8
MMx =233 433 + 16x — 16

O
~
|

&R

3. Especifique el tipo de indeterminacion presente en cada limite, y de existir, obtenga su valor:

V2 —t+4-2

t2 + 3t

lim;

a) ——
12 57



Especifique el tipo de indeterminacion presente en cada limite, y de existir, obtenga su valor:

V10— x -2

lim
xX—2 X—Z
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EVALUACION SUMATIVA — VERSION 2
Duracion: 45 minutos
Temas: Célculo de limites algebraicos, polinomiales y racionales

1. Especifique el tipo de indeterminacidn presente en cada limite, y de existir, obtenga su valor:

1 1
iy 2T

a) %

b) ——

C) %

d) —3

e) 2

2. Especifique el tipo de indeterminacion presente en cada limite, y de existir, obtenga su valor:

47* + 973 + 322 — 52— 3
3z% +92z3 +9z2 + 3z

lim, _,_4

O
~
|

()
N
wlr

e)

D=

3. Especifique el tipo de indeterminacion presente en cada limite, y de existir, obtenga su valor:

Vt2 =2t +4 -2

t2 + 5t

lim;

b) T 12 59



1
C) _E

d)%

2
e) -3

Especifique el tipo de indeterminacion presente en cada limite, y de existir, obtenga su valor:

_ VII—x—2
mxos =23
a) %
b) ——
c) —-
d 2
e) —=
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