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RESüMEN

ÉL ob je-tívo de uie tnabaj o u gene^Ái e inau,tdh en und a¿ñal de

video conpueáto f-a. teñaL de prueva VIRS, en La ünea 18 del pninott

canpo U en La 19 del teEtndo e.onrpo.

lniúalnente óe 
^eW6 

to. indomaciín de aincttonizacíín que ui.á. -

comprc.tta de lot puÍ.tot de tinctawízaciín ho¡.LzonfaL q vetLticol lod

nümoa que genehan pott neLío de otciladonu {neeuenéi.o,t elevado¿

qua. not püni,te-n a t¡nvü d.e decoüdicndo¡u dp-tu¡tirun üon¡tot de

confitol It ela.t vd d genulÁ)L ruLubu ¿eñal de rle|eluneid, pon neüo

de nu.Í.tívib¡¡doau, dilfnnt q aatpü$icadonu ¿e coloca en [a. ünea,

Ltenry U f,otna de onda tupec,t iva tt teinl de todenenoí.a, el wível

de voÍfaje te In ¡ealiza potL neüo d¿ üüüonu d.e voLtalu, q, eo-

mo ttuu.lf¡d.o obteneno¿ ta ¿Qfiat de pueba UIRS ¿n üenpo t¡ doana de

ondo. utablecida.

La duenfe de conttiente (oanada pott ptteanpüdicadonu , aegu.ta.dottu y

d.ilfana Mnpt u not aqudan a la polanLzae,i6n de lot di,apoú,fivot

e-Lee.tnl níco¿ .

La ¿elwJ- de UIRS inauLfudo, nos dá, el colon üpLco de ln, piel, el va

fot pnomeüo de bnilldntez de una ueena, q la ne{enenc,ín ent¡e el-

colon negtto q el coloa nd.a neguo, not aquda a conttola¡ la dubpodfa

do¡¡. de eolon paaa ln dmodult ci6n que tea cohenente, q, no d.ebe



vIfT

Áei co biddd. de nedonenú.a pon4ue {onw ¡xnf.e d-e un lnzo ce ú.do de.

co¡¡teeci-in.
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cÁndot¡ ¿n La ünea doLwn in«da, el anpá{icadon d.e video da a la -

,s¿ñal el6.c.t¡t icn Lot nivelu cott¡ec.tot a qu¿ la teiial d¿ pnueba debe

,í¡ en ¿u ,Le6en¿ncii.



CAPITULO I.

TE,R'IA 0E St¡JCRo¡rIZ^Cto^¡ y TÍP0S OE t,t,9ULACl/lN EMPTE^,dS

EN EMISIOÑ PE SEÑAI OE V|DEO CO'IPUESÍ(,

1.1 LNTR00'ICC10N

Étte capí,tulo LLene pott $inaünad. el nepato de lna ae-ñaLe.t enpleL

dat paaa ln. enitiín de !.a. teñot d¿ video comwelti, áu eathuc-trüa,

comryáiciín, obt¿ncíín erl óu óoma b&¡¿ca.

1.2 ESTRUCTURA OE BARRT,OO, TÉ.ORIA OE PUI.SOS 
'E 

SI¡'CRdÍi/ÍZACIOAJ

El nodelo de movimLonto del adgo o].ec,Lt6nico e[echndo en un teLe

vi.tott, cáno.na de te.Levüün, La crnl enplea el aaqo elec,tniruico -

Áe llrna eabilc.fuia. del ba¡¡ito. En un ieleviton ücho nov,ímien-

io involtc¡a la inagen, A en una cfimla d,e tel¿vi.tiín invottcxa -

la obtenciín de ula teñol eleefniu de una ucetd captada.

El. novimiento d.zt aago lo e[ec,tu1a oblfcuatnetfe eono l¡ inüca la
FiBu^Á. 1.1 La ÍÍnea ¡naiu.do. dud¿ AA' ¿e denomí¡a t¡aza, ttego ne-

gtud ho"tin el pntn B.
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La a.cc-Ldn de co¡¡,i¿wt¿ de donna ná¡tirla La. ten<lttd eL conj wtto tle

bobinttt rl¿ rle6leü6 n ho¡tLzonfil 15,750 llz q la acctdn L¿nfa Í-a-

obtendnd. lnt bobinat d¿ de6leú6n ve¡LicaX- 60 llz.

La inagen en nueatllo felev,í.tott no u ot¡a co^a que !.a enotgía -

übaLdda po,L el choque de elec,tnonu con La. panfalla tle ne-cubn-i

mienfo [Lttottueenle en Ia uta intuLLon d.el tubo. Pott lo ttnlo

un httz d,e elect¡onu o haz elec.t¡írvLco do. pozo üúnelno u WL-

6wíble p.aa poden obto¿van Lot mejonu dotÁLLu de cada eaceltt,

q adená.a la compoaiciín de La ino4en debe ten tnl c¡ue dude la

distancin noanaL no debe ten vi¡ible n ingún e.Lenenlo disc,ra.to ,

tení¿ndo una apan-ienc,i.a. nÍ,Lida g unt[omre.

E¿f.e nüodo ent¡oÍ.azado noÁ da uM obtenúín del ba*lo deteado,

anclw de banda ¡azonabte g pnoponc-iona e,L e[ec.to d¿ movimiewto-

confiruto .

Ahota bien, la¡¡ aeiíolu de tincnowLzaciín no¿ dan6n el anlaee -

entne el canol de miliin A nuulio neeepÍon,

A conlinuaúín Lo.t Figwttt 1.3 t7 1.4 muut¡tn la t¿ñal de ,sitt-

chotli.lno ho¡izontol q l.a 6ornd de onda üenle de siuúto..
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lndgen 7no4on

Pulso.t de Bomarlo

tiguLa 1,5 Pultot de SincnowLzaúín-Bo¡¡ado

Tdnto toá pu.tdot de ainaLowíamo ho¡-izontal cono Lo,r da bou«tlo

ton f¡auni,Lído¿ a un wLvel de voltaje que en,inagzn 6pLina cL

inQAponden a un cotnn tnál negtn que e,L nagrLo, ea p L uo que -

utoá pul^oá de tinuwvvizac,iín no ton pencepf,Lblu.

Una vez acabada l¡, úl-ti.na ünea de un e.onpo, el ao.qo debe ¿on

coLocado al cometzalt un ru.¿vo etnpo, eato Lo hace et pulso de

áincuoniAno v e¡Lic«l q de iguil- nanQld Áe debe a¡ngan el naqo,

uto u o I¡ hace tot p,útot de bon¡¡do vo\t ical. Ahoaa bien,

mient¡n¿ uto ocw*e e,t. tincnowi¡no ho¡,tzontol no d¿b¿ L e-L in'
tesuuunpido, pala. uto be acdúa el ¡aúao vs¡Lical de gtdn Lon-

gi.tud en info¡va.Lol aptopi.adot de ta.L {oma que áe Wede al -

vi.att ol niamo LLenpo Í.0¿ doa puLoo,s.
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3H, coanuponüendo a do¿ vecea la (tecuencia d.e Íínea.

Se conchtqe enfoneet que Áe hun nanlewLdo 18 pu.t^aot en toLa.L ¿e-

¡nnadot neü-a llnea W¡.a, que Áe ndr*engd el linc¡oni¡mo lto¡t izon-

tal, en el intenfu te pienlen nlu,ev e lfnQtá, aüeionalnenle rc
uti,Iizan 20 Uneaa nál antu de que mpiece el bawldo hot"izon -

tal, eA deei.tt, de 27 a 30 Une¡t no ¿on ufil-izado¿.

1.3 TEaRIA TE tA SEñAI 0E Vt0E0 A C0L0R, &{SE 
'Et 

SlSfEilA ¡rrSC

É.Lilten ol4unot óiaf.enal Wa la lttan¡ni,riín dz h. mñal de video,

entne ello¿ nenúonanoÁ t

,. PAL l6aÁe aLtelnadal mpleadot port a!4unoa poi.au eunopeoa

NTSC lContfé de Sittanat de Televüiín Nacionall nüodo de

paaced,ítrviento nohna!,Lzado enpleddo pon lo4 pafuu audornerú-

canol en ta, tnqotía g Éttadot Unidot.

EL Ai"AtQTM enpleddo porl ruLeÁb@ paf.t et ¿¿ l.rfsC.

Ette ti.atena cnrple con Loa ai4uientot te4ui.ti,tot en (unoi6n que

In¿ lelevitonu en blanco q negno no caigan en duuao,

I . Lo¿ televi.¿ottea Qtt bl¡;nco q negnn neúben ln teñal en blnnco

a negno.

5

?., SECAM llltfndo Seanenüoll n6.todo u,sado poi lts |h.anceau
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2. Que lot feleviÁorlu de colon puedan t eci\in en un momento tla

do La tw-tal en blnnco q nE)Lo.

Que oeupe en ancho de banda tsual al ancho de banda tl¿ la de

ñol de b(nnco q negno,

El- ti,ttma nont?alnQl¿iea;no te bata ¿n La u.tilizaúín d¿ fne¡ co lo

tLaA p)LiJnilLioá g en bate d utoó col-o¡tu ¿e obiienen Lo¿ dmdt co

Lonu.

Lo¿ eoto¡et Winú-¿oa ¿on tolu que la dwu de dot de elfot nun-

ea da e2 fencen colon, utsÁ üon nojo, vende, azul.

La TabLd. a confirutaciin not nuetb¡t ol neulfddo de La cotnbind -

ú6n d,e Lo¿ colonu Wind)Li.oÁ.

Rolo + V QldQ.

U e¡d¿ + Azul

AzuL + Rojo

Rojo + U end.e + AzuL ,

A¡n¡iLlo

Cela.¿f.e

VioLe.tl

B{.anco



1.4 C0MP0SICI0Í\, PE tA SE^7AL OE VI0E0 EIJ C0t0R

La deñal de video eatá cowueati, de dol pantu:

1. B¡iJLo o bü.Uantu lql

E¿ el t€¡nino o gudo de hminancit, o u La. canLiddd d¿ luz

que emife el cuettpo, o to¡¡tbién u la canLidad de Luz, el cual

pehc¿be el ojo cono btilldntu, tu nuryuta utL dada en

bfanco q n?4,1o o ucaLa. d.e gnit.

?. 'l ndotnaciín de colon

^. 
llue o LLnle

ÉL el cü,tei,i-o que not hace ü[enenei.oa loó col.onea, tu

ü[enencLa ufá, dada potL Ld. lnngiáud de onla. de cada co -

LorL.

6 Sgtuilra.gi,§n

Noa pelni.te hec¡nocei t¡. pt¡ezd del coLon U ea túunino

de ta canl..idad de coÍ¡¡ bLonco que ev-Af¿ en el colon.

É.xi,tte¡ ot¡Lot tí¡ninot que a. eonLirunciin te nencionan denf¡o de

Íi s eñdL de video conqr-;,to.

ttc.a,La. de I¡e

Son apücoÁot a Í¡¡ teñalu de vi.deo eonryufo W^a 140 unidadu

de 'lae, haq 1 vol.f.io .

Oide.tencÍal d,e [ij aúón

É.A lA Áeqac:L6n etú¡e el nivel d¿ bo¡¡ado q el de ne4no de ne[e



?.s

,Lencio. arl cd.nLida"d aA 7 .5 ltle,

Sittc Compuuto

Lot pul,tot de *inulowizdc,iin fanto d¿ ünea co¡no de- contpo inclu -

¡¡endo lot pul,sot ecualizadonu $otnan La. ¡ ¿ñaL cle L.¿nc conryuto,

Colon co¡t Sinot¡oide a 3.58 Mllz

Pana ute ti¡fena u unt Ainouoide de I a l0 ciclot d¿ wu onda

¿inodoidad d. unn- (neeueneit de 3,579545 ll{lz dnzcuenúa de la tub-

pon tadona d¿ colott,

Subpon tadond d¿ CoÍ.0n

E¿ utada pmr" que La. denodul.aúín den co!rcnente, QA la Sinoaoicl¿ d.

3.58 Mllz de colon que Á¿ lurna. a ta le.ñal de nonocnomd.

lliv el de NeSrLo con Sono¿oide a. 3.58 MHz

Eáfu. áeñdl utd. conpuulÁ poi e,L Sinc Cornpuuto q La Sinoáoide d

3.58 MHz.

Uideo Conpuo,sfo

Ett¿ coui¡te de ¡tuLtoa de bonnndo, áeñalu de tinc¡owLzae.tdn d¿

ünea q conpo, áeña-Lea d¿ ¿inc¡owLzacíin de coton, inf,ounacíín de

blanco q negr¡.o A de colon, todo¿ ettot co¡nbinado¿ me dan la uiial
de video total que u el video comqeato.

Exi¡ten aÍ.n dedinicionu o t€tuLinoa que nuullan de !-a combina

ú6n de LoA anfuLíonu püa üfil ton l¡t má,s inponfanfu.
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9 OBTE','CIOfu DE IIII,{II,'ANCIA A TRAUES ?E COTORES PR1MARIOS

La nupuufa de Xn ¡eñal de lm.ímnc.ía a f¡av 6¡ de co.Lottea pni'

ndlLíoó u una ptfic,L¡ne,í.6n d¿ enalgítl que invohtun Lot fnu -
col-onu. EStoÁ valo,Lu 4e laá obtLlvo de expwinentot con gnl -

poá de obseivddonu. La Figuna. I .7 te muuLnn a conLinudúín.

ITIMIIJdSI'A' RELÑÍVA

0.7 5

0.5

0.25

LONGTTLN 9E
0llDA lwnl450 500 550 600 650 00

F i4una 1.7 Lu¡uínancia a. fnnv ü de Colonu Pnína¡,Lot

Con uta {igtltLa áe puede o. ctda colott aaignoJl una Longi,ttd, de on

da de.te¡uninada, q cany*oban cuán md¡ áenaible et el oio hunano -

a.L detntle de un eolon de,tuninado .

Esta irt6oindú6n de lmú¡anci¡. ¿enÍ. Wopo)Lciovtdl aL nejon tlefa -

LLe que ve el ojo htnano, q ocupanl. un ancho de banda eonpafible

con I¡ ¿eñal nonocnonílict. Oicha ¡naLicL¡nciín de enugía u -

A . 0.59g + o.UL t, O.rrA,

1



Ld Fi4uaa 1.8 del ancho de bandt o banda ba¡¿ do Í.a. t¿íial de video

u 4.25 Mllz,

tvt

i

I

7

I lttttzl
4 .25 tlllz

Figutta I .8 tu nda, tu¿e de ln Se.ñaI" de Video

1.6 EJET,IPL0S 

'E 
SISTEI{AS ,E Er'lls1oñ 3E C0L0R IVTSC

tlATRlZ 0E
L(I¡JTNAI'JCIA

FI ITR()S

D! B Lt ( )-,- i. Cf

-st¡l^t ,E t/7-
T)L

llErroTEeál

0

t)

Modu-
Íadon

I'lat¡,Lz
d¿ Colo¡t

Iil I
T¡
ll

F iguna I .9,1 Eni¡iín de Colon con fne¡ diLttot

lt

I

I

I
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La. F igua 1 ,9.1 muuitu. Ld. t^anamiaiín d¿ l¡ ¿eita.t de coLoz L1 Í.n

obtenciin de L« Lumtn«nc,i.a a puLitt d¿ Lol coÍ.ottu ptt-bnan i.ot.

LunLnancia

)
-l

-l

'l

SEÑAL OE VIOEO
c0¡lPtrEsr0

1.7

F iguna 1 ,9.2 Sistena" d.e Eni¡iín de CoLo¡ con cuaLto t.Lt.tnot

Lo. Figuna I .9.2 mueat\a. l-a obtenciín de lwtitw"ncin di.¡tec,tanente a-

fnavü de [i,?-tnoa u1 eata e,tapd en tofaL ,se. u¿a utal¡o cana.[,ea.

TRA¡'SMISTOAJ ÉN IIOOULACION 

'E 
[A SEÑAL OE COLOR

La ÁeñaL de video cnnpueato debe cunpli.tt con I¡¿ áigb¿enfu con -

ücionu, WÁn Áu t¡¡ntmiti.6n.

La ¿eñal de ltanLnanci.o. V debe un ploponc¿onal a. f.a ucoln

de Gnis, tzniendo un ancho de ba-nda prLoponcionol al gni,s.

2, La in(otm.ú6n de coLon no debe infehle^i^ con La. Lurinanúa.

I

llodu-
Ladott

I.ld.t)Li
de.

CoLon
.rr-
r-r-

t _R_

f-- l_
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q : E^itÍ)A vEsTIGt^L

BI

{e
6(,J

Figata, I .10 Lturivnncid noduLarlo-

30

8' Anclrc del
U e,sLLgio de
t-a banda la
fen«I- inóe-
¡tLon 1 .25MHz

82 : Banrla Ba¡¿
o k nda La-. tata.l- Su¡te-
»Lott 4.25MHz

B!! : Ancho do- Ran
da de tn te-
íi«L nodulatla
6l.l|1.z.

I,lodulaúítt de I n{onnaoL6n d¿ Co.Lo¡

llau que ,LecorLda)L oL hecho de que Ia in(¡onnaúín de coLan se Í)LanA

nLfe t epo,tada d.z La indonntactí n de ltninanai-a, g, r¡uz cuando ,se -

t¡taun,üe un blanco la indownaúín de. color:. debe to+ ee¡0.

La in[otrnaciín de coLott no c6 ot¡a coaa que Lot fnea colonet pn L-

müLLo6 , Xtego debanod fuanailLí,ti^ lo¿ t¡tu coIntLQA pl,bnaioa , to -

mando en cu¿ntn dz no infendenin con e.L balnco ¿J negtlo, d¿beno¿ -

,L¿corLdan que la kmiyancta Y w ¡nttieiín dz enen4Í-l. d¿ Í-od colo-

)Lu pnirian LoÁ, lr¿go noá baÁii,id. tttantmifin dod de elloa, qa c¡ue

oL otno eáfá. áunehgido en I¡ Íminancía,

Eú,e anne4lo de h ontenLon ücho u títvnino de lu tiguienLu

ex4u ¿o nu mafend.Lica.t.

B2



EL felevilon combiva Lon etpene.tionet anfwíonu q obl-iene R, G,

Az.

La in[ouiacLín de col-on aend. nodulada en cuadnd.ht¡a hnplicando

utn conponenfe utilLá. en (oae con Lo" ponlndoil de colorL denomL-

nada aqui tubponladon-0, de colott g La ofia uta¡.á. ¿n cuadnltfluto.

con Lo, aubpon-tadona de coLon. El- Íttwvíno ¡¡-y) , (B-Vl ¿on di.t-

miruidot en anpli.fud poJlo. no Wuenfan cofottu u.ü*r.doa, tan -

bién te tleol,iza ca,lr,bziot de ángulot do- 33" obfewL€ndote b ti
guiente crpluiín [.ína.L.

1.0.6R-0.28G-0.32

Q.0.2lR- 0.52G + 0.318

Eúat aeñalu aon patadal pdl 6iLblo^ dand.o conponentu en ban-

da bate como 4e nuL6l)a a canliruaoífn, F,igunil l.ll g 1.12.

1

(R-v), lB-v),q

6

31

0 . Sllllz

0

t
I . 3llllz

Figuiil. 1 .11 Banda tute 7 F igtna 1.12 k ndo- Ba-te Q
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ltt moduln¡'l¿ en cundúa.t)Ltld ta,¿ do¿ t¿ñalu tonwn el áigLL¿enfe

upecrtLo en $neurcncia. Figwta 1.13.

Figuna 1 .13 Señal Modulad« f, Q

La ¿oñal nodulada I u ¡toconfacla eL 8u banda. lnfe¡ol 
^upen-¿olL,

nienf¡¡¡ que toma ca)LacfeiíALtcda de doble banda lt-terul en

gnÁ.dieo eonpLe,to de Ia &-ña.L de vitleo nodulada u nouthada a -

cont-ínuac,L6n nod.iÁnte la Fi4una 1 .14 .

7V'.t

LMHz.-}
lNllz

1

/,)

¡z

F iguna 1.14 SeííaL de Video Toiol

1v1

I

I

I

I
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1.8 c)NcÉrr) ,E ulRs

VIRS ,signi{ica ¿e.iíat de neóQleneit en e,L infe¡val¡ v etutical ,

u una Á¿íLa.L de panzba que tama Lot val¡tet 7.5 lfte, 50 'ItLe 
U

7 0 TrLe d¿ pedufal. Con 40 'Itte de la dubpotttadona de coÍon .

Lot 70 l¡te de Lunh¡nc,La con nodulaúín apno*ína el eolo¡ ü-
pico de Í.a piot. 50 Dt¿ de hninancin rLeprL¿L¿tltn e.L voLo¡ -

pnomeüo de bn il,t¡ntez de una etcen¡ tJ eonhuponde a .(,a paú.e

múl baja como rLe|Qnencid, pumíL,tendo comport.aciín de nivelu.

Lo¿ 7,5 l¡te d"e hminancia contupond¿n a ld tte{enencia de-L ne

gno mát negno ,

A conLinuaúí n 
^¿ 

nuoatlLa la Figuna l.l5 de Ín ¿eña.L de p.tue-

b¿r UIRS.

7VT-

90

70

50

0

40

5b

MODULADO

1z

Figuta 1,,5 UfRS de pnueba

48 60 64
u^ eg T



CAPTTULO 7T

IÁlrtElur¡Jr^Cl0ñ y SISE^7O 0t CIRCLIIT?S

2,1 rñfRorucclo^J y ,rAGRAlt,lAs ,E BroqtrEs

lt eo¡tLirudc,i.6n La. Figuna 2.1 not muubta el dtagnnna d.e blo

que$ dú ói^tQna en áí, cada uno de Lot bLoquu noÁ neplu^nfl,.

una c,ittcui.teaia inclt¿ive aÍgunot de. el-to¿ fienen ¿ubüvisio -

nu pQho en ¿u tofali.dad nuut¡an ldt co,rac.tuilLica,s $unúona

lu del tiatQnd di¡efiado .

En ute eo-píftú-o te analizanÁn Lo¿ ci¡cui,to¿ t¡ue 8e anplean po.

M gene^Áh e ina üfilt el VIRS en una ,s¿ñal do. vidzo conpueato,
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2.2 FUEI'IE 3.C.

LaA LtLu [uenl.u 0.C. bd¡ic¡nenfe utÁn diaertadl.L ¡wta [uncionon

con el ni,t¡ra prfucipio .

Etfa.t coutnn de nec.tidicadon de onda conple,ta, (iLtto cnpaci,ton

á,inple, ettpa prune4uLadona, e.tdpa tteguladoaa, e.fupa wnpüdicddo

na üdenencíaL, e.tapa de dil,tru 6inal c.dqci.tt,L t,ünple.

EL an6,ti-ti,t 16lo te lo ha¡d. Wa La f,uente de 15V, ltt d'end.t

óaentQA, ttabajan bajo el ni.tno pninúpio.

La e.tapa de necfi[ie;lci.6n de onda complola lo nea,Lizd ln¿ üodo¡

O|OL, 0304,0506,0708, en la ual la. panfe ne4a,tíva. de La onda

de enf¡tda alfanna Le convieile ¿n poái,tiva.

La e,bp. [i,Í.tnn capac,i.ton ünple l, que ,Leal¿zd. u obtencíín del

oc.

Ld e.tapa pneneguladona utá. comryufa porl Vzl , Rl , ql , R2, In

lo, clral bú.¿ie.an¿nfe Lo que neaáza u geneidL lt $uex,te de co

ilLienfe conát^nle en Ql aLióorL de Ql ga que Vzl' VtLz

ÍEqt , vzl
R2

La e.tapa no4uladoda {otutada porl loa tigwLenfu elenenlot Q2, Q13,

VzZ, R4, R3. Etta e,tap, contnola bá."oicanenfe La aogulacÍín en cq
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uuíetfe d"e Lo. caaga, óuryngmot que VL len la caagdl awten-fa.

vL, fEq2, tBq2, 10ql3, tBq13, 1|qt3, 78q2, tEQz, VL

Con uto te expüct la negulaci.6n en (unci6n, el Lipo de negula-

ci-dn enpleado ea twie y te prcde tom@L cono que Qt u uM tleaia

tenci.a voni¡bLe pqQatt en ÁelLLe.

La efapa. ü[enenci.adota utá.6ornadd. potlRS, VZ3, P.6, Q3, U, R7,

R8, R9, dquí eA donde ae c.onáigue el voLtaje OC de u.Lida qa que

14 eníLo. de voLtdje e¡ la VBE de loá titnaiatotLu q3, q4 u 0.6

p.diendo dpr.ox,inon e det in que.

VZ3 = vR9 Laegot Vltñf " VZ f, * R8 
I.R9

Ef. diagaana d.el d.ileño del ciiutift áe mueatla a continuaciín
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cr?..cutT|d sEpAR^roR rE sfucRolfis¡{o

É.1 üistito á¿W)tddorL de ¿incnonl¡no utl diaeiíado d.e tal $oana

que algú.n ,Lwido exfcuno in[iLü.ado en La üne.a de video, el niL

mo llUM, alguna nalo [otutaciin d¿ Í..a. teiial de ¿incnonístno ¿xtQn-

no aplicado a ea el-ininado. Eátn" {unúona con ln doteec-+6n del-

nivel 0.C. del aincnoni¡mo exfe¡no que u dlrnacenado en eoryc,i-

fan l, peno pdha QAfi debe ¿en compoJldda l¡ t¿íial de enÍ¡ada

con ol compoaadon $orunado pon Ol , R30, Q6.

EL üodo 02 {unciona cono connutddot unrl vez que Q3 lnga colocl

do a QZ en Ia. negiín de lnabalo. Q5 eon lnt ,Lea.¿^tonu R34

R33, R32, R3l , noa aqula. a ta ¡tolanízaciín etfable d,eL t¡antit-
lilL Q2.

EL capac,üon CZ úonna. un [iltto que nol aquda a eliwinntt lo¿

twídot de oLtn. [neerencia. EL ünutüo de ¿a.[.id¡ QB u conee.ta

do a un anpli[icatlot de taü.dt [odnd.do W,L Q9, R9, R4 et mí.rmo

que t¿ene ro^aetufaLica do al.ta utabilidad. Luego u p.aado

pott pucttldt q d.e cmaotufutica,t Oidpatta.do,L Sclütuí.tL palo. aÁegu

)tdL L4 óonno. de onda en 2a t¡antici.dn d.e aLto a bajo g vicev en-

4A.

EL ci¡cuLto 2.3.1 q 2,3.2 wtut¡a. uquenáLictmente el di¡eito.

Adotúl hnq que toiwl en cuznla que R36, R37 tienen au ac.Íuaciín

en Ld. wnpXifid del pú^ao.
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4 C1RCU1T, C0ñTA00R fi0RIZoLff/'L

EL ci¡cnüo hon tzonla.t de tiurpo eatá comqe¡'to de doa paa.tu,

Lo. una un cíicni"ta oóc;.t.adotl conütotndo U Ql ot)Lo ci¡cttüo ü-
vi¡o¡ de {recuenoi-ot.

Ci¡cwüo 0 ¡ úLadon Co nfnol¡do

EL rn-ümo Ao. nuetbLl, en Ía. Figuna 2.4., utÁ. inplenewtndo poa -

¡tnotta"t q con didpanadon Sehmiff., aon de uLtutcltt¡a ainpte, au

uf¡bil-íddd a a.Lta.t $neuenc.Lat ea tazonbale, ¿e noln duufn-

bi%dad a 3 6 4l'l{z, u un e)tcu.i-to que noÁ aaegu^a" a,iQnptLe Ld

o¿c,ilacLí n. Como duvenldja poduroa teñil.0¡ que el anclrc de,L

pulao no u conf¡oltdo .
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4 s clRculT0 00NTA00R vERTtcAL

Et Ci¡cui,t¡ Cont¡don v e^.ticnl hace Ld dunci-6n de (il-taatt .toa

pul,soa e4ualizadonu. EL diagaatra uquená,tico óe ue6fno" d

conLL¡w«eiín en ta Fi4uaa 2.5.

Rl , R2, Ql $oinan el $inei onplidicndot (22, R3, Cl , [i].tttan a

f¡w€^t del infe4ta.don Cl q t¡. e,2-initaú6¡t del0,C,, Q3, R4, R5

me dan Lot nivzles de acnple TTL, q lot pril.rot de ecua.Lízac,L6n

de ta.Íida.
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ctRcutT 0 08c00ÍF tc^00( llafA^JTA rEo

É.L Citrcui,t¡ ?ecoü[icadon lutanfán¿o contfi. de dot ¡nttu, Lot

münoa que ton decoü[ic.a.dohu de 4 a 16, ba decoü[icadonu -

ton maneladoa potL e,L Cifieú.to Conl.ad.on Hon-Lzonfol q ol ob j o,tívo

u tene¡ en una. ünea de 64 US. Loó 32 WLlaoó üviüdot en do¿

put-tQ.E, la ptineaa Í¡ nea.t íza con lta ¿ntnadoa de nelo j enunúd

dat a confinuaeiín,

A , 251 .75

B = 125.9

C = 62.s

0 = 31 .5

Gt = 15.75

Gl . 503.5

Pdr.o. lt Eigu¿en-te üvüi6n Ee uÁan Lal wüma¡ enttado¿ d.el deco

didicadon Nú.uLion, u deei.tl, A, B, C,0, G2, peln el telo j co-

nttuponüenfe a Gl , óe la coje del ne4ado poJ.o que óet vehdtd¿-

ta la tegunda ni,tad, d.el pcniodo .

EL ancho de cnda pl"to d"ecoü(ictdo e¡ de fUS. q eL obje,tívo de

la decoüdicaciín u en La. getetae-í.ln d"el VIRS en el LLutpo co-

niee.fo, La¡ entq.ada,t ABC0 ¿on de Llgica poái,Oivd, míenbaa qu¿

Gl , GZ Liznen ligica negaLiva, lo m,Lóno püa, óu talid,a üfa fie
ne Ugicd- negaL¿va, haq gue rLeconda,tl que Wn que lo antQJL¿o,L -

(unúone cata neLo! debe un el dobLe del otta.
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2.7 CIRCU'rT, GEÍ'JER^,0R OE VIRS, I¡rSERCfo^'

La ¿eñal- de UIRS estú. eompuutt de 3 pattu, 14 teltol de 70 ltt¿

moduLada a 3,58 Mllz U con un du (a,te de l80o de.L eje B-y, X.d Le

ñal de 50 lta g pon ,iLLi.no la aeiíal d¿ 7.5 ltle..

Gupzaúín de .La teii¡tl dQ. 70 ltle con nodulaúí n

Pata. genetatt ut^ saTdl tlt)lizdnoE el Lípo de {üp- $lop, heeho

con ptu.t*t y, ta. Figata. 2.7 .1 que 
^e 

nueabLl, a confinutúín -

nuulna. u e4aivat enúa de L6g¡icat.

s

R

a

R

q.

Í.

s

R

a

q

FiguLd 2.7.1 Rupuasta del FlF S-R

ffi
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Cada ciltctúfa conalt de dot pnt tat y, el ciicti.ta $unciona d,e

tn tigwientz mane¡d 8i onbat entnada¿ áon nonnalmenfe altnl ,

anando viene un pú.to ne4a.tivo en Ia enolddd" S q en Xn aaüda

Q apanece un wivel aLto de voLtt"le mientnÁa que en ta otna ¿a-

üda apatece el negado ES, ea un nivol bajo, utando ¿n li puq

ta de enf¡dda ocutie un pú.,so negafivo, la talida Q coutupon-

d¿ a un nLvot de vo2.tale de ce¡a volliot mienf¡a¿ c¡ue en Ia.

ol¡t ta.LLda apoJLece. un voltaje po,si.LLvo.

La enfiada poJLa b genaaei.6n de Lo¿ 70 lRE con moduLaciín co-

anuponden a lat taLídat 5 d.oL decoüdicado¡t A Wa EL, q pilú

ÉL c.aanuponde l¡. ta.Lidt 2 del deeoü{icadon B, ea.ta pdh-te

dQ,t- crLuti.tl noá gen?Jú" uno, LeñiL de pedufol enthe Lot inÁtan

fu IlUSEG q 36UK, el nonbtte dol düp-[Lop áe Le h^ ptluto 70

lRE.

Pdna. La genenac,i.6n de t¡ noúilaeiín d 3.58 MHZ ¿e ut6 un cnia-

tal q un ciicuift digit l, Ld Figuta nuutna. el c,íncuüo ut -

plendo Fi4uaa 2.7.2. É.áte cí¡cli.to u d,Ltdnev.te ufubl-e a al -
toa (recueneia.t U en áu conAbutcc¿in ea ÁinpLe. Se Lo {il,tna
pon mel.io de urn pteata V con La |fual,Lda.d de tenen La. oto-ila

ú6n al Líenpo duendo. La o¿ülaci.6n te h oni4in6 con el -

cí)L&,ífD [onnado poh f.o. ttuiatenaiil Rl , Ul , UZ, q el capc,ifon

cl .

Hag que en$aLLzan que en ute monetto ta" áeil1l moduladd a, 3.58
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Lo que neceti-tnnoá a conLLrutae-Lín u inflúducin la teñal ¿n Ia

linea 18 6 19 tegún el colnpo, ptn Lo cual not ualetno¿ drl cíL

cwi.to de ü.dpan-o a,ünp.Í-e domato pon Lot integdatot u4, ul , Loó

utolu ¿on integaddot nonoutablu con un peaíodo rle onda

T , 0,7RC. Lo que te hizo u colocan en ut enf¡.ada-t Lot pt*-

¿od ecuo,l-izadotlu U en Lionpo obtenenoÁ lo U\QA dueada a tna

v€,t de Lol ttecon-tadonu u5, Íoda eata ufirlchúa. ¿e denonina -

{illno Í.ínea 16 nodut.ada a 3,58 ll{z.

G¿ne¡aciin de 50 IRE d¿ pedutal

La genuac,Ldn de ln¿ 50 IRE ¿e Lo ne.alizd neü.dnfe el {üp- [top

d¿ 50 lRE uqa.t en.ta.adu de S Lo ¡ecibe dol decoü[icadon de -

toLída 28 y el R 2o nec,¿be de La ¿alida doL decoü[icadon EB

uM vez genei*da Q.6ta óoial en tienpo Í.a ni.tna na hd tido Lnafa

dd, uto u, na eai6. I,ilfuda porL lo tmto áe ,Lepi.te ¿n todat -

ta"t LÍneu q (iLtttzo Lo teal-iza La. pula y U6, q not dd una ae

ñd.t en ta. ünaa pttec.i.ta cor.)Luponüendo a un Lienpo do 36 USEG,

18 (ISEG. Ld. FiAUti.2.l.3 nrlut n b 6tgua dcL eilcui.tn.

Gene¡dciín de 7.5 IRE

La geneaaciin d¿ lot 7.5 IRE $e nealizi a f¡avú de dot monutn

blu con un petíodo deT . 0.7RCt uiaa nonoufo.bLu neúben la

teñol d,e Lot decoü[ic.adorlu de t,ienpo hotvLzontal de u.Lída¡

98, 168, el moiivo de u¿a ufoó noutdbLu u dtuilah un pul-ao

U cíncuÍ-to áe mue6t)tn en la Fi4una 2.7.2,
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d¿ nuido intnoduúdo porL el decoüdicadon B, Lo.t elenentoa ,üt

voLuc¡.a.doá en QÁfe (.íLtnaj e u U8, u9, uli, Ul , ul2, 1113, Cg

mo te üjo la idea del [,ílilro ea dnulna el pu"%o de nwLrlo g -

colocn¡lo a ¡úvelu llgicot TTL g duprtü du ¿a.?-ida coloco¡la

a f¡wü de k puoruta 0R donde obf.enanot ¿6Lo el pulso de nui

tlo , el Ul 0 , Ul 1 , UlL , me. lo eünLnan teniendo Iu ent-tddo¿

linpi-aa de naido,en el düp-dlop, dando el tienpo pneci,so a -

tu ¿a!-ida connuponüendo al Ltenpo de 4 SUSEG a 60USEG.

AL iguÁl que v ecea patadat uto. áeíiol debe tet diLtn«da pata

aett colocada en La. tÍnea ¡tlecíaa, qa. que Á¿ no utá u ,LepQl,¿

da en lnd.o¿ tt¿ üne¡.t ¿e Lo hace pon meüo d¿ Ul3,

La F iguaa. nttott¡a d conl,irutac,í.6n ol ci¡cuüo enpleatlo 2 ,7 .4 .

50 l\e

Filt¡o ünet l8

sq
50 I,Le

R

Figuta 2.7.3 Gene¡ad"o¡ de VIRS 50 lne
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2.8 CrRCUÍT, A.t'lPLtFtCAoJR OE VT9E0

En atta paa.te Lo que áe. tLea.Liza u 0. flLdvü de üvüone¡ de vol

tnje q uando ,Luiatenciaa eono 
^tu:c;nd.oLea 

coloc.a¡ a cada una -

de La¿ teñolz,t genunda,t ante)Liohnen-te en tienpo coh ec.tt d un

nivel ¡xeci.to, qa que lo inpoa-tante ptioa,i.tanLo óon Loá wLvelu

de voLtaje, qa que ütod ton Lo6 que en nea.lidad van a Ae,tL totna

do,s cono rle|etLencia.

EL c¿hctti,t, a conLLrutaei.dn nueaf)La ln ned ¡unadona üvi¡ond de

voÍ.faju, F igu^d 2,8.

En ette ü¡caifo á¿ nNreAtia eomo enf¡ada.t d Í¡.t ¿eñole¡ d.e

70 'IRE moúilndoa t1 no noduLadot p,aa danle el nivel coni.ec.tn en

pedutaL Ly el coLott, adsrnía vE¡not como ówialo¿ de enf¡.a.da a -

50 LRÉ t¡ 7,5 lRE,
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Ld Fofo 3.2 noó rnuQtt L(L el infenvalo ho»Lzontt-L, el puLto de

^ineiotliatno, 
ol otcikdott confnol,ado, u deün, ol inle¡valo

hon-izontnl 
^¿ 

enalentia üviüdo a una {;tecuenút. de. 1 llllz ,

ln (necuenúa deÍ- o¿ci,l¡rlott lntízonfnL ,se L« gLetlz c«Íib¡at-

o cantbi L pan neüo d.el nuüton va¡,iabÍ-e R de 47K.

Foto 3.2 Contadon llon-izonla.t )¿úladon do 1 Mftz Conl,tto.tatlo
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Lct Fof.o 3,3 nod mw,tf^a Ia deñat d¿ vlRS en doa catn¡tot, cada

wu de.Lot de Ltan¡to pueden det covvtno.Lddot canbiando Í.nt l«

üdat dpl decodid,Lcdclott, to.t anpliludu d¿ La,s ontlaa an ¡to.rlea

faf- cotno en col-ott pnden aen va.nindo.¡ pon meüo de t-ot teti,l-

toneA en el ci.ietLí..t0 o.tnpl-L$icadon d¿ video .

Fofo 3.3 VIRS |nÁeifado en tlot CatnpoA

rrffi
,[*

i.l ql r
rf I I

lñ I
I
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()l

Fofo 3.4 Enf,tada de Seital de &t¡n*r

I

La Foto 3,4 tto¿ nueÁfha k laial de enttada, La cual cotLLetpon

d¿ a una ¿ert.a.t elécinLoa que en inagen áon lat banut¿ do- cot-ott,

eAfa -E¿íidL puedz tea co,tnbiaia a La" t¿iíal de pnogt«na o a ot\¡
,s eíial que conlalgd fodot loa puLtot do. EinciotLízae-tí n.



La Fo.to 3.5 noL nlru,e^t^l Lot pr-tboa ¿cu«.Í.izatlonu (iÍLrado,s, [t
anpli,tud dz tot pul.tot te Lot puede- contnola pon nzüo do R5,

t1 Ía voa,Laú6n enfnnda pao. cowLznte puede aen contnolad« pod

neüo de la nui¿tenc,ta de enf¡ada de l|K.

Foto 3.5 0btenci6n d¿ Pul¿o,t Ecuolizarlonu

E--:--_--:-:-''

62
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Oe Lo n¿alizado anfenionnente ¿aco como eonclttai6n qre gonend. Q in6e,L

f€. la le.ñal d.e VIRS ¿n un cfinpo g en anbo,s caunpos, denLto de lo cual,

cornpno66. l-ot üfotznfu tipod tle dnpUlicaclollea, confno.Ladoa U no ton

Lrtola.dot, una de Í.a.t ma.qoiea üdiuMadu pan« mí cotl^fittlud eL odú-

lndon confuolado gd que al haco¡Lo con olementt¿ tn«n^i.rtaniz«tlo.t Í¡-

^eiial ^dli.a. 
con a.nn6wíca¡ d.ebido a Lo, tutd¿ncía que tení« pd,"La safu -

nÁnáe q adendl debido a r¡ue Loa do¿ t¡atumisonet que hdbía u ECUAVL-

SA lklgdn donde ne ied- l-a conlt¡ttcc)dnl lo mocluLaban a la {neeuenúa

de eñ.íAi6n tlol Canal, pon Lo cuol deúü lacan wt oácilado¡L ügLtnt- -

conf¡olado que ¿n conryaúfin con et odcilnrlon tnau,üto¡-íz«do u m6¿

t¿nc,íLlo. Puedo en{a.t-izan que Lot olonento¿ ulabi}-izadonea trlvia,'Lon

un papel ,únpon-tante lpue¡-ta¡ V o inve¡tonul , debido d que ¡ne aqurla. -

ban a dan uni mei orl (onna de onla, Lot elwnpnfoa )L?aiaLivos a und {ne

anenc,ia e,Levada pttoducia,n la no üne.oLidad en Lttant (enencia, pon lo -
cual tuve que uÁdh en ci.urfoE cz.^o4 elenenfoÁ de Weüai6n, apüc¡u€. -

ü[onenfu cA,U?.,L¿oÁ poaa alinitatt of nuido g ua ndo no lubo mdd que

{i,tlantúo áe lo tiLttl6, ,to u¿nciol ena nan-t¿nen la aincno nízac,i6 n ¿L

fo $ue Lo mdt inponfantL q Wtoni.toJt io coÁa que Io nea.Lic6. pon neüo

de !-at t¿ñaLet de ¿ine¡o¡tizaciín.

Hubo mucha.t üdicuLtndu pa .d. comenzdll a d.ü eñan, confnaLiQnpoá pdu

contegu,üL Lot elenewtot, q aún teniendo todo dilpuuto Lo¿ ttuu"Í-tadot

no ehan de innedi.a.fo, poJL uo trli necomendaú.6n a ta.t peiaonaa qtl¿



ó4

,L¿d.L¿zdn di,teño g ct,Mbuccíín eue Ql Áell cotlÁfante, paúentz, q ae

guto tle lo que htt a¡*ewlido ea Ia hünanienfur pand porlo,tt Lenn.inan

cott 6.vilo, d¿ ktt anlu w- áienf.o aaü,s {ocl:o d¿ ha.bott cunpüdo a el

ba|ídad lo que ne lr.e pttopuuto q el nuultatlo u La zx¡tuvienci« tteco

gida de un totlo que ha tido eL 6i-nRL de .Lot hechot loa;Ladot,
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RuiLtoL, 4,7K, 0.?5W

Re.ti.rton, I K, 0,25ltl

Reá,UtorL, 5.6K, 0.25r,

RQAiAtorL, lK, 0.25f1

ECGL69

RCPT 00

RCPT 00C

RCPT 00C

D4OKI

c|447

RCPT 00C

ct 447
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Rl9

R20

R2l

RuiAÍolL, 5.6K, 0.25t1

Raaiatot:', UAR, 5K

R?A,LEiorL, lK, 0.25

vzl

vzz

vz3

vz4

vz5

vz6

vz7

vz8

Spnicond

Senicond

Semicond

Suicond

Suticond

Semicond

Senicond

Sanieond

g,iLpod,ifivo:

OitpoalLivo:

Oitpoa,üivo:

O,ítpotLüvo:

O,í-t pod,tLLv o ,

Di.tpotiLLvo:

O,i,tpor/LLvo:

Oi.rpo,s,üivo:

Zenen, 5,1 V

Zenen,l0 V

Zenat,l0 V

Zenen, 5.1 V

Zenet, l|V

Tenott, I 0U

Zenan,5.l V

7enen, 5.1 V

1N7 52^

7.310c31

z310ciL

tN7 52^

z3l0c3L

z3l|csL

1N7 5?A

tN7 524

S epattado tt tle Sinc¡o ni¡no

cl

c2

c3

0t

o2

03

o4

CondenAadon, Fi!0, 0 .022UF

Co ndentadon, Fijo, 130 PF

CoruIenAa.d.on, Fijo, 0,ol UF

Senicond Oi,apodi-Lívo 30V , 50NA,

Sentcond Di^posi,LLvo 30V , 50NA,

Sanicond 9iapoti,tivo 30V, 50N^,

Sutuicond gi.tpo,sifivo 30V , 50N4,

TrLan|i^totL, SiLicín ?NP

T nA.nAiA ton, Si-I-ic6 n NPll

Tno&AiA tirL2 Si.Líc6n NPN

Qt

02

q3

1N4t 52

I N41 52

1N4152

tN4t 52

456

2N2222

2N2222
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Q4

Q5

Q6

01

q8

Qe

R22

R23

R24

t(¿ o

p.27

R28

R29

R30

R3'

R3?

R33

R34

R35

R36

P,37

R3

R4

R5

TtatuLtf.on:

Tn«nai,,5 ton.

TtlatúiLtüL:

T¡atu.üton:

Tnana,iatotL:

Ttaui¡to¡:

S,üic6¡t

Sil,ie6n

S.í,(ic6n

SiLicí¡t

SiLLcin

Síüc6n

IJPIJ

¡JPIJ

PIJP

PIJP

NPI'I

/\'PM

qqrqr,,

2t't2222

^56
456

zl't2222

2N2223.

Re6,iat§n,

Ru,Ldfon,

RQAiato!1,

RuiALilL,

Reaitlo."L,

Ru,í.a.ton,

Ruia.torL,

Re ,ialotl,

RuütotL,

Ru,í.tton,

Ru,i.aton,

Ruiafo¡1,

ReAi,Ston,

Ruiatan,

ReaiatdL,

P,e.aitton,

Rea,í,ston,

Rutafon,

?3 0.25 W

3.3K,0.29t)

330 0.25W

I .5K, 0.251ú

lK, 0.25W

62K, 0.25W

lK., 0.25W

15K, 0 .25W

3.3K, 0.25W

360 0.25W

560 0 .25tt

1lK, 0.25W

1K, 0 .25W

vAR, loK

u^R, l0K

lM 0.25

IK, 0.25rlJ

22K, 0.25W

ul Wc¡ocLtcuifo: Cü47, 2 ENTR. y Í)ISPARATOR SClli.{ITT 74LSl32
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n0

Lt3

C o ntado tt ho ¡-Lz o n tttl

lhe¡oc,i¡etüf.oz CUAT, 2 Ell"fR V ,1SP^R^fl0R SCllll{ITT 74lSl32

t'LLc,toc,í¡caLto: CUAT, 2 ENÍRATAS PUERÍ S y 741500

c1 Con, Fijo 470PF

Con, Fijo 470PF

R' Ru,Ulon, VltR 47K

lÍic¡oc,i¡cuLto: CUAT, 2 ÉfffR, WERT y ,ISP^R SCll¡1lITT É 7415132

i.LLenoe,íttcwí,to: CUAT, 2 EWR, PUÉKI y ,ISP^R ScllllllTT É 74L5132

lLienoc,üLctLi,to: CUAT, 2 Él.ÍfR, PüERT^S y 741500

llic¡oci¡cwLto: CUIT, 2 EIJTR, PtlERf^S V 741500

II,

Lt2

u3

u4

DTV|SOR'E FRECUENCI/.§

ul

u3

u4

U5

u6

u7

U8

ug

ul0

l.LLc¡ocincui,to:

lLícno c,i,teaí.to:

lLic.tac,ütcwLto:

I.Vc¡ot üLcwüo:

l.lic¡ ooí¡aú-to:

N.Lccnoci¡cwí.to:

lLtcttoü¡anífa:

l.Lic¡oci¡cuüo:

ll.te¡o e,ínu,üo:

tLícJLoe,íJLeiLUo:

Ooa (üp-[lop

ooa $üp-(Lop

0oa (üp-{lop

Oot [üp- [lop

Doa düp-(lop

Oot (üp-dlop

cu^T, 2 ENTR,

cuAT, 2 E¡,¡TR,

cu^T, 2 ENTR,

clt(T, 2 El'rfR,

Tipo 0

Tipo O

Tipo O

Tipo 0

Ti¡n O

Tipo 0

PUERTA Y

PUERT  Y

PUERTA Y

?UERTA Y

7 4tS7 4

7 4L\7 4

7 4tS7 4

7 4LS7 4

7 4LS7 4

7 4LS7 4

7 41500

7 41500

7 41500

7 4t500



ul1

Lt|2

I.liehoú,Lc,¿ífo ! CU^T, 2 F-1{TR, PtlERf^ y

llic¡ocincuüo: CUltf , 2 ENTR, PU9RT^ V

7C

7 4L900

7 41500

sN7 41 54N

sN7 41 54N

7 4t500

sN7 404N

sN7 404N

7 4t500

7 4LS22l

7 41500

7 4t500

7 415221

s^J7404['

0 ecoü$icddon itu tant ú.tt¿o

IJ

llicnocincwüo t 4 a 16 0CC)DTF DÉ LINEA

llicnoeinaútot 4 a 16 OEC)OIF DE LINÉA

Gurc,¡adott de- VIPS, iw enciitt

R'

70 lRE

ReAiAtorL, VAR,

RLLiilotL, VAR,

ReaiatorL, VAf¿.,

Con, Fiio

Con, Fijo

Con, Fijo

1K

1K

1K

cl

c2

c3

47LIF

47UF

47LIT

70 lRE

ul

u2

u3

u4

u5

u6

u7

ul4

I.LLcnoc,ütcwüo:

l.ücnoci¡atüo:

lLic¡oci¡cnifo:

lLiutoe,ínu,Lt¡:

lLtc¡oc,hcui.tt:

Lh-e¡oei¡cwi-fn:

LÁüLociictlílo:

I.Lícnoci¡cui.tn:

l,kenoútc-u.üo:

CUAT, 2 EA/TR, PUERÍAS Y

Á8ÍA, invehaotLe

óei^, inva,t-4onea

CUAT, 2 E¡JTR, PUERÍAS Y

0oA, nono eAtabl-u l.lul-tLv,

cu^T, 2 ENTR, PUERTAS y

cu^T, 2 EñTR, PUERÍAS y

0ot monoufdbLu mulLiv,

LeÍa, invek6otlü
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7,lLS?0

7 4L\00

7 41500

7 4LS22t

7 415221

7 4ts3?.

7 4tS04N

7 41500

7 41500

7 41500

50 lRE

u6

50 TRE

l.l.íc¡ocincui,tot CUAT, 2 ü{fR, PUERT^S y

tLic¡ocÁewLtar CllAT, 2 eNfR, PUERI^S y

7.5 LRÉ.

lkc¡oci¡cui.to: CUIÍ, 2 E¡JTR, PUERÍ S y

Re^iAtotL, VAR lK

Re^iaiotl, VAR lK

Con., FIJ0, 0.001 uF

Con., F1J0,0.001 UF

lücnocincui.to: OoE nono e,ttablod nut-üv.

l,Vcttocí¡eui.to t OoL monoe¡Í.ablu nu!-tiv.

l"lienoc.ilctifa: CllAT, 2 Et{fR, PUERTAS 0R

Llricioo¿hcui.to: EeÍa ¡ /¿nv eLÁotle.á

^liuloc.incui.to: 
CUAT, 2 fñTR, PUERIAS y

Mie¡ocittcui.ta: CllAT, 2 ÉfffR, PTERIÁS y

llicnocíncui.fo: CtIAf, 2 EñTR, PUERIAS y

Ru'iato,L,

Ru)i.Eton,

Ruütorl,

Reai.6ton,

Ruiafan,

47K,

vAR,

4 0a

22K,

47K,

0.25t1)

47K

0.25tü

0.25W

0 .25//

7.5 lRÉ.

R'

cl

u7

u8

u9

ul 0

ult

ut2

ul3

Contd-o¡t V üLUy«L

R,

R2

R3

R4

R5
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P.6 Retistotl, VAR l0K

c, Cap,, FXO

qt

o2

o1

T ¡an si,stntt: Si,{-ic.6n NPñ

T ndnti^ to,L, 9*ic6n NPN

T.LanL iAtorLt S,LUe6n PNP

2N2222

2N2222

L56

U, l.üe¡oc,ütcwüo: ?UERT AS V 7 4L\00

ln¡tU[ícadon rl¿ Sa.LLda"

R'

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

DO

Ruiaton,

ReaiatdL,

Re^ir5torl,

RuütorL,

R4-l,Uti,L,

RuialorL,

Ruiafoh,

Ruiato,L,

Rea,L6tdl,

v^R.

UAR.

YAR.

UAR.

VAR.

YAR,

UAR.

UAR.

UAR.

47K

IK

22K

,K

47K

!.2K

22K

,K

47K
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