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RESUMEN

EL objetivo de este thabajo es generar e insertar en una seiial de
video compuesto La seiial de prueva VIRS, en La Linea 18 del primen

campo y en La 19 del segundo campo.

Inicialmente se Aeparnd La {nformacibn de sincronizacién que estd -
compuesia de Los pulsos de sincrondizacibn horizontal y vertical Los
mismos que generan por medio de osciladornes frecuendias elevadas -
que nos peamiten a thavés de decodificadores determinarn tiempos de
control La cual va a generar nuestra seiial de referencia, por medio
de multivibradores, §iltros y amplificadores se coloca en La Linea,
tiempo y fonma de onda respectiva La seiial de referencia, el nivel

de voltaje se Lo nealiza por medio de divisores de voltajes, y, co-
mo resuliado obtfenemos La seiial de prueba VIRS en tiempo y 6onha de

onda establecida.

La fuente de corriente formada por preamplificadores, reguladores y
§iltnos simples nos ayudan a La polarnizacibn de Los dispositivos -

electrndnicos.

La seiial de VIRS insertada nos da el cofor tipico de La piel, el va
Lon promedio de brillantez de una escena, y La referencia entre el-
colon negro y el color mds negro, nos ayuda a controfar La subporta

dora de color para La demodulacibn que sea coherente, y, no debe -
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cdndola en La Linea determinada, el amplificador de v.ideo da a La -
seial eléctrica Los niveles comrectos a que La seiial de prueba debe

i en su heferencLa.
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CAPITULO 1

TEORTA DE SINCRONIZACION Y TIPOS DE MODULACION EMPLEADOS
EN EMISTION DE SENAL DE VIDEQ COMPUESTO

INTRODUCCION

Este capitulo tiene porn ginalidad el repaso de Las seiales emplea
das para La emisién de La seial de video compuesto, su estructura,

composicibn, obtencifn en su forma bdsica.

ESTRUCTURA DE BARRIDO, TEORIA DE PULSOS DE SINCRONIZACION

EL modefo de movimiento def nayo efectrdnico efectuado en un tele
vison, cdmara de felevisibn, La cual emplea el rayo electrbnico -
se LLama estructura del bawiido. En un televisorn dicho mov.dmien-
Lo i{nvolucra fLa {magen, y en una cdmara de televisibn involucra -

La obtencibn de una sefal eléctrnica de una escena captada.

EL movimiento def rayo Lo efectda obL{cuamente como Lo indica La
Figura 1,1 La Linea marcada desde AA' se denomina thaza, fuego re-
ghesa hasta el punto B.
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La aceidn de corniente de foma rdpida La fLendnd ef conjunto de
bobinas de deglexién horizontal 15.750 iz y La accidn Lenta ALa
obtendnd Las bobinas de deflexidn vertical 60 Hz.

La imagen en nuestro telev.isor no es otra cosa que La energla -
Liberada por el choque de electrones cen £a pantalfa de recubri
miento fLluorescente en La cara interiorn del tubo. Poa Lo tanto
un haz de eLectrones o haz electrbnico de pozo didimetro es pre-
fenible para poden observar Los mejores detalles de cada escena,
y ademds La composicién de La imagen debe ser tal que desde {La
distancia nowmal no debe sern visible ningdn efemente discreto ,

teniendo una apariencia nitida y unigome.

Este métode entrelazado nos da una obtencidn del brillfo deseado,
ancho de banda razonable y proporciona el efecto de movimiento-

continuo.

Ahora bien, Las seiiales de sinchonizacifn nos dardn el enlace -

entre el canal de emisibn y nuestro recepton.

A continuacidn Las Figuras 1.3 y 1.4 muestran La seiial de sin-

cronismo honizontal y La foruma de onda diente de sierra.
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Imagen Imagen

Pulsos de Borrado

Figura 1.5 Pulsos de Sincronizacién-Borrado

Tanto Los pulsos de sincronismo hornizontal como Les de borrado
son thansmitidos a un nivel de voltaje que en {magen éptima co
rresponden a un color mfs negho que el negho, es por ese que -

estos pulsos de sincronizacién no son percepiibles.

Una vez acabada fa dltima Linea de un campo, el rayo debe sex
colocado al comenzan un nuevo campo, esto Lo hace el pulse de
sinchonismo vertical y de Lgual manera se debe apagar el rayo,
esto es o Lo hace Los pulsos de borrado vertical. Ahora bien,
mienthas esto ocwure el sincronismo horizontal no debe sern Ln-
tervwumpido, para esto se aconta el pulso vertical de gran Lon-
gitud en intervalos apropiados de tal fonma que se puede en -

viar al mismo Tiempo Los dos pulsos.
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3H, comrespondiendo a dos veces La frecuencia de Linea.

Se concluye entonces que se han mantenido 18 pulsos en total se-
parados media Linea para que se mantenga el sincronismo horizon-
tal, en el intento se pierden nueve Lineas, adicionalmente se -
wtilizan 20 LL{neas mds antes de que empiece el bawrido honizon -

tal, es decin, de 27 a 30 Lineas no son utilizadas.

TEORIA DE LA SENAL DE VIDEO A COLOR, BASE DEL SISTEMA NTSC

Existen algunos sistemas para La transmisién de La seial de video,

entre ellos mencionamos:

1. PAL (fase alternada) empleados por algunos palses ewropeos
2. SECAM (Método Secuencial] método usado porn Los franceses

3. NTSC (Comité de Sistemas de Telev.isidn Nacional) método de
procedimiento nonmalizado empleado porn Los pafses sudameri-

canos en La mayoria y Estados Unidos.

EL sistema empleado porn nuestro pals es el NTSC.

Este sistema cumple con Los siguientes requisitos en funcibn que

Los televisones en blanco y negho no caigan en desuso.

1. Los televisones en blanco y negho reciben £a seiial en blanco

y negro.




2. Que Los televisones de color puedan recibir en un momento da

do La Aeiial en blance y negho.

3. Que ocupe en ancho de banda igual af ancho de banda de La se

fal de blanco y negro.

EL sdstema nonteamericane se basa en fa utilizacibn de tres colo
nes primarnios y en base a estos colornes se obtienen Los demds co

Lones.

Los colones primarios son tales que La suma de dos de ellos nun-

ca da el tercer colon, estos son rojo, verde, azul.

La Tabla a continuacidn nos muestra el resultado de La combina -

cién de Los cofores primarios.

Rojo + Verde = Amarnillo
Verde + Azul = Celeste
Azul + Rojo = Uloleta

Rofo + Verde + Azul Blanco
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1.4 COMPOSICION DE LA SENAL DE VIDEO EN COLOR
La seial de video estd compuesta de dos partes:

1. Baillo o brillantes (y)

Es el ténmino o grado de Luminancia, o es La cantidad de Luz
que emite el cuerpo, o también es La cantidad de Luz, el cual
percibe el ojo como brillantes, su respuesta estd dada en -
blanco y negro o escala de gris.

2. Informacién de colon

A. Hue o tinte
Es el crniterio que nos hace diferencian Los colonres, su

diferencia estd dada por La Longitud de onda de cada co -

Lon.

B. Saturac{dn
Nos peamite neconocer La pureza del colorn y es Lé€rmino
de fa cantidad de color blanco que existe en el colonr.

Existen otros ténminos que a continuacifn se mencionan dentro de
La seiial de video compuesto:

Escala de Ine

Son aplicados a Las seiiales de video compuesto para 140 unidades
de Trne, hay 1 voltio.

Diferencial de §ijacidn

Es La separacibn entre el nivef de borrado y ef de negro de refe
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nencla en cantidad es 7.5 Ire.

Sinc Compuesic

Los pulsos de sincronizacién tanto de Linea como de campo {nclu -

yendo Los pulsos ecualizadores fonman La seial de s.inc compuesto.

Color con Sinosodide a 3.58 MHz

Para este sistema es una Adlnosodide de 8§ a 10 ciclos de una onda
sinosoddad a una frecuencia de 3.579545 Mz 4recuencia de La sub-

portadora de color.

Subportadora de Color

Es wsada para que La demodulacién sea coherente, es La Sinosodide a

3.58 MHz de colon que se suma a La seiial de monochoma.

Nivel de Negro con Sonosodde a 3.58 MHz

Esta sefial estd compuesta por ef Sinc Compuesto y La Sinosodide a
3.58 MHz.

Video Compuesto

Este consiste de pulsos de borrado, seiiales de sincronizacidn de
Linea y campo, Aefiales de sincronizacién de color, informacibn de
blanco y negro y de color, Lodos estos combinados me dan La seiial

de video total que es el v.ideo compuesio.

Existen aln definiciones o té&uminos que nesultan de La combina -

cibn de Las anteriores pero Estas son Las mds Ampontantes.
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1.5 OBTENCION DE LUMINANCIA A TRAVES DE COLORES PRIMARIOS
La nespuesta de fa seiial de Luminancia a través de colores pri-
marios es una participacién de energia que Lnvolucha Los thes -
cofones. Estos valones se Los obtuvo de experimentos con gru -

pos de observadores. La Figura 1.7 se muestra a continuacibn.

1, LUMINOSIDAD RELATIVA

!

0.75|

0.5

g.25

! 4 LONGITUD DE
450 500 550 600 650 700 - ONDA  (nm)

Figura 1.7 Luminancia a thavés de Colornes Primarios

Con esta figura se puede a cada color asignar una Longitud de on
da detenminada, y comprobar cudn mds sensiblfe es el ojo humano -

al detalle de un colorn determinado.

Esta informacibn de Luminancia serd proporncional al meforn deta -
Lle que ve el ofo humano, y ocupard un ancho de banda compatible
con La seiial monocromdtica. UDicha participacién de energia es -

1

y=0.59g + 0.3 0.11AZ



La Figura 1.8 def ancho de banda o banda base de £a seiial de video

es 4.25 MHz,

Y1

4.25 MHz

§ (MHz)

Figuta 1.8 Banda Base de La Seiial de Video

1.6 EJEMPLOS DE SISTCMAS DE EMISION DE COLOR NTSC

MATRIZ DE
LUMINANCTA
FILTROS )
g I E i -\
(4- C3
Matiiz
de Colon

Modu-
Ladon]

SCNAL DE VI-

o%

Figura 1.9.1 Emisidén de Color con thes §i0tnos

—— DLQ.COMPUESTO.
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La Figura 1.9.1 muestra La trhansmisién de La seiial de color y La

obtencién de La Luminancia a partin de Les colores primarios.

Luminancia

PY oo

2 4--CE1H
S M
b e

Matriz
de
Colon

Modu-
Ladon

—a— SENAL DE VIDEO
COMPUESTO

Figura 1.9.2 Sistema de Emisién de Color con cuatho fiLtnos

La Figura 1.9.2 muestra La obtencién de Luminancia directamente a

thavés de §iltnos en esta etapa en fotal se wsa cuatrho canales.
1.7  TRANSMISION EN MODULACION DE LA SENAL DE COLOR
La sefial de video compuesto debe cumplin con fas siguientes con

diciones, para su thansmision.

1. La seiial de Luminancia Y debe ser proporcional a La escala

de Grnis, tendiendo un ancho de banda proporcional al ghis.

2, La infonmacién de color no debe interferir con La Luminancia
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y : BANDA VESTIGIAL

B1
fe

B2
BWY

Figura 1.10 Luminancia modulada

Modulacién de Injormacién de Color

Hay que necordar e hecho de que La infornmacién de cofor se trans
mite separada de La informacidn de Luminancia, y, que cuando Ae -

transmite un blanco La informacidn de color debe sen ceno.

La infornmacién de color no es otra cosa que Los thes colores prl-
marios, Luego debemos thansmitin Los thes colones primarnios, to -
mando en cuenta de no Linterferir con el balneo y negho, debemos -
recondan que La Luminancia Y es particién de energia de Los coko-
res pruimanios, Luego nos bastard thansmitin dos de ellos, ya que

el otrno estd sumerngido en La Luminancia.

Este avteglo de Lo anterior dicho es téumino de fLas siguientes -

expresiones matemdticas.

B1

B2 =

Bl :

30

: Ancho del

Vestigio de
La banda fLa
teral infe-
nion 1.25MHz

Banda Base
¢ Banda La-
teral Supe-
rion 4.25MHz

Ancho de Ban
da de La se-
ial modulada
6MHz .




(R-V), (B-VY),uy

EL televisorn combina Las experesiones anteriornes y obtiene R, G,

Az.

La informacién de colon serd modulada en cuadratura implicando
una componente estard en fase con La portadora de color denomi-
nada aqui subportadona de color y La otra estarnd en cuadratura
con La subpontadorna de color. EL Zéumino (R-Y), (B-Y) son dis-
minuidos en amplitud para no presentan colores saturados, tam -
bién se nealiza cambios de dngulos de 33° obteniéndose La 54 -

guiente expresdibn ginal.

I

0.6R - 0.28G - 0.32

Q = 0.21R- 0.52G + 0.31B

Estas seiales son pasadas por §4iLtrnos dando componentes en ban-

da base como se muestra a continuacién, Figuras 1.11 y 1.12.

1

A

12

1.3MHz 0.5MHz

Figura 1.11 Banda Base T Figura 1.12 Banda Base Q
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AL modularse en cuadratura Las dos seiiales toman el sdlguiente

espectrno en frecuencia. Figura 1.13.

1Vl

L= N

Figura 1.13 Seial Modulada T, Q

La seiial modulada 1 es recortada en su banda Lateral superion,
mientras que toma caracterisiicas de doble banda Lateral en -
ghdfico completo de La seial de video modulada es mostrada a -

continuacidn mediante La Figura 1.14,

V1

/0N

6MHz

— P

2MHz
T1MHz

Figuna 1.14 Seiial de V.ideo Total
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CONCEPTO DE VIRS
VIRS sdignifica seial de referencia en el intervalo vertical ,
es una seiial de prueba que foma Los valores 7.5 Ine, 50 The g
70 Trne de pedestal. Con 40 Tre de La subportadora de color .
Los 70 Ine de Luminancia con modulacién aproxima el colorn i-
pico de La piel. 50 Irne de Luminancia nrepresenta el valon -
promedio de brillantez de una escena y corresponde a La parte
mds baja como referencia, permitiendo comparacién de niveles.
Los 7.5 Irne de Luminancia corresponden a fa referencia del ne
gho mds negho.
A econtinuacibn se muestra La Figura 1.15 de La seiial de prue-
ba VIRS.
1v1
90
d MODULADO
50|
0t
40
I} 1 4

(S
w

Figura 1.15 VIRS de Prueba

™uwseq T
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CAPITULO 11
IMPLEMENTACION V DISENO DE CIRCUITOS

INTRODUCCTION Y DIAGRAMAS DE BLOQUES

En este capiliulo se analizarndn Los cirncuitos que se emplean pa

ra generan e insertan el VIRS en una seiial de video compuesto.

A continuacién £a Figuwra 2.1 nos muestra el diagrama de blo -
ques del sistema en s, cada uno de Los bLoques nos representa
una cirneulteria {inclusive algunos de ellos tienen subdivisio -
nes pero en su totalidad muestran £&A caracteristicas funciona

Les del sistema diseiiado.



110V n,

PROGRAMA

EN

- SEPARADOR DE

Sine

FUENTE + 15V
De —— - 15V
CONTADOR o DECODIFICADOR
HORTZONTAL INST.
Y
CONTADOR GENERADOR
VERTICAL = VIRS
‘ INSERCION

RED SUMADORA

\

Figura 2.1 Diagrama de bloques
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2.2 FUENTE B.C.

Las tres fuentes D.C. bdsicamente estdn diseiiadas para funcionar

con el mismo princdipdio.

Estas constan de nectificadorn de onda completa, §ilino capaciton
simple, etapa prereguladonra, etapa reguladona, efapa amplificado
ra digenencial, efapa de §iltno final capacitor simple.

EL andlisis 86Lo se Lo hard para La fuente de 15V, £as demds -
juentes, trabajan bajo el mismo principio.

La etapa de nectificacibn de onda completa Lo nealiza Los diodos
D102, D304, D506, D708, en La cual La parte negativa de fa onda

de entrada alterna se convierte en positiva.

La etapa §iltro capacitor simple Lo que neakiza es obiencibn del
DC.

La etapa prereguladora estd compuesta por Vzl, R1, 91, RZ, £a -
La cual bdsicamente Lo que realiza es generar fLa fuente de co -

miente constante en el emison de Q1 ya que Vzl- VUnl

vzl
R2

1EQ] =

La etapa reguladora formada por Los siguientes elementos 02, Q13,
Vz2, R4, R3. Esta etapa controla bdsicamente £a negulacidn en co



muiente de La carga, supongamos que VL (en La carga) aumenta.

vL, TEQ2, 1BQ2, 1CQ13, 1BQ13, 1CQ13, 1BQ2, 1EQZ, VL

Con esto se explica La regulacifn en funcifn, el Lipo de regula-
cibn empleado es serie y se puede tomar como que Q7 es una resdis

Tencla variable pyesta en serie.

La etapa diferenciadora estd formada por R5, VI3, R6, 03, 04, R7,
R&, R9, aqui es donde se consigue el voltafe DC de salida ya que
La caida de voltaje en La VBE de Los transistones Q3, Q4 es 0.6
pudiendo aproximar a decin que:

RE )
R9

Vi3 = VR? Luego: vout = vz (1 +

EL diaghama del diseiio del cincwito se muestra a continuacién
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2.3

CIRCUITO SEPARADOR DE SINCRONTISMO

EL circuito separador de sincronismo estd diseiado de tal forma
que algin ruido externo infiltrado en La £inea de video, el mdis
mo HUM, alguna mala §ormacibn de La seiial de sincronismo exter-
no aplicado sea eliminado. Esta funciona con La deteccidn del-
nivel D.C. del sincronismo externo que es almacenado en capaci-
torn 1, pero para esto debe sern comparada La seiial de entrada -

con el comparadorn fommado porn D1, R30, Q6.

EL diodo DZ funciona como conmutador una vez que 03 haya cofoca
do a Q2 en La regidn de trabajo. 05 con Los nesistones R34
R33, R32, R31, nos ayuda a La polarizacibn estable del transis-

Ton Q2.

EL capacitor CZ forma un §{€tho que nos ayuda a eliminar Los -
rnuidos de alta frecuencia. EL cincwito de salida Q8 es conecta
do a un amplificador de salida formado por Q9, R3, R4 el mismo
que tiene caracteristica de alta estabilidad. Luego es pasado
por puertas y de caracteristicas Disparador Schmitt para asegu
harn La fonma de onda en La thansicibn de alto a bajo y vicever-

Ad.

EL cineudito 2.3.1 y 2.3.2 muestra esquemdticamente el diseilo.

Ademds hay que tomar en cuenta que R36, R37 tienen su actuacibn
en La amplitud del pulso.




15V

,|__|t_@_

R25 D3
R27 A—}
15V 1K ) o?z
02
2K
Tu 1K -I; 15V
1 ¢ A Q_]‘
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Figura 2.3.1 Separador de Sincronismo
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2.4 CIRCUITO CONTADOR HORIZONTAL
EL cineuito hornizontal de tiempo estd compuesto de dos partes,
La una un cirnewito oscilador contrnolado y el otre circuito di-

vison de 4recuencias.

Cirewito 0sciladon Controlado

EL mismo se muestra en La Figura 2.4.1 estd implementado porn -
puertas y con disparador Schmitt, son de estructura simple, Asu
estabilidad a altas frecuencias es razonbale, se noia desesta-
bilidad a 3 6§ 4 MHz, es un circuito que nos asequra siempre La
oscilacidn., Como desventaja podemos seiialar que el ancho del

pulse no es controlado.
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CIRCUITO CONTADOR VERTICAL

EL Cinewito Contadorn Vertical hace La funcidn de §iltran Los
pulsos equalizadores. EL diaghama esquemdtico se muestra a

continuacibn en La Figura 2.5.

R1, R2, Q1 forman el primer amplificadon 02, R3, Cl, filtran a
thavés del integradorn Cl y La eliminacién def D.C., Q3, R4, R5
me dan Los niveles de acople TTL, y Los pulsos de ecualizacibn
de salida.
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2.6

48

CIRCUITO DECODIFICADOR INSTANTANEQ

EL Circwito Decodificadon Instantdneo consta de dos partes, Los
m{smos que son decodificadores de 4 a 16, Los decodificadores -
son manefados por el Cineuwlto Contadorn Hondizontal y el objetivo
es tenen en una Linea de 64 US. Los 37 pulsos divididos en dos
partes, La primera Lo nealiza con fas entradas de nelof enuncia

das a continuacibn.

251.75

n

125.9

QYW 0o @™ >
n i n

- w o~

U= ™

~N v o

wr

G2

n
wr
=1
w
.
(¥, ]

Para La siguiente divisibn se usan Las mismas entradas def deco
dificador anterion, es decin, A, B, C, D, G2, pero el neloj co-
nnespondiente a G1, se Lo cofe del negado para que sea verdade-
na La segunda mitad del perfodo.

EL ancho de cada pulso decodificado es de 1US. y el objetivo de
La decodificacidn es en La generacidn del VIRS en el tiempo co-
necto, Las entradas ABCD son de L6gica positiva, mientras que
G1, GZ tienen Légica negativa, Lo mismo para su salida €sta tie
ne £égica negativa, hay que recordar que para que Lo anterion -
funcione cada xefos debe sen ef doble del otro.
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2.7 CIRCUITO GENERADOR DE VIRS, INSERCION
La seiak de VIRS estd compuesta de 3 partes, fa seiial de 70 Tre
modufada a 3.58 MHz y con un desfase de 150° def eje B-Y, fLa se
iial de 50 Ine y por dltimo La seiial de 7.5 Inre.

Generacibn de La seial de 70 Irne con modulacidn

Para generar esta seiial utilizamos el tipo de §Lip-§Lop, hecho
con puentas Y, La Figura 2.7.1 que se muestra a continuacibn -

muestra su equivalencia de £égicas.

S —
—-—OS Q9 pb—
—— v
R == R €
5

Im

g
L LI
2 | LI
1 1

h= |

Figura 2.7.1 Respuesta del F/F S-R




Cada cirewito consta de dos puertas Y, el cirewito funciona de

La siguiente manera 84 ambas entradas son nowmalmente altas
cuando viene un pulso negativo en La entrada S y en La salida

0 aparece un nivel alto de voltaje mientras que en La otha sa-
Lida aparece elf negado ES, es un nivel bajo, cuando en fa puern
ta de entrada ocuwrthe un pulso negativo, La salida Q comrespon-
de a un nivel de voltaje de ceno voltios mientras que en fa -

otha salida aparece un voltaje positivo.

La entrada para La generacién de Los 70 IRE con modufacién co-
nhesponden a Las salidas 5 del decodificadon A para EL, y para
EL cowesponde La salida 2 del decodificador B, esta parte -
del cirewito nos genera una seiial de pedestal entre Los instan
tes 12USEG y 36USG, el nombre del §Lip-4Lop se Le ha puesto 70
IRE.

Para La generacién de La modufacién a 3.58 MHI se usd un cris-
tal y un cirewito digital, La Figura muestra el circuito em -
pleado Figura 2.7.2, Este circwito es altamente estable a al -
Las grecuencias y en su consdtrucedibn es simple. Se Lo filtra

por medio de una puerta ¥ con La finalidad de tener La oscila
cibn ak tiempo deseado. La oscilacibn se La onigind con el -
cirneutto formado pon La resdistencia RI, UT, U2, y el capacitor

4 [

Hay que enfatizan que en este momento La sefal modulada a 3.58
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Lo que necesitamos a continuacibn es introducin La seial en La

Linea 18 6 19 segin el campo, para Lo cual nos valemos del cir
cuito de disparo simple formado porn Los integrados U4, U7, Los
cuales son Lntegrados monoestables con un perfodo de onda

T = 0.7RC. Lo que se hizo es cofocar en sus entradas Los pul-
404 ecualizadones y en Liempo obtenemos La Linea deseada a trha
vés de Los necontadonres U5, toda esta estructura se denomina -
§iLtrno Linea 18 modulada a 3.58 MHZ.

EL cirncwito se muestra en La Figura 2.7.2.

Generacidn de 50 IRE de pedestal

La generacién de Los 50 IRE se Lo &éatiza mediante el §Lip-{§Lop
de 50 IRE cuyas entradas de § Lo necibe del decodificador de -
salida 2B y el R Lo recibe de La salida del decodificador 8B
una vez generada esta sefial en tiempo fLa misma no ha sido trata
da, esto es, no estd giltrnada porn Lo tanto se nepite en fodas -
Las Lineas y filtrneo Lo nealiza La puerta Y Ué, y nos da una se
fial en La Linea precisa cornrespondiendo a un Ltiempo de 36 USEG,
48 USEG. La Figura?.7.3 muestra La figura del circuito.

Generacibén de 7.5 IRE

La generaci6n de Los 7.5 IRE se realizé a thavés de dos monesia
bles con un perlodo de T = 0.7RC, estos monoestables reciben La
seiial de Los decodificadones de tiempo honizontal de salidas -
98, 16B, el motivo de usar estos moestables es anular un pulso




de nuide introducido por el decodificadorn B, Los elementosd in

volucrados en este filtraje es US, U9, U0, U7, UIZ, LT3, Co
mo se dijo La idea del filtho es anular el pulso de ruido y -
colocarlo a niveles L6gicos TTL y después su salida colocarla
a thavés de La puenta OR donde obtenemos s6fLo el pulso de rui
do, el Ul0, UIT, UT2, me Lo eliminan teniendo fLas entradas -
Limpias de nwido,en el §€ip-4Lop, dande el tiempo preciso a -
su salida correspondiendo al tiempo de 48USEG a 60USEG.

AL {gual que veces pasadas esta seiial debe sern fLltrada para
sen colocada en £a Linea precisa, ya que 44 no estd es repetd

da en todas Las Lineas se Lo hace por medio de UT3.

La Figura muestra a continuacibn el circuito empleado 2.7.4.

Filtro Linea 1§

Figura 2.7.3 Generador de VIRS 50 Inre
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2.8

CIRCUITO AMPLIFICADOR DE VIDEO

En esda parte Lo que se healiza es a través de divisonres de vok
taje y usando nesistencias como sumandores colocar a cada una -
de Las seiiales generadas anteriowmente en Llempo correcto a un
nivel preciso, ya que Lo Amportante prionitario son Los niveles
de volitaje, ya que Estos son Los que en healidad van a ser toma

dos como referencia.

EL eirewito a continuacién muesina fa ned sunmadora divisonra de

volitafes., Figura 2.8.

En este circuito se muestra como entradas a Las seiiales de -
70 IRE modulados y no modulados para. darfe el nivel cornrecto en
pedestal y en color, ademds vemos como seiiales de entrada a -

50 IRE y 7.5 IRE.
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La Foto 3.2 nos muestra el intervalo hordizontal, ef pulso de
sincronisme, el oscilador controlade, es decirn, el intervalo
hornizontal se encuentra dividido a una frecuencia de 1 MHz ,
La 4rnecuencia delf oscilador horizontal se La puede calibran-

o cambiarn por medio del resistor variable R de 47K.
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Foto 3.2 Contadon Honizontal Osciladern de 1 MHz Controlado
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La Foto 3.3 nos muestra La seiial de VIRS en dos campos, cada
uno de fos de tiempo pueden ser controfados cambiande fas sa
Lidas del decodificador, Las amplitudes de Las ondas en pedes
tal como en colon pueden ser variades por medic de Los nesds-

tores en el circuito amplificadorn de video.

Foto 3.3 VIRS Insentado en dos Campos




La Foto 3.4 nos muestra La seiial de entrada, fa cual correspon
de a una seiial eléetrica que en Lmagen son Las barwas de colon,
esta sefial puede ser cambiada a La sefial de programa o a otra

seial que contenga todos Los pulsos de sincronizacidn.

Fote 3.4 Enthrada de Sefial de Barras




La Fote 3.5 nos muestra Les pulsos ecualizadones filinades, La
amplitud de Los pulsos se Los puede controlar per medio de R5,
y La vardiacidn entrada para contiente puede ser controlada por

medio de fLa hesistencia de entrada de 10K.

Foto 3.5 Obtencidn de Pulsos Ecualizadores




CONCLUSTONES

De Lo nealizado anteriommente saco como conclusibn que generé e insen
té La seilal de VIRS en un campo y en ambos campos, dentro de Lo cual,
comprobé Los diferentes tipos de amplificadores, controlados y no con
trholados, una de Las mayores dificultades para mi comstituyd el osci-
Lador controlado ya que al hacerlo con elementos thansistorizados La-
seiial salia con aundnicas debido a La tendencia que tenia para satu -
narse  ademds debido a que Los dos thansmisones que habfa en ECUAVI-
SA (Lugar donde nealicé La consthucceidn) Lo modulaban a fa grecuencia
de emisidn del Canal, por Lo cuak decid{ hacer un osciladorn digital -
controlado que en comparacidn con el osciladon thansistorizade es mds
sencillo. Puedo enjatizarn que Los elementos estabilizadores tuvieron
un papel importante (puertas ¥ o inversonres), debido a que me ayuda -
ban a dar una mejor forma de onda, Los elementos nesistivos a una §re
cuencia efevada producian La no Linealidad en thansferencia, por £o -
cual fuve que wsar en ciertos casos elementos de precisidn, apliqué -
difenentes criterios para eliminar el ruido y cuando no hubo mds que

piltnando se Lo f4iLtnd, Lo esencial era mantener fa sinchonizacibn es
to fue Lo mds impontante y prioritario cosa que Lo nealicé por medio

de Las sefales de sdncrhonizacidn.

Hubo muchas dificultades para comenzar a diseiian, contratiempos para
conseguirn Los elementos, y atdn teniendo tode dispuesto Los nesultados

no eran de {mmediato, por eso mi necomendacién a Las personas que -




realizan diseito y consthuceibn que el Aer constante, paciente, y ie

guro de Lo que ha aprendido es La herramienta para poder terminan -
con xito, de Los cuales me siento satisfecho de haber cumplido a ca
balidad Lo que me he propuesto y el resultado es La experdiencia reco

gida de un fodo que ha sdido el final de Los heches Logrados.




FUENTE D-C
CI1
s
€3
C4
s
Cé

D1
[
D3
D4
D5
Dé
D7

D§

APENDICE

LISTA DE MATCRIALES

Cond., Fifo

Cond., Fijo
Cond., Fijo
Cond., Fijfo
Cond., Fijo

Cond., Fifo

Dispositivo
Dispositivo
Dispositivo
Dispositivo
Dispositivo
DiaposLLivo
Dispositivo

Dispositivo

Thansiston

Thansiston :
Transi{ston :
Thansiston :

Thansiston @

electn.
electn.
electn.,
electn.
electn.
electr.

semicond
sem{cond
semicond
semicond
semicond
semicond
semicond

semicond

: Silichn

Silicon
Silicdn
Siliebn
Silicbn

: 47 UF,
§ 47 UF,
: 47 UF,
: 47 UF,
: 47 UF,

: 47 UF,

PNP
NPN
NPN
NPN
NPN

25V
25V
25V

25V

10V

400722
400722
400722
400722
1H4007
1N4007
1N4007

IN4007

RCP700
D40K1
C1447
C1447
C1447
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R2
R3
R4
R5
R6
R7
RS
R9
R10
RT1
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18

Thansiston:
Trhansiston:
Thansiston:
Thansiston:
Thans.(ston:
Trhansiston:
Thans{ston:
Thansiston:
Resiston, 2.

Resiston, 1

Silicdn PNP
Siliedn PNP
Silicdn PNP
Siliedn PNP
Silicdn NPN
Silicén NPN
Silicén PNP
Silicén NPN
2 K, 0.250

K, 0.25W

Resiston 5.6 K, 0.250

Resiston VAR, 4.7 K

Resistorn 4.7 K, 0.250

Resiston, 1.

Resiston, 1

§ K, 0.250

K, 0.250

Resiston, 1K , 0.250

Resiston, VAR, 4.7K

Resistorn, VAR, 4.7 - 5.6 K

Resiston, 1K, 0.250

Resiston, 5K, 0.25(

Resiston, 1.

8K, 0.25(

Resiston, 1K, 0.25U

Resiston, 4.

7K, 0.25

Resistor, 1K, 0.250

Resdiston, 5.

6K, 0.250

Resiston, 1K, 0.250
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ECG269
RCP700
RCP700C
RCP700C
D40K1
C1447
RCP700C
C1447
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R19 Resistor, 5.6K, 0,250
R20 Resiston, VAR, 5K
R21 Resistor, 1K, 0.25
vzi Semicond Dispositivo: Zenen, 5.1 V IN752A
vzz Semicond Dispositivo: Zenen,10 V 2310C3L
vz3 Semicond Dispositive: Zenen,10 V Z310C3L
vi4 Semicond Dispositive: Zener, 5.1 V IN752A
VZ5 Semicond Dispositivo: Zener, 10V 2310C3L
VZé Semicond Dispositivo: Zener, 10V Z310C3L
vz7 Semicond Dispositivo: Zener, 5.1 V IN752A
vzs Semicond Dispositivo: Zener, 5.1 V IN752A

Sepanador de Sincrondismo

C1 Condensador, Fifo, 0.022UF

C? Condensador, Fijo, 130 PF

C3 Condensador, Fijo, 0.01 UF

D1 Semicond Dispositivo 30V, 50NA, 1N4152
D2 Semicond Dispositivo 30V, 50NA, IN4152
D3 Semicond Dispositivo 30V, 50NA, 1N4152
04 Semicond Dispositivo 30V, 50NA, 1N4152
Q1 Thansiston: Silicén PNP A56

02 Thansiston: Silicén NPN IN2222

03 Trhansistorn: Silicédn NPN 2N2222




R34

R35
R36
R37
R3
R4
R5

ur

Thansiston: Silicdn NPN ZN2222
Thansiston: Silicén NPN 2N2222
Thansistor: Si€icén PNP A56
Thans.iston: Silicén PNP A56
Thansiston: Silicén NPN ZN2222
Thansiston: Silicén NPN IN2222

Resiston, 23  0.25 W
Resiston, 3.3K, 0.250
Resistor, 330 0.25W
Resiston, 1.5K, 0.25W
Resiston, 1K, 0.250W
Resiston, 62K, 0.25W
Resiston, 1K., 0.25W
Resiston, 15K, 0.25W
Resistor, 3.3K, 0.25W
Resdiston, 360  0.250
Resiston, 560  0.250¢
Resistorn, 11K, 0.25W
Resistorn, 1K,  0.25W
Resistorn, VAR, 10K

Resiston, VAR, 10K

Resiston, 1M 0.25

Resiston, 1K,  0.250

Resiston, 22K, 0.250

Microcireuilto: CUAT, 2 ENTR. Y DISPARADOR SCHMITT 74LS132




uz

u3

Mierocincwito: CUAT, 2 ENTR Y DISPARADOR SCHMITT 7415132

Microcinewito: CUAT, 2 ENTRADAS PUERTAS VY

Contador hornizontal

c1
C2

RI1

ut
uz
u3
u4

ur
uz
. u3
U4
us
ué
uz
us
ug
uro

Con, Fijo 470PF

Con, F.ifo 470PF

Resiston, VAR 47K

741500

Micnocineudlto: CUAT, 2 ENTR, PUERT Y DISPAR SCHMITT & 74LS132

Micrnoeineudito: CUAT, 2 ENTR, PUERT Y DISPAR SCHMITT & 74LS132

Microcinewito: CUAT, 2 ENTR, PUERTAS V
Microcinewito: CUAT, 2 ENTR, PUERTAS V

DIVISOR DE FRECUENCIAS

Microcinewito: Dos 4Lip-4Lop Tipo
Microcineuito: Dos §Lip-fLop Tipo
Microcinewito: Dos §Lip-fLop Tipo

Mleroeineudito: Dos §€ip-4Lop Tipo

o 9 29 9 v

Miern ocineuito: Dos §Lip-gLop Tipo
Mieroeinewito: Dos §€ip-4Lop Tipo D

Mieroeineuito: CUAT, 2 ENTR, PUERTA Y
Hichocineuito: CUAT, 2 ENTR, PUERTA Y
Hicrnocineulto: CUAT, 2 ENTR, PUERTA VY
Microcinewito: CUAT, 2 ENTR, PUERTA Y

74L500
741500

741874
741874
741874
741874
741874
741574
741800
741800
741800
741800




urt

urz

Mierocinewito:

Microcinewito:

Decod{ficador Lnsiantdneo

A
B

Generadon de

Micrecinewlito:

Microcinewito:

CUAT, 2 ENTR, PUERTA ¥

CUAT, 2 ENTR, PUERTA V

4 a 16 DECODIF DE LINEA

4 a 16 DECODIF DE LINEA

VIRS, insercibn

R1
RZ
R3

c1
C2
c3

70 IRE
ut

uz

us3
u4

us

us

u7
ur4

70 IRE
Res.iston, VAR,
Resiston, VAR,

Resiston, VAR,

1K
1K
1K

Con, Fijo 47UF

Con, Fifo 47UF

Con, Fijo 47UF

Hicrocineuito:
Microcineuito:
Microcineuito:
Microcineuito:
Microcinewito:
Microcireuwito:
Microcineuito:
Microeineuito:

Microcinewito:

CUAT, 2 ENTR, PUERTAS Y
Aels, Lnvernsohres

sels, Lnvernsores

CUAT, 2 ENTR, PUERTAS VY
Dos, monoestables Multiv,
CUAT, 2 ENTR, PUERTAS VY
CUAT, 2 ENTR, PUERTAS Y
Dos monoestables multiv.

Aels, Anvernsones
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741500
741800

SN74154N

SN74154N

741800
SN7404N
SN7404N
741800
7418221
741800
74LS00
7418221
SN7404N



Crnistal

50 IRE
us

7.5 IRE
R1
R2
C1
C?
u7
us
u9
uro
urt
urz
urs

3.56 MHZ  1-527-154-12  KSSA9C

50 IRE
MWicrocinewito: CUAT, 2 ENTR, PUERTAS Y
Microcincuito: CUAT, 2 ENTR, PUERTAS V

1.5 IRE
Microcineuwdito: CUAT, 2 ENTR, PUERTAS VY
Resiston, VAR 1K
Resistorn, VAR 1K
Con., F1J0, 0.001 UF
Con., F1JO, 0.001 UF
Microcinewito: Dos monoestables mulitiv,
Mlerocineuito: Dos monoestables muliliv.
Microcineuito: CUAT, 2 ENTR, PUERTAS OR
Michocinewito: seis, Lnversones
Mi{crocinewito: CUAT, 2 ENTR, PUERTAS Y
Microcineuito: CUAT, 2 ENTR, PUERTAS VY
Microcinewito: CUAT, 2 ENTR, PUERTAS VY

Contadon Verntical

R1
R2
R3
R4
R5

Resiston, 47K, 0.25
Resiston, VAR, 47K

Resiston, 22K, 0.250
Resiston, 22K, 0.250

Resiston, 47K, 0,250

74LS00
74LS00

741800

7418221
7418221
741532
74LS04N
74LS00
74LS00
74LS00



C1

a1
Q2

Resistorn, VAR 10K

Cap., FXD

Transistorn: S{licdn NPN

Trhansiston: Silicédn NPN

Transiston: Silicén PNP

Micrnocincuito: PUERTAS V

Amplificador de Salida

R1
R2
R3
R4
R5
Ré
R7
RE
R9

Resiston,
Res.iston,
Resiston,
Resiston,
Resiston,
Resiston,
Resiston,
Resiston,

Resiston,

2N2222
IN2222

Ab56

74L500
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BV 200A Sony Video Grabadora
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