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R E S UM E N

La realizacidén de este estudio para el redisefic del sistema eléc
trico de la Escuela Superior de Aviacién " Cosme Renella ", fue basi
camente, para mejorar el suministro de energia eléctrica dentro de la
Base Aérea, y por cumplir con los objetives trazados en el Plan Maes

tro para la mencionada Base Aérea de Salinas.

La implementacidén de este Flan Maestro, trae consigoe la construg
cién de obras de infraestructura, nuevas edificaciones, ¥ por lo tan

to, un incremento de carga eléctrica a la ya existente.

Al analizar el sistema actual, encontrames que un gran porcenta
je de les elementos gque componen el sistema eléctrice de la Base
Adrea, tenlan un avanzado estado de deterioro debido a la accidn <o
rrosiva del medioc ambiente saline; de manera que, el redisefio de este
gistema eléctrice, combina entre otras cosas, el aumentar la CONFIABL
LIDAD y CAPACIDAD del sistema, ¥ la utilizacion de pricticas y mate
riales que minimicen los efectos negativos de la fuerte accidn corto

siva existenta.
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La Bagze Adrea de 5alinas, por su ubicacidn, recibe una constante
bruma salltrosa, que obliga a poner especial énfasis en la proteccidn
anticorrosiva de todas sus instalaciones, ¥ en particular, de las insta
laciones eléctricas, cuyos elementes en su totalidad trabajam a 1la ip
terperia.

El redisefio del sistema eléctrico de la Escuela Superior de Avia

cidn " Cosme Renella "

, debia contemplar, conjuntamente com wun aumento
de la CONFIABILIDAD y CAPACIDAD del sistema, estrategias para que la
fuerte accién del medio salino sea eficazmente contrarrestada y permita

una operacién eficiente de las redes a instalarse,

El escoger un sistema de anillo subterrdnea a 13.8 KV. con pocos
centros de transformacidén que alimenten toda la carga eléctrica que de
mande la Base, hubiera sido la opcidn més aconsejable, perc, las limita
clones de tiempo ¥ el alto costo de este tipo de instalaciones, incidie
ron para escoger un disefo que, cumpliendo los objetivos previstos, pue
da ser implementadc inmediatamente ¥ su costo se mantenga dentro de los

MATgenes previstos.

El nuevo Flan Maestro asi mismo, a mids de incrementar la carga e
léctrica existente, establece nuevas dreas de diversas actividades que

deben ser contempladas en el nuevo disefic.

Contempla asi mismo, el mejoramiento del alumbrade en las principa
les vias de accesc a la Base, dreas recreativas v dreas de formacidn Hi

litar.



CAPITULO I

GCENERAT.TDADES

1.1 ANTECEDENTES ¥ UBICACION DEL PROYECTO.-

Con fecha de Diciembre de 1.987, 1la Direccidén de la Escuela Supe
rior Militar de Aviacidn " Cosme Hemella ", contrata el estudio inte

gral del sistema eléctrico del mencionado Centro Militar de Educacidn

Superior Aares.

Esta decisién es tomada debido a la ereciente deficiencia del sis
tema eléctrico, el alto consumo reflejado en las planillas mensuales vy
ademds, por estarse implementandc la construcclén de varias obras de in

fraestructura y nuevas edificaciones contempladas en el Plan Maestro pa
ra la Base Aérea de Salinas.

La Escuela Superior Militar de Aviacidn * Cosme Renella " esta ubi
cada en el extremo occidental de Salinas, Cabecera Cantonal del Cantdn
del mismo nombre. Limita por lado Norte con el Grupa de Artilleria
" Atahwalpa "; por el Este con la poblacidn de Salinas; y por el Sur y
Ceste con el Océanc Facifico.

1.2 OBJETIVOS.-

El objetive de este estudio, es determinar las causas que producen
las deficiencias y continuas fallas en el suministro del fluide eléctri

co, ¥ ademis, implementar los cambios necesarios de acuerde a lo progra

made  por el Plan Maestro para la Base Aérea de Salinas.

De los estudios ¥y andlisis realizados se ha establecido un diagnds

tico del sistema actual, determinando asi las causas principales de las

deficiencias del servicio eléctrico.

A continuacion pasamos a describlr el sistema en sus diferentes

alemantos:




1.2.1 CARACTERISTICAS DE LA CARGA ¥ CONFIARILIDAD DEL SISTEMA.-

Siendo como es la Base Adrea de Salinas, una Base Militar ¥ por
le tanto un punto estratégico desde el punto de vista de Seguridad Na-
ciomal, la CONFIARILIDAD, SEGURIDAD Y AUTODISPOMIBILIDAD del sistema
son tres elementos importantes gque deben primar en las consideraciones

de disefic e implementacidn del sistema eléctrico de este sector.

En la actualidad, ninguno de estos tres elementos estd presente

en ¢l sistema, a saber:

CONFIABTLIDAD ¥ SEGURIDAD: FEl sistema es radial, v no existen

seccionadores adecuadamente ubicados para aislar fallas en los bancos o
en la red. Hay algunes transformadores que no tienen su respectiva fu

sible de proteccicdn.

La cercania al mar, en un sector especialmente brumoso, abliga a

tomar consideraciones especiales, tanto de disefio como: de mantenimiento.

AUTODISPONIBILIDAD: Esta es una caracteristica con la cual gque
remos indicar, que la Base debe contar con un mecanisne por medic del
cual pueds cortar el servicio eléctrice a su voluntad, en el momento
gue lo considere oportuno, ¥ sin necesidad de contar con instrumentos

especiales.

1.2.2 SISTEMA DE FROTECCION. -

El sistema de proteccidn es deficiente, debido a que aproximada-
mente el 50 ¥ de las cajas portafusibles que componan la proteccidn de
sobrecorriente, estan en mal estado, existiendo ademds transformadores

que carecen de dicha: proteccidn.

1.2.3 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.-

En la gran mavoria de los transformadores instalados no existe




la conexidén a tierra, ¥ 51 la hav, es deficiente.

1.2.4 TRANSFORMADORES. -

De un total de 33 transformadores monofdsicos instalades, 17 se
encuentran en mal estado, estos transformadores estdn Formando bancos
de 3, 2 &1 transformador. La tabla N® 1 muestra los transformadores

en mal estado, v el problema observade en ellos.

1.2.5 POSTERIA DE LA RED DE ALTA TENSION.-

De un total de 42 postes, tenemos 19 postes que se encueniran en
mal éztado, ez decir el 45 ¥ de los postes de la ved de Alta Tenzidn.
En muchos de elles, la estructura metdlica interna se encuentra carroi

da, ¥ en otros, el concreto estid desmoronindoze.

1.2.6  TEWSORES. -

Los tensores en general han sufride la accidn directa del medio
ambiente salinc y estan corroidos habiendo cedido y neo estdn per le tan
te cumpliendo su cometido; es por esto que las lineas en muchos sectores

no estdn templadas v les pestes han perdide verticalidad.

1.2.7 SISTEMA DE ILUMINACION. -

De un total de 67 lamparas, solamente funcionan 7i es decir que

el 89 ¥ no estd trabajando:

1.2.8 CONDUCTORES. -

Los conductores del sistema estén en su mayoria distendides, pu

diende ésto dar lugar a fallas peor cortocircuitos entre lineas.

Eesumiendo, podemos decir que em la actualidad la red existente




e3 hastante deficiente ¥ entre las causas principales de esta situacion,

podemos anotar:

1.- La accidn fuertemente dafina del medio ambiente salino.
2,- Falta de mantenimiento v proteccidn contra esta accldn corrocsiva,

3.- Crecimiento descrdenade del sistema.
El alcance de este astudie entonces, deberi concretar:

1.~ Redisefic del sistema en general; alta tensiom, baja tensidn y alum
brado, necesaric para reponer los elementos en mal estado, y fijar las
nuavas tutas de acuerdo a las nuevas directrices a dictarse y para ocum
plir con las ampliaciones contempladas en el Plan Maestro de la Base

Adrea de Salinas.

2.- Escogitamiento del material mds apropiado, combinande las conve
niencias técnicas v econdmicas, a fin de minimizar los efectos  negati

vas del medio ambiente salino.

3.- Establecer normas estrictas de mantenimiento que respalden lo indi

cado en el numeral anterior.

4.- Presupuesto detalladc de materiales ¥ mano de obra, de conformidad

al nueva disefio.

5.- Cronograma de trabajo, & fin de implementar la nueva red, con el

minimo de interrupcicnes posibles.




CAFPTITULO TT
REDISENO DEIL SISTEMA ELECTRICO

2.1 SISTEMA DE ALTA TENSIONM.-

De cenformidad con lo anctado en el ALCANCE de este proyecto, debe
mas indicar que el sistema ideal a implementarse en la Base Aérea de
Salinas, seria con una red subterrdnea de Alta Tensidn y formande un &
nille que se abriria en cualquier punto de las subestaciones que se im
plementen. La proteccidn seria con 0.C.B. (0il Circuit Breakers) inte
rruptores de acelte, ¥ con este practicamente eliminarismosz en un 95 %
la accidn agresiva del ambiente brumosc vy salino. %i bién esto  serd
presentado como una alternativa al proyecto, desde va la dejo en segun-
do plano, considerando bdsicamente deos facteores esenciales somo son: El
alto coste de los materiales y el tiempo requerido para obtenerlos en

su totalidad, (aproximadamente 1 afio).

Por lo tanto, con el disefioc del nuevo sistema y los materiales a
emplearse, tratamos de cptimizar los objetives v alcance enunciados,

con materiales convencionales v de relativamente facil obtencidnm.

En forma general, los principales correctivos en cuanto a especifi

caciones de materiales a uzarse serint

a.- La posteria deberd ser de hormigdén centrifugado.

b.= Todas las cajas portafusibles deberian ser de 15/27 EV.

c.~ Los aisladores de disco serdn utilizados en nimero de 3 para
cada conductor.

d.- Los aisladores tipo PIN, serdn de 23 KV.

g.- Las grucetas, si biédn prefeririamos metédlicas, dadaz su alte
costo, recomendamos usar crucetas de madera tratadas, ¥ cortocir
cuitando a tierra todos los herrajes que vavan en la misma.

f.- Las puntas terminales exteriores serdn de porcelana, de 23 KV.

g-- Los transformadores, en lo posible deberdn ser instalados en




cAmAaras.

h.- Les conductores deberan ser de obra.

2.1.1 ALIMENTADORA PRINCIPAL.-

La alimentadora principal para la Base Aérea de Salinas, arranca
ré del poste ubicado en la Av. 33 , interseccidn calle 12, ezq. 5.E. a
través de 3 cajas portafusibles de 15/27 EV-200 A con rompecarga ¥ 3 pa
rarrayos, avanzard hasta la esguina 5. E. de las calles 13 y Av. 52 de
donde entrard a los terrenos de la Base Aérea hasta las inmediaciones
del nuevo edificio del Policlinico, Poste {# 5, Plano N' 1. En este si
tio, se encontrard con la actual alimentadora principal que viene del

]

Grupo de Artilleria " Atahualpa ", y que pasard a ser alimentadora al

terna a través de 3 cajas portafusibles de 15/27 EV-200 A con rompacar

gas, que permanecerdn en posicién " Normalmente abiertas “.

El circuito de esta alimentadora es trifdsico, con una tensidn de
13,2 EV entre fases.

Los conductores sardn N® 1/0 de cobre aislado, 7 hilos y el neutro
ff 2 de cobre desnude, 7 hilos.

Los postes serdn de 11 Mts., de hormigon centrifugado.

En el planc N® 1 se puede apreciar el trazado de ests alimentadora.

2.1.2 MEDICION EN ALTA TENSION.-

La medicidn del consumo de energia se la hara en Alta Tensidn.

Los transformadores de corriente v potencial, v el medidor trifa

sica, estardn acondicicnados en una cdmara ceonstruida para el efecto.

El plano N® 5 ilustra los detalles de dicha cdmara. La ubica

cidn de la cédmara serd junto al peste N® 2, de acuerdo al Plano N2 1.

Los cahles de alta tensidn serdn de cobre, aisladeos para 15 EV y



y se conectarin con la cdmara a través de ductos de PVC de 50 mm de dij

metro,

2.1.3 RED DE ALTA TENSION.- SUBALIMENTADORAS.-

La red de Alta Tension, estd priacticamente conformada por las

dos Subalimentadoras que arrancan del poste N® 5.

Cada Subalimentadora estard alimentada con I3 conductores de co
bre aislade # 1/0, 7 hiles y un Neutrc de cobre desnudo NT 2,

En el arranque de cada una de ellas, estaran 3 cajas pertafusi
bles con rompecarga de 15/27 EV-200 A.

La Subalimentadora N® 1, se extiende por la parte postericr del
nueve Policlinico, corre paralele a las canchas Deportivas y al Poligo-
no de Tiro. avanza hasta el nuevo Casino de Personal, y girando %20° ha
cia el Sur, va a finalizar en el poste #§ 52, donde se encuentra con la
parte final de la Subalimentadora N® 2, y se unen & través de 3 cajas
portafusibles de 15/27 KV-200 A, con rompecarga, que permanecen en posi

cidn "Normalmente Abiertas".

La Subalimentadora N 2, seguird el camine principal de la Base,
pasando frente al Poloclinico nuevo, Dormitorio de Cadetes, Casa del Co

mando, ¥y finalizara en el poste # 52.

De lo anterior, establecemos que al formar un anillo con estas dos
Subalimentadoras, vy utilizande materiales que bidsicamente aumentan el
nivel de aizlamiento del sistema, estamos aumentando la coenfiablilidad ¥

seguridad del mismo.
La distribucion de la carga en la Red estard como sigue:

En la Alimentadora Principal, Gtenemosi




RAMAL N®

CARGA QUE ALTMENTA

Banco # 1 (B-1): Capilla, Piscina de Ofi
ciales ¥ Cadetes, Alumbrade de Entrada a la
Base, Panaderia, Comisariato ¥  Alumbrado
dal Sector.

De la Subalimentadora N¥ 1, salen los siguientes ramales:

RaMal, N®
Z

3

13

CARGA QUE ALIMENTA

Bance # 2 (B-2): Nuewve Policlinico.
Banco # 31 (B-31): Sector Académico, Aulas.

Banco # 4 (B-4): Villas de Cadetes, Aulas,

Escuadron Académiea, Alumbrade del Sector.

Bance ## 5 (B-5): Cocina-Comedor Maltiple,

Casino de Cadetes, Alumbrado del Sector.

Bance # 6 (B-6): Casino de Personal, Alum-

hrado del Sector.

Banco # 7 (B-7): Carpinteria, Villa de Aerso
técnicos, Villa de Persenal, Taller Automo-

triz, Caszine de Aerotécnicos.

Banco # 14 (B-14): Villa de Oficiales Solte
rog, Villa de Oficiales ¥ Casa Comanda.

De la Subalimentadora N® 2, salen los siguientes ramales:

RAMAL N®
8
9

CARGA (UE ALTMENTA

Banco # 8 (B-8): Caseta de Operaciones Segu
ridad centra incendios.

Bancos # 9 v 10 (B-9 y B-10): Hangar N2 1 ¥
Hangar N® 2,




RAMAT N® CARGA QUE ALTMENTA

10 Banco #11 (B-11): Bomba de Gasolina, Abaste

cimiento, Escuadedn de Vuelo.
11 Banco # 12 (B-12)}: D. A. C.

12 RBanca # 13 (B-13): Alumbrado.

Cada ramal puede ser trifdsico, bifdsice o menofasico, de acuardo
al Plano N® 1. En los ramales se ha unificado el conductor # I de co
bre, N # &, Cu.

Cada ramal estd protegide por portafusibles de 15/27 EV-100 A sin

rompacarga.

La ubicacién exacta de 1a Alimentadora, Subalimentadoras, Ramales,

Anillc v Bancos de transformadores se encuentran en el plano N¥ 1.

2.1.4 BANCOS DE TRANSFORMADORES.-

El eriterio para establecer los Bancos de Transformadores ha si
do, tratande de reducir el nimero excesivo de los existentes, conside
rando la poca carga registrada e instalada, pero ademsas, tratando  tam
bién de eliminar lineas aéreas secundarias que entorpegcan la libre mo
vilizacién, v darle también un aspecto estéticamente mejorado al siste-
Ea -

Existen Bancos monofdsicos y trifdsicos de dos y tres transforma
dores.

Los transformadores en lo posible, deberdn instalarse en camaras.

Los monofdsicos serdn autoprotegidos 13.2/7.6 KV-120/240 V. con
taps de * 2,5 X.

El ramal que alimenta el Banco de transformadores B-11, a partir

del Hangar N% 1, es subterrineo.
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1.

Los conductores serdn de cable de cobre # I, aislado para 15 KV.

Las puntas terminales de Percelana de 23 KV. El ducto serd de
de 90 mm.

La zanja serd de 60 cm. x 100 cm, de acuerde al disefio de la tho
8, v protegido por planchas de hormigén armade de 60 cm. x &0cm

m. con varilla de 6 mm.

Los transformadores para Bancos trifdsicos serdn tipo convencic-
3.2/7.6 KV-120/240 V. con taps de * 2.5 1.

En el planc N® 1 consta un cuadro indicativo de las capacidades

& transformadores a instalarse.

PROTECCION EN ALTA TENSION. -

PROTECCION DE SOBREINTENSTDAD. -

En este punto se& han estimado dos rangos de proteccidn:

Para el arranque de la Alimentadora, arranque de las Subalimen

tadoras 1 v 2. ¥ clerre del anillo, las cajas portafusibles serdn del

Eipa

e
-

2.

"K", con las siguientes caracteristicas:

Tipo Abierta
Capacidad 200 A - 15/27 KV.
10.000 A simétricos (Interrupcidm).

Con rompecarga.

Para el arranque de los ramales se ha conslderado proteccién ti

po "K", de las siguientes caracteristicas:

Tipo Abierta.
Capacidad 100 A - 15/27 EV.

Sin rompecargd.




b) PROTECCION DE SOBRETENSION. -

Este tipo de proteccidn serd poer medio de pararrayoe de 10 KV.
La ubicacion de las cajas portafusibles ¥ de los pararrayces estdn ubica
dos en el Plane H® 1.

2.1.6 TENSORES DE ALTA TENSION.-

Los Tensores de Alta Tension serdn implementades con cable ten-
sor de acero de 3/8", de 7 hiles. Llevardin un aislador de retenida cla

ge 59 = 2 N. A.,y dos grapas mordazas de 3 pernos.

La varilla de anclaje serd de 2 Mts. de Longitud, de hierroc gal
vanizado, y lleva tuerca arandela. Tendrd también una torta de anclaje
de 50, enterrada a una profundidad de 1,50 Mts.

2.1.7 ACOMETIDAS DE ALTA TENSION.-

Las Acometidas de Alta Tension de los transformadores que se en
cuentran en el interior de cdmaras de transformadores, serdn implementa

das de la siguiente manera:

- En el arranque se tendrd tantas cajas portafusibles cuantas fa-
ses tenga la Acometida. Las cajas portafusibles serdn del tipo abierto
de 100 A-15/27 KV.

- De las cajas portafusibles se saldra con puntas de porcelana pre
formadas, de 23 EV.

- Los conductores a usarse serdn aislados para 15 KV, # 2 de cobre
los mismos que bajardin por el interior de un ducto de tuberia de FVC ,

cuye didmetre ird de acuerdo con el mimero de conductores.

- El disefio de las camaras de transformacidn, se {lustra en el pla

no N® 6.




= El cable en el interior de las camaras, estard soportado por unm

cable tensor fijado para el efecto.

= Teodos los elementos del caso seran aterrizados ¥ conectados a u-

na varilla COPPERWELD de puesta a tierra, dentro de la misma camara.

2.1.8 AISLADORES. -
Loa aisladores a usarse en la red de Alta Tensicén serén:

a) Aisladores de suspensidn de 6", clase 52-1 N. A. Se usardn 3

aizladores en cada fase terminal o de corte.

b) Aisladores de porcelana tipe copa (PIN) para 23 KV, sujetos a
las crucetas o postes por medic del pernc PIN. El alzlador tipo FPIN;es
de la clase 56-2 N. A.

2.1.9 POSTERIA. -

El =sistema de Posteria en la Red de Alta Tensidn, comprende 2

clases de postes:

a) El poste de hormigdn centrifugado, redondo de 11 Mts. de altura,
500 Eg. de Tensidm Horizental. Estos postes serdnm utilizados en. todas

laz eztructuras tangentes de la Eed.

b) El posta de hormigdn centrifugado, redondo de 11 Mts. de altura,
700 Kg. de Tensidn Horizontal. Estos postes serdn utilizados en las

estructuras terminales ¥ de corte.

2.1.10 CHUCETAS.-

Las crucetas a utilizarse seran de madera tratada de 240 cm. =x

Qem. x 12 cm.

Deberdn tener las perferaciones necesarias para la fijacion de




los herrajes v pernos.

Es importante recalcar gue todos los elementos metdlicos que van
en la Cruceta, deberan cortocircuitarse a tlerra como medida de protec

cidn para la Cruceta.

2.1.11 HERRAJES.-

Los Herrajes a utilizarse, tales como abrazaderas, pié de amigo
perncs PIN, pernos U, perncs de Ojo, etec.; deberdn ser de doble galvani-

zada.

2.2 SISTEMA DE BAJA TENSION.-

De acuerde al disefio proyectado, la red de baja tensién podemos di
vidirla en ved aérea de baja tansién y red subterrdnea de baja tensidn
aunque en realidad esta segunda, por la funcidn gue cumple serfa @mds
exacto depominarla acometida subterrdnea de baja tensidn, como en efecto

lo haremos.

2,2.1 RED AEREA DE BAJA TENSION.-

Las pequefias redes aéreas de baja tensidn, ilustradas en el planao

# 2, tendran las siguientes caracteristicas:
a) POSTERIA. -

Los postes a utilizarse serdn de hormigdn centrifugado, de 9 Mts,
de altura, de 350 Kg. de tensidn horizontal los que sirvan come estructu
ras tangentes, y de 500 Kg. de tensidn horizontal, para las estructuras

terminales o de corte.
b)  TENSORES

Los tensores serdn de cable tensor de acero de 3/8" de 7 hilos.

Llevardn un aislador de retenida. Las varillasde anclaje serdn de 2 Mts




galvanizados, con arandela. Llevardn una torta de anclaje y se enterra
rdn 1.5 Mts.

¢} Los aisladores a usarse serdn de porcelana tipe rollo, clase 33-
2 N. A. Se utilirzardn en las estructuras terminales y tamblén en las

tangentes.

d} Los conductores se han uniformado en el calibre # 1/0 de cobre
aislado v neutro # 2 de cobre desnudo. Ambos de 7 hilos.

el Los herrajes tales como bastidores, abrazaderas, grapas mordazas,
etc. serdn de doble galvanizado.

Loz bastidores seran de & wvias.

f} Todos los terminales, grilletes y conectores a usarse serdn del

tipo cobre - cobre.

Los tipos de estructuras de baja tensidn serdn:
-  Estructuras Tangentes D53.

- Estructuras Terminales DR3.

2.2.2 ACOMETIDAS DE BAJA TENSTION.-

Dado que los Bancos de transformadores casi en su totalidad ali
mentan cargas concentradas, el suministro a éstas =se efectila a través
de acometidas en ductos, directamente desde el transformador hacia el

breaker principal de proteccidn de sobrecorriente.
a)  CONDUCTORES.-

Los conductores serén de cobre, del tipo TIV, de 19 hilos. Los
calibres en cada casc, se indican en el listado de materiales.

b) DUCTOS ¥ ZAMJAS.-

S5e utilizaran ductos de PVC, del didmetre adecuado segin el call

bre de los conductores a utilizarse.
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El planoc N* B registra el disefic de las zanjas, cajas de obser-

vacidn, ubicacidn de los ductos v la proteccidn mecénica necesaria.

c) CONECCIONES Y EMPALMES.-

Todos los conectores 8 utilizarse seran de cobre - cobre. Los
empalmes, de ser necesarios, solo serdn permitidos en las cajas de ob
setrvacidn ¥ reglistro.

No se permitirdn empalmes en el interior de los ductos.

En los empalmes, luego de los grilletes o conectores de cobre,

deberan utilizarse las siguientes cintas, en el orden indicado:
= Cinta N® 2510, CAMBRIC con barniz sin adhesivo.

- Cinta N® 33, Aislante.
- Cinta SCOTCHFILL, Masilla sutofundente.
- Cinta MR33, Alslante.

2.2.3 FROTECCION EN BAJA TENSION. -

Los transformadores de Bancos monofdsicos serdn autoprotegidos.
Las acopetidas que partan de la cimara de transformacidn, debe-

ran hacerlo a través de un breaker, para proteccidn de sobrecorriente.

El neutro de la Acometida estari sdlidsmente conectado a tierrs

a través de la respectiva barra de tierra.

En el banco # 5 (B-5) se deberd instalar un breaker prinecipal ¥
dos breakers de proteccidn individual para las Acometidas de los edifi
cios Comedor-Cocina Maltiple ¥ Casino de Cadetes.

Para =1 Banco #f 14 (B-14), igualmenta se instalard un tablerc que con-
tenga un breaker principal y 3 breakers adicionales, uno para carga in
dividual como son: Villa de Oficiales Soltercs, Villa de Oficlales, Ca

sa Comando y Alumbrado.




Estos tableros deberdn estar en la misma cdmara del Bance de
transformadores, pero separados de los mismos por una malla de protec-

cion.

2:3 ERED DE ILUMINACION.

La red de Tluminacidén la constituven las lumimarias de alumbrade
da calles o alumbrado piblico, las luminarias ornamentales, reflecto

res ¥ las lineas de alimentacidn eléctrica a estas luminarias.

2.3.1 ALUMBRADOG FUBLICO.-

El servicio de Alumbrado Piblico estd implementade con lumina
rias autocontroladas, de 175 W v 250 W x 230 V de mercurio, peroc con
focos ULX de 150 W v 215 W de luz de sodio, respectivamente.

Las luminarias de 250 W estardn colocados en los sitios de ma
vor circulacidn, tanto vehicular como peatonal. Estaran soportadas en
postes de 10 Mts. y 11 Mts.

Las luminarias de 175 W, estaran ubicadas sobre postes de 9 Mtz

y prestaran servicioc en rutas secundarias y peatonales.

51 bien todas las lumipariss tendran autocontrol para prender ¥
apagar diariamente, cada circuito de alumbrado, a su vez, estard indi
vidualmente controlade v protegido por un bresker ubicade en el Banco

de transformadores correspondientes.

2.3.2 ALUMBRADO ORNAMENTAL.-

En sitios en que por la labor a cumplir se necesite  alumbrado
ornamental, las luminarias serdn del tipe hongo, de wvapor de mercurio,

de 175 vatios. Estardn soportadas por postes metdlicos de 3 Mts., de

altura v de 2 1/2" de didmetro. En la parte inferior se formard wuna




base piramidal de hormigon, donde ze alojard una caja cuadrada EMT de

conexlones.

El sistema de Alumbrado en su totalidad se encuentra indicado

en el Plano N2 3.

2.4 PLAN DE TRABAJOC. -

A fin de implementar en el campc el proyecto presentade, com el
minimo de interrupciones eléctricas y no causar molestias o alteracie-
nes significativas en el normal desenvalvimiento de lag actividades de

la Base, se delinea el siguiente Plan de Trabajo:
1.- TRABAJOS PREVIOQS.-

- Estacamiento para los postes de las redes de Alta Tensidn, baja
Tension v Alumbrado.
- HRetiro de las Luminarias que no estdn trabajando, para  desechar

las inservibles y reparar las que se puedan.

- Replanteo en el Terreno de las nuevas casetas de transformacidn y
medicion.

- HReplanteoc de las Rutas de las zanjas para las Acometidas de Alta

Tensidn v Baja Tensidn.

2.= EJECUCION DE L& OBRA.-

- Apertura de huecos para los postes de la nueva Alimentadora Prin-
cipal, Subalimentadora N® 1 ¥ Secundario Aéreo de los circuitos B-1 ¥
B=T'w posta # 29.

- Hincada de postes en los huecos indicades.

= Instalacidon de las estructuras respectivas segin los plancs del
proyecta.

= Construccidn de las casetas de medicidn ¥ transformacidn.

- Construccidn de las planchas para preteccidn de cables en las zan

jas.




- Apertura de zanjas e Instalacidn de ductos para las Acometidas de

Alta Tensidn y Baja Tensidn.

- Instalacidim del Banco de Transformadores B-10, v de la Acometida
de Alta Tension, desde el poste.

- Conexidn de la Acometida del Banco B-10.

= Retiro del Tramo de Primario Subterrdneo existente entre los Han
gares 1 v 2. Aprovechar estos cables para instalar las Acometidas pri
marias de los nuevos Banceos va que son de mencr longitud.

- Completar las instalaciones de les Bancos B-1, B-4, B-5, B-6, B-7
v B=14,

- Correr v templar las lineas aéreas primarias de la nueva Alimenta
dora principal, de la Subalimentadora H¥ 1, v el tramo entre el poste
¥ 5. & 209,

Estas nuevas lineas, adn sin energia, se cruzarédn en dos puntos
con la actual red; entonces, agqui tendremes una primera interrupcldn e
léctrica. En estos puntos mencionados, donde se cruzan las lineas, se
deberdn dejar protectores de linea de 15 KV.

= Conexidn de las nuevas Acometidas instaladas e instalacion de e-
quipos en las nuevas lineas, adn sin energia.

- Instalacién de puentes provisionales entre los postes P-2 y P-33,
hasta que se instalen los nuevos equipog de medicidm.

Segunda Interrupcidn:

aj Alimentadora Existente:

- Desenerglzar desde el arranque ubicado en la Garita del Grupo de
Artilleria " Atahualpa ".

- Hetiro de los tramos aéreos primarios que van del poste 550 al pos
te 613 (Numeracidn existente).

bl Hueva Alimentadora:

- Conectar eléctricamente las lineas entre al poste # 550 (Numera -




cién Actual), v el peste ## 29 (Nueva Numeracidm).

- Conectar la Alimentadora gue viene del Grupe de Artilleria " Ata-
hualpa ", al poste # 5, de acuerdo a lo indicado en el proyecto.

- Energizar la Nueva Alimentadora.

- Conectar sucesivamente les nuevos Bancos: B-1, B-4, B-5, B-6, B-7
¥ B=14.

- Completar la instalacidn de los Bances restantes y sus - rspecti
vas Acometidas.

- Desconectandc la energia en los postes # 29 y 51, correr y -tem
plar las lineas correspondientes a la Subalimentadora # 1.

= [Conectar los Bancos restantes: B-8, B-%, B-10, B-=11, B-12 w B-13.

= Proceder & continuacion con las instalaciones de Alumbrado.

- Retiro de materiales sobrantes.




CAPITULO TIT

ESPECIFICACIONES ¥ PRESUFPUESTO

1.1 ESPECIFICACIONES DE MATERIALES.-

3.1.1 ACOMETIDAS DE ALTA TENSION.-

Puntas Terminales Extericres de Porcelana de 23 EV.

Puntas Terminales Intericres de Caucho de 13 EV.

Cable de Cobre # 2, con aislamientc para 13 KV.

Varilla COPPERWELD de 1.8 Mts. x 5/8".

Grillete COPPERWELD para varilla de puesta a tierra reversible
galvanizados.

Tubaria Conduit de PVC - 116 Lbs. de presion.

Parnos de ojo de 5/8".

Cable Tensor de 3/8", Acero galvanizado.

Cajas Portafusibles de 100 A - 15/27 Kv, tipo K, abiertas, sin
rompecArga.

Pararvavos de 1D EV.

3,1.2 BANCOS DE TRANSFORMADORES.-
a) MOMOFASTCOS

Transformadores Monofiasicoes, autoprotegidos, baflados en acelte
7.6/13.2 KV. - 120/240 V, con taps de * 2.5 X.

b) TRIFASICOS

Transformadores Monofésicos, convencionales, bafiados en aceite
7.6/13.2 KV - 120/240 ¥V, con taps de ¥ 2.5 .

Conductores de Cobre, tipe TTu - 2.000 V. - 75 °C, cableado.




1,1.3 ACOMETIDAS DE BAJA TENSION

Tuberia Conduit de FVC - 116 Lbs. de presldn.

Conductor de Cobre, Tipe TTU, cableado, 2.000 v, - 75 °C. { Fa-
ges).

Conductor de Cobre, tipe TW, cableado, 600 V - 60 °C. {neutra).
Conductor de Cobre, desnudo, cableado, de cobre suave ¥ semi-du
ro (Puesta a tierra).

Grilletes de Cobre - Cobre, perno partide, tipo BURNDY KSU.

3.1.4 RED AEREA DE ALTA TENSION.-

Postes redondo de hormigén centrifugade de:

a) 11 Mts. - 500 Kg.
b} 11 Mts. - 700 Kg-

Crucetas de madera tratada, centradas, de 3" x 4" x 2.4 Mis.
Pie de amigo galvanizado de 28" de longitud.

Perno Carriage de 3/8" x 6 1/2" galvanizado.

Perno de rosca corrida de 5/8" x 17" galvanizado.

Parno U de 5/8" galvanizado.

Tuerca de ojo de 5/B" galvanizado.

Abrazadera doble de 5 1/2" galvanizada.

Abrazadera simple de 5 1/2" galvanizada.

Parne PIN de 5/8" x 12", galvanizado.

Perno PIN extensidén punta de poste, galvanizada.

Grapa terminal de bronce, apernada, tipo BSD.

Conector de Cobre perno partide, tipo BURNDY ESU.

Aislador de suspensidn de 6", tipo 52 - 1 N. A.

Aislador PIN, 56 - 2, para 23 EV. N. A.

Caja portafusible, tipo K, abiertas, de 200 A - 15/27 KV, con

rompecarga.




3.1.6

Caja Portafusibles, tipo K, abierta, de 100 A - 15/27 KV,  sin
rompecarga.

Pararrayes de 10 EV.

varilla COPPERWELD de puesta a tierra de 5/8" x 2.4 Mts.
Tirafusibles tipo K.

Conector paralele, de cobre, tipo BURNDY CP 2525.

Grapas CLEVIS, portaneutro.

Aislador tipo carrete, 33 - Z N. A,

Conductor de cobre tipa TW - 600 V - 60 °C, cableado {Fases).
Conductor de Cobre, desnudo, cableado {Neutro).

Conductor de Cobre, despudo, sélido (Puesta a tierra).
varilla de anclaje de 5/8" x 1.8 Mts. galvanizada.

Amcta ¢ de hormigdn armado.

Aislador de retenida.

Cable de acerc galvanizado de 3/8".

RED DE BAJA TENSION.-

Postes redondos, de hormigén centrifugade de 9 Mts. x 350 Kg-
Bastidores de 4 vias, galvanizados.

Aislador de Carrete, tipo 53 - 2 N. A.

Abrazadera simple de 5.1/2", galvanizada.

Abrazadera doble de 5.1/2", galvanizada.

Varilla de Anclaje de 5/8]' = 1.8 Mts., galvanizada.

Ancla de hormigdén armade.

Cable de acers galvanizade de 3/8".

Conductor de cobre, tipo TW, cableado, 600 V - 60 *C.

Conductor de cobre, desnuda, cableadoe.

ALUMBRADO PUBLICO

Postes redondos de hormigon centrifugado de 10 Mts. X 350 Kg.




Luminarias de mercurio de 250 W x 230 ¥V, autocontroladas, Con
brazo metdlico de 1.5 Mts. x 2",

Luminarias de mercurio de 175 W x 230 V, autocontroladas, con
brazo metdlico de 1.5 Mts. x 2".

Luminaria ornamental tipo Hongo, de 175 W = 230 V.

Luminaria reflector de 1.500 W x 230 V.

Grapas CLEVIS.

Alzlador tipo carrete, 33 - 2 N. A.

Copductor Triplex de Aluminioc 3 = 4.

Conductor Triplex de Aluminio 3 x 2.

Conductor de Cobre tipe T = 600 W - 60 *C.

Interruptor de Seguridad tipo 50D de 60 & - 240V - 2 P.

3.1.7 MEDICIONM EM ALTA TENSTON. -

Loz transformadores de Potencial, aislades para 13 EV, serdn de
B.400/120 V.

Les transformadores de Corriente, aislades para 15 EV, seran de
20/5.

El medidor deberd ser de tipo industrial, de demanda mixima.
Todo este material serd proporcionado por la Empresa Eléctrica

Peninsula de Santa Elena C. &,




1.2 PRESUPUESTO SECTORTIZADC.-

3.2.1 RED DE ALTA TEMSION.

A. COSTOS DIRECTOS.-

MATERTALES

Poste de H.A. de 11 Mts. de 500 Kg.
Poste de H.A. de 11 Mts. de 70O Eg.
Caja Portafusibles de 200 A,

Caja Portafusibles de 100 A.
Fararraycs de 10 EU.

Tirafusibles de 6.

Tirafusibles de 10

Tirvafusibles de 15

Tirafusibles de 25

Tirafusibles de 60

Varilla de Puesta a Tierra

Conector de Ranura paralela # 10 c/u.

Abrazadera Doble de 5.1/2"
Abrazadera Simple de 5.1/2"
Crucetas de madera de 2.4 Mts.
Pie de Amigo de 28"

Ferno Carriage de 3/8" x 6.1/2"
Perno rosca corrida de 5/8" x 17"
Parno U de 5/B"

Perno de Ojo de 5/8" = 17"
Tuerca de Ojo de 5/8"

Grapa Terminal B.5.0.

Alslador de Suspengidn de 6"
Pernc PIN de 5/8 x 12"

Perno PIN punta de poste

126
126
42
27
40
50
76
222
114
1

Vilmit.

23,
2.
61.
45,
27.
» 362
362
362
. 520
. 300
734
<200
005
1.
2.

[ - T ¥ [ e S e T e

6.
2.

1.

300
200
539
827
500

045
400
428
240
790
800
BEQ
300
500
450
500
300

V. Total

/. 914.300
167.400
17292.319
1" 466 . 464
632.500
5.448
2.724
14.982
10.640
73.500
37.872
54,000
18. 090
103.455
151.200
53.948
30,240
33.180
21.600
35.200
12,000
494,000
1'209.%00
57.000
1.300




MATERTALES

Aislador PIN 56 - 1

Grapas CLEVIS

Aislador Carrete

Varilla de anclaje

Aislador retenida

Ancla de Hormigdn

Grapa Mordaza de 3 Pernos
Cable de Acero Galvanizado
Conductor de Cobre ¢ 1/0 TW
Conductor de Cobre # & Desnudo
Conductor de Cobre # 2 TW
Conductor de Cobre # 2 Desnudo

MANO DE OBRA

Estacamiento
Apertura de Huecos (Terreno Rocosa )
Parada de Postes de Hormigdn

Instalacién de Estructura Tangente
30 Simple

Iristalacidn de Estructura Tangente
1 § Deble

Cant. v/unit. V. Total
115 7.500 /. B862.500
52 370 19.240
52 615 11.980
20 2.300 46.000
20 670 13.400
20 800 16. 000
40 650 26.000
a50 1490 &6, 5300
6.478 ml. 953 6'173.53%
560 ml. 136 188,160
1.285 ml. 700 £99. 500
2.160 ml. 514 1'110.240
5. 16"346.296
+ 10 2 IT™ 1'634.630
17"980.926,00
MISCELANEOS £99.046,30
(1) /. 18'879.972,30
Cant. Vilnit. V. Total
47 700 372,500
&7 2.000 94,000
A7 5.500 258,500
27 1.200 32. 400
3 2,400 7.200



&

MANGD DE OBRA Cant. V/Unit. V. Total

Instalacidn de estructura en Abani

co Terminal 3 @ Doble 1.400 o4 2.800
Instalacicn de Estructura Terminal
Bifdsica 4y 1.200 4,800
Instalacidn de Estructura Tangente 10 1 575 575
Instalacién de Estructura Terminal 19 B 650 5.200
Instalaciones de Cajas Portafusibles 53 200 42.400
Ingtalacidn de Pararrayos 23 1.200 27.600
Aterrizaje de Estructuras 1] 230 9,000
Corrida y Templada de Conductor de
Cobre # 1/0 G.47H 23 148.994
Corrida v Templada de Conductor de
Cobre # 2 y 4 4,005 a0 80.100
Instalacidn de Puesta a Tierra B 2.200 17.600
Instalacidén de Tensor a Tierra 20 3.200 64,000
Instalacidén de Grapas CLEVIS e 300 15.600
Transporte de Postes 47 2.500 117.500
(2) sf. 961.1659
TOTAL : COSTOS DIRECTOS : (1) + (2) = (3) 5/. 19'841.141,30
S ——
E. CO0OSTOS INDIRECTOS
Administracién y Direccién Técmica (20 %) 5/. 3'068.228,26
Imprevistos (5 %) 992.057,06
Total : COSTOS INDIRECTOS : (4) 4'960.285,32

TOTAL : COSTOS - RED DE ALTA TENSION (3) + (&) Sf. 24'B01.426,62




3.2.2 ACOMETIDAS DE ALTA TENSION ¥ CAMARAS DE TRANSFORMACION.-

A. COSTOS DIRECTOS. -

MATERTALES Cant.

Funtas Terminalez de Forcelana para
exterior (23 KV}

Puntas Terminales de Porcelana para
interior

Reversibles de 3"
Tubas Conduit de FVC 90 pm-116 Lbs.
Godos Conduit PVC 90 mm-116 Lbs. B/L

Crucetas sencillas centrada de madera
de 3" x 4" x 2.4 Mts.

Pernos " U " de 5/8"

Pernos Carriage de 3/8 x 6.1/2
Pie de Amige de 28"
Abrazadera simple de 5.1/2"
Paernos de 0jo de 5/8 x 16"
Cable Tensor de 3/8"

Varilla a Tierra de 5/8 x 1.8 Mta. ¥y
Grilletes para wvarilla de Puesta a
Tierra

Transformador de 100 EVA Convencicnales

7,620/13.200 - 1200/240 V, Monofidsicos

Transformadores de 75 KEVA Convenciona-
las 7.620/13.200-120/240 V, Monofdisicos

Transformadores de 50 EVA Convenciona-
les 7.620/13.200-120/240 V, Monofdsicos

Transformadores de 50 KVA Autoprotegi-
dos 7.620/13.200-120/240 V, Monofdsicos

Transformadores de 37.5 KVA Convenciona
les 7.620/13.200-120/240 ¥V, Monofdsicos

Transformadores de 25 EVA Convenciocna-
les 7.620/13.200-120/240 V, Monofidsicos

Vilnit.
36 5. 000
6 17.000
15 8.760
46 3.173
o 1325
3 2,400
3 &00
& 240
6 428
3 1.005
28 880
7o 1an
14 4. 734
3 7530. 000
& 730.000
4 580,000
s 580.000
& 380,000
5 290.000

V. Total

Sf. 3'420.000

61Z.000
131.400
238.050

39.750

7.200
2,400
1.440
2. 564
J.015
24 640
13.300
65,276
2'250.000
2'920.000
2'320.000
1" 160,000

2'280.000

1" 450, 0043




MATERIALES cant. ViUnit. V. Total

Transformador de 15 KVA Autoprotegi-
das 7.620f/13.200-120/240 ¥, Moncfdsico 2 250,000 500,000

Transformadores de 10 KVA Convenciona
les, 7.620/13.200-120/240 V, Monofdsi
cos 2 Z40.000 430,000

Transformador de 10 EVA Autoprotegi-

do 7.620/13.200-120/240, Monofdsico 1 240,000 240,000
Cable de Cobre # 2/0 c/u, aisladc pa
ra 1> EV. 100 Mt. 4,300 430,000

Cable de Cabre # 2, aislada  para

15 KV, 1.021 Mts. 3.915 3'0497.215
Cable de Cobre desnude # 6, cablea-
da 300 Mes. 236 T0.800

s/. 22'660.054,00
+ 10 ITM 21266.005,40

24'926.059,40
MISCELANEOS (5%) 1'246.302,07

(1Y sf. 26'172.362,37

MAND DE QOBERA Cant. V/Unit. V. Total
Instalacidén da Puntas Terminales 72 7.500° 5. 540,000
Inatalacidn de Estructuras Tangente 3 GO0 1.B00
Instalacidn de 15 Acometidas de Al
ta Tensidn 1.121 Mts 45 50,545

Apertura y cerrada de zanja, cole-
cada de arena, ductos y planchas
de proteccidn 150 Mts 1.200 180 . 000

Construccidn de Planchas de Protec
cidn 300 400 120.000

Instalacion de Bances de Transforma
dores 14 7.500 105.000

(2) g/, 997.245




MAND DE OBRA Cant. V/Unit,

Construccicn de Casetas de Medicidn
¥ Tranzformacidn 10 300.000

(1) + (2) + (3) = (4)

Transformadores existentes en buen
estado, gque pueden ser utilizados
directamente en. el nueve Provecto:

Transformader de 10 EVA 1 240.000

Transformador de 25 EVA 2 290,000

Transformader de 37.5 EVA 3 380,000
(5)

TOTAL : COSTOS DIRECTOS LAk = 5)

B. COSTOS INDIRECTOS. -

Administracidén y Direccidn Téenica (20 X)

Imprevistes ( 5% )

TOTAL : COSTOS - ACOMETIDAS DE ALTA TENSION

V. Total
gf. 3'000.000

S/. 30'169.607,37

240,000
580. 000
1'140.000

sf. 1'960.000

S/. 28'209.607,37

S/. 5'641.921,47
1'410. 480,36

5/, 35'262.009,20

- . ] ]




7,2,3.- LINEAS AEREAS SECUNDARIAS ¥ ACONMMETIDAS DE LA BAJA TENSTION.-

A.- COSTOS DIRECTOS.-

MATERIALES Cant . V/Unit. V.Total

Postes de concreto de 9mts - 350 kg 13 16.150 &f. 209.950
Racks de 4 Vias. 27 1.985 53,5095
Aiglador tipo Carrete 108 615 B 420
Abrazadera simple de 5.1/2", 54 1.005 54,270
Varilla de anclaje. 11 2.300 25,300
Anclia de Hormigdn 11 20d 2.800
Cable templado de Acerc galvanizado 165mts. 190 31.350
Grapa Mordaza de 3 pernos 22 615 13,970
Conectores de cobre perno partido

# 1/0 Ba 1.700 146,600
Breaker de 225 & - 2 T. 2 50.762 110.524
Breaker de 225 A - 3 p. 2 76.908 76.908
Interruptor manual de Transferencia

J P - 225 A. 1 230,000 230,000
Braaker - 500 A - 3 P, 1 578.340 578,340
Breaker = 100 & - 2 F. 1 59,762 59.762
Grilletes de Perncs Partides 250 MCH. B 1.200 25,600
Breaker de 3 P - 200 A. 1 T6. 908 76.908
Tubaria de 63 mm FVC. 42 2.550 107.100
Tuberia de 90 mm PVC. 3 5.175 15.525
Tuberia de 1" FVC. 72 400 28.800
Tuberia de 50 mm FVC. a8 2.100 121.800
Codos de &3 mm EVC. 19 620 11.780
Codes de 90 mm FPVC. 5 1,325 6.625
codos de 1" PYEC. B 110 BED

Codos de 50 mm PVC, 14 1.100 1%, 800




HATERTALES Cant. Vinit. ¥. Total.

Revresible 2,1/2" 2 5.796 5/, 11.592
Reversible 1.1/2", 2 024 1.848
Conductor de cobre TTU # 400 MCM. 2lmts 4,380 91.980
Conductor de cobre TTU # 250 MCHM, Blmts 3.011 180,660
Conductor de cobre TTU {f 3/0. 210mt s 1.857 189.970
Conductor de cobre TTU # 2/0. 446mEts 1.6049 717.614
Conductor de cobre TTU I 2. IB2mts. BE5 338.0790
Conductor de cobre TTU # 6. 190mt.s 482 01.580
Conducter de cobre TTU § 8. G00mt= 313 125,200
Conductor de cobre TW # 1/0. 1.460mts 953 1'391.380
Conductor de cobre TW # 2. 240mts 7an 168.000
Conductor de cobre TW # 4. aldmes 4R3 195: 132
Conductor de cobre TW # 8. 195mt s 242 47,190
Conductor de cobre TW # 4/0. mt= 2.087 45.014
Conducter de Cobre Desnude # 2. ¥3d Gl4 IV5.220
Conductor de Cobre Desnudo # 6. 130 236 RN |4 £ 11

5/. 6'285.637,=

+ 1011, cenOdbat sl
61914,200,70
MISCELANEOS (5%) e 345.710,04

(1) 5/. 7T'259.910,74




MAND DE OBRRA

Estacamiento

Apertura . de Huecos

Hincada de postes de concreto
Colocacidn de Bastidores & vias
Inatalacidn de Tensores a Tierra

Corrida de Conductor Adrec de Cao
bre # 1/0

Corrida de Cable Aérec de Cobra
|

Instalacidn de Tablerc de Transfe
rencia

Instalacion de Breakers de protec
cidn de =sobrecorriente

Inztalacion Conductores de Cobre

1.460 Mts.

965 Mts.

en Acometidas Subterrdneas segin detalle:

Conductor de Cobre TTu # 400 MCM
Conductor de Cobre TTU # 250 MCH
Conductor de Cobre TTU # 3/0
Conductor de Cobre TTU # 2/0
Conducter de Cobre TIU # 2
Conducter de Cobre TTU # &
Conductor de Cobre TIU # B
Conductor de Cobre TW # 2
Conductor de Cobre TW # 4
Conductor de Cobre TW # B
Conductor de Cobre TW I 4/0
Conductor de Cobre Desnudc # 6

Apertura ¥ cerrada zanja, coloca
cidn de arena, rellenoc v tapas de
proteccidn

Construccidn planchas hormigon ar
mado para proteccidn zanja de ca-
bles

Z1 Htsm.
60 Mts.
210 Mts.
446 Mts.

382 Mts
190 Mts.
A00 Mts.
240 Mus.
169 Mes.

195 Mts.
22 Mts.

130 Mts.

630 ml.

1.260

V/Unit.

700

200
4.900

500

- 200

23

20

L 000

. 300

100
100
75
75
&5
45
45
45
45

75
45

.20

400

8/.

I. Total

9,100
26,000
63.700
13. 500
35.200

33.580

19, 300

5,000

319,000

2.100
6. 000
15.750)
33,450
17.190
8.550
18. 000
1, 800
7605
B.773
1.650
5,850

756.000

504, 004




MANC DE OBEA cant. V/Unit.

Construccion de Cajas de Revizidn 12 10.000
Transporte de postes 13 2.500
(2) oy
TOTAL : COSTO DIRECTOS (1) + (2) = (3) /.

B. COSTOS INDIRECTOS.-

Administracidn v Direccion Técnica (20 X) s/.

Imprevistos ( 5 %)

TOTAL : COSTOS INDIRECTOS (4] 2/,

TOTAL : COSTOS DE LINEAS SECUNDARIAS ¥
ACOMETIDAS DE BAJA TENSION (3) + (4) §&/.

V. Total

120.
i

oo
500

1'7496.

9! 055

600, oo

210,74

1'811.
453,

302,15
302,15

2'263.

604,30

11'320

115,048




3.2.4 SISTEMA DE ALUMBRADO. -

4. COSTOS DIRECTOS.-

MATERIALES Cant. ¥V/Unit, ¥. Total
Grapas CLEVIS 118 370 B/, 43.660
Aisladores de Carrete 118 615 73.270
Abrazaderas Simples 5.1/2" 118 1.005 118.590
Conductor de Cobre # & TW 340 483 164,220
Conductor de Cobre # & TW 105 350 36. 730
Tubos Conduit PVC de 1" 184 400 73.600
Reversible de 1" 5 oo 3.500
Codos de 1" 32 110 3.520
Breaker de 2 P-15 Amb. 3 11.755 35,265
Breaker de 2 P-20 Amb. i 11.755 35.265
Breaker de 2 P-30 Amb. 3 11,755 35,265
Cajas GMT da 4 x 4 i o0 900
Conductor de Aluminio Triplex 3x2. 1.110 BO3 891.330
Conductor Aluminioc Triplex 3 % & 3,664 434 1'590.176
Postes Concreto 10 Mts.-350 Kg. 55 19. 000 1'045.000

Luminaria cerrada de mercurioc de

250 W-230'V, autocontrolada, con

brazo metalico 1.5 Mts con foca

de sodio ULX 215. 109 92,184 10'048.056

Luminaria cerrada de mercurio de
175 W-230 ¥V, autocontrolada, con
brazo metialico 1.5 Mts. con foco

de sodic ULX 150 79 87.315 G6'897.885
Reflectores Quarzo 1.500 Wx 230 V. 13 20 _4R7 383.31]
Luminaria tipo Honge 173 Wx 230 W

de mercuric con foco sodio ULX 154 5 73.000 2092 . 000

5/, 121'254.473,00
+ 10 ¥ TT™ 21125, 447,30

23'379.920,30
MISCELANEOS (5X) 1'168.996.02

(1) 5/. 24'548.916,32




MANG DE CBRA Cant. Vilnit. V. Total

Estacamiento 35 700 38,000
Apertura de huecos 55 2.000 110.000
Hincada de postes de concreto 55 5.300 291.500
Colocacion de Bastidores 1 via 118 300 35,400
Corrida de copductor Adrec de
Cobre # & v F 8 545 Mes. 20 &.800
Corrida de Conductor aérea Tri
plex de Aluminio # 2 y # 4 4,774 Mts, a5 167.0%0
Instalacion de Luminaria cerra
das v reflectores 205 1.200 Z46.000
Instalacion de Brakers en case
tas de Transformadores % 4,000 6. 000
(2) s/. 933.390,00
TOTAL : COSTO DIRECTOS (1) + (2) = (3) 8f. 25"482.306,32
=R

B. COSTOS INDIRECTOS. -

Administracién y Supervisisn Téeniea (20 %) 5/. 5'096.461.26
Imprevistos ( 5 % ) 14274.115;32
TOTAL : COSTOS INDIRECTOS (4) s/, 6'370.576,58

——
e ——

TOTAL : COSTO DEL SISTEMA DE ALUMBRADD (3) + (4) /. 31'852.882,90




3.2.1

.22

Fo23

3.2.4

RESUMEN PRESUPUESTO GENERAL

RED DE ALTA TENSION

ACOMETIDAS DE ALTA TENSTON

LINEAS SECUNDARIAS ¥ aCOMETTDAS

DE BAJA TENSTON

SISTEMA DE ALUMBRADO

T THL

S/. 24'8B01.426,62

35'262.009,20

11'320.115,04

31'852.882,90

Bl 103"236.433.76




ESGMIA EUF: Wil DEL LITORAL
Dot de ingeni=ila Elecinc
BIRLIOTECA

Law, Ma. —

CONCLUSTONES %Y RECOMENDACTONES

La conformacidn de un anillo en el sistema de 13.8 KV, con juegos
de capas portafusibles con rompecargas, intercaladas en puntos estraté
glcos, aumenta la confiabilidad del sistems, al permitir le alternablilidad

de alimentacidn desde cualgquiera de las dos subalimentadoras.

Asimisme, el disefic propuesto para la distribucidn: del servicio
eléctrico dentro la Base Aérea, especifica la utilizacidn de materia-
les tales como el cobre para los conductores, aisladores tipe PFIN de
23 KV, aisladores de disco en nimero de tres, etc., con el fin de cong
truir una red de distribucidn resistente al medic ambiente salino impe

ranta en la zona.

De todas maneras, es menester el recomendar la practica de un man
tenimienta periodice a fin de tener siempre los aisladores limpios de
sal, y particularmente, la revisidn y ajuste de los puentes, conexio-

nes ¥y bajadas de transformadores.

La construccidn de acometidas subterraneas de baja tensidn, es o
el objeto de mejorar el aspecto estético de ciertos sectores en parti-

cular.

Las luminarias a utilizarse en Alumbrade Piblico, deben ser del
tipo cerrado, para evitar la sulfatacion de las conexiones interiores

¥ no permitir que la humedad se introduzea en ellas, causando el consi

guiente deteriocro o desconexidn.




B I B L. T O G R A F I A

ELECTRICAL TRANSMISSION AND DISTHRIBUTION REFERENCE BOOK BY CENTRAL
STATION ENGINEERS OF THE WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION.

DISTRIBUTION SYSTEMS BY ELECTRIC UTILITY ENGINEERS OF THE WESTING-
HOUSE ELECTRIC CORPORATION.

MANUAL DEL LINIERO - COMPANIA CUBANA DE ELECTRICIDAD.

SPECIFICATIONS AND DRAWINGS FOR 7.6/13.2 EV LINE CONSTRUCTIONS. -
RURAL ELECTRIFICATION ADMINISTRATION.

PRACTICAL ELECTRICAL ENERGY MANAGEMENT BY ROBERT J. LAWRIG.

MANUAL PRACTICO DE ELECTRICIDAD PARA INGENIEROS
FINK, BEATY Y CARROLL.

TECHNIQUES OF ELECTRICAL CONSTRUCTION AND DESIGN BY ELECTRICAL
CONSTRUCTION AND MATNTENANMCE - Mc GHAW-HMILL.

CATALOGD DE MATERTALES - GHUPOQ 02 - INECEL
GUIA DE MEDIDORES - GENERAL ELECTRIC
MANUAL DE REDES Y LINEAS DE DISTRIBUCION - INECEL
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