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RESTiMTN

E¡ sre tabdo 5edFnnsDen h6 s¡dd6 s€c¡ois, pnntró descñbrms que §on 16

reciolosiE XDSL y pnncipálme e la ADSf,, pda lueeo. bdhdonos en 16 vúlal6

que era pr6r.. r@l'zr un bosqu¿Jo de la e§n¡ctura de un ISP qL'e no ú¡lrce l. re¡

relefónrca pdblrca por lo cu¿l fiñrñdre pl lemos el d'eñó de una red de @bre

La pnñ¿ra s-aón se déúolla á Lor dos primeros capirulós, d los .uals

de.cñb,ñós brev.mare 16 tecnolog¡d XDSL y sus d¡le¡enr6 cra.relh¡c6 en

cu ro a pr6ra.'on de §enlcios En loñii mG der.llada *pl'cÚÓs la réciolosla

ADSL , que ál 
'!ml 

que ls 016 oos ofreé oprnn¿.¡ la ¡.d ebré exsrenre p¡.a

r lmisión ¿e dalos a rlr. relocidad. pero que además deb'do a su crráderkic. de

Grrer,a felutr, ser Ir mts ¡p¡oora& púa pfoYer ¡nreme¡

En el .apirulo 16 se r*l'7a ma br¿vó d6crpción d.los ¿qu,pos que coúomu la

enructuradé ú ISP pon,endo esp¿c,, éilGÉ en los equipos qu¿ urll'á l¿ r4nolo8ia

aDSLrr óe¡ l. ol'Lc'na cental COcoñodr el predio del abonrdo

Por úhrmo porser 6le uñ dt¿ñó p¡v¡do ¡o se usü¡ l, réd Ieleiótr'cae\Erat, ráque

es prelefible que sra¿nipfésa hás. su prop@ lrd'do de c.óle. pao que de ¿ra fo¡n1a

no se d€p.rd,c,¿ cable ei r€oídos tr,¡ásmor. puB oño sc ¿xplca a lós

p'imeros caplrulor F téne l¡ l'¡irüt d€ 5Kñ
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CAPITULO I

¡ rr( \()1.(x;t,\ \Dsl.

r r aoNctPII)s 8^slcos soaRf \Dsl.

Bajo eino¡¡bre dc XDSL se d€linen una sene de tecnolosiasque Prolen gran ancho

d¿ hi¡da $bre cn.úirús locale! decablede cobre, sin p¡i¡c.dores o tepáidores do

señal a lo largo de la iúra dcl cableado- e¡lre la cotnón del usuario o ¿bonado v e¡

primer nodo en la red XDSL es proveida sobrectoilos loc ates d e cobre no cúgados

(.ables si¡ ninsún ripo de inducció¡ de rollaic ó sñal) Sc llaman XDSL va que los

acróniños de esrN Iecnolosias acabd en DSL. que siSnifie Disilal Subscribcr

t.ine (lincadeabonado di¡ilal)

l-a Tecnologia XDSI. sporta fomalos y velocidades de transú¡'ón espsifiqdos

por los esl,nd¡¡cs, @mo Io so¡ Tl 1154'rMbp9 v El (2 048M¡ps). v.s lo

§uñcienleñe¡tc tlexible pda eporú rclo.idades de tansmisión v lómalos

adicionál€s @¡ro san XDSL püede oéxi§n en el cncuno con los stuicios

trdicion.les de relelonia (l¡a)7li Como r€suhado, rodos los ripos de servicios.

mcluyendo ol de ro2 exisren¡e. video, mulrinrcdia y setuicios de datos po€den *¡

tra¡sporlados sii cl desrollo de nüela§ e$alegias de i¡rr¡cstxctrm XDSI- es Úna



rec.ologi, 'Modem-Likc' (moy pa¡ecida a la lecnologa de los ñóden), doñde es

re{lu€rido un d¡pos¡ivo )oSL reminal en cada exl¡emo d€l cncuilo de cobre Eros

disposnivos aepiM ilujo de deros. sensaiúenle o iomaro di8rr¡l, y lo sbrepo¡c ¿

una señal análosica de alla velocidad Las kes r6¡icas de modulación usadas

ácru.lmcnre pa¡. XDSL $¡ QAM . 'aFieGless amphude phe nodul¿tion iaÁP)

y disrele mulli¡one moduhlion' (DMT), las cual.s expliúrcmos en cl sisuicnle

c

*

rigtrri L, ¡\0e(¡ro de fr.(ucnci¡r \Irsl.

XDSL p¡olee únñguraciones asimér¡iús ó sinndús para sportar requerimi€¡tos

de ancho de ban& en uno ó dos *midos Sc rclie¡e a onfigureion.s simélricas si el

ca¡al de a¡cho de boda ¡(esno o prorislo cs el n¡isno en lás dos drecioies

'upsr@r" §enlido u§uúio ¡ed, y dóMsúeút'r §ñrido fed-usuario

Aplicaciores lsiñéricas son esas e¡ las cuales las neesidades de ancho de ba¡da

sn mayofes cn una dn*ión que €n la otra

v

\



L¿ idea básica d€trás de lás lsnolosirs xDS¡- cs ün módeñ especial u¡ido a oda

exrremo himl dc k red de cobre rélelónica, cs den, u. modetr er el exte'nó del

usuano y orfo en laceñrar r€lelóniú (/'if7)

Cada una de ers t{iolosas Iic¡e dki¡las Érac¡enr'cas en cuanio a preracioncs

(velocidad de 1¿ r¿nsnisión de datos) y disrancia de la cenlral (y¿ lue el able dé

cob¡o no eraba penedo ,!ra ¿$, acu¿nta más dist!¡oa peores lfe$cio¡e,

trLgÍripo dc recnoloa'ás xDSl- inclúvc DSI-, tfl)SI. SDSl., 
^DSI-, 

vllDSl

DSl.: I)luir¡lStrh\.rh¿' I 
'nc

HD§L: H,-ulr hr B'c Digir¿ Súb{rb.'lin(

E¡ l¿mriños sioples, la XDSL úrilizá alSorilmos d. codiñeció¡ de liñea

ava¡4dos púr ¿ividn electi!¿menl€ el especlro úre voz y &los en alan¡bEs

t¿lefónicós de cobre Tal @nro * iluslra er la fiqura l-1, las I.¿nsmis¡ooes de loz

residen en la barda base (,rKHz e inlerior) mi¿nras que los cúalesde d.los de slda

I de enradr esrán €. el espccro nás aho (:rooKHz y p€rio¡) El rósuhado li@l es

quc los provedores d. etuició púeden propo.ciona. velocidad€s de d¡tos do

ñúlriples ñegabns nicnras dcjan ¡n¡a.ros lós §nicios de \oz: Iodo cn una §ola

. s-tlDsl.: SinaL-PanHi!¡h bn ra¡¿ Di-{n¡l Sübscnber I ine



§DSl : 5ln,tu¡fl. D! dl §,b..rlh¿' Li'ic

ADSL: AsvmnEric Di tral SülJso bd I u.

R\D§1,: RJrL \drl,ri\! DLsf¡l\ub\.rihE Linc

vDSl-: ves!,rch'bn,¿rcDigir¿lSubs0.ibcr1.tr'¿

Es iñporúre e¡ocer cono ha sido la elolúción de la ¡ecñoloúa XDSL para los¡ar

comlrendú lascausasqúe han senerado el$rsn¡iúro de cada una de las múñas

La ¡É¡o¡osia xDsL. p¿rñiriri e. un fururo la l¡lnsñnión a aha vclocidad uliliádo

una combin.ció¡ de cables de fbrá orri.a ! l¿ ¡ed 1e eló.ica de .obre erisrenre

Edre eras recnoloaias la ñás ¡d{u0da para un u$ donesnco d0 lnlcmel €s h

llamadtr ADSL va que pm¡ile la Iransñ¡ión de daios a mayor velo.id¡d eñ un

enrido que en el ol'o, lipicamerte 2Mbps hacia el úsuúio ! looKbps desde el

usuano t puedealqnár ñuchot kilóñetros d c dkra ncia delacentral

Sin eúbaso, aún es o{eeno definircicnos aspecrosomo son clmodelo adecuado

del ruido. la iñtelerercia con s¿ñal€s de radio} cables aé¡@s,, los códi3os d€ l¡ne

Er¿ rccmlocla ac.¿so a ¡n¡crnel mir rrpidó. ¿si c.No la

lmosmisióñ de vidco imcraclilo v mator !¿locidad par¿ los sc^iciú de



Las.traro 1ócDicas dc¡tro de J¡ l¡ñriiia xDSL sotr

HDSL es simplemenre una l¿cnica ñejorád, pd¡ lrammln lratus Tl ó El

sobre lineas de pare! de cobre úenzados (T¡ reluiere dos ! El tr6)- nrdianle

el eñpleo dc r¿cni@s arzn,¡ds dc modul¿dón, sobrc dislúcias de ha§a '1

kilómeúos. sir necesidad de emp lear ¡€p.l idorcs

SDSL es la ve6ión de HDSL pda lr¿nsmjsión rcbre un ü i@ par, qú¿

sopona siñuhane¿menre la transmsión de úamas Tl y El y el se^'icn, bá§ico

Iclelóni@, po¡lóquo resux¿ muy inr€¡eenl. pa¡a elñermdo residencial

ADSL (AsFelric DiSnal suberib€¡ Line), una nuera ls¡oloait para

módeñs, convierte ei pú de abre que va desd.la @nl.¿l lelefó.iq hlsra el

usuario en u. medio para la I¡¿nsr¡i¡n de ,rlic¡cio¡es muhim.di¿

rranslormando uña r¿d .rada púa ransmlt loz cñ oú. útil púa cualquier

ripo de inaomación, sin nccesidad ¿e reóer que reemp¡azr los cables

¿ristcntes, lo que supone un beneficio consderable para los opmdores,

propiehnos dc los úúmo§

yDsL, rambién ll.mada al p¡nc'pio VADSL v BDSL. permite velocid¡des

¡iás ¡lras que ni'rgu a ota ¡4nica pero sobre diranci¿s mut @nas, €íando

¡odavia en táse de d¿ñnici.i Alcanza una vc¡ocidad descendenre de 52MbnA

sobre dkrancias de 100 0reto5, y de solo lrMbn/s si s alars¡ hasra los I 500

t., t f,cloLoGlAs xDsL



me!rcs, §endo ú ,sc de¡te de 1.5 y 2,lMbi/s ¡espelilamentó En ciera

mcdlda VDS¡. es úás 3imple que ADSL ya qu. las liBiracio¡es impuestas a

la ranr¡isio¡ sc redumñ mucho dadú las pequoñas distancias sbre la que se

ha de Irúsporú l¡ señal, ad€más, admitc leminaciones pasivas de r.d y

pemneco¡ectar mas de ur MODEM a la ñisma linea e¡.ae delusuúo

VDSL esá pensada para el ulri¡¡o rano de hilo d. cobte que lles¡ hára €l

usuario. siendo uná ahem¿riva valida para el desplieguc ¡e las ¡od.s hibnd6

fibra-coarlal (llrc). en donde desde ]a ce¡ral hasta cl vecindanó se uriliza

fibr¿ ópri.a y desde la Unid.d Opúca de Red (ONU) s¿ l¡eva la rñal hara

cada usuario uliliado el pú de cobre ya ¡endido por el edincio Medianrc

diüsióñ én li*uencir se s€paran los .ántles asccndenlc y descendenle de la

banda usda püa ¡os propiós tel.lóni@s (RTB ! RDSI). Por lo que. al isual

que §ucBie 6n ADSL, se pue¡e sup!.poier esc sefricio alaclu6lrelelóni@
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T,bl¡ l -l: Ie(nolqia§ \DSL
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I Il( \()t.(xit\.\l)sl.

r.t r)r\( RrP{ r()\ r¡( \,( \

{l\\l I \\\,nnr¿rr! nitr¿ \,'h' rit.r li .r .. u ¿ r.ctrol.lla dc nnd.'n (!r

se úara de nn acce$ asimcrri.o d¿ velocid.des dc lransniisión clevad¿s quc posibiha

li conoxioñ entc dos pun¡os crlrcr!» (úsuarlo t preslador de scrticior, con la

poslbllidad de sclc.cionar. por p¿r. del unia¡ñ. una de $trc larias vclocidades d.

ft¡ 4 ) q'o p!'n . d róc'l.J.J J. (' tr \ior p.irón!nr.".'n.¡1nro on.lLe tr' s.

preisadenrarcaciónlraraci¿bl«.rlaconcxiónencad¡ll¿ñadr

La implanlación de la recdolóara 
^DsL 

cn la red rúa relcl¡di.a se deberá realizr de

rorña prósresiv,, dda la .eccsidad de aduar dn.cranpnle sobre la linca de acceso

dc cada abo¡ado. pa'a adñud la i¡§¿lació¡ fisica a la prolisio¡ ¿cl acceso Por lo

que se recorie d¿ .o¡súlrar las demaracioies aorivas .on ldca dc conoce¡ cl enldo

,ctu, dc 
'nrplaúacionen 

su localidad

rrans,irma las l,nca5 relelo i.as o.l pa' dc cobre de usu.'ó c¡ li¡cas de al¡a



r.nrc,dad de nndo .Lrc pucdan se. urili¿ad¡s para accc$ a I cnú a nrt ¿lr.

re[)c ad. an como acce$ ¿ r.tcs .o.Po¡aliv]! | ¡ apli.a.i.nes mulr ncdia coño.

En. tisrcoa pcnnile tÚ P.sibllld¿d$ ¡. rel,,c'd¿d d. transnisñn c.n :56kbfs dc

\.]ocid¿¿ d¿ l¿ rcd al trnúno \ ll3Kbp\d.lú§{rorlr¡¿d.5llKbps\ llsKbP\. \

ll\llrts r :irr0(bp\. rc\nccrivdheorc

AI)Sl dnidc slaD.ho d. b¿ dadlspotrblsenner.¿d¿l.s

. ¡l nii,ncr .aMl sc cuplca paÍ¡.omuii.¿.n,r ¡c ro/

. I I \e!uDd. can.l sc ¿ rd.a para cnriar d¡r\ Jesdo c Pr.\ccdo' ¡. {tricn»

. hl 1¿r..' c¿ml {cDrpc¡ paraenvi¡rd¡t}de{ecl urrari. al pro\.c¡or

¡,2,1 ('ira(l.r¡ricn\de.{SDL

^l)SL 
ien¡iJ¿' \\Sl 1l 1ll) DriDorciona un acccr) r\iniriüi \ dt aLü relo.ida¡

¡ rra\cs ¡c 0¡r dú cob,¿ quo lo\ usuaiiot r.¡ctr acr0a n.fle un \u c¿! u oli.i'ra.

pa,n l¡ con.\n r ¡ l¡ rcd rel.i.'¡.a §úsnrncifalestr|r1.¡cocs!Dl¡.oin,ii.¡..i

dc dxtÁ a ¡k, \cLLr.idad (por cjcDido. f¿r¿ r.cen) a l rc'0.1. r.ru. ¡ ¡. \\s) \ cl

\ico !¿ o d.![nd] l-r \ci1¡ ¡ dr c§a rc.f .a ¡c rran{ni¡(n ricrr. r .t¿\. ..ntl

predr \er ¿ ur Trdr .on l,^ úlnlL0tr d. .xbe rrdrcx .¡ lue § anlic¡hl. ¡ l¡ c¡\i

d¡idad dc neas ri c\i{.nre\. Dricnta\ ( !. Lr okr trr.c!1a (rc un rcid'do dc cabl!'



nuelo o de modificación dc los exislente§ páa quc la eporcn. §endó §u

d¿splicguc muchisimo n€nor y ñBs lenro- alcanzando slo a los iogates (hay unos l2

millones de hogares p¿sados con el cable adecu2do qúe admna el cúal de reloño.

relF ¿ lo. Td. dc duu.ol pr d(.vb.,) rcal¡.cnpi.v.

lieñt. a lós ñódetu do cable. ADS¡ ofiece la ve rajade que es utr sRicio dediado

É n . ¿d¿ hLaro. .or'o qde l, üld¿d de .o1i..o e'.on{alre ri-_¿! qle' on

los olro5 fuódens se co sl-(ue \elocidades de hafa]oMbps Peto la linea sc co¡,pane

.nrc rodos los usua¡os. der¿radárdos cl sc,vicio conlorme ma§ de .sros se va¡

.oneckndo o el Iranco atrmc¡ta

La lim acrón iñnuesr, a úi canal r.lclonico. limilaido el aicho dc ba¡da de voz

¡po.r1F l'r'o\ d .r llll/ '(,ulr p'opud¿ pard rrdrsr tr

relelitiicá I !o,mi!c múlllplcx&r mühiples comunicácioños sobrc un trnico cnlacc.

pero supone una lin,iració lñelvrble para ra¡rmirir datos ¡ ana vclocidad.

dNpro!€chando roda Ia caDac'dad propia del par de cobrc quc pued€ ll..3a. a ser d¿

\r,r ^ 
\ J7 Llq lnJ u do la J'n¿tuir \ dc ¿ ).!.úr dc (¿hc

An 
^Dsl 

lrili7¡ el csDccúo ¡e riecu.ñ.'as . rrc o !.lKI12 dc ln can¿ r.¡el¡nico !

sicnrD¡e Y cuando on ¡mbos c\rcDr^

dch tua \. r rúo n)de,\ \l)Sl r\looc'ar rnyc rn¡ b¿id¿ dc lr.oen.z\ ltrom

¡i. la d. !o7 en caq, de r¡ii,) d. tri u.¡cn crc no ¡Écrr ¡i so^,.d r.lc¡an,c.

no, r¿iruc sc manrci. nan.Édo



Esros modens no sc pueden @n{lar coño los ñomales, en los que cada uno d€

los que cof,¡ponen la pareja puede erar e¡ cúálqúicr lusar deL mundo. §no que *

reqriere. por eda lin€a. uno en casa delusuao y oto eñ la centalloc¿l(ligura 2-l):

e! puetu. seMcio que proPorcioñú los operadores bajo dcmanda a los usuanos que

requie¡e. on.xio¡es d€ ba¡da a¡cha. §in necesidad de teñer q¡e i¡vent gr¿ñdes

sumas €n reÉblsr. y que hay que @ñtr2taf con clloi eso sl ADSL else que la

disra¡ch mte ambos módcms no puedé superar los 5Kñ- ya quecúúro ñas lú3oes

d qble de cobre, mayores irterfereicirs e produce¡

tfE

LJ:

risuro I I; [!rrucrurr de r¿d.{DSl,

Co. ADSL * púed€ñ c.n$g!n velocidades dcscndcntcs (de l¿ enúal hara el

usuano) de r.5Mbps sobre dis¡ancias de 5Kñ, que ll€aan hasrá los sMbps si la

d¡rancia e r€duce a rKm (mút próxima a los lMbps de una LAN Elhem€l). y



' ór¡hr. L.ñ de c.pe. _. dc f_c,uen,'¿ de d lred d! cob e r I \lr /,

linmétldo avauádo de codincac ión v d ecod ific a.io¡

rlabilidad p¿r¿ úabalar sinúhancamcnrc mn POIS en la mLsma line de

?.2.? ,lsiÉ a.ió. d.l ¿n.ho de br d¡

76

ascddentes (del uM¡io húl¿ h eit.l) de 16 a úoKbps, sbre 16 ñúmos

túos Ers dñMcias resúnú ¡d€cuad6 par¿ cubnr el95% de los úuados

Con aDSl- * @n*la ur nódem en od¿ enrmo de la lins relófónica. oño *

nú6lm en la fiaur¡ 2-1. creindo* res qnaies de irfomacior !.o de@ndútq

ot¡o a*ndenle dúplex (eros dos si8liendo la jerarquia disilal ameriqM y olopa)

Éíe úhimo, @ño se ha commiado, s sepú¡ d€l módcm drsilal nediaile frltros o

dkcnflin¿do¡6 ?rlle¡. lo que s@li¿ $ tu¡ciormidio mre cualqui€r lallo d.l

Cor ADSL e puedeñ cr6 ñúlriples sub@ales, dividi€.do el ancho de b¿nda

disponiblc ned¡are las r&ñicas de nulripl*aciór por diüsión en lr{uencia y de

divlsió. el rimpo, @mpl€m.n¡adas con la de melación de M para eütd



la\pnnL'palc\ rdr(¿. úriliad¿spor qDSl \or

F.!(]ueñ,sde Ddúlacion QAM.CAP v DNIT

2.1 f so!¡illÁs Dr Morlur,a(ll()N

V.dúa.ion r \P'r¿r.e'ler dp udeph¿'e,. irrrodLid¿ Dd: ¡ilnd' rlia

Muchas de las aplicacion€s sb¡e ADSL inorpore. eideo dignd coñrnnido, que

al *r ún. aplisción en lienpo real no tol€ra los p¡oedimie¡tos de conlrol y

coredon de etures propios de las redcs de datos. por lo 
'lue 

los propios módeñs

incorpo¡ú récnios de coración de eróres FEC (roRard Eror Corstion) que

re¡ucn ú !¡an nedida el eaedo proloqdo por el tuIdo iúpúlsilo e¡ la lin@,

aunqu¿ inkoduce aleln fá¿rdo

Modul¡c'ón DMT (oncrete muhiro¡e), una tsnica de codili4ció¡ de Ia linc¡

^ceptda 
omo lor¡raro de codiliqcún es!ándar de ADSL

Co¡ FDM se asis@ una bMda para el anal des@ndúr€ (downsl!@)y oúa para

el a*ñde.te (ú!sÍqm)v ¿ras despu¿s P diliden en subcanales de alia lelocidad

l-as rcs r{nicas de modu¡aciód ñás usd¿s son



D¿ elos esquenr¿s de .Ddulación. DMT y CAP * han conlcrido en los enandar¿s

'd'¿ró. btr"1o\ p¿'¿ ra amolrr ro '!r.duo eq¡1.. d'..'e'¿\ de dmp tud' dc l¿

2 d'!,r6s biranos para la amplilud (cual¡o sñales disreras dc amphud) de la

Modulación de l¿ anrplnud de ¡a cuadr¿fura (QAV). una técnica que

er@ntó sús pnncipios en la !6ñolosia de nodcm

QAM es el @rr¡¡ de lodos lós esrtuemas d€ ransmBión de inaomació. de ADSL

En implemenraciones de ADS(,, un lalo¡ 4-bn se puedc dqivar de qda di6i*is

ripos de *ñales d¡creras E§ios ripós d. s.ñal cons¡¡en de la añphúd de dos

compo.mies generales: ú fóe (*n) y tuoa de ñ* (cos) Las combin¿ciones de

señal u¡ilizdas por QAM se coñpoñm asi

Cüúdo ured unc lodas las combinac'ores, cadá rm6o,o puede represeilar

clddente 16 diaitos binúios de inlomació. Mienlras que QAM prro no e urilia

ripiamcnr€ e¡ las implenenlaciones de ADSL, ptóporciora Ia ba* para cada una dc

l¡s r¿ri.,s .ns úilizniar CAP v DMT



Dilision de aÉuencia e5 ulilizda en la mayona dc las implenenraciones púa

separar el lráfico de subida y baj.da dc datos. aunque u o podria alca@ nalot

ancho de búda $lapardo l¡s dos señal€s y empteando el m¿ro¡o de carcelacion de

e@s l¡ modulación CAP puede er dieñada para lránsñnú ñúlriples bils, desde 2

2.1.: ( 1P ((,rri.n¡s \mnritr,d¡ l¡h¡!c nodur,riotrt

Apare usndo dil€r€nles alson'mos CAP puede ¿lúrar 1¿ r¿ón de bns de la sesón

ADSL en tienrpo real Pnn.ipales v¿rkjas de CAP {n

Por olro lado DM-I. es considcrada coño ü., tñnólogia ñás @n6able y stistica,la

y s cre que será la que domi¡e la comuricación ñund,altufuÉ

CAP so bas e¡ esqu@as de QAM y es extr€madam€nle similsr a QAM La

dilereñoa pnnclpal entre CAP y QAM es que. miútas OAM impliú la tarsú6ión

de la plradoraju¡lo con la inaomación de la *ñal, CAP tunciona de ñanera que

$lamenre los ompo¡enres de los daros de lr *ñal se lrúsmiten enlre l§ dos

eracio¡es CAP utilia lodo el ancho de band¡ disponib¡e dcl bucle pú¿ rúslenr la



:

El esaid¿r llli¡TSS ADSL d€tine a D\rT como ol nráodo de m.duL¿cl.i a ser

uedo en equipos dc comunicación ADSL pcro alsunos de os t¡b.icaDtcs cran

trabaÉndo @n un dile¡e¡re eslindar que u* la lecnolosiaCAP

:..1-l D\t r Dn.r.r.1rtrxirotrc

I d. I'r er. oe ,oh'p r'.rn un ..¡e'i , d, ke, Lrn. b oe r r\1H.. "l Ldl p-ed. ..'

ukdo para comuniecion dc dalos bajo dos linriracioncs principalcs

I Aalo los4Kllz erasiendousdo por POIS

2 L¿ ¿mplifi.acion no es á ñ\ña en roda\ l¿\ lic.uen.'¿s

veró dé ddos . nl@'o de canares ! núñao de birs/@nar ! ,rzón de tudlr*ión
Vé16 de datos uplrean larco müim = 32 x 15x,[<lE = I I Mt{s
v¿rú de dáros domlreñ ládico ñéx ño = 213 I 15 x ¡kHz = 13 03 riL¡s

Fisur¡ r-2: DMT Dis.rer. tluhnonr

DMT divi¿e el rángo d¿ lrecuencia de I lVHz e¡ 256 súb-cdales de 4lKHz @da

uño cada sub liecue¡cia es uñ 6al ,ñdependienre y !,ene su propio flujo de sñales.



putd4' .e' rod'l¿o^. 'nd.lé''tnre.¡nr( ú<dr ,d l! hp,H7 c.r., pcntrre

anb¡ deó0Kbpsporrono (liqúra 2-l) Los can¡les dcl I h¿r¿ ¿l,5 ¿ráñ derina,josa

n. -' Lrd.,. p tr¿ i¡r i' r..( i' . vr la p,'.;Jn dc' e.pc."o ur,lil.,1o por lo. PO l.

It'"" Lpvc¿tr.nn 'úd.. .',r¿..d-.J(rl rr'ó _ rdi, e' e.'¿'rl7d

Par¿ .l dornJk@ e\islen dos tipos de as'{iacióo de anales 2j0 canalos

disponibles si se ur Lu? alena lorm¡ dc cancelaclon dc cco. v sLamenr. :13 ca al.s

!r !a!o d. u\dn¿ rlllu 2 ,)

aisur,2-.': Asisni.ión d..,n,r.s en D\r'r

Cada 6¿l dmtó del esrecto DMT, pemite lrdsG¡ir daros disilales a rav¿s de

ñodula.ión QAM y pu€de actuar @mo ún c..al de infom.cioñ spúado qu¿ puede

ser @ntinumen¡e mcdido y monnorc¿do



hl prorocolo ADSL deUne !n ¡ulo b¿sic. de datós el cu¿l er co ocido en añbo\

r'r'rn¡ \ lo. (dp4!irz pd4 e' .oru¿' 'ó e.pe.'li!ó S\a , 'c'd ior .cndl ruidoi pdd

lad¿ .rb-ic-uen. ¿ -s er¿ rlomd'o1 pard tlr¿' lo. d ó\ -óre L. luo

liccuencias (como se pucdc obsch-ar ei la figur¿ l-4)

Es imponatue que AoSL no aGcre los POTS de ninguna mañsa, para logrú ero se

Fpúa la li(uencia de voz (bajo los 4Kbps) ulilizndo un cncuito analósio llmado

Splitrer De esia loma !§ed puede raliar llma¿as telel¡rios y uer el súicio

Fic,"r : l: \l,trltrl,ri,ln ¡,' Ir¡

Como e menciono anierio¡menre, DMT tue seleccio¡ado ono el estándar púa

sisremas iDpl€nen¡ados on ADS¡. por el ANSI Tl 4ll Ero no fuc por €sualidád

ya que DMT puede prove¡ ñejo¡ optiñiación ú la velocid¿d de lransñ¡ión. no asi

CAP que es más susceprible a i erGrencias de b.nda añsoslá por su l&niq de

m^dul¿.ior.or i¡a \ol¿ poradora. aden¿. DVI pro\*

máxima flqibilidad ú la ma¡ip¡lacio¡ de divúes e¡romos de @ñunicación



Um de las ñás rvan¿das lcnolosias que awda ¿l ADSL es l¿ codiñcación Usdo

un máodo de codiñación y deodi6sción. l. infomáción en la Ii¡e puede ser

aleriadá y ¡uñ el dMdificador puede rMnrrut la inaormación o¡ un rlro

porcúlaje de i¡teñdad Orro ñ¿rodo uedo pda optimia €l desmp€ño de ADSL

es Foeard tror Corecrio¡ (FEC) el cüal esi basdo en el ñérodo de codiñqción

''Red Solomoñ', ) * encuenlra ino¡porado e¡ los propios mód€m. esre pemrne

reduci ú gr medida el eft.ro lrovoedo por ¿l ruido inpuhivo e. Iá line d€

6b¡e, aun¡tue inroduce alsu¡ ¡erardo

2.3.5 (lodific,ción v Cormción d..rror.s

r.J ¡roDlr,() DU R¡ttuR¡:\( ta ,rDsl,

Figuri I 5 Modelo de reÍoren(ii \DSl,

Senruesra el m.delo de r¿ferenc,3 d¿ nff r.dd...hr.xrili7:ñ,1. ADsr



AT(i-C Unidad de tañsmhiói ADSL en el exl¡emo de la red El ATli-C püede

\P' inrPlr . .n .l nodo ¡1. acc.$

aTll-R I lñdad d¿ tarsñiliol 
^DsL 

cn la ubicacrón del usua¡o ñnal Fl AT(lR

prcd. ser inle¡¡rado denlro de un SV

Nodo d.rcc.so Punro de .oñcenúacioñ dc datos dcbanda anchaybanda ansora El

nodo de ¿c.eso puede oear Localizado en una CO o u¡ siiio renot.

aro¡dr¡r In'i¿da d. ddo. d. bó1d. ó11-r e1 T¡J¡' .irfl'f'p¡¿ñcnrp \id,.

R.d d. B¡nd¡ lnch¡ qiead l. (!.1. ¡da.do,id.d d. ddo..upcio' d

l,in.¡ Line teleaorie. par úeúdó de cob¡e Las li n€&s pued en d ifen! cn dútdcia.

diámero, y wacleriricd de túsmisór dependiúdo de le red

R.d d. Band. 
^nsor, 

Snrema dc S{nchs para !.locidad de dalos,guáló 
'rGrior

POI S s.o-jcios rcl.lónl..r tadicn,nale\

POT}(I lnr¿raáse enre PSTN y POI S splntcr en cl extremo de La red

POfiR 11.rlá..ér1"Fl.lr....lOlS.¡ a c. el ' 
.,.dio l:1ál

PSTN Red T¿lelbnicad¿ ssir.h$ Publico



Red d. disiribuciór d.l úsurrio Sistenra para conccrar A¡U'R a modulos de

Poede er pu¡ro ¿ pu o o muhipu¡ro. puedc ser un cable sncillo o una red

trr.r \fLr p' n! p,r,l(\(rh,§, ¿qr<llt

sñ, vodúlo de setuicio DeÉnrpeñ¿ la tunción d. adaptar iermrnales ejemplo

inrerlise de PC tur¿dore\ l,t\

T-SM Inlerfase enlre ATL] R v Red de disdbuoio. del usuarió Puede ser ló risño

q 
'c 

/ do' de a _ed c. p".iv" pLnro ¿ punro | 1Al. -R pucde relcr n ó,dcun ripodc

i¡rerfase I-SM implemenlada (eremplo Una conexrón Tl/E1

Erhemer) La inredase I-SN{ puede cstar inrcsrada doúo delModulo dc ScNic,o

Split.r 6hros que seDara¡ eñal.s de ii$ucncis altas ADSL de eñái6 de

frecúencias balas POTS m el ertmo de b red y del usuano ñnal El splnrer pued€

6rar in¡egrado en €l ATU, hsicamente sp¿rado del ATU o diüdido úlre pae a¡o y

pasr bajo, on el p¿e bajo tunciona Iisiame¡r€ eparado d.l A'I U

l -(': lnr"l¿+ enr'r L I 
'n"" 

\ -l¡n l\ \ptrrrer el el ¿¿o de ld rcd

t!c:: Imeñase entr€ PoTS spliter! 
^Tlr-('

T Inrerfas enre la Red de Distnbución del Usuario y los Módulos de S*icios

Puede ser lo mismo que i¡:.tv dond€ ia ¡ed es pasi!¡ punlo a pu o Note que la

interf¡s T puededeepaEer en elnivelfisie cuúdo 
^?U-R 

6 i¡tegrado denko de

los Módulos dc Se icios



I R: red,.e e ne.J l'1u t (l POI§ \¡1",e' pr el l¿dado .1..np

lr-Ri: Iniertase e.ú. PO lS splkrcr I ArL -R

\\:11.'L,.1.'¿' d.1,e \l r \ p \odo dp Aueo lonoc{d nrela\c eLdrd d

ñ¡nddo detrro dp lo'.i.uio. ¡n rnd r¿odó.onúr rJ * l¿ !ú'ide'd.omv 
'F¿

tr,.rar n1!¿ v\ l¿ nred¡* \ ¡uedp únrenpi triodo\ d" uan.ferer-'d slV

V.: Inrertas enrre el No<to de A@so y lá red Pxcde Ien.r múlipl€s onqiores

fisies (como s muerra) ¿unque addás puede lldú rodas las *ñáles ú una



cAPt I Ut.O 3

J DIST]\o DE I \ ISP ({)\ AI)SI,

rr Dr:s(RrPr ó\\ .r\(r.r\rsDrr.srslr\r\

¡rl obje¡ivo dcl proyecro es brindú a@e ¿ Inrerñet y rúsmisio¡ de daros ú bMda

úcha , uli¡iz¡ndo coño mcd¡o de llansmisión el par de cobre y las bondades de la

t.cnologia ADSL. lqDndo de erá mdera reali?5 el sueño de los ¿n'lgros

,lquiñlsks, @nlenn el cobre en oro". debido a su ¿lro reidiñienro, ar.n úcho de

ba¡da qu¿ no le pide ialor ¿ la ñbn óprica. facilidad e¡ la insalación á bajo @ro

lncluo se aprovechúia elh(ho de queen ñuchos lusrcs ya €srá inra¡ada ¡a red dc

obre que oriliamos pará la telelbnia 6ja Eñ nuestro crso nó vanos, urilie l. red

de @bre ex,stenie, sino que se va a inslala! una propia, d€ acuerdo a las ¡ecesidades

de obenüra y erpesión de los s@ic,os haoa el uluúio final- el cual va ha sd de

cúácter *úclamflre corporalivo. ya que el seryicio residcncial s proverá pot

medio del tad(ioñal di¡l up, r el cual si utilizaños Ia red de @bre de la enpree

telelónica local Prine¡o emp.amos d€eribiendo la o¡exión hacia el proveedor dc

lniemer por menio de a(e$ erelnal óiñA;co (clqr chúñ¿l SCPC), no de ura

ñúera protunda. ya que nuesro inler¿s * cenlE. es en el acee del usuano a

l¡lema po! m€d¡o d€ r{nolosia ADSL
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J.¡.1 | hn rrmn. (nn'non.nrr\ r fun.r,nrn'ienru 'i.l1.lrt,ued,,.

Pol', er'. \ cl v¿ll dp (.1,. .., qJp o. eL nLA. ,..ro d. rso.io. d. L¿ , 
'rd¿d 

de

El proveedor de aces a los |iAPs ¿s la Ut-Nd en Mi@i. a ere proveedor nos

loneckmo. por mcd'o de Jr enl¿ce vre'ndl ó r'á\e\ de carrr\ \ ¡Frmr¿¡do un

ancho de band¿ de 20,13 pá.¿ elenlace descend¿nr. y 102,1de ¿scctrde¡te

Pa¡a ello se ha esaido una anlúa parabólie de I 7 ñelros en b¡oda C. !¡ radio

tanseiler de 20w que rae como sñema conju¡ro u¡ LNC, y un módem srefta]

conñgurado en QPSK coñ FEC % er inrerfae v It Un equipo de inregración del

skem¡ para moni'oro t sdminir¡acio¡ qüe es eI SDMS

aomnonen¡.{ d.,(c.to ! rc^idor6;

l,n cquipo de releEnle 
'mporanc,a 

es el enrurado.. al cual hemos co.ñgurado de la

sisui€¡te mancra. únsa de u¡ n)odulo on dos inrerfase WAN v una LAN Elhcmcr.

utu de la\ .uaLc\ \t conccr¡ al na)dcm sar€li1aL. se ha iiscd¿do 1añhien ún nx)dtrn)

on inlerfasc OC-] AlM para conec¡aGc al swilchi¡i-hub tal.quipo esaido para

hs ñncLon¿§ .nnfador ¿s utr Cn.o d. h s.n.1600

r .! \li!\ubr. un.ra).'.'r'¿ e'.Ldl.,Tpl(L. fur.,re deinre!'d i""

¡ed AfM y una rcd LAN F¿r Eihemer, para lo cual conr¿ de dos pueros OC-3

\T\l. ¿ Lr de err, . \ (,i frL e errurrdo¡ \.. e Jr'o d quipo ún*ÍaJ..dc



.*e, .l cáullr 2924 se conÉr¿ u¡ W€b Cache el cual cunple la tunción dc

suarda! las p*inas más visiladas lo cualawda a desconseriona! el lrañco y ahora¡

Mcho de bánda. de igual n6eras ond¡. u. pueno LAN delCaulys un ¡te*all

qu€ sifre para Ia s*rridad de la Ed y esre * conda a un hub a¡ cual se cone.lan los

ÉMdores de @1, retuidores de web y los *ñidores de nonbre de doninio los

cuajes deben *r ¡edundatues, ú esios sdidorB s úcuúta e¡ RAD¡¡.rS. qua.s la

be de dalos en la que * encuentran r8¡tados rodos los usuúios Tañbi¿r a esre

hub e oneta el acces ener el cual es ún LilinBronB de 20 pu.nos .sircrónims.

el cual ñmrre €l aees a los clietues dial up, por ñelio de modñs @r irrerfases

El equipo erargádo de bñ.dú setucios ATM de plnro a pu o es el cónce¡tádor

ó400 UAC (U¡ft Access Co¡cenlmlor, €re esta @ne.lado por nedio de inte¡tase

oC I hacia el Cáralvr y ál DSLAM, cuñpliendo 6ñbién h tunción de gateway,

connulando lfáfico y fateándolo por medio de €nales rnuales Pvc (Peman.ni

vinuál Cncun) que es la conliguráció¡ pra los usuúios coQorarivos ,a que los SvC

(Sstched vinual Cncuits) sn para usueos resideñcialet Er resuñen re puede

dst que esre equipo crea un gran rubo !n al enúe el DSL^M y el swnching-hub, y

ere a su ve¿ on slturqdot

El oSLAM es el equipó en ¿l s ocudtú las taldas delos slsnprores SLC. eras

e l'¡i esgdó qre *án de p., de modul¿c,on DV I )¿ qLe p.ñr. en.' r¿\o'

velocidad qu€ 16 de modulación CAP y es más esura Esl€ e{uipo 6i ni neBila



.,1r]aJ,,.e., rd, de i \Tr e'', q'r e., r'itsr.'an la. preño. lon'nre'f¿.e

Ill.d.1 dp D§l \V(¡1..n!!o'00 q'e,, dó drrpd.iJ,dpdq30t.rdiJ.

e¡ r0larjdas SLC. cadauna nr ancran do ocho o surios

l. rpor.re .Jl: .,'!. lv r. p^r1..¡.rh'u ':1.d. ¡.¡ Jrrrr'.'l ¡ d¡

I I lo. picd,o. d. L! dr o l: aL .. r.r¿l¡i¿r L r n^d, rr cddor D(l d.l tr od.o dc

I -o ó'ó 0L.u¿l.opo1, n, dL ¿ ., r Dvl I.Freneunp'p1oI 'erHtLlpLéñ
\\,\\. un fis,c! y trno blico

\ e.'e equ po .drbier .c !o1l:s ró la \c o.'d¿d deperdlndo del pcrfil dcl L.Ldr o

\. hd !.ú+'do l'trp, ' n.o )r qre lr . oll¿ú'l'ddd |e ú'r enro d" éró\ "qu'p, . é.

áka. ! cas el30o¿¡eLlnremet selranspona porequ,pos Cisco

.]_2 DfS( RtPCt()\ tt ñ.'ct()\Al- DI t,()s fQt tP()s Dfl, tELuPt IR]o

ló.op,cidad de .ra¡.1.n'.r d. lmer da{nn.d¿

po, l. t¿n¿ñ, ¡¿ o¡ [¿n.nr.nñ1 de ¡ ¿r,e D qLó c. p'oro'.,o,¿l rl "á dr k dfl (1d t

¡l lan,ño de amplificad.r d. porencia l,a anrcna Da¡abolica a urlliar d.ber. renet



J.:.: l.N unidr d. r¡dio fr.cu.n.ix

tñ. rr¿n.cc¡.ñré. er báir '' *ñ" \nr§d.r r:at. e.'"n d'*ñ¿do\ pak +n¡'o

conrinuo en rodos los tipos de ambienle ldealmenle adaptado pac rabajd en

apltaciónes SCPC. N¡CPC y DANA. los traisceplores snes Anasal C lransnnen en

"l "1r^ de f{u"n. ". d^ ó',lrl . .e, ibe r cn el rm 50 dr 4( v

I-os kánsceptores ,ñregran rodas la! li{u¿n.iar reeerias, 
'ncluve.do 

¿l

rnpliñ\úo' dc po¡e1li, dc c,kdñ.o'ido rHpA, denr'v dc ur p(.uer, crpdq,e

1F\ ¿d, pr¿ rr¿órj¡ rl ri" I'b'p I I .¿blpdd¡ qu" ¿. 
'eqler 

d, pd¿ l¿ pLr¿

'nrenor 
son ln cahle§ d¿ IF v d¿ AC El LNC se con¿cra al

D¡eñado p¿ra haer i.terfúe con algún nóden d. 70MH2, el r&sceplo¡ Anasar C

VSAT. puede ser uliliado €n una amplia vadenad de led€s de @muniúcion€s t s

estaciones reñenas pueden sr con6suradas en una ed eürella, ñall. o dillo y oi
la eración de adminGtració¡ del sistema quc es opcio¡al, on{tada a uM PC. e

puede ñonnor€r y conrrclar todos los tan*prores 10@16 y otros equipos de ¡ed

El rdseptór Anasar C @nuede a la subida la sldá de IF del modulador de

70Mr, a u.a *ñál RF en el ¡Mgo de los 66Hz púa lrdsnisión y conviene , la

baj.da la eñal r{ibidá de RF de 4GH2 a u¡á eñal de IF de 70M¡2 p&a uriliase



El HPA urilia rranesore3 Inremally-m.rch€d field'effed (IMFET) púa logrd

alra lineálidrd de porencia y sanancia @¡ ñinima dislo^ióñ por produclos d€ inler

Los hnsisrora ¡IEMT (Hish El€clron Mobi¡ny Tr.¡stro6) y los ransúlor€s de

efe.lo de qmpo Gdlio A6erio lca{s FEf ), habilila. al conveñidot de bajadá de

bajo tuido (LNc) patá logruuna mejor ñsura d€ ñénro de más de 45oK

Los sin¡etiadores de ransñnión (Tx) y r€€pción (Rx) s¡ úerados o ur homo

co.rolado- un o*ilador de cdíal de ah¿ erabilidad (oCxO) y lued€ ploporcionar

sel&iói de ieue¡cia de paes de lMHz ebr€ la totalidad del aócho de beda La

selsción de lrsuencia de Tx y Rx es coñplelame.re i¡depmdie¡te para exta

L F'Lreñ turr'on.l d? lo.eqnpos aqr de*. o! *raelsi8u'enr.

La unidsd RF elere básicanpnte dos imponan¡es co.versio¡es ú ñ{umci¿. las

sñal6 d€ ñmocia inlemedia a búda C" asi como lambrén la coñversióñ de

eñal d(ln@ a e¡@tonag,¿rica

En la cade.a a*ndéñr¿, ls Éñrles prove¡imres de los módems, conrinuós y rlifaAá,

e¡ mezclados ú fi€cu€ncia in¡.media y aliññradd a l. uidad de RF, dond€,

después de dos conve^iones as.en¿e¡res e¡ lisu€ncia s¡ anpl,Iiqdas y

or!€nidas en sñal eleclromaanáiü. púa. ya ubicad. e¡ barda "C en el

¡hñenr¡dor ,arad-adaata\eide laúrena hara el irehr



I ' L."dek d..cenderF ¿ ¡id Ále,r'oñ¿¡j^4. ¿ pro..ntr"c deL \¿Fli¡. é\

'c. 
b,tlr po'ló fi,nd ¿rrcnd \ dlinenrddd d 'r anplifi.cdor de bdjo 1',lo aedd c

sepúacion hacia el demodulad.r

La Hciór de túsmú,óñ. llañada lraisceiver'co¡s¡re de dos subs¡reñás El

.r(n¡. ¡tüe !onr¡ere ; c«.'Jq(a de !o1.e'.iJ1 é ,dio iecrercr. lo\

\ n4'ádore. oe [a Lcn^.¿ !¿' ¿blp . lñ. ñodrl.. de "mp.l,¿do'.\ o¿ por'.¿ ll

q iipo irrero 'ep'errk d inrer'z ún rl n, den vre'ikLer l e3ion Je 
_.\lHz 

de

lrecúencia, o¡tiene u¡¿ tuúte¿e poder..n.úneaa de moniroro y ontol. contoles

de ature de ¡ivel de polencLa v señal¡le referencra de ftecuenc'a de loMH¿

El módem ereliúl rsibe *ñales de r¡dio arecuencia dcl ñódúlo de RF/IF en los

rmgos de 50 a 90MHz E§le moduiador tene vel@idades de l¡úsñ¡ión y r*pción

on el rúgo de 3 óa 2looKbps que lieneñ de fab.ica en incrememos de Ibps

El moden gleúal opera cor la ñonulación BPSK ó QPSK El di*ño de esre equipo

labnÉdo por Vnacom p.nnn. ¡rabajar en dos aplicacion€s €spsilias. ya so como

uñ moden vsÁT. ¡as *ñales de irfomaciór de eñfada er renes de daros

conrinuos QPSK y en la elida se liden darós BPSK e¡ modo r¿1¡ga Lr oúa aoma

posible d¿ operácio¡ es @ño ur modeñ conrinuo de daros QPSK. pemniéñdole

coñur,ación €n modo SCPC co¡ una unidad sinilar en €l otro enrenro dele¡lace



45

El módem inclúye sinr€tizdores i¡depúdienres para l. ilansmúión y r€cepción. e

i¡rerfaes de Fl a 70Mlü r¡s inlerl¿es de d¿ios son del lipo RS-449. RS-212, Vlt

y G?01 y ñedianle un pueno de @ntrol *nal es posible ontol.r exrernmente rodas

Exiíe un nicroproceedor i eño púa el @ntol de los si¡tdiudoB de frau€ncia

de uú6isió¡ y Bep.ió., neliciones de diaenórico y púám€lros op€r¿livos, y

conrol d. pa,el de indicadoles al u!úio, ad@ás el proceedor acePt, t respo.de

@ñúdo. del pueño de @.úol erial, el prMsador alm¡ena ¡a @rfisltaciór del

equipo en m€moria EPROM no volátil ,ua su ad(uada ¡elperación d6pues del

apaS¡dó y e¡*ndido de l¿ unid¡d Asi su de¡dificador inle8ral @ñlo¡ucioral de

snodificaciór su€ncial, sopona le de ¡/2, l/¿ ó 7/3r ld fr{uencias de e¡ú.da y

s¿li¿a de Fl erán sinietiadas ¿n el rmso de 50 a 90MHz y plo8rúadú eñ pass de

rMllz

3.2.¿ Ru l..dor d. .r lr.. prirciprl.

El tuiodo¡ uriliado pa¡¿ esr. di*ño ¿s Cim d€ la sie ló00 el cual lioe una

plaiafoma module nu¡iitu¡cioúi, que conbiú ¡ceso por múMdo, tuto,

sNicios LAN a LAN y muhiwicio de inregracióñ de !oz, vid6, y da¡os 6 el

El modelo a utiliars 6.1 Ci$o l«0, el cual dñpone de cuarro r&u¡as o slots. en ¿l

cual e irlroduer ñódllos @n tddas de inkrlas. epon do una vúiedad de

¡ecnolqias l-AN o wAN



L¡ conlisur¡ción del eqúipo a úriliar* rendrá la ligurenres .ar¿cltris¡cas

I pueno Erhernet.2 WAN NN{-lLi2W (IF_EE 302 I Etheher. V l5 WAN)

Modulo dc red ArNl OC¡. NM 1A oarvN (pto!€e un puero páú 6bra

a ere modul. se co¡cclará la fib¡a por ñedio de

fl.quipo !opoñÚi¡ lo\ rieui.nrci nrorocülú\:

Prokxrbt lL1N Frame Relay. IiD[,C,BSC,SDI-( . PPP,x25. AsyDchronous

l\lr¡Nob\ l-,1¡' lP,lPX.SNA. Appldall. DFCnel. Bairú VINES, Appollo Domain.

l+akldo\ & rút.. Sratic Rll'>. RIPI. OSPF. B(lP. B(;Pr,]- [CP. l6RP I nhanced

IGRP. ODR. DDR enlre oros, cuúra co. $ñsare para adñin¡kaciór SNMP.

Ciscowork\. Ciscovies- Iel¡er y pu€ro de consola

t(p.c'fi(¡('onet d. mcn'ori! r nrü(e!¡Jur.

se.les.nben a c.n¡nu¿cñó

P,...r?d.r d. 100\lh7 1DI R4700 RISC



DR^M(principalñas.oNpanida)1 a l28MB

Fl¿sh mc¡Dr1(Sl\1M)a a r2MB

Iila$ momoN (PCMCIA) 2 a i2NlB

¡:§p¿.ifi .r.iones d.l shl.nt¿.

Pes r0 01b ( lr 6Kg) incluyendo clchasÉ v losmódulos

Voluje de ¿naada. 
^C 

100 ¡ 1,10. aúroregülablc

Dlsipacio0 de po¡c¡cia l¡0w lmáximo)

Consoia r pueros au\iliares Con.lor Rl4t

Tcmperatura dc ope.acion i2 a l0a'F ( 0 a a0'C)

Dimensiones (.lto, ancho. protundidad) 3 44x17 5rl5 3 púlSadas

Nnd de rúldo 5l 9dbAlna\imo)



.1..1Dus( RtP( to\ Dt:t_ IsP

J.3.1 D€s(r¡pción del S*ilchJlub.

¡l eqú'po q'e ó de,cribe.;ñe p¿'¡ inr<g,, e¡ Lt l4\ ¿ I..

.Á\'1'r¡ -.o'.enr¡ád.1.) e'rrqdr ¡¡f nedi.de.u.p-c-o'dcal,"\!lo.idad

Auloñerociac'ón de velocidad v operación de sús púedos 10/100 en half-

§,p rd'..rr "0 puero. béw'o\r' I \\. \ir',,.¡\I \\J

I'eF do. r¿nu'¿. oe e\p¿n\on p.'¿ modrlo' .OA.{l l¡OA¿*IX

100&\eFX Girahir EIh¿rnetr ATV

her.r* !l- I'nl ,l<l ' c IEI-t or'lQ \opvñe '¡ r.¿l'7:do d oJo! lJ.

r o1e\iotrc. d. ¿1," \. o..dad r.rhcffhdr'",c{'!.r,r.l-e.I.e^!lre.

\op¡ni :01ó d rc!\lon!s \l qa

l[E! 8l)2 rd Spannins']r* Prorocolsoporándoro sobre una vl-AN

Opcr¿ción ñ,ll.fr ple\ abre rúJu\ lo\ núer,( l00Br\tFX

\o!-1d¿d d, o-e'. o¿'¿ p'A4 n ¿..e{ ¡o ¿Lro,r¿ddo ó ld'ed

A con¡nuación sederalla la @nlisuracón y desmpeño delequipo



(onrol oc rd'¿rsr"'on en r^tr.1á. pdd e. ar de8'ada!'oi en e'

aúLz¿oo' d. pu"ro orñurrdo'sP \\, pd" ei roniro eo de o' pleñv.

Para moniroro v coñúol soporla felner ! p¡órócolo de ádñiñ¡úación de r€d

[¡AUr¡ 3-2 Ssnch¡ng Ilublc{lnlyr)

cúrndo s ha coneckdo co¡ oto equlpo. un pueno ccne la velócrdad y si es lirll-

I-os puenos 10/100 en el équDo son i¡remamente conmulados a lodos los oros

puenos d¿l swnch. uen mnetores N,15 y cable caregona 5 Erosopemnal0oa

looMbps en tull o half duplq Pea auronegociación @n ollos equipos, los pueros

cuñplen con la noma ILEE 802lu

duplelo haladúplex delequlpo con6tado. adenas adlreresus propias capacdades



El equino con¿crado rañb'én $podá áut,ieso.iación, el puedó dél \wil.h

ncsocia la mcio¡ comxiotr (sro es. l. relocidad n6 ñpida c¡ la llma dc úansnñion

l¡ll duplex ri el equipo lo lá spora) l-os puenos rambién pueden era¡

.u'¡ill'dd,.t¿'¿oued'q tr ¿ .ñr' .nd 
'óf 

d. I ó r duple\ f'lld.pl". ovbf. ^

E¡ equipo ¡ene además dos pu€nos looBaseFx. eros pueros ue¡ ñbra opria

muhimodo de L0/125 o 62 5/125 rnicroñeúos. ei Ddo aúll-¿uple\

Eros puenos se conerañ d orro! equipos looBaseFx haslá dñancirs de 2Km en

tull duplex v hara 1r2 octros cn half-duDlc\

' 
o. pr.no. l00Ba..l-\ ¡or del{ ó ¡1i'll dLpl"\ r no .un ¿JrarBó. áó1".

f¡.\rr¡n,ión dclmolulo dc tr'r.rfi'c \lf i\l \l\l1lodnl.,

Fl«tu,po desc¡to anlenormenr. $poda cuaúo rLpos de móduios AI M

( ablcde parúeúado(UIP)  TV l5t

l,n rodos los casos cl equipo a conecor dcbe de crar no nras de 100 mcúos dcl

. Nl.dülode ib'¿ mulri'nodo 
^1N1 

155

. Modulo¿¿ ñhB mon.m.d. d.t?.aó¡r.an.. aTñr rs5



Cada modulo p¡ove una inlerf¡se de capa fisca enre el ñódulo de ATV y el

.ki'r\ \ ¡ v <. p.'cde d .a cl nodulo c I v p¿r¿ .o.\r¿i ci¿. or.. d. ¡,¿b¿ro.

hubs.l otos equipos conro e¡ ssilches ATM. conenlradores. ru¡edores

(omo c¿ &refl{ '¿. 
pnmip,le\ rtneüÁ

T'dnleremL dr \r1,\ Llad ¿ 155 5:Mh¡s

ReuIdo d. paqücle 
'iu¿rdar 

v c.viar

Emul¿conde.lienr¿ I \\ rLECI¡¿ra L\N\eñuL¿d¿s

Al'Nl Adapración lavcr 5 (AALr) par¿ l-AN emuladas(LAN¡I)

Inre¡lase red usu,nó (UNI) para ..nexiones üñúáles conñubdas (Svas) y

!!ne vne\ !ir, ale. permancnLer rlVal)

\...r2 ha{¡ 6¿ vr AN\. rr 
^N§

ripurs I l: ñlódtrlo d. inrcrf|i. qT\l O( J



El ñoduló 
^TM 

Lt5 MM de ñbra cs un modulo que l,ene u. LED y ui conecto. S('

F¡¡un 3-1: (lo e..orlapo S( d.nler

El nrodúlo úansmnc daros a r¡aves de! oueno d¿ libra (Tx) y reiba daros dcsde el

Ber, oe ñó'r'P\, l.^ ¡L.r^.dpfb¡¿ o¡ ú'r¿r\T cn{beun¿'o¡!i,d de

!.1,1 I).\(rin.ión d(l rr.6\ §.n.r.

El senidor de coñunicaciones 500'CS d. Ciro, e¡¡bin¿ las siruienles clp¿cidádes

dc s¿Ni.ó.nuia nn¿ u idad

El ñodulo 
^TM 

l5t MM requierc un mn{tor SC y un cable de libra óptica qúe se

.lcral¡, aconrinLacmn Látoáxiña disreciá de la cóne\ion es dc hara 2 (nr

ir¿¡,"D/ r¡,ñ?¿ coñ{r. equipos asncronos a una red loql LAN o r uú wAN a

rravés de u¡a red y ü. reñinal ¿e enrlació. del enware. el cual incluye Telne(



Tra.spodé de Arq ¡.od (t.AT). Rlo1{rn y Drorocolos de emúlacion dc remiial

t.l.,.itrh-.\¡ \, , , inrd t ¡' t ¡ vh'e 'r.'c.l !1.r "." i'oo \',,ro'.

\'enor..obre l \l <l l[ ) S, lP,onpñn'do ) PP¡ rnr...nu

trarrol tn ¡st¿br Conliene un prorocolo a oro simllal el equipo sopon¿ los

sigu i€nt es prorocolos de emulacio. de reñinal, Telnel,l-AT, Rlosin,yTNl2?O

Aedtatu6 ron!¿r Rurq paqueles ¡P &bre eilaces ai¡croros uendo SLIP El

equipo nomalmenre sopona los siguiúres protoolos de rureo, ICRP, EGP, BGP,

De\.rincinn d. \ur.omnún.n¡er,

lnreláse L^N Elhemer !e6ión 2 l¡E! 802I con concror esand¿r de It

El equipo prole o¡td d€ hardware bldn{cional de nujo y ñódeñ por ñe<lio de

interfdes RS-2r2/,12r, que laciln.r h coñex,ón para srandes ,jÉlancias

. Dimensiones (l¿rgo. ancho. trotundidadl I a5\la 5xr I puls (ó l\16 3x27 s



lnrcrfascs d. pueno senaks De3a l6 puenos RJ.t5

Enánd¿r¡lc Lainr$láse Daró\ RS 2:ilr,12l \l¡drm RS 2:12

Scñales dcl'nodem RTS. CTS. DTR. DSR

Tae de tdsmisión de daros Fn un ra¡soed¡e 50 y 13.40¡baudios

Pr...§,d.r Nnr.¡ñ!,6Rlll ¡, l6vh7

tispec,ficacLones dc porencia ! ¡mbenrales

Consumode.orefcB:i7 5\L c

Vol¡ie de aliñenlación 10O 2.10 \AC autore{ulable. ,17 6lHz

Utr vcntilador pa¡a cñlrianrienr.

len'pcr¿ruradcoperauon sá4r ('r4l ¿ l0q¡ F)

3.3.3 Des.riFión d.t s.n,idord.\t¡:8.

Ln. computadora IBM Comparible tipo peniiúñ,la cu¿l e utiliará cono enidór de

pasin.s web El equipo rendrá hs sigúiemes eracreririas

PÍ(Jcesá¡lor tooNihz o mav.r

. rvtemoria del s¡teña 2 MB de RAM (e\pandible a 4 o loMb), :r2l(b de

EEPROM



\lenrna l28Mh. mavor

Dhco duro locb o m¿yor

Ssreña orérarivo t.'nú\ Gr. liñire de trsúario,

l.J,¡ §.nidor D\S r u¡il:

En esre ñismo eqúipo 6rdd lnialado rambié¡ el sefridor de ma'|, en el cual se

aln .cnrrrn .\ orarl\ dc l{\ tr{Lr'6

rr cquiDo rendra as $$ienrcs ca¡ac¡enr,cas

Eqoipo SU\. con sisrema opcrariro SOLAR¡S

Esla náquiña alberga al RADIUS (Remote Authmricárion Di¿lln Usr Seruice),

que es el sefrido! de nombr€ de domi¡io. er el cual se úlidan €1 ñombre v lá clave

del uerio qúe acceda alshrena

\lcnu r l:3\ibonü\.r



5.

. l)is.o duÍo 20Gb. ñaror

. Nlonitor l5 SV(;^

! Tarjet¿ Erhcrd l0/l0oaase I

J.¡ DISCRIPCIóN FUNCIONAT, Df I-OS IQTIIPOS DT] I,A CINTRAL

or'¡rct (co).

3,.1-I D.s.rifrión del corenlrador ATM.

El C,só 6400 es un conccnrador de bxnd¡ a..ha con caracierislicas par¿ brirdar

smicios ATN1 de punto a puñtó. prorocolo dc lem'nacxrn Pu o a Púnto (PPP), y

(ud elins. v combina las tunciones de .or'nutacioi y tureo. en un s¡léña ñodulm,

. Ln chasn (@mpád,ñ'enros pata los modulos, leniiladores. cnúadas de

¡o(€nci¿y clbackplane)

. Proceedor de conñulacion de nodo l\odc Swi¡ch pru.es$r NSP)

. Procesadordc tureo dc nodo iNode Route ProccsorNRP)

. larjela de hnea de ñod. (Node Li'rCard Nl.C)

conp¡ñiñi¿nro p.ra módulos



Esle xene diez rúuras. las ranuras Énúal¿s esá¡ r€sepadas pa¡a las taieras NSP,

, ocho rúuras qu€ pueden sr aconod¡dd en ura coñbiMción de NRP y NLC

Todd las |arjeras soponan s @ñbiad¿s en mlienle, si tuese n€ceerio canbid la

NSP e¡tonces cólapsia el sisr€ma, si se coloq una NSP reduñdete ¡o túdna

+-l

l:

tisurx 3-5: Co c€nlradord. ¡((eso aTÍ

El dia(áma ñuesr, .l sisrm. .ompleto con rareras y tuentes de pld€r redunda cs

ll Todrlo 'le 'e1r'd!'on ¿ p¿ne \upc'ior d.l .td'n cJa

co¡{tado ,l b¡ckplane Ere prove nujo de ane a kvés del sistema. el .uál ing¡¿e

I



po¡ la pare inrerior, y es e\puledo por la pde supenor de atás a raves del

letuilador El modulo de ve.tilación sopona removilidad e¡ q¡ierle. y puede ser

remplado si¡ inlemmpn h opera.ión dcl s!$eña Ú sntmá se apagará 2 minuros

deepü6 de ¡tue e$e ñod¡lo hayr sido rmolido y no r€emdedo

¡igur¡ 3-6: Uódn¡o de \entilr.ión

rl,¿rh, ¿r ¿ñrt¿¿¿ J.t,r¿n¿n.

I a DC PEV (Po{er Enrry Module). p¡ov*ñhrádó J_ suñinisto de alimeñiación DC

Hav dos loüldades en eL chasis para PEM. \iñ eñbargo. $1ó ura es requerida- la

.ta pue¿e sr utiLlzd¿.onro redú danre

l-as IEM e!án localizad¿s $b,¿ el l¿do i2quierdo del chasis. y $n inraladas d.sdc

I ¿ c, 
'r¡d¿ 

dc ¿ f.¡ ( de pod"' 
'-r3 

\ t. de dc und tue1re de pode' ..nr'J/.d¿ -
.l edifi. o o dc.¡e Jn c.rdrre dc pode' A.r \. . bicddd e¡ d p¿ae pv rero' de'

.hass, y¿r¿ ahñ¿ aal¿s PEV cua dóeras¿rá .otrdradas e¡.lbaclplañe

l" \r PIV po\^eL.ñ¡e'.,oidc\{l ¿ 13 \ Dl . q,. cs 
"vd. 

.trremañenr.

1
I



La NSP es la ra,jela de proc.smi€nro cenhl resdiendo e¡ el ch6¡ en l¡ reura 0A

o 0A Esla raljera contien€ la iitel,señoa de proesienio de o¡muracion AIM, y

den.sompo¡enres dc mcmona

La NsP core el sist¿m, de eltsare, La cúal manliene y €j{ula las tunc¡ones de

adminÉlración lue conl¡olan el 5iíeña

el backplarc es ubicado c¡ a pare poslerio¡ del chást del equipó, t próve¿

¡ietrm 3-7: Procc.adorde(onmut¡ción de ¡odo

La NSP es un modulo d€ úes rateras. el cual epora 1as siguienres tunciones y

t trd¿d de ¡r.Lewdór cenrr¿llk]700l or-bi' lu0VhzFlSC

6,11t{b de ñemoña raridad prore¡da DR^M (erpandible hasta l23Mb)

5cbps Donbloc(inq AiV s$nch t;¡bric

t+¡\'¿s¿ot ¿¿ .oñdud¿¡iñ ¿.1 ñ¡\lo

l llt



o¿000.c0d¡den.el.ñ.Ld..a,!d \lV 
'p¿r 

ddd porc! dd tR \V,

^dm 
nnra.únde k¿íi.. 

^I\l 
auera dcbanda

8Vb (srandard) ó l6vblopcional) de memo¡a flash

5ll(b NVRAM oara qu,rdár inaón¡a.ion dc únfisuración delrneñ¡

Prcr,rJrL,n\,lr) ari¿l(L \'rlc-2rl)

puero l0&\¿T ¡ara adm,nütácnir de la red

Dos ra úr¿s paraalbcr-qar kdeiasPCNICIA

1+l \SP redund¡nlé basád. ¿r el prorocolo LIISA

1erñometros didlales pa¡a nron{o¡eo de leiiperarura

Pnx'¿\o¿.t ¿¿ t"¡¿. tu n.¿¿.

I ¡ \RP ei.1 'r., rpo'ád¿.. ¡r Lr¿ 
'nreria\¡ 

l'dn I rl-cre' lorvbD.. o'o'e'.nJ,'

La NRP rEibe rráñco desde uño o ñáspunos NSP AfM delswilch, renembla las

eldas AfM m paquel€s, tula los paqueler, segme¡t¿ lós p.quetes tursdos. y los

ensa de rearee al s§irch ATM El eqúipo pu€dc con¡ener müllipl€s ñódulos NRP.

oni-qurados para opcra! independienl€nenle o en púejas de redundancia ( I t I ) L¿s

NRPpued€n E¡ in*nad6 en las 
'anurá 

s desde la I hara l¡ 3 €n el chasú del €quipo

.,n p' e-o pard!olrenido e\pNr5.o ral.oF, !or\io1(1¡¡n...qripo\



Ficural-3: Pro.es{dor d. ruleo de nodó

L! rarlera \RP riem .uaro pucnos con conÉlo¡es Ri,15

Pueno de @.ela - P¡do serial asncrono EIA/TIA puede sq !§dú para

con¿.lar las NRP a u. reminrr pa.a accee adminislfativo reúolo Esle

pueño esrá diqudado mno CON

Puero Auxilid Un pueno senal asi¡crónico puen€ sr uÉdo pala coneld

lá NRP a un modem para admi¡isúaciór reñora Eí€ erá eiquetado como

Pueno Erheñei - Pxeie ser úedo par¿ con6rar ló NRP a u.á LAN loBá*f

para adminGlración de red. é$a ee¿ eriquer¡da omo t rll

Puero I ¿{ I'r\.mcr - Prede q ,uJd frá,"14L' a \RP ó una lA\

El equipo eponá dos ia0er.s de lfa d€ nodo de medi@ altura y una de



nbra óprica. para las lnrerfascs as¡d€nrc t descendenre. nrononDdo. p¿ra

Lá NLC de ñediana allura. ¡i€ne dos pueros bidneccionales a ,15Mbps para

conexion a s¿§.iosd.r.d !qrd. cahl..o¡xial

ra\1, dencd'an¿JrLi'r r \l\1. r¡enr do. pleró\ a \'Vb¡.p ¡

El equipo pu€d. co e¡r múltipl.s módulos NLC, corñgurados püa operú

irdependiúreñe e o en pares redu¡dantes

l c, \l r. puede' .c' r\ca¿d¿, "1 1ó.'drurd. d. ¡c'. r 5d{ó l¿ 3'.Lbr¿n n¿. 0 \ I'

Los tes tpo! de NLC Dueden ser confisurados para soporar las $cuEnles opciones

Selrrim,n!. baÉdo sobreutr nivc dc ¡elo Slratum r

l-oop lrmiig desde cl lujo de dalos recib os. elcual es eal para onexiones

La NLC de alturá coñpleu OC-I2/STM,1rieñe ur puero a 622Mbps poB

ñbra oprica, prra la coneriór de las iÍerfases asndore y desendente,

monomodo para media¡o alcane

Relol sircroniado al reloj del prenó de rcd de Ia NSP, ¡equendo pda l!

dirnbúción de ún reloj sinple a ra!és de la red



6l

La OC-r/STM-I riene dos puenos a 155Mbps Slnchronous Optial Ne§l*orl

(SONET), Synchronous Tra¡spon Sigal level 3, conc,ieneteúSynchrcnaus Disnal

Himrchy (STS-IdSDH) uedos como i¡ierfaes asnd.nl¿ y d.§ndc¡l€, eñ

nonomodo, púa mediano alcane

La DSI tine dos puenos bidnecionalB a 4sMbps El medio dóa@e es por qble

de 75ohms, uro p¿ra lransmisiófl y oro para r*pción Los @neiores BNC .rdú

ñsicdenle l@diado sobrc el backplúe ri b¡gnud md*ima del cabl. cs de,150

pies (117,16 mdro, L{ OC-12/STM-4 tene un plero §ONET STS-|2dSDH

uedo para Ias i¡terfases a*e.denre y derendúi., mo¡omodo para alcance

1.4.2 DSLAM (D¡gn Surc.ib.r Lin.4..é! Múllipl.!.r)

E¡ DSLAM es u¡ CGgrade ñuhiperer que sopona hda 80 pu.nor ADSL Eíe

equipo e¡lia y r{ibe datos del su$npior {@múnn.nle setuicio de l¡lemd) a úa!és

d€ l,s linas d¿ cobr¿ córcnúardo rodo el tafico d€ntro de una lronql de alla

velocidad siñple púa r&sponrr el Intem€t o la Inlr¿ner de la eñpÉe

Consñc de cirúnena y conexio¡es que resid.n denlro d€ un coúpariñie.lo o

chasis el cua¡ p€mite qunar e iiserrd voas unid¿des femplables (FRLI Éield-

Repla@ble Unh, de mmc¡¿ nodulú



El chasn mnsisre de un @mpaninienró de módulos, un compáriñierio de

ven¡laciótr. ui coñparimierto del ñodulo d. alimenlación. un backplan¿- y sbles

I a risura :r 9 ñue$a l¿ pare lronhl del chasis y la nsura I l0la pú¿ pórerior del

Co^p@nñi.n¡o ¿z ñttbld

El @ñpar1ñieñto de módulos co¡time ¡oda b cncuileria rel.cionada a la opdación

del equipo Eíe modu¡o incluye ¡4 rmur¿s las cuales co ienen los módulos o

r Ranum I Con¡iene la ¡arjeta lroñcal de red (NTC Nerwork Tru¡k Card)

. R¡nura 2 Co ie¡e l, iarjetá del prrcsdor de adñinis¡Éciór (MPC

Manlseme¡t Pr@sr Cdd)

. RMUra I ) 4 \o c{.n o, upadas Dm 6ra \e',ión de.;ren¿

. Rtrura 5 a 14 Con¡i€¡e hasta l0 lafjaas de lino d¿ susiplor (SLCS

Su$nberLiñeCt&)

Todas ls rarjet¡s puede¡ sr insralad¿s o r€movidA ñimr el resto del sistma

@niirla op€redo (Si¡ embargo, si la NTC es reno!Íl¡" el sisl@a no podrá pas



.é

lo,aliadodcr¿'o!l!on'pdr'T'erroder.d-1,...0¿.rpleepro\..1o'.i!'erre'

lirc^on«r¿ l¡. \lP( \1. 1l¡.(l.i

Coneüa l4 SLCS cor los su*riprores (luos locales) o los lihros (PoTs

oirribuye porencia d€ alimenraciól reloiy oÍas eña]és coñ¡nes arodos los

l
¡



I
ll\

It llu\\ Ptiñ"n- | 1)t llunJoi¿ ( lt )

lo.b'.c. 1o'r/onrd'e'rll''!.'p'T¿n ) r. rod.od. b"!lodrc'tn dVoa

lo. b'.e. pnn"1o' llc'¿n rod^ e'udñ.u Io: l'L+. oP'r ¿

o0Mbp..n un Lor¡l rendim (nr0

U¡ compone¡re de flujo d€ bajada r¿túsñne rodas ls celdas r€cibidas d€sde

la interrase d€ la NTC a clda SLC (Logicrs sobre los filrros SLC v diledona

celdas desiinadas p3r. mda pueno)

t

)

Yé
i:i.\



l-rn conrponenle de ñuio dc subida provee u¡ m{anismo dc coneron para

¿..^td¿. '. 
jb.d¿. d..d. o\ pu.r4 dcl n..ip.,' lrr .. ir! p{lrdÁrno

dcl flL¡o de subida deltr¡vedo della N1('

Ba\ ¿. ¿¿nlin¡n¿ti¡k Lthünd

' n b F l'rle rer upo l¡0d.c: er el br'c.plde .\r r'¿i'. de ádr'r^tra"ion .na

triüi,ñt\ ¿ l,^ PtrT\.tlin.^ | l¡ñ.r\ ¡.|¿[,tñi.¿\

Diez cablcs col,¡anres inslaLados de fabnca pror€en oo.exiones a lú DSL del

!uo..1p.iiro,.,bl",ñ4rr,,E¡orh4ú,¿de.oines,ñlur¿

i.r r), v cada una llcra ocho par.s a un modulo simpl. S¡ C

506r. la superlicie inl€ma del backplane, los condrores superio¡es e iraeriores

conedan las sLC en hs rúuras corespondienres (5 haía h la) con linas UTP

(U¡shielded Tüs¡er Pat) Eras lines @ñ@rú á ún POTS sphier exiemo- y desde

cras a los sú*¡iprores sob.e las lineas relefónies (Si un suscnplor era usndo una

I'nea telefonia $¡o, para dalos,los POTS sphresno sn neesios)

Figu.¡ J-ll: Co ecror¡dDh.iol



(, n¿t,.t\ turu nttl¿!t¿tñú\.

Un conec¡or en el backplane Jli9. accesible desde c¡ panel porenór

rl'e e de dl¿m!. rdn,n.re ¿¡.md. a¿\vjc., Te¡ o'e. ó rr dipJ.irnu e{ra, de

I v. d.pJ.iitv. de dl,Td. 'x1.órpdnd. lJ7 u.r'( .errle. dlpeN,rldr,op r!

de l¡ CO de un carhb,o en el on¡lus

I'n. 16ro' de o pine ten b" J¿0.ob e e bi.\pLt e. -1 rlWTlq )r' fc('r'l

pueno serial .oñ.ctando a la rarje$ proccsdora d. ad.rinGúacióñ (MPC) J40 es n¡

oueno auxiliar qle puede Fr uedo pa¡a coneclar dÉposn'los como mdens.

¡_.rl3.l'ot¡'..|v\rlilddu.en'de.¡lrio.upeiurde.Rl"zde'p4rlpo.rer'o.\on

krnin¡6li¡do. p¿ ¡ 43 \ D( de enrdd¿ \ reroññ

La bandga de vúilación, locrlizda d l¿ pane inaerio¡ d€l chasis, conriene @ho

venliladores que ma¡rienen tmptrarúra apropiádas dmto del chasis, admás de ur

ullro de ane el cual deb€ sr ecado y limpiado periódicamenre



\ltt¿al^ ¿. rntru¿u ¿( t¡xl(t

I tu J Jv. T.,JLL. Pl-\l.,Po*e. I nrrl Vodie.' d-r' bu), h ¿l.n¿r'd,ñr Dr'¿

ido pl,h¿s,. l'lcq -po 'olo ne.eiü Lr Pl\l ¿. .o om¿ oúer¡r .' do¡ ¡l\n.on

¡'...d dd. , . .r¡.n ñ r' \r . ' r., ' 
r- e.o¿ do rtor bd.\ 

'p

.1 han u.¿ \ l..kh th ¡"ni!)

l{}.r¿n lr¿7¿da r a! ¿do. dl renrc I ¿.¡4 Jj .hr!. de equ,Po !or.o c

mucrra en l¡lisur¡i 12. el ¡ne iule deabajo [acia ariba

\ rsonendó ro, pe'd' e14To'ei e. pn lo\, rd e\ la rcnpc'ó,r'o.*.¿, ¡.', r "
.clri J.)

ligur! 3 I2: Ab€rur¡s dr ertri¡m¡enlo.

:
¡

t
t



3.J-2.1 EsPmifi .rci.r¿s d¿l DSL¡ll.

Tibl{ 3 I: [\p.cifi.¡.io ¿s del DSl,1¡l

D0bLc ¿dk¿d¿. !dd¿ ui¿ dc.rl \ l)a

1,1 @mDariñiúros púa al¡erga rddas

Coñpariñimro ¿e venrllacion

voxajes de ptueba -.43vy t7V

l-imires de lolera¡cia -42V a -57V

Mdima corienrc de €nlrada 2lA

Ieñ¡e¡druD\ de ñ¡er¿.iñn Baja Tenp l:l'a ill"F(t'a5t'c)

(onsumo d. porcncia. a plena carsa

40'¡ r5lJ r.(..Ir ¡ 7n c)'I eDiperinft de ¡lmrcenrnricnk)
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Tüjdú ¡n'ncal6 ¿. t¿¿ (NÍCs Ndto,k Trun* Cu.b)

!¡ NTC es u¡ ñódulo de irrerfase de se icio que onc€nra €l tráno de daros desde

rodos los pudos su*ripror€s dol e{uipo y onecla el rodo auna siñple linea roncal

con la r¿d ATM que prove el *ryicio E§e ca¡, tull duplex ránspon¡ ¡ñbos llujos

el de súbida y el de brjad¿

La OCI NTC era dÉponible en anbas veBiones núninodo y moñómodo En

múhimodó e§rá ú¡ LED-drilen y e§a dieñada para dÉr cias hdla ?(n (12

ñillas), para dñancias oayo¡€s hara 15(ñ (9 2 ñillas) reqlie¡e un la*Fdrilen en

Ei el ¡ljo de balada, la ocr NTC acepra Gldas ATM a uno ruon OCI

(155,52M¡p, y adap¡¡ estas celdas a un bus inlemo del equipo

L¡ OCr NTC rambiú úansmne d¿ros en el flujo de subida de wella hacia €l

próve€¡or del setuició lia ATM sb¡e la qpa ilsie d.l OCI

El equipo ue un map@ fijo de canal6 viruales peñúent6 (PvCs) ente la torcal

y los puenos del süscripror Eso signifis que no es re{uerida la connsrBción de

eros cncuilos 'rr€inta y un PVCS enl@n cada pu€ro del su$ripror haciá ¿l puenó

de la roncal sbre la NTC Ere rráfico de los susnptores PVCS en asig¡ados

id€ntific¡dores de anales vinuales (VCls) dellral6l Los vch 0 hd¡¿ el I I erán

rc*nados p¿ra táfico de conrol Todos eros 6ales ünuales um un id.n¡ifiodor



La(rcr NTC prov{ adaplación bidnEcioral olreeldas ATM enales denlro de

la ñbra OC-lc y €l lomalo paralelo de l6bn sobre el H-bus de l60Nrbps del

Tres ct.ú os bar(o,ele(uran ($e pru\e\ñde ¿d¿pración

lnnreren.a lc rl¿r ^rn e núJ. de,ubidá

rntrlerc¡ ¿ d. daro.en elnu¡,,1c h¿,d¿

II

Irieur¿ I l.r: \'l( tun (X 3

La mterfa* ópri€ ejecura la conve¡sión ópiiq a d&inÉ y la d*lria oprica sos

óúas rare¡s incluycn lecupemción dc reloj, proce$s sup.rióres, delineación dc eldas

v dias¡orio de inlomwión @up.rada



La unrdad dc lransler€¡cra de daios del flujo de subida recibe daros po¡ medio de

un enrada paralela de lóhir desdeelbus iriemo en elnodo delba.lplanc Las celdas

ATM s¡ r{ibidas desde úñ an¿l SLC solo d€spués de que elcanala sanado aaeso

haciá el bus de dltos del flujo de sub'da. compniendo con los otos canáles La

de daro" de fuJo de 'ub'dá Ton o,& ld -orrierd¿ el el bL.

lo' d¿ros vlrcnrA d d'rrerfa¡( opr(á la L1d¿d dp

d( dro. Jr' n"r, d( hár¡oa r.e.d dr. dcnro de br. I Je n.L ro

insna ccldas desocup.das. cuando celdas ¡le¡as no están Iodaüa lislas para la

D.wirnjñ lisna ¿. tu ,\l ( (,( 3.

I " \ tr or ¡ c..dc.r. " 
jd,." Li Ld k.jcr¿ c, de..pa r, d, . Tp'e e{, Tr.óJz

.onb \T( O(_i SV o NIC O( l VM sieJñuhrmodo

E] t

tigtrr! I l¡: \ l( or-3

T

Jl



'Inbl,3-2: t]spe.¡ficaciones de lx r.'T( (X1.1

paral€lo cn el bus a l0\1bps (rend,

I n¡ SI)NLT STS-lc rlr5vb0\) Eñ \e6r.n6

uüromodolhana l5Km)

Nro¡orola MC63:160 05Nl dc PROM.
Inr¿rtá* SOIiEI Oderics

Pore,rciad€ rcpcion Mononrodo 23 á sdBñ

\llLrNo,io l¡¿ Lldllo

\ln m,,d, h¿n¿ rsl\'tr(,:nill¿\)

\,r,'lri'n.d. hasra 2(nrl 2 m'llas

Rcloj



D"b,d^ á ,¿ 
'¿d 

¿, 
'on 

lr.e' ,r. qó|. q 
'e 

c. ori"d¿ d..dr la ¿pcñur¿ d. pucro

. Ld' do rc e{ó.onc. ddo r 1 kb'e c.'e'oreldrb'e tu e\p. n('.. d ..'d'd.i;. i-n ni

'¡ , 'trr ¡ir¿rJ'ñ¿rl\ !,¡\

L¿s NTC SIM-I .s *mejatue a la N]C OCI a dil€.enoa que liene una irlerfase

.IV pdd .,-e u' d !vi!, d Lr rzll d- tihó 1r' ¿ \lV I iL ouplP'

l'ú.pon¿ndó ddo. "r L ¿pa n...¿ de a Slv- ¿ r/onc. d"'.lo.la.a rll

A con'inuacloD *nnrcska eLdia-{r¿ma de sus conrporcntcs y su descnpción fis ca

rieur¡ J-15: D¡rerr.r¡ ftrtrcion¡l de la r¡r¡er¡ sljlll

I



Trhlá J-J: tipe.'li.¡(ions dr k \T(-§T\I-l

en el bus a l0 Vbrs (reñdiñieñu

\lonomod¡ (h¿{¿ lJ ñm)

NtuLlnDdo l0¿ 14 dA

NloDonrodo hara l5 Kn 19 2 nriila\l

MuLrinodo hana I Knr ll 2 nrillas

V.ioroa MC63]60 0 5M de PROM 4M de RÁM
I nrerfase SONET Odetics

Diñeñsiores (largo, úcho y

Una SDH STM-1 (l5s Mbp, En v.tsrcnes
monñflndo ! ñuh'ñódo

Long de ond¿ rmbos modot L l1l0 nm

Prol«olo a ntrel¡ ATM



liEúr¡ J-16: visla fronl!l.1.lB r¡.j.i¡ sl ul

r omdndo dc Ie'rd.e lle 1rú 
'r 

ll lommand lirc nre.f4.ei pz a

coDiluracion r_ moniroreo

I o1.d.ro. pd¿ ¿lard I n r ¡''r,de'AL,e..ld\..dc 'i.'en,

"l !

l

El equip! es conlrolado y adminhúado por una N,PC t-a MPC eteur¿

ádmiñ¡racion v alm.cen.miento de la¡@s plra el DSLAM La MPC prcrce

Almaccnanricnlo no volalil de la inromaci.. de confi quracion

fotj.tu r xso¿ot¿ ¿¿ a¿ñ¡ñiituútn. (tlPC Manageñpnt P x2:\ü l:adl)

¡-

. Uñ aae e SNMP para coñonicacion enre el equipo y la ?C er It cú¿l core ¿l

sotiware de adminisración

Tan¿ra dé .ónfi!uración en ¡'ne¿ e hisronal d. lallas

I



I-a MPC core úna vmión de soñware espftialmen'c di*ñado pa¡a ñullDlexores

DSL Al inicialiar. la itlPc car-ea el p.ograma y los datos de connsuración desde la

NVRAM, desde un sñidor e. la red . o desde uia taiek intemn€nte en ¡a ranura

PCMCIA La MPC e¡ro¡ces provee iñagmes de amnque a las 
'djets 

en lirca

Después de iniciálizdo el si§emr. la MPC provec ñonnor@ y conúol d€ sefricios.

inclulendo la CLI (dhponible en la consola üa Telneo SNMP @úunicadón co. el

$ñqdreóeadn1{'á i.n, §.ña'e\dealamo'mero'ñ náyñrÁ¡ ).nrtrd\

r Dos raiuras Dara rareras PC\141.\ pam c¿r-lar $nuare i¡,agen ! dato\ de

La MPC rcsdccn la ranu¡a: en lacabin¿ dcleotripo(fisura I lTvr§rafionral)

I
:

trEura I l': \'tr, frunr¡l 
'l¿ 

¡rrlerr \lP('



l,hl, J ¡: l s¡.riñcdci,res 'l. h \lPr.

Tad¿tar ¿¿ lin.d ¿.1 S"lnptor (SL( Suh\.tih.,l.¡n. Ln )

l.rd ,e*ion des r,b. la. do. .eriolp. del a, r¿ñ"'ó d¡ [' ea d¿l :r\ r oro_ qre .ón

las CAP y la! DNIT Elchasis puede soponar h¡ra l0 raaeus de u.a ñ,sma versióo.

la mezcla de SL( ( 
^P..i 

Sl-( DTNI does $ljod¿da

D,ñe6ón¿s (largo. ancho y

L. ve6ión CAP d€ la SLC (desiEmda como SLC 8CAP) ¿s un modulo lin¿al

r.moribl. e¡ eliore, qúe provee comuniocioñ de daios enae el rodo del eqúipo y

hasla 3 su$n¡oB t-os ñódeús de lá CAP SLC usan modulación de amplitud y de

:::: :: :::::: :.:';", 
"""".l;;;.""";a ]

GT64ot I

s Mb de memora Fla'h

2 ranum\ ¡rn r,;¿r,( fl¡.h PrMalA

],,.',*;--- 
--



las€ sin ponadora, máodo comúnmde uedo @no odigo d€ line en

kansññione§ ADSL Coño un equipo ADSL las CÁP SLC lrañsireñ a altñ

velocidadcs .tav¿sde la¡ed de mbre de r.letonia pübliq por medio de fihros

Las CAP SLc túspoían daros a velocidades de hasra TMbps en el nujo de bajada

(desde .l prole€nor del sruicio a €l susriptor) y r6ibe hara I Nrbps en el 0ujo d€

subida (desde e¡ suscn¡or hacia el prov.€dor d€l seNioo) Las SLC sportan canales

pasbanda para los 0ujos de subida y de bájada de los d¿'os No sn usdos lit¡os

búdaba* pda lavoz (pOTS)los da¡os en sumados a era ca¡alpor m€dio de illlos

exlemos (POÍS sphre6)

Mzftjo ¿? tuifto de te st-c

E¡ drMión del flujo de subida. las Sl"C r€ciben celdas AIM d€sd€ el bus d€l

backpla¡e del eluipo El filiro de celdas des¡ga celdas cuyos idmiiñcádor6 de ora

virualy e.al virual (vPI¡vCls) ¡o p.r€n*n al ana¡ de¡ susnptor (Cada puerto

¡ie.e un areglo fúo de ]l vck. los cú,les so¡ pemme.tene.te asigmdos a sus

vcls sobr€ la NTC) EI conlrolado! de lráfico ¡apona las celdas Entonc6 €l

ranseptor CAP rmsmne elúánco elie¡re

Las SLC enriá las eldas fuera hacia un POIS splitter qleño, el cual inscr¿ ráfi@

bedahas de los POTS isi el tÁi]o es suministado) etes de e¡riar ál nújo de

6ajáda ADSL y las kñales relefóñica a tiavés de un cable de cob¡€ UTP h¡cia el



F.n la dnec.ñr del flujo de subida. las Sl,C reciben eñales 
^DSL 

desd. un POTS

sphtcr y de¡rodula la rñal ñodulada en CAP En¡ones el añal de la SLC cóñpire

con los orros ca¡rles por e! bus de daros de¡ fluio de subida

t-as SLC separa los fluios de barada r losnujos de subida

El caral de Jatos del ¡úto d. subida ocupa a brnda eñúe los loKhz a los

I ' cdró oe Lld, or. aur., oe . 
'b'dd 

rlm¿ d bdrdd enr'( 'v. ¿0X17 \

1.,1.1., ¡asas dc ir¡nsnisión t prcn¡rxtiór del nóde r-

D, ,vp.' r e.áa o .p, r'lle..o' 'p.pc, 14d d..elñ!id4dc \ r'r.rr or

S¿ puede cooti{urar los pueros de los su{nprores coi una Elocidad que se adaple

¡úbma¡cañeitc ¡ l¿ volo.idad rnas aha acccsiblc en l3l,n¿¡

Es posible rañbien.oñfi surar volocidades dc rransmE,ón y r(etciai por *par¿do

En h dnerón de¡ fiujo de baj¡d& I I velocid¿des son dispo¡i¡ler en un rúso deele

los 640Kbps a 7ló3Mbps E¡ lá d@dón del ¡uto de subidA 9lt¡ócidad¿s e§an

dkponibles. en un laneo desde los 9lKbps a los I 033Mbps

Los nDdems en la CAP SLC s p.¿p2ran e¡ *cue.cia- prinero el flulo de barada y

lucÁo el nuio d. $6ida Cada moden pnñero adquiere la li¡e¿- enronesere prueba



Esra suña un mdgo de 6dbn a la SNR, y conpara el lalor resuhete €¡ una ¡abla

Si el v¡lor es a@pra¡l€. el ñód6 e prepara a la relocidad coñí8lrada, aso

.onúano elmodem \e p epd¿ defi.'dmenr. hana qúe relg¿ e{rñ

'd .. d¿d d- e¡rl ob.e.d l'¡c" po' Telr de lr ñod'. or de la'cdlion .eldl

ttt\ttttnhfi\iu l.la rl ( 3('4P.

Hár, l0 r¿'Jea' \lr pucoen \cr'1.'dl¿dd. .n rr",ab.nd de'eqLoo ¿.gFzd

En la fiaura I'18 se muesúa la pane liontal d¿ lararlera

t'Btrrx 3 l3: sl-('p¡r, or0dul¡(ión l)\ll



f¿hl, l.5: F\t,.cificr.'onc\ de la sl ( 8l \l'

I újñ de bij¿d¿ han¿ rNlbpr

\lrh )dr na,LluL!i¡n d' rlbú!1.

ATV lp¡ovecdor v suscriptor. pu¡ro a

sopú11e Jc c rluir tr Liru¿l<. aTv HAk rL f\ñr \ú!np,ór trúñerados ¿eL

IiL{u .iá\ delcralJ¿ Jákis

Dim.¡siones llarso, ancho y

veloodades de Íansñrion

.:rr al6r (\ Pl lrl

Fluirde súbid¿ r0 a 200Kh7

. Frulo de lqiad! ?{l!!, ¿ 1 5!1¡1

L \lblre dc mcmoria l'laslr

i ll lbvr. d.0rcnrria I lash dc aranque

(;lobcspan ( AP cl¡ip ser

( lsco 
^l 

v tamcr



Esta v€(ión de 3 pueros DMT de la SLC. ien€ ¡a misma d€*npción que la

mrenomenre hecha para la SLC 8CAP, leniendo liseras vanacio¡es en lo que s.

refi€r€ a laes de velocidad de tosñ¡iór y al máodo dc modulación d€ sus

ñodeñs, los cuales uú la nDdrl.ciór de multnono di$r€to (disrele ñu¡iloñe

Las SLc 3DMT kansponan daros 3 velocid¿d.s de SMbps €n el flujo de bajada

(des¡e el ploveedor del se^icio hacla el susripró, y recibe a velocidadcs de h.sia

3ooKbps €¡ el nujo d e subid¿ ( desde el susripl or hacia el p¡oveed o r del se Ni cio)

La SLC separa 05 canales delflutodesubid¿ v delflulod€bajada

Los canales de daros en le ¡ujo d€ subida ocupa¡ una ba¡da enúe lós 25 375KH2 !

I l.dnrl,l(J.rv. Je' nUJd..uo'rdr.¡na ¿hó4d¿é'np o\ ¡3kH7' l .¡a\1t,/

En lo que sc renere a las lelocidades de rrantñ¡n,n v preparación del mo¡eú. erc

r¿ñh cn puede {' Lonll!ur¿do dc do. m¿ncras

Modo de ádapraclón de la vclo.idad aúromárico a ¡a nrás alk relocidad de I'nea

¿cc.siblo conur dctc¡rnlna¿o mar¡¡endc la relación señal nndo en ada dn(c,ón

Modo dc velocidad dplicno en €i que s puede confillra un marger de sNR y

velócidades de tansmisión expl'.tmde



I-ar lelocidades del ¡uto de súbida y del iluro de bajad¡ puede ser únñgurad¿s

I . p b! rvcd .r.. ñ^d.\ dc,orllrurd.ior ei,r n.n ri' L ^ Lrdo -r

¡Ddo para clnuio dc subida v oro para eL flujo de b¿Éda

Las v€¡ocidades dispon¡bles paa el Íulo de baj¿da están en un ranso desde los

:r2Kbpshasra los 3 or2Mbps, en incr€menlos de :r2(bps (l2Kbps. 64Kbps, l28Kbps-

Las velocidrdes disponibles para €l flujo de subida eñpiean en los i2l(bps. y s

inc¡eñe añen:r2Kbps ha$a lleg¡r ¿ u¡ máxinú de8ó4Kbps

lú--r

t'istrr' 3 19: D.¡criDcióñ d.SL( Dr.¡ D l

Los mod€ms sble la SLC 3 DMT se prepuan simuh¡namenl€ en añbas

id

;,I
--:-J
--- I --! 1

r



tt¿\tnr¿-n l^td ¿¿ l! St L 3l'l'\1.

'r:.r¿ 0'¿'lrr.. pupdm q'nJ" ad"'.n ld übi d de' _q'ip^

t¡bt^ 3-61 Lt?¿¿fka.¡ñe\ ¡le to Sl,( 3DMT

\.1..idid.s¡.1tun{nnx)n Fluro d¿ baiada hasaS 0:¡?Mbps

\na.d. .1. m..lDhcL.n d .l 5x.le .\nsl ..i..dlr. d.lir.a l)v I

AlNl (proveedor y su{ripr.r, punro a

Soporedeúcuitos viruales 
^TM 

llar. ll por susc¡plo'. nuñerados del ll

frecuc .iar del.¿úald¿ daros fL'ju d(\ub : 15 375 z lr3Khr

. d. Mi¡da l:13(h7 á I o-]Mhz

Mororola NiC63l60 Myte de
nrenronafhsh , 511 lbrae de memoria
I'l.sh de aranque, ADI DNIT chip ser.

Diñensiónés (l¿rlo. ¿n.ho y

.1,

I or."ndo,a.de.de l¿'.1u','l-¿.!; .l I á párr +o1 ¿l v 1're.rra a.onrinLd-ior



l.ig!.r 3.2o: vi.r.lmntll sLc 8DMT.

3.4.2.3 Co¡f sunción d.l.quipo

L¡ tárjda lronal d€ r.d no equiere cón¡gurrción. tr la ürj€la p.oeedora de

adñirisúación * puede co¡nguE ¿l puero Elhñel, asignúdole unt dt€cción ¡P y

Pa¡a lás .crividad€s de adminislBción rar6 sño imale y süarda archivos de

@nfisrraciór por ñedio de TFTP, corie¡do CLI Éñoldere sbre un¿ sesión de

Tel¡er, y SNMP. requi€r€ d€ um dir*ión IP

El atúip. sopona dos man€ns de losar eía @¡exiónr

a úav¿s d¿ un puero Elh€m€t dediddo sbre la MPC Er¡ €s llmado

ádminñúacion tueD de b¡¡d.



Po¡ medio de una tura a [avés de la torc¿l r\Tv Esre es llamado administación

en banda, paá esro @ñngúraños el poeno AfM sobre la NIPC paB ronejar lP $bre

ATM y lañbi¿n erab¡liar una tura esárica e¡re l¡ eració¡ de administación y el

J.l.2-t ( onfieúrr.ió d¿ ¡¡ S1,('

( ¿d¿ SLC r ene ocho púenos nuñer¿dosdc 0a l¿ 7

rl.e

Para configurarlas es neúsno espeificar el nümero de ra¡ula ! el lipn de la¡da sd

esra de ripo CAP o DNrT Cada SCL va derro de uña ¡úura mn un ¡úmero en el

rangode5a l4yrie¡eu¡ripoderaleh-SLCI-3-DMT

.r.r l Qt rros rftR\ll\u,¡sDFr r. rDo r)r l.l sl \Rro.

Como ya se de$nbió a enomente exñen dos vedoies de rújers SLC la SLC

3CAP y la SLC 3DMT, d¿ igual manera tañbiú hemos dos vtrsio¡es púa lós

modemsleminales d€¡ lado delusuano. uno que ulilia modulación CAP y olro que

urilia Dodulaclón DTM



Es un modem uliliado para la conecliljdad enlre el usuúio y €l p,oledot de

*tuido ADLS, sb¡e u¡a epa ñsim ADSt-/ATli, €l equipo r@ibe velocidrdes

adaprables de has¿ 92Mbps en el tlujo de bajada y l¡úsmne 0 3Mbps e¡ elnujo de

subida Eíá pror§o deuna inrerla§ lo/looB,e-I praon«tarioa una LAN o uña

PC dtúipada coñ lna inre,iap Erhem.l En la fiElra l-22 * ilurra al «tuipó

uliliado e¡ e! ládo del usuarió

t-iqurx 3-21: ilródúr 
^DSl, 

Dll l'

tir¿¿¡t^¡¡ú\ ¿rl \^ .»¿

Vod-¿,'.n dp n.L.n.L el n'lr {D\ d¡..'cro\ b".¿do c1 ld up¿ 1...

Sopora l¡e! de velocidad con siñé1na cercaña de har, lMbps de archo de

banda en elnuio de ebida y elnuio de bar¿d. sobre la inreraasADSL

.l.s.l uód.m.on núdtrl¡ció¡ D\lT.

. Inrerfa* de velocidad adaprabl¿. co¡ un ú¿xino en la repción de 9 9Mbps

yen laúansmisión 0 glMbps



lnlerl¡se Erh¿mer l0 Base-T o loo8ase-lx aurooegoc'able Cuñplieñdo

cotr la noú¡a lhlL 30: I v 302 I f:a$ Elhcmel

Sopora cncunos viduales pennaneúes lPVCr. dc conformidad con el ATM

LEDs ,rdic¿do.es d¿l erarus Erhener o ¿dlv dad ADSI

( ¡ .r..¡(i.¡s d.l s.ñ*ir..

IETF RF( 1661 Protoco¡o Poin!ro.Poinr (l,PP)

lITITRIiC ]J3l ei.apsúla.ión AAL 5

^T\{ 
Fo'x t,'\l veGioo I I PVa

ltLh 302 i v 802 iu esp€ofcacDnes de la capa lisi.a loBas¿-T ! looB¿se-

IEEE 302 ld úansparenr lcamin{ b.ldqin¡¡

Sopora nneo. Ru¡eo erárico

. DcLdcacLón dc.c¡A AIV adhL¡endor rl¿ lT(. T l.ll:



RIP \er rotr I ! RrP !c ror ¡ qre rene ¡"Lrl',¿ 
'.n 

dc hb a' dc tureu

R \Dlrl\ .ñnrdbilid¿d r .eBú.id¿d ¡RfC 105* RFC l05o)

\\l

l).nnt.i¡tn ¿.1 tonel po\t it»

a.n¿dor de h aLLn,enlacn )

Conector Rl-l I AOSI. se coneta al cnchufe de la

L¡ sisuien¡c ¡abla dc$ibe la tunción de lúcoñaróres! swnchcs delequipo

'¡¿b1.3'7: t:specific¡ciónd.co.e.rores

aonecror Ri 15 n .ñneL'a ¿l pueno Erheme¡ de la

añn(rur RJ 45 p¿r¿ moniroro r ¿dn'ini,lr¡.ón \c

l.q§t! P9riL?!!!9f!



Orr¿. ur¿.rcnitra\ de N!\ d,,\ r p.s de cquipos

pL.den .e.ad tri...¿do. po. reJ,o. d" 
'nre 

¡.*. úoq¿, Hrvl t

Comnrand'LLne interfas. {rona Telnet. If'lP. S\MP Nlla. r proreccion por

nrcdñ d¿ clár.s en iullinikles

En su sisleñ¿ de mernoria estan equipados con .l NiB ¡e salida ¿c daros

errno d¿ ¡ 
' 

DOr DR \V que r'ere ulet'r'P ro de o ¡ ndr o\e¿ r dos

1pl'.¿ 
'.i¿\dc¿om 

.hn&.o1 .e¿JlódJ t ld rL d'.n dc L re¿

l,aspanc'Dalesap:icacióners.p.ñadasporclcquiposon

L¡r P .l'c,re ,.10o, ,ilr¿ i n ¿Lr4 dica d. d;c..ion.. lD ¿ .l'elrc

Operañ a una reñperarura ambienre d€ l2' a 104"F (0" a ,10'C) y

almaenadosen t eñperatu rd añbie¡tes d e .10" a r85'F(,10'a 35'C)

NAT (conviere dn<cioñes IP sbre ú,a rod privada (l-AN). a dn{cones lP

slobales que pu.den enviar paqur.s a ota 4d regrirad¡ (wAl\)

LADIUS (Renore Aurhenriarion Dial ln U€r se^ie). Aut.nricació¡ d€

usuario\ pe¿ ac.e$ a l¿ red



La confilumción del pueno Erhemer. se la realiz medianle la dig.ación de u.a

dnecc'óñ lP cor su resp{riva máeara de red

El .quipo tie¡e dos ripos de puenos wAN: un pueno fisico (*ano) y lno

lósi@(§ano-x) EI pueno ffsico s o¡dra a la ed de area ¿nplia El pueno lósico,

pemit€ crer @nexiones ünuales wAN, para varios desti.os Cuedo e co.ngúr€

(l pu^ró logro c\ po\ible lambra' 'di te¡o.'d¿dé\ do rran\m.\ion qúe üe,e1 po'

dcf{ro Al co¡lieurar el pueno lógco es r{eeno de una @nexión ünual ATM }

una esala de velGidad púa cada co.exió¡ lósi€

ks con€xiones ünuales re<luendas son las rutas virua¡es (ürual parhs), o¡ su

ide¡rilic¿dorvPl.y los cncuilos üñuales (ünu¿l cncun) con su iden¡fiqdorvCI

!l

1.5,2 Configurucióndrlequipo.

liL L\tripo pudd¿ *r codngurado como un brdge . un rJurcr. dc los cracs el más

uriliado .s co'no un rou'er



{ DISr\O DU l. \ RUD ,\ítRt:,\ DU PL,\\It\ t:\'[UR\ r.

r' .{e d¡eñu.e h r.ir,; ir.ü¡d' t po e¡ er tur.ionra'cr¡o' "d rO donde.{d'd

ubicádo fisicamenre el ¡elepucno y el ¡odo reoaridor (OS¡,AV) Para der.rmiñar la

Para clpresentedúeio * usra la red relclonica existenre solamenre pala ¡os úsu.rios

resldenciales es d{t los que s conecrem por di,l úp, p¡r,los us!úios corporalivos

rendr@os que ralia¡ el tendido d€ eble. puero que en nuerro medio la enrprce

que adÍrinhúa La red ielelonicá en la región no ariendá dich¿ ral. admás de que

siendo éste un análÉis para un €mpresa privada cualquiera qu. quiera dar el *Nicio

de pror€er lnr€m€r por mcdlo de recnolo8a ADSL- cs preferible que er. eñpres

ha8a su propio lendido de cable, para que de €ra foma no sc desperdicie able en

r4otridos inn4eenos, pues como * ha explicado en Mpnulós anieriorB e ride Ia

liñirarle de 5Km. además de que puede relp¡r su Ie¡dido en las zonas quo €ra

de{e .ir 1§e,iddd deporr úr nodo cr !add.enralreLefon'ca

ubi.d.iotr 1u. aprop'¿dd d.l n.d , -ep¡r d r .. oebr ¡e:r¿. 
'r e¡ ud.o pdrd cr

CAPITT]LO {



Para qlcular la dnanda se ha esableido hacerlo por medio del cúso de abonados

y la u¡li¿cior de pleills de pro.óricos de abonados. con el fi¡ de coñ@d la

d€manda inslisfeha de abonados corpo¡alilos p.r $lú y maM¡¿ duranre periodos

de 0 y t años pluos, en los snios d€ más d.*ro¡lo conercial dc la ciudad, púa

¡ueslfo erudio hemos e$ogido el§rorde lá Kdnedy

.dl.Lo oe d deadrdá y dre'io d p¿rtr de P.¿ déñ¿ndd * dcs" der.,rind ló

icó 6e,J¿J J( rlri'¿ -..1" ¡rd.ur' ¿ dqhi¿.try. lc.\d ! e{ób'Re ',.

p'o)a..ñFla.oro \ r rdi¿1o pld/o.l 
'e 'e-i' n or¿eLbo'r l..dneññ\

Prtrvec.n,nes dcl NóJó Re.arid.r

Í).1crm naciof ¡. posbl.\ Rura\

Dereminac,ón dc Lus¡es ó Srlos paft Ampllacior de Iiruros Nodos

A pann dc es¡a demanda qlculada se podrán obteñer la! siguienres lroyeccio¡es de

los sisreñá s d e relecomu nicación es de l.s área s menc ionad as

. Dctcr¡lñacion de ¡cccsidades dc Planra F.rrema



¡.2 MfTOD(»,()(;f.{ PAR^ RftA',1¿.1R l,OS fSTITDIOS Df t,.{

I I "..ud'. .orp"üp lr rer[á.'on de dhutr4. 
"¿bóv. 

1,. qi.n^. qle a

Le!3úanricnto dc la planlmcrña

( c1$ o! dbonddo. e'dboE.'ur d- ¡;nrr¿ d. p',1oi,o \ .n..o dc l¿

Dicúliu2c'ón de lá pla¡nnetr'a

l,l.u.\ de l^denDi¡1a a.rúalv 5 ¡ñ.s

1.! I Leranr¡n'ienro pl,nimarrto en cl.,mno

Ú prGedimen¡o a sesun es el si¡luienre seá ¿re ña.ual (dibújo tradiclonal).

La plaimeña consis¡€ en el l€vanlamie o diñdsionado d€ las mmanas. co. todos

sus accdertes arquitoróricós e inlr.esrtu.rura u¡banlsrica

acrcoInro!ranrcrrico o ercLnal

Ll mórodo para rsliar €l esludio de la demúda es mediañre e1 censo de abonados.

uliliddo la planilla d¿ pronósio de abonados de acuerdo al deúollo conercial de

l¿.iúdad Cuadro I Ancxo2



Se nrcdtra c pc¡merro c'!cri,r de l¿ mrn?ant

se nr(tmn lar \ered¿\ p¡rerdvanlh¡sdr J\!¿ rs

Sc nrdiúi L{x li€nres dc.ada uno delos solar.s

Sc ubicarán los porcs elécrncos o Ieleroñ(os 66reñres en su vereda.

debidañé e ¡córádos a. ran$ien como úa¡lnrñador.s elcdncos

Si i',di.¡ra .L f.mh¡. ¡1. ¡s.all.§oue od¿a i !mnuana

Eñ ca$ de e\isn deinirdes de con$dera.iór. se colocúán las medidas ! scdibuiará

e\q' enr.'c¿acrrc ,. n!1¿-ó <bc rei d' r"e r.'e r'db Úu .e o d.b( 'r.i',' pr¿

|^ F d.rrm tr á' dé rit¡' r dqr'r .l'p:.n dñ de, .bl. an úro a, dh'.n.,¿. del

1.2.: Trxh,i,tr d. c.nv,. .l r.r.n0

I ¡ '. né !n c letal dF'enru de l¿ plr 
'lL 

d. tr.! L ! , dc abor"dñ. de ¿.uerdo ¿l

se relizra la co.ilguración de la pane fronral del inmueble dibujando el

de"d'o o tore,.ü po' ndnatu ! po' irnueb'e te d$. rF c'.' L ndn7.r ) ('



inmueblc- sc coLoca la .lasili.ación de Oficina. Locales Comerciales. oros. cl

Dumcrode p¡os. el tipo de edificación vsu e§rado

S..ri'nará d. ¿.u.rd. ¡l indn'.lno.! nunrfu de ah.md.s e\nr¿nres en cada

inmucble r rambién la demanda Lnerisfecha r¿l

¡in lo que rcspccra a los hlares vacios v vilierdas en mal eslado s apl'cará el

n(r ¡dr (l§T (e ¡LTr'; ¡ den ánd: de 'vd¡ 4 n¿n7át t + d{'dr ¡a'¿ "l rln.'o

dc { dc,'n.ru.do lo. \..'o,' el ic.ulr¿do,e ¿p' !¿r¿ cor'o der ¿rdd d.ddó rno de

Para el c¡lcub de abonados en edificios. e!os serán caLcul¿Jos de acuerd. a La rabla

t uclo * rt¿L'z¡n hr«)ve.cion de la¡cmaDdi a (,no pla,o (j año,

't.2..1 ltrrructivo par¡ .lrbom.ión de l¡ D¡¡nil¡¡ dc pronór¡.o dc abon¡dos r

S¡dúr .\nofu: ¿l Scún .or¿rrnn ,tnrr úr ¿nrdnl

l rl¡b.: -d^d d¡clhd!r\r, ..!l¿bo'a dpd"ll dclp'oon!ode¿bo'.do.

Manz,n": Anora. clnu'noro de la ma ana corespoidlc0r¿ ¿ laZo¡a

t l^itirul itia ¿.t i,ñuPhh

( ¡¡tumnd r (\úm.ro dr sor,rf\l

dc inreress indi.ad¿ en las ¡orñ¿sr*nl.¿s vcrCúadroz vr dcl...xo I



l,n esa colunrna sc ¡sana un nun,erc a.ad¿ un. de 16 i'n¡ucbl.s o sola.cs.

corespond'¿ dolc cl unreio I al $l3r bi.ado cn la crlü a Noroene de !a manzana

( oluñr,2 (Irmu.bl. Núñe.. ] Nonbr¿)

En lá .oluñ ¿ núñe'. dós se trdorará el Dombrc dcl hdilcro si io tuvicrc. la

Nmcracion nnrirclpal que r.ndra cl inmueble o sola¡ y cualquier ora .lasÍi.a.ioñ

. Ijd]¡.io ci Co¡rtucdof (hC )



(o1trtr»¡J.J.sl(l¡sific¡ciin'drl ln n'¿hl.)

I;n ¿{¡s coh,mnas s¿ indi.a¡án las unidades dc conrftcción del inmueble ¿r nuñeró.

¡ ocalcs ( omerc'¡les. Oñcinai. erc

( olu r a 6 (( hsiñ.a.ión d.t ln uehle)

se debe pr€rar maror arención en €l dro que renga relacion .oñ la demanda es

dsn, r se trátda de uñ edifcio o loc¿l mn la demanda de ÉÑcio corporarivo debe

Mor á^e s! ¡ombre y el nú me ro de u suanos proñedio

Esa olumna indicará el nriúero de phos qúe ri¿ne el inmu€ble. conlando pa6 €llo

comopiso la plan$ bara. el $rano y/o el meáire Ejenplo



2do Pnó iEdiñcio de,l I'Éo,

Colum i T lcl¡sificr.iótr dcl¡nnueble)

Se deb€r¿ .spdficar. dc acuerdo al ripo de ediñcación, sea ese Homigón Amado.

ErD.tura Metálic¿. Mixra ú otos de acuerdo a la sisuien¡e sinbolosa

( o¡unrr¡a{(ll¡sificr.ió¡ dcl lnmu.bl.)

En es¿ coluDna scdebcrá especificar el erado del inmuehle- clásiicÁndólo en

t\llJ)

1lr )



¡\l)

t).nuñ¿t ¿.fu¿l lt.t¿ oño\)

(lilrulo dr lá De¡¡i.dr \crtrrll

rn¡rúebl<bar ! l¿ ! !lumn¿ enL¿head¿ por ¿ tcLr¿ \

Para eL cálculo de Ia deñanda iretisl{ha se d.b€ra considerar los seie es puñtos

ElTipo. Esradoy Lso de la Conrruccón

\ivelEc.noñi.o Soc,al de la Zona

E¡ la columna úqbezada por ¡a lera I se cole.rá el valor en números de h

En las Undad€s de Conslru€ión de los inmuebles de homisón amado, el

cálculo de ab.nadós deberá ser del loe/qine¡isfsho

( on e.r¿ \unnde'¿.n.... .r póda pq¿blc.er la deadrdd vri're.l-¿ l" derr d,

in.arnt!h¡ \ h \lrnrand¿ rrúrl lD \ )

Ei .l cu¿dro de abonados acluales 5e deber¿ anotar los abonados ¡níalados e¡ el

. !i!cld€ Increso delposible Usuario



l¿ ¡t!»rtkli Alhkrt t\ 1¿ nntt ¿! td t)ln¿iAt nt^lrLltu lh¡ uhA1) tu h1

,bhuttol¿ hMai\t¿ch¿. tt.l¡n úti tó)'

si el innüeble rieñ¿ s ició de Inremet coaorativo * 10 considera como 'l€maida

.r.r.5 Demxndrin\rrnfcchN

§e d.be -.n§'la¿' n e' lrrebe e\ Ln.enro.oncrcial \ ro po\e rni.io

re'erolco pJ' rrc de'cde\, ln e'¡.,.efan- o \ r.. ef¿tr 11 .oñpr,5do' .e lo

d.¡e.. si¡..?r..D. un ¡b.¡¡d. trerkL.h.

¡ 2.5.r I in,tr Jr uf, de \u.t,,\

Rendel, k I -lA'.. 'Rl 
. I prpo PL¡no w.'l I o. .cbo.

Residencial Comercial (RC) Ejeñplo. I-¿ 
^lbor¿da 

I, Il ) Ill Lrapas Ga.2ot¿,

(aE) El¿ñtl¡ BrhL¿! ¡\rll¿'¡ill B¿hi¡ None

I rz (.nLr. ¡lbrr j,!r l,<, ri

lRl) 1:jemplo. Sedor de Marasinaue. (e,bos

La tas de crdñiflro anual i tifle una dependeñcia dir€cra on ere ripo de us,

divid i€ndoe cr e o n las sisü ienrcs aprox in ac iones



¡.?.5.2 Fr.lor d. octrp¡.iór dd n'elo-

ilt) ¡ircDrplo. parqucs lndusriales

1t Ll tjcn,plo C¿llc\ Pthir'.h¿ ,dc O.Lubrc

La Tae de Crecimie¡to Anual i" rieñe tmbié¡ una dependencia con €l FOS

pemite prcver los posibles sdaB que por sú ubicaciód puedú úa¡saomarse e¡

fururos edificios- comercios e indúrrias

Es la qu¿ resulra de aplicara la d.manda actual(D A ) los incr€oqtos anuales qu€ se

dariú d€ acuerdo a la apliMción de ñerodos y p.rametros p¡ra su proy€cción de t

P"i cl."¿ Je . . end¿. c4,^rd. oe t L¡ ñed'¿ \ poprl¿re\ .c rc.on¡ndd e AUrar

encue§as por muerreos pa'a dereminaf elFado de nivel ecoróñ'co y enbaseaest¿

valor poder derermiñar que porcenhjc dc esras liliendas pucden ser abonados

in\arLlichos ac¡,a[s o ñntrr)

( oluñni l5 (To¡xl d. lbon"dor ,\rruNl€.)

f n tn¿ (,lun,o¡ r.htco. \unianJo h\..lu.oa: 9 l L. l

Co¡unn¡ l6 (lor{ld¿ 
^bon¡dos 

l¡§xrisf.cho,

,\qul k,'hrient.umrd,,la.«iumn:. 0 Ll ll



5e espdnc¡rá cualquier obseración rcbre el ,ñmueble que e erá erudiando y si

tro¿lc¿% la reda., ron pod'" orpLqnonrar en elp'e de; hoú

( olrmtr, r? (oh\.nNcion.\)

Se indicarae¡ esia columna elripo de u¡ü¡.ión de los ambienres del inmúcble

Solnoraráel úmero debs Locales deriiados aolicinrsde disrimousó

Se anorará elnünEro de rodos Lo que sc relacDne con

(onn¡rorios v.d cos. ck



Llrr)

Sc anorara el numerc de nneGs o pnos teilni'¡ados qüe renga e! inmueble o !.

es nna conrruccion ¿bandonada o púali¿da

¡.2.7 Clasiñc¡ción y c¡legoriza(¡ón d.los¡bor¡dos

u'r vez re¿llado clCenso dc Abonados, se pro.ederi ¿ clasiñcanosde acuerdo ¡ las

.¡.2.3 Cí¡.rlode l¡den¡rndn tutur¡ e5¡ños

Los valores ntrm¿rlcos de las demandas D se haran a ios rimpos 0 Años lDcmanda

lcruall v 5 Añor (Proyeccio¡)

Pa¡¿ su dererñn»ci.ñ * urili¿rá los ¿aros qu. cran en la hbia I y l. cabe .eelur

que el crsim'eDto de ¡a demanda d€p¿rde b¿rante del se.ror. uso del suelo ) nivcl

.f.J zo\I¡tc^ctól

Un. vcz crabldda Los seciores donde c\ en una sra¡ demañda. se pro.ede ¿

zoni6car. es decn a ubicár las cájas de dnpeAion e. lúsares do¡de c\isran malo¡

concenrracion dc abonados lnetÉf{hoi para 10 cual habra que lener en .ué a. lo



La ditl@cia n¿tima.nlre la CO y la última aja de dñpersión debetá set dc I 5Ko.

pam que de era ñane¡a rerer una dGtancia ñt\ima de 4 sKm e¡re el abonado ñas

lej¿no y la CO, de era manera erúoe cuñplie.do con el relu¡iro que ¿sla

tonoloSia preis, es decn€srarderto delrogo dc 5Km

Pda ¡uesró dieño se ha deleminado como *ctor€s d€ mayor dña.da (orar los

sigui€ntes Cenlro. (ennedr-Urdesa t Carzo¡a- Alborada , en dichos setores s ha

e§abhido la sisuie.te 66la de tuts

Trbh+r: Núm.ro d..¡j¡s d.disp.ñión pors€ctoi

Se pro.urara zorilcar seckres cu)o radio de coberura se¿ dc rKm como

t_

l-a €Daddad de los cables álinr€nradores para ere ripo de pro!{ro en de 10. 20 y

l0 pares. de 04ññ y el cable del abonado fi¡al sera 2x24 Aw(; (2P), pu€ro que on



I-os ebles alúeñradores sldrán desde la CO donde e«á ubqdo el nodo repanidor

el cual se on€craalDSLAN1 por medio @netores amphenoles, dicho nodo conliene

3 reAleras de l0 pares cada una eso esdebido ¡ que eIDSLAM ri¿re caprcidád pe

setut hasa 30 usuanos. el calibre n¡aximo sera de hara r0 pares y cre irá

reparien'lo l0 p3res er sda c¿¡ d. disp€Gión Cada aja d€ dispersión ienc una

regler¿ de l0 pdes. e¡ los oáles solo se uwán t y el resto qreda¡án libres, pút

máñroirieñro o para un tuluro abo¡ado te*rva) E¡ la figura I y en la ñaura 2 del

Anexol k nuerra u! €stuem. de u¡ dneño. e¡ ere se puede apr{id qúe las cajas

6te ripo de c¡bl. * obriúc un n'.jor pryicio p a el abonado, pues @mo *

explico ant€lioñenre el espesor del cable iñnuye en ¡ñ grú porcenraje el

re.dimiento debido a que sulre ú.a múor ¡ienuacio¡ ad€más de que no lo hace muy

p€sdo dila¡do de era manera ¡ener que uliliar ten$res y herajes que sintn paia

coñpcñs tueas en los po§es, rúbié. hay que rder ¿. cuenh las loigtúdes de

os obles de acue.do al c,libre a utiliar

aablede 20 P 1000 m

Cablcde l0 P 1000m

(¿blcde 2P l00m



de d¡persio¡ erán ubiqdas cn el cenro de la zona elegida a prerar s€ryicio. en

cras cajas sc conedarán los abonado§

\' 'r¿.r. . .q'droo o!l .doF rlTrrkdJ ) de "r.rado s r,.r

Lnl',r en o po'ible poic' rcLcfónicor

\c di*ñ¿r¡ in¿ 
'icr¿ 

porqda r¿mál indeNndicne

La caja de dúpeEio¡ estüá úbiáda en el ce ro del slor donde exi§a la

Si * necesta ubicar l¿ caja cn porer eletricos. e§¿ deberá erar ¿ una

disrancia ñ'iiñá de I 5n! por dcbajo d€ las I nas €lerncas d¿ bárar¿¡sion

Si se necesna colocar la cajá en poeres elécdcos donde .xñimn ¡Msfomador€s

eléoricos as comó por |neas d¿ ¡ha rensión o en cables póxiños a sub€raciónes o

.nrems de úansmkiones. drchas Éjas debeiin esrar debidme¡te areriadas, además

de cuñplt co¡ lo mencio¡ado ú el h€ral an¡€not



( rr\( tI st()\[s

Dc lo expu€slo eñ el ptoy{ro s coicluy¿ que ADSL es uia de las kcnolqras

XDSL mas ad{uada pala el acc€so a ¡nteúei a rravés de iin6 de cobte, Porque

además de optiñ'a s! ancho de barda púa of¡cccr ttusñ¡ión dc da'os (sin

iilefenr con las *ñalcs de voz. en m$ d. qu€ !a lin@ olrezca sericios releaoñimr.

pcmn€. por su cr&rerlsica de asimelna- olrecer mayo¡ rel@idád donde el usuano

ñas lo recesib. es dsi ei la rdsae¡encia d€ baiada de daros desde el proveedor de

Inleme¡ La opliñ,¿ció¡ se logra stacias al ripo de modulación y codiiicación que se

uriliz4 era pued. sr CAP o DMT, dond€ DMT es la que nos ot¡ece úalores

w aj6 en ruan'o a velócidad, mcnor inlerlete¡ci¿ de banda ú8ora y myor

fq'bJ'd¿d en la nrñrpul.c'ordedtre'so. rrpo' de úrL 1u.,or

El uso de la recnologia ADSL nos pemne bnñdar un ñejor §Mció, a mavor

velocidad p.ra ¡cceso a liremet que lasya radioonales, co¡ro son acce$ por ñedio

de radioe¡laces o fibra ópricá qüe tesultan *r ñ¡s caros

El equipo oSLAV que * ha escoSido, nos da la capacidad para m eia! hasla 30

usuúios, 10 cual cs más lue suñcieñre Pda cub.ir los reluenmientos de la demanda

que se e§pe$ r€ner en la zona esaida púa bi.daf.lFMcio. ya qúe elliñne osde

unradio dé5 Kn on un c.ble Élibre 0,1



Debido a que el DSLAM lra¡aja @r una inierfac OC-:l ATM. es i¡dGpensble

o¡{tano a un equipo que ños súmirirre ATM, y este es el concentador de accee

@00, el cual crea tubos vi'lual€s para tansponú los dalos des<te el rureadol a tav¿s

del sürch hacia el coñcenúador y €nrutarlós hacia el DSLAM. que es el que

dndciora a rravés de sús urjd¿s SLC hacia los nódems ADSL d€l usuano

Tal parsi.ra que el uso dé ún sólistiedos ¿quipos nos presmien diñcul¡ad6 paú

conñSuranoi pero al d€erolla! el proy6to y el h¿cho de utiliú ur slo ipo de

prove.dor d€ los equipot no ha .€elbdo r.l¿livamente lacil el in

orro, ya que al implemenl& una red ATM lodos los equipos lie¡e puenos OC_3,

bnndedo homo-qeúidad e. la intercordión

Los cábles de fibra óp¡io u¡inadoser de tipo muhimodo pala cono ál@ce. debido

a que rodos los equipos § encontr.¡a¡ de¡lfo de un ú6mo l!gú- epuados a cona

El h(ho de urili¿r ur entureador Cisco. lambién nos saranria el buen desempeño

t¿ que ere cuenra con prolo@los IORP, Enha¡ed ICRP. OSPF. B(;P, qúe {n

prorocolos propierúios de Ciso Sy§ems, y de g6n altda ú y aplicabilidad en lo

qLc f 'ell-" r de n \elo.'dd¿ dé p'o.ésmi¡nto pJ' .1.

proesdor€s de ripo RISC- evitúdo que * produ¿@n cuellos de borella- sobre lodo

e. esre púnto. quc li€ne mayor probabilidad de que .ro suceda Se puede coñcl¡t

que en nue3lro d,eño es imponanre elcen$. yaquearacras ae§e* pudo wlonz!



]L:

de foma úás adecüad¿ la ciud¡d. es decn dividn a la ciudad

coñsid eramos ox ist€ mayor d eñandá ( Kcn nedy- U rd ee, Gúzo ra_ Alborada y C dtól

Cracias ¡ la zoñifi@ción e pudo detóñiñú ubic.ción más eriaÉeica de las ca¡s de

dispedón, la cu¡l s dNidió que cubnra un radio de lKn, c.da una y pod!á dú

sefricio hsia l0abonadoscada u¡a



,r BR t:\1.\t t R.\s

lAsvnN.úic Dicnal Subsc¡iber Line) Llñca diqital a$méúca del

iir¿nrro Niarl lNe6io¡) lnler\nf do marcaaltcn¡a

r^ñeric¿n \arional Srand¡rd Insntrrc) ln*itulo \acional

(^sincrorous I ransfer Vode) Vódulo de úanslerencia as'ncrono

(A.cesrernrinalLhn) Und¡d re¡ñiñ¿l de aúeso

(( xric¡es A¡rpli'ude Phasc Modul!¡on)

(lnremationa¡ Consultarive Comnrnree on Telesraphic ¿nd

Telephonic) Con¡n¿ ¡nlemacioral de Telefonra y'reÉsralla

IDiscrere \luh oñe) \'fuhirono discr.ro

lDomn¡ Name Se^en serlidorde no¡rbrc de dominio



DSL.\ll /DnrdlSLb,'ibe li'. \.!é..V'1"¡'e!',VL-tl"!' Jrd.e..

(rrequency Division Muhiplexirg) Multiplexecion p.r divisióñ de

(Foñard liror Cordlon) Corrs.cion dc bn de eror

(rnrcmer ProtooL) Proro.olo de ltrrernei

'llrrrdo 
q..,e D'!, \e¡orli Red 1e:,'a'¿ d- r^.1..

ll..cr c' (!^ , c Pro\.dd, Pro {do, d. sñ , io. dp l' 
'e'. 

e'

t¡t (lflc'rd onJ l.e, orñunr d o lrrmr. , r¿ oe

(1, !¿ {rer \er$orr ) Red de arc¿ loql

(Nlanasem€nl Procesor Ca.d) larreta proceedor¿ de ¿dñi¡ist¿ción

(Nerrofk r runck cad)TarFra rfoncahzadadc,cd

rldn o'di41 Lelep\o c tñ ce.r <c1r..o\ do rel.rónh



'PLh, S¡1h.0 l.lcphor \.r*,1.' Rpd rl,lonid p,b'ü

(14r¿1efl \ inró, o11(ron'.on({.,n'iñ-J permdr.lte

QAlr, (Cuadralure Anplnudo N{odu¡ano.) Vodulacioñ de ,\'nplnud de

R\DSL (Rarc 
^daprive 

Dlgn.l Subscribe¡ l-rne) l.iñe dignal de veloci¿ad

iqub\cnberI'n<addlT¿!er¿delncadc§unnpro.

(Sisn.lNoise Ra¡o) Rela.lón seña l/tuldo

SO\f l'\)ihrñr...ñpr,dl\er{oI Relop'., J'.',nr"

rSwnch.d Vlnul C.nncc¡.nl (lóne\ioD !lnual coir¡utada

(vco llish-Rirjare Dij¿iral Subscnber L,ne) Linca diaila¡ dc a¡¡a

(vr d( {rc¿ i\.rrorl, Pc\l de area ¿m¡li¿

SDSL (Symmc¡nc di-qnd Subscriber Liñe) Lrnea disiral simédca de



ANEXO I

PLANTA EXTERNA
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ANEXO 2

BUSINNES PLAN



i6 500 56 500
§10 300 $r0100
s8 200 §8 200

s21 5005:r 500
524 000 t2¡ 000
582 000 s82 000

$6 500 $6 500
$16 000 516 000
$14 875 5r4 875
$15 000 535 000

§500 $500
5800 $20 000

$l t00 $2 600
\247 9 5

E. á.e sárehrál(perñ sos+¡ qur er) $7 000
le o do oe GD. d. \ob'e( ¡só ¿, ron, m¿''enr_ionro) $25 000

sr 000
i.stáá.ró. y mante.rme.tode eq! pos (lSP) 55 000
f Ém es vár os(luz+águá+1e ei+a quile4 $1000
Line¿s le erón(as (10) 9800

sl9 a00

$247 975
519 800

INVERSIÓN INIC!AL fOTAL $2BT ?75

\\ \ t. tsts r)r. ( ()sll)s l)u l\\ lrRslo\

Ln cl cuad¡o se ¡aErra los cosro¡ de Los cqúipos cleaidos para la inplemed¡ción del

U

U IOSLAM 6200

1

U

(luNdro l: ,\ 
'ilisú 

dc (:oror



Se espeüli.a ¿ continu¿clón alqunos supuesros nrs probables con§d¿rados para

se h. co.tmplado €l coslo de 1¿ inplemenlación de u. T¿lepueno. en el

di*ño de nuesüo ISP, d€bldo a qu€ €lameñdo de tñ enl.ú stelnal€salto,

) ¿dená. a la rd.r..dad oue ro. bnñd¿ el rere rn rekpuero propio p¿,a

,.mema nue*. Mlho de b.ñdadea(erdra a deñrnd¿de rsuaio.

¡^' .dqu.r-ior dc 0 I'n(.. r..f^1.r' n.' úlnrnrc

para brlndar cL sc^'icLo D,alup.

Se hañ uriliado para la impleñeñración de la red ATM, equipos de linea

CISCO. porque ofr(cn mayor @¡fiabilidad

Sc considera la compra inic'al de 25 modems ADSL. los rerañte§ $ n¿n

comprando prosresivamente de acuerdo a la necesidad dedeoanda

En los cosros úrios e inclúye¡ los co$os de la inpleñeñhcion de la red de

cobre. los cuales * apró{mdon . los erándares que paaa la eñpresa

releao¡ic. de la rcr¡ión por los d¡sños y @nsrtucció¡ de sus tedes

loov. l\ p'(1.. !'.¿J ^ ei e(e . 
'¿dro 

.o1lonu. de ir\('v' e. dr i

solo se pacárán aliiicio d¿1¿ realizción d cl p roycdo



( (r\ .R( I \l I/ \( t()\ l)f I \t tl\ l( l(,

I n eic .' dd o c c.p§'ñ dn c¡ 1re'. Je .lrn\ u( .r ..f.'d ¿r'.|d. e

rer.ualñ.nr" ¡ i el *\'.o dc lnrÁme, orjo D.¿lup \ \D(l cr !l l¿p'o /le rc'

.f'o\ aj !o r¡ lr§ r¿ri]-¿§ por,c^ !io

De igual loma se proyecra que debido a la cBie¡le dema¡da d€ nayor

aicho de bañd¡ púa ¡a con*ión de htma por pañe de emprees del seror

empree¡ial y corporativo. con una ¡anE acesibl. al merÉdo conpúado @n

* icios surnuros, el setuicio de ADSL sea inici¿do con 4 clien'¿s,

nfesúmie¡do un 
'rcreñenlo 

de 2 usuúos por ñes, de lal foma que al

li¡aliar el r¿rcer año se rendri¿ 74 clie €s. 1o que impliqrh que solo

d€spúes de ese periodo * deber. invenn en smplia¡ oto .odo de isual o

myo¡ epaddad de cobeñura

. Púa Dial up, ronúdo er cúenrá que l¿ dm.¡da de merqdo de ¡ntemd 6la

cr{iendo lalorableñeñle. se espera qu¿ el núñ¿ró de clieñtes al inicio del

lroyecro s 12 usuanós, co¡ un incremenro de,1 ususrios por mes- lo que

sisñi6@na que a¡ cabo de Íes anos reñdnaños 152 usuúios Dialup L,

tanfa del sefricio la es¿bl{e.Ds de acu€rdo al coro minimo de merqdo



PROYECCIONES DE No. OE CLIENTES

umero de clrentes n,clo(d al!P)

úmero de cre.les .creme.lold a !prmes

úmero de.le¡les ñró ó(ads )

Núme.o de clrenres ¡creñeñ1ó{adsl)/mes

s2

Precio c rcurto promedio ncluyé $900

EBHOSTING me.sua

DO|V N OS pordos ¿ños

Cu¡dro 2: Prolec.ion.ril. no. de cli¿.r.s! r¡rifrs de .oflerci¡l¡z¡ción

\\ \t tsts I)t.. R[\ I \t¡Il ¡t)\t) I)t..t. PR()11:( 1()

A mniinuacró! se nuerra un r€smm de las venrd. corós. fluió dé éaetivó v

-II
-



FUF de CaF ailalcon nÍa¡oi de 10 "/.

IIR delProy¿do §n inflaciún
flR dsrP.oyodo coñ infi..idñ

VAN dElP,oyedo {n nn¡ri'i

Ll analish dc rcúabilidad dcl proydo lo hicimos p.ra ui larso d. tes años

u n\deÍrnd¡ o\ sluie es\upuejos

lnv€61ó¡ del anAisn de p¡dos. se liúe que la irle6ion inicitl es de

$23' ") ¿d.n¿' prorc.r¿ndo t der.1dr .'óierre de u.L¿n...

co¡remplamos un¿ inve6iói adicional pof año por concep¡o de auñenro de

a¡cho de banda. compra de ñod

Tor¿l venras quc considcra cl in-ureso por seaicios Dral up v ADSI-. de

¿.uerdo.rospara'rctrósvra¡lasco¡rempladosenelcuadrcamenor

i v.1" v|e'rtrJ . r'rrfd . p¿!.¡\ ne,.rrc. ¡of 'e:-rrnro e.pa..¿l

t10¡m

n¡a¡'cnimicnro.land nq ISA !accesoa lnierne!



C ro. d. pc.or.L ¡l p.'.o rc{.dr,o pd" !\¿' d.dbo cl po!..ra

.or\'d d¡ " 
r¡4e.,c (i.1a¿l rÉ, llrpLen- e1 pl\ñnr'.¿,'Jn. Ll

tJnr¿do'. do. ,erdcdo'e\ r deni. pci.uri adn'iri.r'd,o .c.,cr¿r,¿

'.rJi. -. n!.\.,r i, \,.¡ .t ,..J(.. v.!di..d(p(,'.'.' r;'n4

re1.rJ l'n cl ,r"dro qre r nLe{r¿ ¿l [n¿. 4 pF.en¿n oq¡']e. dé .!

! ¿tLt, \ f f Mt; .mnl.i't ,

Casos Administarivos * corsider¡¡ ariendó de oñciñ4 p¡blicidad, gasros

lesres, capacnacióñ de pe(onal. pasos de srviciós básicos aaua. luz y

Para qu€ no di§. diío^ión en ol nujó de ingresos y egress- se rómá el

acumúlado de l.s venias v .orós dales rnúales

El proydo arcja u¡a Tas ¡nlema dc R€lomo (TlR) de lr 89ó/o, l. cu¿l

erisface l¿s expdativas de los i¡vdsionisras qúe o¡sideraron !i punto de

coñe del 20q/. (re ábilidad úiñiña esperada del proyeüo), si conpammos

ere valor con la r€n¡abllidad que se ge¡erana eñ .l sirm¡ nnanciero, por

Eeñplo. podeños ver que es de I 2 vses mavorlT% - 8% tae p¿sira)

ld llR que c. ¿icc¿d¿ ¡ór ¿ rl-,a, iun¿ .11¿ ,r p'^núlu Jr 0oo

¡ñual) es de :l 7l%. de icual fornra supcra las .xpNlarnas de los

inve6'onrs¡as Es muy imponanre considcrar quc era lae ir¡acionaria,

Lonrc'np¿ unonei ¿¡. p¿$mÑ¿ Gunr¿n¡i ¿ !uhi<mu)



El v¿lúr Actual Nero del proyeto sin iñnació¡.s igual a S82 1,19 dóldes.

que implie .l ¡6ul$do despu6 de cubnr nuestros sa§os de operación

rrle6ión del prot4to y saros inÍeñdu]es, por ranro es valot que et¡face

El vAN ajusrado pro iñflación eslambién ui valor p.snivo que cubre d€ igual

loma las expe.i¿rilas d€ los i¡vetsioi¡las



ANEXO 3

ASPECTO LEGAL



:l

P()t.l'I I( \S\ rr! (;t r.\( lo\ P\R\ I \ II(\Ol.(X,l\

\DSl. U\ Ul. tr I \lx)R.

r\ cotrri¡uacion damos suce¡enc'as para quc scan romadas en .uenta eñ cl

anreproyecro del reglañe odeconcxion y enel de imercorerrotr

Que la t(nolos¡a ADSL Éa coñsidetada omo medio de ransn¡ión púa dar

accesó a *nicios de ISP y Clber cales. no habiendo di*riminació¡ alalna, es

den uliliT¡ndo la red r€lelónica públiÉ o una red pnvadt fómenbndo la libre

compet eñc ia, cn la cualelbeneficiado sea el usuúio

Pda las ¿mprees poñadoras y las nuevas que deseen invern.¡ esra l{no¡oaia

.. 'fpor.. e qüe dospdre/ü la e\clu.\'d¿d 
'1ul¿da 

\a qrP e\ rL\ nc.e!;o

!01¡dr !un un¡'¿1drc\,,drhánd" pór n 0dio de.rn relepJel, p,'piu

Es imponant€ láúbién .esalrd la polrtica seaúida ¿n elanteproyeclo de conexrón

y en el de inrdconenó¡- e. la cual se hace rele¡ercia a It no discnminación. pata

que de e§t¡ n&era rodos reng¡mos aeee a¡ cable P@ñenc¡nó, y ¿ ¿ñillos

Se deberian l¡ar polnicrs de cosros y olcnas dc acceso. calegoriT¡ndo las



Nomar el lendido de planra cx¡erna. túlo pata operadores doñiña¡res como

para los o'rorirarios: F sqn sus redes de par de cobrc o qble coa\ial

P@aurelando la se,¡uridad y.onfiabilidad de lss.edes

E¡ la acrualidad nu€súo proyecro nó es viable hasla cl 2001. f{ha ú It co¡l s.

devcsularizan las telecomunicaciones en el Ecuadú Ya qúe ac¡ualnente ño

rendriamos licencia para iñpleme¡lar cl ¡elepuer o



Rt..t:t..Rt..\( t \s t,ltlt I(x;l{ \t t( \s

llll] ¡)Sl- SOLRChIIOOK 2'"l,DlllON Plain An$uen on Dreira Snscnb.r

Li,r Opp.nuiiri¿r, P¿r¿dyie Corporario . ls93

] RFVOTF, ACIiSS N}iI'WORKS PSI'N. ISI)Ii, ADSI, IN FRNI]']' A\I)

wlR¡I.LSS. Mc-Crawllill Scrles atrd Compu'er Conrnn¡nicarions. Chandar

:l SISTE\1ÁS DFI CO\ILNICACIONÍ]S til ¡CTRO\I( A§. Wavne lomasi.

.1 DAIA AND COMPUTLR COI!{IIUNICATIONS. Wllllanr Srallin!s, Qúinra

5 MMUalpar¿ Dis.¡ode planrá cxteñá. PACIFICTEI- S A

¡ D( §tvr | \Tlrr\ Tra \tQr rq a\t\ §T \\D \R Df \ | I oP\tf \ I tok

DIGIT\l Sl (¡ RIBrP ll\r\. \l",Vill¿' Tahni " lu'.|i.\rJ t\rle.

7 ADSI. ¡ A llrCNOt.O(;IA f)L[ IIARA POSIaLL Lr\ tr\RtIi^ PLA\^ P^RA

]NI[R\ET. P( qORLD. \1ar^ 1']99



I I URl. ww*-dos nii¡c 
'¡sk 

nr/tcchl/r907/adsl h¡¡


