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Siendo p¡¡a ello nc*sario eL ingreso al programa, de ¡a aros'alia de la uóani¿crón y
dc ¡os elemenlos quc compErdian Los SÉtcmas de DÉrnbución Primario y Secunda.o
de lañisña. paraelcual tuc necee.io ¡eali7¡r uñ lévanrañienio rsico

Una lez teminado ere pr@cso s apli@ los prosramas VOr-TAGED DROP ( Caida
de vóhaje ¡ nnd wundan. ) y TLM ( Adñiiúkacior de lá .afs¡ de los
translomadorcs dc dhúibúcion), cuyos r.sulrados sc úiliaron para esrablecer úña
INTERFACE con EXCEL 97 paraqlcular lascaidasde vohaje y pór¿idas.n elcncuiro

RESIIMEN

lin c p.imer c¿pirulo s¿.vLica las .ar¿crer§1.¿s- disposnivos t vedt¿jas del prog.¿fr¿
('ÁBLECAD en elprcccsodc Auro¡ütizáción de las linlp.csas lllecriüs

El rercer capitülo prescnra la desnpdóo ! aplicacion de la INTERFACE de
CABLECAD con Fxc¡ll. 17 para elcálculo dc aida dc voirajc dclcircuto primario

El cua(o capitulo mucrra los dc!¿lles h¡róricos. r¿c ico y operacion¡le! de la
EMPRISA EI-ECTRICA DI:I- ti'I]ADOR INC

En el quinro capirúlo * ¿plic¿ elñe¡ü ENGEN alSnreñ¿ deDisrnbución de La Empr€e
Eléctricá del Ecuador l0c. dcrallan¿o cl p¡o*so scSuldo para la obrorción de kr

l:inalmente e el capnulo ses se dan las conclusones dc era apliacioñ y
recomcndacioncs proptresras p¡.¿ uná ñejo¡ desárollo y ap¡icación dclprorrana

AUIOMAIZACION DT TAS IMPFESAS ETICIR CAS

lrl objerivo del p.e*nte inao¡m es rsliar la aplicacion del prosram¿ C¿blcúd
AM,4]!úO¡S para au¡omariación dc Empree El&rn«s para esc csudio sc consideró
lá urbániación Kennedy Nore perentienre al Sisreña de Dskibución de l¡ Empree

En elegutrdo capitulo s re[erealMenú Enger - Ele.tic ] alarálisis d.lós pr.gráñás
ulili?¡dos para ¡a apliacón dc la Inac¡icria eléctrica dc CABI,ECAD cñ un Sis¡c,na dc
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CAPI'I I]I,o 1

ATII'OMATIT,ACION DE LAS
\{EDIANI'¡] I,A API,IC,.\(]Ió\

EMPRESAS I.]I,T]C'TRICAS
DU CAAI-ECAt) A[r/] Nr

r.t I)IRODt',C( rO\

A nrcdida que pás elliempo la conrplejidad delordensmienlo soci¿iescad! ve7 mar-or
Eñ ruesro pas, en los srandes ccnros úrbaios coño cuayaquil. Quiro v Cuenq. se
nóra ene problema con ñayo. agudca. l. rigración d¿l cáñpó y dc pequcñ¿s ciudádós
a estas.iudádes se incremcni, cad¡ di¡ lá pro\isión de los señicio¡ L,ásicos d€be.¿

'ncrem.nra6e 
cuando nrnos en la nxina in¡en$dad quc la ks¿ dc .rdmie¡ro

poblacional dc cros lugarés

El nranejo ¿ptupiado del esp¿ció ), rénrpo. a pann dc una inaonhació¡ acrüatiuda !
n'.¡'ú !\ c n..¿l ft}u d ¿dtrn¡.:t',r lc. l¿ c'¿' uc1. qú ¡-sk a a
ciudad¡nia se^lcios básicós con la malor eic,enciá posibte, v rcc¿ud¿r co¡ rnritar
.xcelcncia, las cont¡bucioncs (raes e ¡mpueros) qúe la coteclisdad dcbc aporar t_a

'jen¡om 
y desisualdad cn le preiaciótr de *fricios coño eñer8ia etéd.ia, retér¡nós,

a8u¿ pooblc y aianrarilládo, ¡siomo la cv¿siód de paAos de los scsi.ior é imNcros.
han cotunbuido a fo¡m¿r una imasen de inrirúciones inefici€nres a aqüelas quc esán a
carSo delgobierno nacioralvde los difcrenres gobieñds s$ion¡lcs

M a¡tener la inlomacióñ aoualiada en p lano s y 6ases de daros
¡ener un óonúol de los cambios y modifieciones que se prcs¡r¿ban en et

Analiár la incidenciadela incorporaciondc nuelas carsls ai Sn¡eña

La ñayoria d. l¡s Eñpress El¿cricas no d'sponen de lss hdmieñras quc tcs p.mi!á



Eróaclividades por lo sene.alse las reali¿ de loma manual [n la acru¿hdad se han
deffollado Súlems l¡Iomáticos para €l Análisis de Redes de Dúdbución, totuados
por dile¡enres módulos, los cuales jutuo a ún¿ báse aráfia (donde s¿ e'cuentra
disn¿liada la Red de Distribución El(rnclr confonnúja¡ y, s¡skna d¿ ttt»»¿ú.rt
C¿oqrnt& d. ld Lñt¿ú l:t¿ttt.l1

[ros sisr.ñas conddos cóñó c ¡ S (Go8raphiol lniomauon Svrem) ¡Lencn {r

',¿e bae ¿e d.to! coñp tunzdtn, qu¿ co fidt¿ rfor ¿ctót cspacbt {cennan,

d \i,rc'n¡, El<d¡.o\ dr PórrnLB pur ta

\ú¡ en¿ o ¿e ha/d\úrc. tuJtv¿rc r ?a8.1¡np tu\r ¿¡se¡ta¿os twdJ¿ottü ld
Fa¡n\,la.br, a,¿h\tr, haj¿ldo, rcpte\c tactó r h¿¿

'.¡¿ ctúh\ pa.a r.so^t¡ ?ioht¿ndt coh' ¿i\ ¿¿
aclA N,rioñal Cenrer ao¡ Ceo¿raphic ¡nfom.ljon

M que enlaa base de daros g.dfi.¿ y ño cráñca con
i inrel,qenres v un modelo exacro del Ssrcma d¿

OMA I IC M^PPINC J IjAC ILITY MANAGENIENT
ridas al español es I!{APEO AIJIOM^TI(O y
ION. e,,.sc ca$ de r€d¿sel¡c!,i.,s

1 desFolladas pó¡ la IOW^ POWF.R ELLaTRIC.
adopradas po. cl proaráma soñ para et anátis¡ dc
i ahos consuños y elc\ado rircror de coincidcncia
con ublas de v¡lidá.i¡n. donde pode'¡os .¿nrbiar o

ed. haciend.lo apllcablc ¿ ñuérro mcdió

ión carosráñq y alüiuñénca Cotr la ñlomación
ócál'z:ción exacra de Mdá elenrcnro ctr et elpacio t
cón la iiromaoói ¿lr¡nuñénca. * obrlenen daros
de cada eleñenlo g@gráico



AUIOMAIZACION OÉ LAS EMPRESAS TIECIRICA§

Uia de las vcnra¡s de Cabl@d es quc clusuario puede Íqr su apliqcró. por medio dc
un macrolen8uaje de inrtuccionés uú,lo para codlnar coña dos d¿ usuúios detinidos

E¡ nuefuo pais las útuqs empresas el{tnGs quc uriiian ere ripo de heraBienla son

EtrlEPE(Empr€e El&rnú de la Peninsula) - CABLICAL)
EERCSC^(Eñpres ll6triq Regiónal céntro Sur C A )- Microsrarioñ95

I.2 API,ICACIO\TS DI (]ABI,T]CAt}

E.te las aplicacion€s que se pueden oblc¡e¡eo Cabl(ad eencuenlún tas sisuicnrcs

S§ema @mpuhnzdo pea el análÉis d€ a¡imetuádores prima¡os (aún no
deeroll.do c¡ CAaLLCAD). peroque se i¡cluy.ú ésr€ rabajo a rávés de una
¡N IERTACE en els¡lena
Sií.ma .oñpura¡i¿do para el análisis de red€s sdundanas
S ¡l enr a co mpu tariado p¿ra e¡ conro I de rañsfomad ores
Sist¿ñ, cómpuranz:do p¿r5 el coñrol eíadisrico dc fatlas
S ir enra onpu!á riado para a ¡ ención de reclano§
SÉtcma compur¿riado para el @nrol de luninarias (aú¡ no desarollado en

Aplicaciones op.raconales

RtrrF§SEatlD,lRl\S.. N¡ . t(m cñhr( !r

Caidas de tensión por seción

Porcentaj€ de 4r8¡ de l.s conducrofes
Pérdidas d e pot€ncia y crcrg'a

¡rsre p«,srúa ha pcmnidó der.minard.una m¿réra aproximada ctniretde pérdida cn
las redes sEundanas. se tuede localiár ceñros d€ arsa ño ¿de.uádós, redcs cor
lo¡qirud ñavd'es a las rMmendad¿s elibr¿s n. a.re¡nd.§

TRANSFORMADORIIS., M¿nej¿ l¿ ádm,n6racioD de car-(a de tos ransformadores
de dñribución(TLM - Tr¿nsf.mrr Load Managmeno

Caractcrñricas r¿.nicas de rranñrnrador



^Pt,I( ^ctoNEs 
oPr:R^cIo\aLIs.

Dererñinarel numcro de usúa.ios involucradosen úná inrétupc'ón
Porencia no ñinal de úanslorñadores que salieron de sedicio

Proy¿&iones de carga (démarda)

t.J \'¡;\t A,IAS DU ( 
^BLtItAt)

l.¡ ( \R \( t t.]lts¡ I(.\s Dti( \B¡.|( .\t)

[nrrc l¿r prnrf¡Jle, .¿r¿c'cñ{,ul rúcrno, ta! ieu'enres

Ders¡ar problemas te¡icos y urilia ñejor las capacidades dei súrenra
Reducr el nivel de p¿rdidas de ene¡gr¿
I'>e.n e ral,¡r una pla.ilj.acion para la operaoón v manre¡r¡¡icnro de tos

Mejora la toña de dccisiones pa¡a laplani¡ación\ dÉeño de redés

Comd se descnbió a¡reriormcnre. Cablccád peñirc la inrcsraciotr de uñ¿ hase dc daros
dc texro con una base de daros gráfiÉ ({nótogia aMtrN1). cs propió ¡e Enghouse
Systcn Elañb,enl€ dc Irabajo er bajo OS/2, au¡que acruatmenre c\krd veBiores balo

El ára de dibujó ¿s conrinua e itiñillda

Ad¿pr,bilid¡d a las ¡e¿sidadcs del usuario
Ccneradór de inao.ñés permite reliza¡ inlcrcambio de inlorñáción
(INTERFACE) «r oúos pro{r¿ñás

AUIOMAIZACION OT TA§ TMPR

Pé¡didas de por e¡c i! y ener,¡ia de los rú slomadorcs
- Equipos sb.@gados y suburili,¡dos
- Dema¡das mi{ims y enéraia músual de los aboúdos conec¡ados



CábléCad e(ádieñado p¿r¿ el{uraecoD una mnilgur¿ciór d. ha¡dwar..rándar
connguración mi¡ima de la esráción de trabajo. úriliandó un. ptálaloma OS/2
W1¡do*s, consiste dc una @mpuradora p€*o¡al ¡BM cotr

Sin e'nb,rgo acnialm€nre. l¿s nu¿vas !€6ioncs son ñúcho ñás complcras, la nr¿qüir¡
d.be er úp& de man.tar rarúi¿n Aurocad (ülrnn¡ vesioi cd el mercado V t1). por ¡ó
ouc \c recon'endá Lr e.r¿! o. {'¿n ¡., 01 L ir' !nrc co rlv-tu¡' ¡1 ¡ n¡ ., 1 n¡a

I.5 IIARD\\'AR¡]

¡.6 DtSPOStTt\I)S D¡t ( 
^ALE( ^D

Proesdor 436 DX2 ó sup€rior @n @proceedor mal€mdrio y 5t2KB de

3MBde memoria RAn{ (r@m€ndable- 16 MB para ploreo)
40 MB librcs €n dú@ du¡o p¿ra iñsahció¡ d cl pro¡¡rama
Taljeh de vids vCA , ¡ MB
Monilord€ la (r@modable l5'l

Mo0se (ydisilaliado¡- opcionall
¡mpr€era iJ, ploller op.jonal)

Penrium MMX 20O MHz.on 512 KI] dc Cache
]2 MB RAM

Talera dc vido SVCA I MB

Disnaliador (es muy úril, para elinsreso dc la infoma.ió.de ptanos reanuatct
Plolle¡ (indispensble para .l man€jó y auronariz:clón dc planos de ta Eñp¡ñ)

Ured puedc ¡ener el d,gir¿lizador o el mouse SL nc€ti¡a digúatiar maras.

'.eddcbcrero_ d'rrd[7"do r.pr.o' lo..t'¿..oa ' b.!un det ,;¡,
gereralmenle el I-^NDBASL. que eñná como roferencia de nuerro stsreñ¿
clcctrico). drota 

'¡an.ra 
un mous¿ sc.a $fi.i¿nr.

La in aorñacr ón d c cara.rer.s es inarcsad¿ 0ór etreólado

Como se ¡preia en cl csrtüeña dc la ñBu¡á I I, t.s drsposirivos dc c.trada bási@s e¡
aableaad *n l¿ tunrntto.lotu-.1 kt¡ada uB tahla ¿it!¡bhstoru con el N"t¿¡¿ r u



Los plo8ramas exreños de Cablccad ,no§rados e¡ I¡ tisüra I r, tos.úates aceplan un¿
vanedaddccnr.ad.sserárdescnrosnrásad€la.rccn UrihariosdeCable(rad"

Esqueñáricmenl€ Cab¡d:ad ñáneja dos ba*s de daros (ta sráfica y ta no - gráriq), a
las cúales se acc€dc po¡ prograñas eremos

Las opcio¡es más imporanres dc salida ¿ñplean una Lnip¡c$ra o uó do(cr La
impresora es requerida pa¡a impnmir gráilcos , repores, v cl plo(er senera dibuios
des¡e ei disco duro dc sráncos (espsialDe¡re maoa, ñosrrados e¡ Cablecad

I.n

H

1.1(; I t - lrdt/¿ñrt ¿¿t \^t /¡ ¿¿ t L¡ht¿aet

fr'

tr é



I.7 T]TII-ITARIOS I) I' CAI}LECI-E(]AI)

Confisuració¡ d el sisr e ma

MMipulación de hcramlcnras

Corñaun.ión d.l Skl.n¡. El uriltario de l¿ coñl-quración del sisrenra nuesra su
órganEción al iniciar los Frámeros por¿ef{ro (defaux) o al pcGon¿lianos.oño

ampos de bases de daros

Itr1€rc¡nbio d. d¡tos,- !lúri¡irario deinre.ca'nbio dc dar\ permne a Cabt¿Cdd áceprar
v proeer informrción no gráfica o nraorñaci¡n en campos Elos prc¡¡ramas aceDran y
.on. ¡ñ¡r 1ro,n4ion cr r^r ¿ o Dxl. !l ¿ ll I. r I dólc, ¡o \ \,.r.d{

L nd.o' ril', tr,n e\ l¿ ,ñr.e'.'{' ptdro. 4r t".\D ó

lr¡nipúlr.ión d. herrrmi. rs.- li hcramienra dc maniputacjóñ prima¡ia se
oncue¡rra en.lmñño proarama de(rablecad Era hb¿jdcon. y op.ra sobr€. sisrenras
dc datos ydatos con órdenes de irabato O(¿s heramlenr¿s de ñánrputaciol tas.urtes
maneja¡ ur nümero d.remnhdos de archlvos námeniendo v rer¿urando rarqs en eL

l-os usuanos probablemenrc deberán co¡cc¡trafte ltamenrc con tós árchivos dc
inrcgra.ión del UTL (FlU). pcro el snreña de rngúieña y de adminisúaciór puede usar
los urilira¡iós dc LJT¡- para óras lirncioncs avanzadas

sas rrrcrRrcas

La ngúra I 2 añplia el dEgrama del shrema de la figur¿ I l. nDsrúdó los p¡ncipates
p roa,a nras dcl aáb lecad, agrupados dcnúo dc 4 áreas tuncioñales



AUTOMAI¿^CrON 0f rAS rMPRI

l¡ riSuÉ 2 2 ro ñuesta el soñ*are r€cord mana8.r (Rltl), esre es .omo una .ápa de
ontd ahededor de los programas basicos de (^aLECAD, mrt úril para la
¿ubm¿riaclóñ en el ñareió de pla¡os dc una emprcsa

No rodos los uriha.ios de Cablec¿d so¡ moslrados .n a fis 2 2. nuevas hcrsmiem¿s
son únri¡uamenre des¡rolladas, y alaunos dc los ulilitarios exñenr.s de mcnor
impona¡cia han sido omilidos del diagraña

@

@
@

@

@

@

@

@

@

@

l.l(; ): 1r.h^t\ l).(ú¡uh¡¿! lf athl.l el

I'r-'l

L

Lr+!

l
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AUÍOMAIZACION DT TA§ TMPR

I.8 Df,S(]RIPCIO]\ DI] I,OS PR¡NC¡PALf,S IiTIL¡TARIOS Df
C,^Bl-}]C^t)

A¡ entrar a OS/2 aparú¡á ü.a.arpek con el nombre dc CABLECAD- la cúsl no $1o
.oñti¿ne al ejecutablc del progra'n¿ pnncll)al, siro que adeniás ¡icne una *nc de
urilillnos, los cualcs * d.*riben a coñtiñuacióñ

(TADPLOT ( PI-OT FII,E GtNIRAIOR ) .- Coño !u des.npcion lo indiü cenera
el archivo dé plote ' PLT a pañt dcl archivó de coñañdos de tlor& . PCr (Plor
Coññ¿ndFile),neeenoparaimprimnodibuja.!narchivo

PLoT.- Gcnera el árchivo de imprcsón (INrERI;ACE) enre la coñpuradoú y la
imp.e$ra o plorrer Por ejemplo en nuerro cso la imp¡esora es la He*lerr-Packa.d
6701. p¿rá generar ét ir.hivo comparible m¡ esra i,np.esora se debe inSreúr r PLT l.
PLO I creará elarchivo de iñresón'HPG (lleqlcr Packard Cr¿phict

¡.-ltlcEN ( FONT CENIRATOR ) .- Pcmrnc crea. o módilicar ripos d¿ escnrura
(|.tra, Los..chlvos dispo.iblés para su modilicación so.

BLO('K F\-I
DEIJAI]LT FN']'
tluLiRLw ¡Nl'

QIICK FNT

STI,GIN ( LINE StYLf Gf¡ifRATOR ).- Pcmrire crear o mrdil].¿r ripo! de
hñexs t-os arch,vos dispo¡ibles pa'a $' ñodiñcación en

DITAULT STI-
ll\ctN srL
SAMPI,I S L
sox sTI_

o..' eicTpoc ¿. r..l\'¡l\ \1f .¡rnc1! os,r,.o rc.r'¡,- i.l"-..



SYMGEIi ( FU[,L FEATIIRED SYMBOL GINIRATOR ) .- Pernire crar o
¡Ddin.ú sñbolos preüañenre alñaenados en el úchivo ENCENSYM CRF (esro§
grá¡cos son l{» uriliados en las aplióacioner d¿l ENGEN). a úavés de una panralld

similar a la de CABLECAD TOOLS BASEPLAN, es decn sólo con opciones

Transaoñador de distribución

Linús de túsñisió., elc

QSY(;t¡i (QUI(lK SYMBOL (;fNERATOR ) .- Perm e gé e.¿r siñboLos prru 5c.

' ¿do.fl'. dr db¡r, o. an I n, \d'.r,n^. td á.1 n, d,fr .¿. o' .or

DEI'^Ut.TQSY

RIPG¿N ( RIPORT CINIR{TOR ) ,- Es el géncrado¡ de rcponés de Cabl¿Cad,
cra. nDdfiq ) acruaharepóres en base a li infoma.ión d€lárea s.lécciónada. toklo
pa,cial de un archivo intclisenrc (b.sc de daros -qráfic¿ 

y no sráfica) Neccsna dc u
¿rchivo i R(;C (en eíe archivo se seiccclona los dlfcrent.s canrpos de irlom¿ción. el

archivo s¡ánco v el árc¿ Dreviamente definida de la cual descamor obtener dicha
i lóñáción) y un archivo 1 IPI-(e0 c§.archivo sc dcnnc olaomú. do pres¿ r¿ciói dc
l¿ nñrnadón *lt.enada) l-a e\rensón RP'l dcl archlvo senerado o archivo de
elida nos i'rdiÉ queesu repóne

Enrc .ros simboios podemos cncoñtrar

E .el.s simbolor quc podemos cncont.ar en eros ¿rchivos erán



DBLOAD ( DATA BASE L,OAD tlTll,ITY ).- Pemite imponü daros dcsde u¡a
t¿bl. ela¡.rád¿ ¿n EXCEL o FOX por eleñpló, hara Iá bas de dalos no aráfiq de
Cablcúd Ere oriln¿no c.e¿ un ,ndice que pemne uñ¿ büs+'edá rápda del resÉlro
cspdliado cn los archivos no gra¡cós

tjlL ( ¡ILE MAINTENANCT UTILIT\') .- Cótuie.e ura Frie d¿ comando ürilcs
para cl usuario, .uardo exnretr probleñas on los archivos de le.tura, ya sa por
mod'ñüciones en la oryaniacion dc l¿ ba* de daros, o por ¡a des@.cxior súbir! del
proSlama (¿stos probicmas provoan una espoic de dcScneraci¿¡ de los archivo,
Esto s comandos ¡eceneran es¡ o s arc hi vos dese nerados

F. .c l.s mmand.§ ñ.v.rnp r. ¡rlln d.\ ¿{ái

RM ( RTCORD M^NÁGIR ) .- Ese ur¡turio co siie ei un snrema que ma¡ticne
una base dcdaros marcr.la cualalnr¿cctra roda ¡a iflornúclón -qr¿lica 

y ño sr¿6ca de lá
red, entregando una sran ñsura aclualizable dc nuerro surerna dc disúibucion Er¿
6ase conúola v¿nos próyccrx exremos r rac'lúa añadtr a la ba*. cambios hcchos cn la
rcJ cuando cl proyecro cra.onrlleni r\lgunos usu¡rios pueden acce¡jer a lanas panes
d.la.ed sn¡ulráncanrcflrc, y ¡as ar¿asgcog'aficas de eros froyccros pueden taslapaBe
sin diñ.ultad (raciha cltrabaro cn stupo r- prcdc senc.aree repodc,

CoM (comprcssion lilc), y
Fllr(Glé, éq.rvurilirl)

Gf¡i .- Siúe púa crer o modi6e, me¡ús quc son usados por ias UDC de¡to d¿ k»
p¡or¿lamas accsibles lor el úsu¡ rio

COLoR (cólor de la I'nca)
STYt-b (cs¡ilo dc la I'ica)
WEIGHT (¡ncho 

'le 
la ,nea)

¡xT/sYMBOl. SIZll

SCRIPTS ( DA]'AAASII RICORD DijF¡NITIONS ) .- Snle para nDdificar los
ca.rposde losdilerenres regisr.os dclarchivo * IjMT

ror eremplo si es.ogeúos 1á orñ¡ modrña¡y *l6donamos cl reskro (record nañe)
O\¡ERHF:AD PRIMARY, podenús rodific¿r l¿s sguie es c¡.acto.ir,as d.l sinbolo
que represnra dicho fesisúo



Adcmis dc definn e¡ noñbre de los difcrenres Émpoi lons¡ud dc su añpo, l,po d€

dalo, erc Por eieñrlo reñmos quc pam el rqislro *ledonado

DXÍ.- Pcúnire rc¿liár l¿ @d\.rsiotr de archivos dc AUIOCAD a aAaLtCAD o
viccvere. pa¡a dicha onlersión los archilos d€ AU¡OCAI) dcherá¡ ser prevLamenre

almacenadó! en lomal. DXF

NEU'IXAI-SIZE AND MA1'EiIAT
STATIC §IZE AND MAITRIAI

PRIM^RY VOLTACI I,INT TO L¡NE

DCO|.l.(p
Dri\l.!_(l

DLEV Ltr!
DSTY I.(I
DSYrvl LII

peso (sosor ¿¿ las line¿s)

lil rm¡l".ror r...\n, l"§siotrlpirs úhlr§.1¡..uiv2l.n.i¡s

DXF (fom¡ro univeisal dc lós archivos {ráfico,

Las r¿bl.s de equ,válenda se ercuentan po¡ defeb ei el ,ln{rorio
D /CAB[-ECAD/DAT/. cn ere dirccrono el tadudor c.¿a uñ archilo . LO(j, el que
co.tiene €l d iasnósl i.o de la raduc. ón



AUIOMAIIZACION DI tAs ÉUPRÉSAS ITTCIRICAS

1.9 ESI Rt:( l t R,\ I)1. (,\lll,ll( 
^l)

L¿ 6gura I :l ños preenra ün esqu enra simp li 6sdo de la csrructura dcCáblecad

l.lt; I t - 1..Ú Lht1' ¿t t'¿hl.tit¿

ID( .,.t rtt- 1.-4a-1. t,".1Ia,-na p". .1 .,-,'.'.

CL(jO¡\'IP as el ..ñtiltuL,r ¡¿l l.rqr|¿ d¿ ( i1l) I l.,l l ¡ )

UCC - prosranü etr loñgrare de n¡¿qún¡a Arartu»u ¿tc.tutunh)

Elcomando Tibl.¡od cra y ¿.rúaliz elarchilo ¿,,{¿, /¿, ¿ p¿nir d€l archivo
¿"3. trc (tabldt.t \lh.Ltck u

S.npl - .ran¡ione la defirición de campos de los rceisros deL archivo
¡oñbr¿ lD¡ Eieñrk¡ utx¿t )a [nt txn ¿¿[t tt). ütx¿t 10 Íút. dr.

SvMGaN pcmire crer o mod,liqr simbolos al'naenados en eL archi\o



I.IO ESTRTI(]TtiRA DEL NIENT: PRIN('IPAt, DI C BI-I](]AD

Dcspués de añúer Cablecad y @mpletar cualquier ¡equerinrienro d€ se$ndad, ured
Éb!álueha arribado" cua.do obsefre elmeiú deinicio deCablecad. siñildaero

l-as opcones en el 
'¡e¡ú 

azul cn medio de Ia panralla sor esencial¡En¡e preau.ras.
''.Qué es loquesequiere ha.er rara inic iar ]a apli.a.ióñ delprograma1 -debed{i6elc
a la coñputrdora qu¿ se qui¿re hacer ÉlecioMrdó 1¿ op.ion apropiada cn cl mcnú dc

Sc pucde crcar utr archlvo dc úabajo selecconandó la opc,óñ CREATE. !
dá¡dole ún no¡rbre a esa has de daios Las basc de daros de CAtil-ECAD
e§ai conrúDnrme feaeridr\ a ui ¿fchivo de úabalo pofque cs¡as llcvan la
inaormacion cspcci¡cada po. La rcd d.inr¿rcambmde (ndenes de tabalo

E
t

Ik¡ M\rt¿lhr¿r ¡kr)¿¿ l t^l¿( t l



Cad, lez que uño cra un archivo. o r@lidad C^BLEaAD cr@ cinco @n

3rhiB quad h (orenw? la iotom.io¡ - árada EÉtie) :l

Sc pucdcn nmdrfiBr cÍcmncmc

Use¿ puede es@8er la opciór MoDrFy si des modi66 al8in üchilo ¿e

Ur¿d pue¡c sel(cion¿r ¡ac«u! pára grardar un archilo dc rcspaldo de la
uhiña !e6ión de t¿bajó del archivó seleccioña¡o [ro lo pucde h¿cer par¡
llelar u¡ arc[ivo his'onco de un mapa panicul.r al momento ac¡ual: o .ua.do
quie¡a re[z"r €l respaido de un núpaanlcs de hacerui cambio lenlarilo Si¡os
cañbios hechos no son los adsuados, ured pucd¿ llañar a su backup y tener la
úlri¡ra !¿6ión sió elcámb realiT:d.

S us¡cd u¡ilia La opciotr 3a.iu. para l¡ego urilizar]o @mo archn! de rabato
ored pucdcadilarsu mapa ueñdo Rt.orER [ra opc]ón. en efecro copia los
archlvos de rcspaldo cónroún ¿r.hño de r¿bajo iorma

Saca rcspaldo de l.s 5 archivos c¡údos, e{ói ar.h'!ós de rcsp¡ldo crñb'an la
primera leú.de su exre sión porB. indicandoque$ñ únbackup

Cua¡do úred esle esuro que no n<esiurá ñás adelanre un archivo de lrabajo
auardado. usr.d pod¡á bor.r el 8rupo enroro oúcspondicme sel{cio.andó

La opción !:xEcrcR! ñu¿rr¡ uia lenrañ¿ dc archnos dc rabato o bae de
datosnraerra Ll mcnúapareerá deb siguicnrc mancra

L¡ opoó. ¡.NeE se la urilia para sig,ar un nuevo noñbre a un ¡rchivo d€



Sel€rcione un¿ de cras opcion€s de la ventda del úchivo corcspoñdicnr€ a

Después us¡ed de$e cspeificar o scl(cionar utr gtupo de achiros para rabajar
6n el ñenú pnncipai moslrado cn CABLICAD Era es la pañralla que nos
muer¡a los modos y opcione§ disporiblés en CARLECAD

H, r no\ mu.sra una ¿yadadc.oñ¡ñdos dedibuj.

0uIr nos pemrnc elir dcl prorrma, 3rabed. 10§ úhiños qmbos eacduados

coño podemos apr€iar cn h ngur¿ I 4. ei I¿ padc infenór i2qu'erda de la pan¡alla de
( ablecld saldrán dos r{úadros,.l qúe se encoenta e¡ la Éfe supenor de color
amarlllo, indi@rá cl @mando qu€ €rá ¿cilo en ese momemo Debajó de ¿ne * ubica
u¡ segundo recuadro de color ruL, €l mÉ¡D que nos indicar¿ los p¿sós qué debenros
squn ó la inlormacion que el prós.¿ña ñ¿esira saber para cjecuúr el con»ndo

E.capnúbspo$enoresrexpliqf;Lderallad¿menrc lasopcio¡es ycomandos a uriliaGe
cñ la apllacioñ de inleniena



AUIOMAII¿AC ON D¡ IAS TMPR

CAPITULO

APLICACION A LA INCfNIfRIA I.]I,]](]'I'RICA DEL
PRO(;RA]\IA (]ARI-f CAI)

:.t ut\l u\(,u\ - t l t( tkr(

2

Cua¡do ¡a,¿mos elegido lasop.idnessóDi.y o cq.¡rE dclnÉnü nicial de C¿bléaad,
apa fecefa ú na .u€v¿ pamalla con va¡as opciones

T,ddsc.r¿,oo.rore.Lbúd¿.c' ¿ó¿'rd.Í¡L.upe-o' )

Lo.álrado en un lecuadro al iado izqúierdo debájo de lá búa de menú supenor Erc
'c!'.dd'o v p.e.elrá oel¿ .ún.r\'.m? ¿p.c\'rdd¿ñ.r.e



Al *l*onar cualquiera de 6ros @mandos se iñgres a uñ¡ serie de subñenús del
sisreña, deñro de los .ual¿s * puede escoSer dil¿renr€s opciones o om¿ñdos Para

elir de esos submenúspuedc prcsionar ESCI

por ejeñplo si *lúionmos la opclón ELECTRIC, esa ños pre*nrará a sú lez el

La orc'o¡ hngineering la erudlare os,llinaldeera secc,ón

D¡:S|CN.- Nos pcmite discñar ó.d.fs dc tabajo

WOR« ORDER DEIJICN

(omiene opciones Cara ¡eali7¡r operacioncs dc swnhchs en rc¡cs



I^CILITIES.- Con¡ene opciones para cl insrñ dc inlomació¡ facilme¡lc. es d€cn
ubicamos cn ¡uosúo plano el siñbolo del regslro seleaioiado y podemos llenar los
di'c'cre.cdnoo,q,,c.,L!ez r)dró. (l-.,'oÍdóqu"rlnre.e,

OH = OVFR'IEADIAFREO)

QtrERY.- Conricnc opciotr.s pará podér realizár una búsqucda c0la basc dc daros

Pole by Height PoIe

Acct bY R.te Cl¿ss

Flt Query ró sc¡ee.



ENGINÉIjRING.- Es ¿ñ si lá apliÉción de inseni€na dc Cabl€Cad para el anális¡ de

Mihlmum clearance

Profile Transro¡ner
TLtl

AC vo,r,g. Dip.- Fre conrando pcmrire cslcular y nDsrár cl por.enrare dc caida dc
vohale cuando se prend¿ un siíema de airc .condiciomdo o un nroror. Éra un u ano
dcleminado hlprogran'¿ que raliza crcailculo cs c

I rr..ndnl, n .ne er p"nkll¿ rn mq'r qlc pe_ r{a'-J/ad1 o.

Minimutr C¡..r¡nce.- Ere cótoándo nos pem(e dcr.rminar l¿ die¿ncla r.rcal u
horizonral ilin,ma c¡úc cl cable seleeionado , ui eleDenlo de ia carosra,la El
pfosfam que ejeura eeo es elMirrHUNC.r..

Motor sl,d.- Ene @n,ando calcula la caida de volrajc en el lransfomador cuando el
usuano Éraa el cncúito, ó cuando se con€da un moror a la linea, o con la sunra dc
¿ñbas El proarama quc r.aliz ese cálculo se llama úor.Rsra.uD., y ere a su vcz
llaña alprogr¿m, a.volr¡ce. u!c

Pro6l. Cuslonr.r.- Ese com.ndo nnrosra un ¿iágraña de curv¡s del perfil de consuñó
(K*h vs nc, de rn usúanó dc'eminado duratue.¡ año, siempre y cuan¡jo se alnracene
cJá'nt¡n¿c01cn.o\'.q¡c,n\...'es..r'o.del,.)dno l.lpfosr n¿ qle.e crecur¿ c.
.ioEÚ...u0.. elcua¡uriliz los daros de consuno nrc¡sualinsresados para el usuario

Profi¡. Trrnrformei- I§c cornando ñuerÉ drágr¡mas de curvas det perfi dc
consumo (Kwh v§ mes) dc los u§'arios que e§ran con§tados a un d¿réminado
t¿nsfomador. asitanú,eú nos muei.a ui dlagmnr¿ del.o suño prcmedio de dichó
tansloñnado¡ du¡anre cl año. slemp,e v cúando * almacone era inbrtoáción .D tos
respe¡ivos rcgnú.s dc Los usuarlos I'lp.ogr¿ñaquc seejccura cs.i..rLe1.L.., cL

crq . .¿ ñ¡ dd¡.,dc..n\L'.o ncn., dl \rord,- ndE lo\ur'd' ¡. jr\pe.rr ¡.



r§As rrEcrR cÁs

Tl,M.- Ere progEma nos presenra un lisrado d¿ lls cañcrdisries y fáctores d¿l
tanslomador seldiona¿ó. e*s sn

voriaje sé¿un¿árió

.áctó! dé urtrizáción

swichr d.vic., Fre coma¡do pemne cambiar €l es¿do de los swirches de abieno a

volt¡ae Drcp,- Ere prograña ños ¡)em,le.alcula,la calda de volr¡je en e sü'ndano
tdfe'errc,¿!o1..rda.d,l'i¿.rfoñido'.eltuió'.d,¿drnd.i¡,r.e,cnrd,rrcpor.
do de 5e puede¡ obsenar los siauieDr€s resulrados

c.i,ia de worraje

Llprogranr¿ queéiecula eior cálcuLos es el1Ls. !rr.

Ill progaña que r¿li?¡ ere cálculo y ¡epone ¿s el volracED. !..



Inareso de infomació¡ aá.ilmenre
Búsqucd¿ de Ia b,se de daros

Eñte los pró8rañas de.Nc:NN.urN. (lñgcnie¡ia) úriliados pa.a cl deerollo de erc
rópico y que añaliaremos erá¡

r ilcE .Fo¡ lr¿Ld¿¿e\ur4e\e.únda¡o)

adminisrador de l. carsa coñecrada
a §n úansformador de disribudón o ba¡co d€ ransfom¿doÉ,

Para comprcndcr un poco ñcjor la prosranración dc caBLEcAD, debemos conGer los
elemúlos del lengüaje urilizdos

AUIOMAIiZACION D€ tAS TUPRESAS fITCfRICAS

2.2 ANALISIS T'E LOS PROGRA]ITAS UTIL¡ZADOS PARA I,A
API,ICACIóN DE LA INCf,NIERIA EI,ECTRICA DE
C;\BI,ICAD f,N T]N SISTEMA DE DISTRIBT]CION

La opción ¡TNGEN de caBLEcaD. es la ve¡dadtrá ¡plic&ióñ de ins€nieria delprosrama
ENGEN a su vez e uMivide en



AUIOMAÍIZACION DT tAS EMPRE

D: \ENGEN\E!OCTFIC\SOURCE\VOLTA6EO.UE

2.2.1 \'OLIt(;E DROP.-

dire.Lórió eNGiñ\L¡

Tabl, récns de conductores elericos d€ cobre
¡abla r{ñiú de @nductores elócrnos dc alumi¡io ripo 

^CSR"JF .. 
oolY dc dile,eme. 

'ipo. 
de r'¿rr¡.mzdo.e. de dhrno L o'

divididos por vohaje priñano/vohajc ecrnd¿no ), diae¡eires I'Oos

3.- DEFINICION DÍi V^RIABI-ES.- Elproaranr d€ine una serie de lariablescomo
GI.E¡rL (!1.r,¿1es) o :oc¡L (1..:r l es), esras a $ v.z pucdei scr

NLvERIc 1¡!méri.asl
¿ifa¡Dhéri.¿s i

El póstua vaLra6ED.lE (E comrnds) 6 urilizdó púa
ddmim¡ la sida de vollaje por sundrio, 6 don des¡je él rtuao@do¡ de d¡snbuclon
o ban@ dc taNaonMdores, pMdo por el s@nd{iq ircluyúdo la a@ñerda de qd¡ uno
de los usaios mneúdos a di.ho rosfomdor

Ll prograñ¿ .oñs¡ ,ie lanas panes

l.- PRfSUIiTA(IION Dfl, PROGR^ü4.- Muenra los si!uienrcsdaros

2.- REVISION IIISTORICA.- Nlu.rra lar lrh¡s en quc cl proqram¿ M súarjdo



¡.- Lf,CTURA DE DATOS. El prosram de6n€ y relacioña los difer€nres archivos de

l'osreriom,e¡le ¡alia la le.ruradedatos detde el lrchiú lNl. eros datos son

POIIER ¡.ACTOR DFOP
PO¡¡ER FACÍOR MOTOR

CON.VERsION FACTOR

lFacao¡ de Pole¡c1a del sistema)
(Facto¡ de Porercra dei Motor)

To FEET (Ea. L.r

Si el programa io cmuenta alguno dc cros ralorcs, cnvrs
irdi.¿ndóque ralo cual factor no e lr enconrrado cn elarchivo

5,' INI(IIALIZACION Dll vARlAaLtS.- üncirliTa
ncracioncs inrc.ñás del Droqrama

) voltatc en el$crnd¿no delúañ§ao¡ñador, crcdaro se
alinácená¡i en la variatl¿ Bs..:,ri vi)r,

alaunas !anables par¿ las

6., S¡]LU( CION Dt: -I',RA\§r()RM,TDOR

Selecciona¡ el tranr'omado! a pann dcl cu¿l se calcul,ra l, c¿ida de vohaje

.J vollaj€ en el lado deL primario deltañslomrador,.re
dalo*almaccnar¿ cn latari¿ble Grrinr! v.rr

Ll prograna bue¡á los siguienles qñp¡s, una vez identi6cado el cg¡rro



si €s un tanslo mado! d€ dútn bució n. ó

, !lsc ú¿r¡d. un bd Lo de r¿ lorddorei

Dcllrcel¿rc¿ d.bú.qúed¡ ¿ pár rtjc a ñl¿ 4

Encera las uriables 0p!.ir r.¿.r (tIx) I !..ni resi:r ('. 1:i)

l,u€go alma.dará la qlacid¿d del úúsfoma¿or de dknbución
coNNEcrED nt¡, o dclbano de túslomadores coNNEcrEo BN( kv¡, er
h vanable oxfmr size.

Duscara el erchlvo xFr4Rlara. tiaT fri no lo ueaa!á a enconrár presenrará u¡
ñeneje ¡ndiÉndo que tue incapaz de abrino)- de ese s óhtrdrá l6s $auien¡es

):¡alar Busca uM üdeia de rexro a pánir ¿e ¡a columna I (Frlnár_!
v.1táqe), )i la alnlaeúa en !axpv.l t. siera es isualal valor almacenado e.
0p.irry vol t. cnlonces

NEr(rsvolr: Bus una cadma de rexto ¡ pa,Itr de la columna 4,1

(secondáry vol r¿qe), y la almaena e¡ 0xsvó1r, siesra es igual al valor
alñacendoeñ Gsecnd vólL. enrónces

NExrsIzE: aus una cadem de re{o a panr de ¡a @lum¡a 67 (h-va
srze), y la alnú*¡¿ e¡ .xsize, s, era es ilual al valor alñacenado en

Eusca u.á cadena de rexro a parn de h coluñia ?6 (¡ercenr rR), , ta
almace¡a cn,¿p.¡r resist

Buea una qd.m de rexió a pann de h columna 3ó (p.rce¡r rx), y la
alñacenaen 0p¡.rt re¿.r:

la illa de bu$ued¡ s.inc.cn,snl? m I



E¡ ae de qu€ el r6nsroñador no eré de6nido en el arch,vo
x RDjlrA. DAr. eroes vohaje pnm¡io, voh¿je s@ndario, o opacid¿d,los
valores l1R y xlr rrái los d€ñnidos al inicio del bloque (.eros). y
alnmenados en las !3.i¡bles opcnt ¡.sist y opr.¡t re¿.r

7.- FORIIIATO DE SA l-l DA.- El prograoa com,e¡z a estableer c lomaro dc elida
pam los archiv.s vlralaris:. clir, \r¡R?r{ciF. ouT. vDFtsrJsy. au:'

8, Rr( OPIt,1()O\ IIE l\FORllA( t()\.

Ufa \ez osr.blecido cada ra,o (cn c ordcn anrerlor, es decn iir'i\r'¡¡:il

El p¡og¡ana busqrá la inlomración del SECLND¡RIo er los reaGlros
CvERllEl\D sEcoNDÁRY ó UNDERGRoUND SECoNDAFY, dependiendo si
.rc es aéreo o subrefán eo les pecl ivanent e

!l prq¡an. búscara Ia inlomaoiór de la AcoHÉ:r1DA
OIERiIEAD SERVICl: h¡IRO
dependi¿rdó si era es aerea o subrerátre rcspelivanc.tc

. El¡úmúo del raElomado¡ ubiedo e¡ el @p. TRANSFoF]4ER NUi{BER.

almacúará en la v¡¡iable 0trp tx.



9-. IDT,NTIFICAC¡ON Df LOS TRAMOS D[ CONDUCTORS ¡J]\ L 
PANTAI,I,A Y RT:PORTÍ.

¡-ueso el p.ograra ll,¡a a ta subruiina coloR c.¡,'vERr, la que se ei€rsará de
repirlar el t¡azo r€sp€crivo para ideñliñcano er la panl¿lla y en cl inlornre de s¡lida
(@luñna colon del fomaro de elidá)

f i0c.1.r ¡un = ll
!.xrcópv( !¿colo¡ nanÉ, rllHIrE' l

o¡tt( RLDlR.r¡ osclrol

l¡.n1.r rrr = 1!a.olór
ir I l,¿.olor nun ) l5

.ncolor ñun = l
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10.- ao\ r ¡1\ua l.r R¡:coPtLlcto\ Df I\FoRMActo\.

Despu¿s e delemirará la lonsix¡d de qda úamo median¡e la tuncion

El eñpó sIzE axD TVg1TERIAL. dc los reglrros mmcionados ámenornrenre
conticne el alibrc y marerial del conduclo! ulilizado ei el rendido de La lin@, .l
ñrsño que se alnrcenar¿ en la lariable 0rir€ slze

Lúego el prograña llanaala subrurlna FINo RESIST INL,uaT

¿ , l!ti¡e 5i-e

ico¡Lains l 0ri.e si2e, tCU, ) = l

Dl program¿ bu$ará la rabla del Cob¡e en er archn!.:cp¡E¡.rx1-. $ no la
encuénta nosrará uñ neneje de cdor indiando quc no la pudo hallar y ¡o§
envisráalñral Er el€$ conúario, es decn que si la enconlró. enronces

.INL, coPPER: Irusca u¡a qdena detexro(losres primeros caracreres), pañn
dc la 6lumú 7 (sI¿E oF coNou.roR A. H, c. oR B&s), y la almacena c.
0,rre rype, siesra es isual alvalor almae¡ado en r!!s)2...¡¡onces

Sus una Mdena de tqlo a pant de ¡a olúmna I l0 (REsisr¡IriE oNxs
25 DEGREES C,

.. ) - 60 cYcl-Es), v laalm¡enad 0¡esis.r..:e

ia (ocolo¡ ¡um = l)
LextcoPy( 0coIor. náme, llHITE',)
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. .6resistan.e = Sresistáncé / I609. para I¡ansfo¡mar las unidades

0indu.tá¡cé = 0i¡ducr¿¡ce / 1609, pú, tansfómú las unidadós

sino el pro8.a@ i¡di€á uñ ñeieie /. ¡F coNoucroR rs ar,u¡rNof orRE,/

Busca uia cadena d€ ¡exro a panir de la columna 1le (aEsrsr¡N.¡l

Busa una edena de lero a pantr de la colúmna lrl (rNoucrrv.

- 60 cYc¡Es), y ¡a alm¡cena en "¿induct¿¡.€

60 crcLES), y 1¿ alnaena en eresr srance

El prosraña busrá la ¡abLa del ,\csR en el archivo ¡r.sF.rxr. si no la
tncuenra mosrará un meneje de eror indicedo que no la pudo halL.r y nos
enviárá al fi¡al an elaso cotrrmrió, es decnqüesila ¿nconúo, e oñes

FIND a.si: Buso¡ una qdena de ¡€x1o (los cinco primeros caracre¡et r padtr
de h coiumna 5 (sIzE oF .oNDUcroR A. H.c. o¡ E&s), y ¡a alma«na en

G{rré typé, si e§a es isualalv¿¡or almac.nado en 0"srz.- omonces

. .ol0mna 140 (lñDUcriv¿

0resistánce = i¡resist¿nc.

Gindu.rance = Grnducta¡ce

'. E_r yla¿m $áen

/ 160!. p¿ra tanl¡rnr¿r l¿s unidades

/ -ró09, para úaDlóñnrr las unrdades

El progúña bu$ará I¿ inlómaoón de la .arcA c. el
\ 

'ledondpobreno? l¿ ldlcnr. 
'nrom,ar'Jn

La cúg, de los @¡sumidores alnacenadá en el caflpo AvG DEnqxD det
regi§ro ai'eñor a su vez É álnaenará en la vanable C.rsL road

@tor c1o¿.1 = 0 .Étor clóád



csrc es un ¡e. que sc rcpnc hasta quc remrinc dc coñraf a rodos lo§ usuarios
conerádós ál rm.foma.lor s¿leciona.l.

La carg. de los ñoto¡es con{lados alroenada en cl anrpo r'roToR DIMAND
dr 

'(!.ro¿nrenor 
a,L \c/,¡ ¿

Una vez reopil¿da lod¿ l, inlomación r@ena el prosranra pasa a ejccútar la
subru¡na DROPCALC, la cual es la encargada de rqli?2r ¡odos los ciLcúlos
ñaEmá¡icos cotrcspon¡ientes a caida de vóh2je

er lGL,r¿rll )

lpl = ( ( 8cuÉt_Ióad * rooo

13base !rDe.i = i 10piin.y r.I!

Findu.L¿a(:e = ri¡D..nt rea.t
Ccust l.ad !r.t.l.a.l

branch = 3 para er cálculó de Iá
.afda Ce v.ltále iniciai, es decir
én e1 tra.sfcrna.lór¡ pará -ésto :

0vfn¡ s!zé 1000r)



ewdróp ) /.4root3 )

lp.rmry volt / 0¡oót3 )

enc§3 ulri,nalari¿ble se alnlacena la caida de vohaje. despües elpr4raña calcuLa
la codenle y l¡ calda de rohaje en por.e¡raie

ep3 = ( 0a* renqth r !résrstancérepw!_factó¡ ¡

!p{ é tsin ( Salcos { !pw! racto.}

¡p5 = ( esw_l€ngth linductace t 8pd ¡

0volt drop-(( epr / gp2 11l ep3 + 8ps ¡r0!óór3)

eline_cu!¡= (0vortdrop/ t.op3+eps) ) {3)

€ p¡cnt_wct¡op l1¡ -((evólt_drop/€s€cnd wort) ¡ 100) (9)

ovolt d¡op = ( ..wolt ctlop + evdrop) {1o)

sxfm_cpcnt = ( "oxfm_cd¡óp / ep¡ah¡r'_vo]¿ ) (1r)

€p'qt úap I2I - ( (e tG_+nt+ (ew.rt_&e/s!.c rcrr))r1o0 (12)



a'enol/,i L, NL¿.ionc. r 1 ". t r¿' ) ro j en' - j !é 
^hrené 

qre

¡(Rcosd + X *n r) = .,,ra r'? \\nbt¿ or ¿¡ Düntu) x

¡Iiné óú¡¡, .ornenteen elpunto x -

lp¡cnt rd.ópl1l: porccnraicdc la caidadc voluio -

lxfm! cpcñt: cardadevoxájedelranslon¡adorenporunidad

ca'da de vol$jc actr,¡alada (k¿isforñad.r + coiducror) en

rr. PRItsti!L\( to\,JI:1. R¡:PoRrr:..

El r.pono s iiá lle¡údo por olunmas (!er 7 Fo@ro dc Salida), en cl sisuienre ordm

Gliné nun: nú¡ero de ]in.¿
O.oloi ¡áhé: .o1or del :ramó á¡áli1ad.
0srze: .¿1ibre ¡el .on.lu.ror
0s, 1e.qth: lonqilud
0cüst L!ad: cargá dé cada ..nsunrdor rC.ná.C¿

3!r.nL v.lr.ptlli .¿i.i¿ .1.- v.tL¿je
.iprcnt vcr.pt2l: .¿icá de r.1taj. t.r¿l e. p.r..ir:,:tÉ
Grin.é .Lr.i: c..¡i.::. e¡ .1 ...drc:..
se gen€.á el a.cirrv. de.¿lrCá:

cust road: Carsa de losabonados en kilovarios
pl : Carga del aborado en vatios
p2: vohaje á niveldes6undano cn cl punro a *r a¡aliado
p3: ¡ 1, =¡ i.,r d= coñponente ac¡iva d€l módulodc la impedancia
p4 : e kd t kos = *no nel á¡sulo d€ la inpeiancia
p5:,t1p,r=componenrerqcliladelródulodelaiñpena¡cia
volt_¿tlop: caida de \oxaje en elrunro deanáli§is



r§as €r€crPrcAs

222 Tt\t-

UR¡'ACIó:i: D:\ENCEN\3LO'TRIC\SOÚi"\TI,ü.lDC
APlI'ACIóN:
F p¡o8@ r ú,u - aoea uñ rcpoñ¡ on b pjwpd6 tmdtu'd ,m6 der

t66¡n¡do¡, lacrorB y eracrqi§iE popi6 de la @ga @neqad¡ a él En el feponc
en@rtffios d¡los omo: volGje pri@io y bñdaio, Ac d. @ñ*ión @n el prjMio,
núñeft, d¿ aboMdos mEkdos ¿l sardüio del !ñsl¡mador, raclor de oincidcncia
hcror de urilizción. lacror de Édid¿\ er.

t'l pro!r¿'n¿ oniJ de \¿n¿r parcs

l,' DESCR¡PCION DEL PROGRAMA., Muestra lossicuientcs daros

.1.- DfFl\IClOt Df V^RIABI-ES. Fl prograDa dellm uña serie de \¿ri¿bles.o'no
cL.aa: (q1.b¿ i.i), para esre ca$ en panicu ar a rodas asdcfine como lExi

l.- t:{Ictal,tzacloN DE vaRIABl,fs. Inicia ¿a

ncraciorcs inreñas dcl pro{.am¿
¿llutr¡s \¿ri¿b c\ nrrr lrr

5. SIl,U(]( rO\ Dft, TR.r\StOR]rADOR -

Sel{cionar el fanslomador a pañt del .ua¡ * lomará¡ ]os datos dc la ca¡gá
con$lada a el (especilicame¡re cl progmma le pide picar @n el nousc el

El progt¡na buk.á el norbre del resÉtro r€lacionado con ese !ñbolo.
alDaceúñd.loen 0r..r¿ne Esrós¡egis«» pued€¡ scr

2.- REVISION HISTORICA,- Muerra las le.has eñ quc el programa ha sulrldo



d¡l;bución

Si.lrcShúo selMio.ado es oI

qot.1 G¡:rNExr ).váyase¿lasubtuinac.rNExi

Si el ¡egtno selúioñádo es TP!A¡jS!OF¡¡4ER BAxr, €nlonces

r si él rrañsiorn'ador selecionado cs un
banco de r ¡¿. slo mad.r¿s

cañpo kla a (r!¡
A) se almacenarán en l¿

.Kv^c
.4kvd.r, la caracidad del banco dc

mnsfomadores €s la suna
dc Lás qpacidad.s de cada
uirdrlasla§cs

GETNIXT (subruliñ, .r.,rg¡{t¡ d. .nco¡lrsr ¡ot diaercnt.s r.gisiros
.on.cr¡dos al lnnslorn¡dof).- La b.se de dalos de ¡exro de cADLLCAD es del
ripo rel¿cional )- puedc apli.¿r* por nEdio de ura jerarqu'a Caremal, cs d{t el
cl.mcnro Gimbolo ¿r la basc d. daros no - grálica) a padn del cuát se inicia es
oonsderado como padre y ¡odos los que crin concdados a é1 *ráñ codsiderados
hijos. y asi suc.sivame.re

Una !e¿ sel€on¡nado el pnmcr reglsko, esre se tr.ará de color anrarillo.
i¡diando¡os que aueenconrrado,! se alnracen¿ra elregisúo relacionadó con csre

S, el r€gisro cs
alma€nara etr !á.urreir, y reromará al inicio de la subturin¿, pa.a erco 6r el

Si cl .egisro es LrND.RcR.i,N¡, .RrylFy. ese * alnúccnari e. lá vanabte
0.ur.e.r, y reromará ai iricio dc la subturir,, para encontrar elsisuienrc nijo

srelregi§tu¿sEI-ECTRIC ACaOUN1.e§cscalna.eiaracña¡¿curenr,v

rsas rrrcrR cas
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= (Gnlncusl+r), proiam€nre la vanabb .Gnun.usr
abonados) tue iniciaiiada ¿ ero

l-íavqk(h - ( elotalkwh / 12 )
0totavgkwh - 1!r.olavqkh + davgkrh)

El úlrimo regis¡o después de ELEcTRIc_AccouNr es Et EcrRrc UsaGE,
de ese reairro * a¡ma€n¿n los smpos PERIO¡ L PERIoD 2. pERroD 3,
hara PERlori 12 lconsuno nensu¿l en lr¡¡H) en tas vanabtes 0p1,
0p2, Cp3, hasla 

"4p12 
resp{iivamenre

Una vq almaenados los 12 consumos mensuales dc u¡ año, el proSr¡ma ulitia
e¡ nétodo do la burbo¡ paÉ encontúr el mádimo de ellos (@iúño p¡co)
asisna'jo a la vanabk.Qpeak, adeñás.n ada teració¡ se va acuñulúdo ios
valoresde rodoslos mees en la variable Gtóráikrh á§ir¿nemo§.ue ¡lfin'ldér

1f {lháxpeak < i!pe.kl
Cnaxp¿ák = BF,eak

i-..r'r r¿.ror 1.a.1.¡ de cars¡)
de P!r¿i¿á!)

Si el ¡cgisúo prircipal es DISTRIBLTTION ¡RlxsFoFtiER, eúo
obrendrá ¡nfomación a part de los sicuienres campos:

lvotrájé secu.,rario)
1núnero ¡re transrórhador)

hlprograma deline clfacrordc uriLi2acióñ !Jf y los KvAajurador 0ad.lv.

Del a.chivo xFIluIr obreñdreños lo§ rluienrcs valorcs



Si .l r€gisko pnncipal e. cmbio es rFA¡sarRrEF
obtodrá iraomaciói a panú de los siguienres «mpos

r!ur = L¿raxpeék / 0raring
0sum1 = Gul / 10ó
,aadjkva - Srerinq' 0strn1

El campo ADJxsrED ¡iv¡ sera reenplDdo por Ga.ljk'¿-
Fl.lreplace LADJUSTED KvJl i 0ádjkvá)

CONNECTED BÁN( KVA

(vortajé secú¡dário)

(.ápa.id.d de1 E¿nco)
(amped¿ncia f¿se a)
1iñpedancia f¿se 3)

lfab¡i.¿'Le f¿se A)
lfabricáñré fase B)
lfab¡ic¿rt. ras€ cr

Núu8r¡ or cusro¡ERs .nu:icüsixr

El prograña define ellacto. dc utiliz¿ción 0rf I los KvA ajusados !á.ir kv¿

.6uf Gmá*p€ak / 0¡atrnq
0sur1 = eur / 100
.aadlrva = eráLinq' Bsunl

El ampo alrrir srE L, E.!.\I( «14 será ¡empludo por 0adi kva.

EAxK ¡{VA , .dadj kva)

?,- Defiricióñ d. rarirbles dG s¡lid.,- til programa coú'enz, a d¿Inn algunas de las
vanables a *r p¡cscnradas e elrepode deTLNj. asircn.'¡os qu.

Fldrerlace.¡¡JUs'rED

eordoF)/720 (t3)

ISAS EIECIRICA§



{ nuiero de abonadós)+3))} (15)

Carqa há¡1G <- 1.0

D@ndá Pico - ( dMdá márarc pi@ / 720 )

,amax peak = I .nháapear / 720 )

Eáctor de coincide.cra
cE=0.5 (1 + (5/ ((2

(2a@¡umcust) t 3 )

0.5 , (1 + 0sun2) )

Facto. d6 Utilizacr6n
si,t@/c¡P¡ci&a &1

0 !r l1rac -.4n¿xpéak / 0ratrng

I¡F = ca¡sá Pr@6dio /
.4loadfac = .amáxávqi{n /

Factor de Pérd¡das

/ c¡Br úlD2

KvA ajustádós = capacidadr {Facto¡ utalizació./100) (2o)

e¿i_ Lv¿ - !r.1 :n.i . I ell:ll¡i. / t¡r



AUIOMAIZACION OT tAS €MPP€SAS TI¡CIRICAS

Écoir¡¡ckr & udlz¡dóv1dd) (21)

Gadj kwh. = ,4raxpeak " { .6utitfac / 100 )

3.- Fom¡ro del R.poñe d.l TLM.- El progúña @ñietu¡ a deñ.n el aomaro de
p.ese¡ración del repone gener¿do po. el TLM



ALITOMAÍTACION DI IAS IMPR

(-APIt t,1.()

IN'I IiRI,'ACE PARA [L CALCT]l,O DE CAIDA DE
YOI,TAJE fN EI, PRI IARIO

(:\Alldi{i) o6rts ... u» rd¡hra rl post¿r m (lmm,l.r dc ttLporcs 0{til)(I.:\ =
luil\ )Ifa (n i\llR;ll ()R). § t.sbl. u¡lyr .sE (Toñ¿ ..m. rdnr o ¡. .nhdr pñ ,,el )

,,',,,f! 
'i, l.

¡)¡á c¡.úd.l lf,gnrq mrlr tr Já quc b¡!1,, : h kN'¡n qr on.d ¡.rt, no
rFñ)b?sdo .l bu.r turunininnb J.lnN'no)

hlctlculo para la caida de vohare a iivel del ¡nñ,rtu. rc desrollado en C^BLFCAD
bajo Os/2 ve¡si¿n 2 e inralado en el labo.arorio dc coñpulación det área porencia se¡á
nuerro púnró depanida pao esrecaprulo

Ll lensuaje utiliado fue vnud Basic uriLizndo lá apl,ación que ere E bnnda a Cxcet.
«be indicar qnc el prográña desmllado no tunciona en torna ror¡tnrenre
aulomatizd, Las ruoncs p¡lñc ipa les §o¡ las sisuie¡res

2 ü ordenañienrode rodos estos Irazos e lo puede rqlizar.n [\ce]péro es un poco
t.dioso, pda quc cro soá b nlas sácillo posible débe'no! rngresar cn CARLECAD
¿lnodo o punro deonaen ¿c cada úamo, elpu¡ro de dernr o 

'rútoero 
dcLrb jo. !

3

.l.t (;}]\tiR.\t.Il).\t)lts

I La Base de Daros No cráilq de C^BLEC^D le asiSna un .ódigo inrerno a cada
ú¿o dé pnmario que s insresa, d. ral aoma que k» daros ¡o van en ui order de
coñ.xior (es decir dcs¡e el úanilo¡nrador d. porercia ubica¡lo cn ta s/E h¿rá et
últrmo ra¡slomadó. dc un clrcuro) sino qué más b,¿n los daros so pr§€nlan cn
orden de ingres (e\ decn cñ orden as€ñdenre desde ct p,imdó hasra et ühimo
traño insreedo), .¿usndo cieno probLeña cuando el ordcn de rñsre$ de nuer,o
cncuno ha sido alerorió



sas Errc¡PrcA§

un¡ bandcra si y sólo si en el nodo derino ernte un lransaomador conetado (la
bandcra es igú¿l al ¡ombre del tansaorñadorl, siendo todos €stos enpos
seleoónables dcl re8kto OVERIIEAD PRIMARY- esros canrpos iñdican el orden
y cua.do erá @ncciado un transforndor, o exkre vanós r¿males que pañen de un

L¡ quc se rdoñiend¿ es uliliar el le¡guaje de lrosramación exircnre.ñ CAaLECÁD.
por las siguicnres r¿ones

I l-a esrrucrura de reg¡tos y caDpos que pos* CABI-EC^D,

2 ierarquiá pa¡jre hiio

Siñ embaGo la n¡etodoLog¿ tlanr¿rdá ¿ cod¡macen se^ná dc luia para cl dcerollo
d. ¡1 r. n' (n acq,' {t, \. ¡\¡.,úq¿'en¿ d¿ o'¡'ñp.,.. p,-re' ¡mcnrc

Debe gener¡^e s.áñenenre o disnaliaEe el .ncun. o sÁrenE el&r¡co a ser
erudiado en a^BLEC^D (coi o sin su LA\OAAS! ap¿ geog¡triu. que para
nuerro crudio no n'flule eñ náda. sólañenlé p¡ra Iener una dea de la úbiqcióñ de
cadaelemento e¡ la zona seoarafic¿ doñde se ercu¿nta nuclro s,slema) ElinÍ.cso
noes solo de lá ba$de da¡os s€osrálica, siñobñbién de 1á base de dalos no sráñca
(da¡os r{nios de lós eleñenlos rnsresa,los quc lornún pane de núesro súreña

2 Una lez inaresdo cl sisre¡ra de disrribución, proc.denros a obr.ncr la caid¿ de
rol,¡ c c1-l¡í 'rdd., pdrd c.'o .o \c! i ¡r ¿\41,é"r+¡.rn k

fNCtN El,f,(TA¡C - ENCINf,fRINC vol,IA(;rlDROP Iñprifrú el rr.hiro
d€ filid! senerdo: vtlRPCl Sl.OtiT

Ai *leeioDar voLT¡1cE DRc: nos pedná pica. con el 
'¡ousc 

cn la panr¡ll¿ el
lra¡saor"dor a p¿ntr del cual s calculará la caida de vohaje del \ccundario
sl¿ftionado, una vcz rcaliádo cso. el prógráña se el{ula ! * aencra el archrvo
de elida Se ri¿ne que guard!¡ el archi\o -qenerdo c.n el númcro det

I Exisle una base de sdbru¡ñás ya €laboBdas cn los progranÉs exketues ¿e
CABLECAD, csp(ialnDnio vohr8e Drop (caida de voltale a n¡lei sundano) J
TLM (Tm¡sforme¡ Load Manager). l¿s nhmas lue seniri¡n de ba* para el
deerolló del nuevo programa [ro a su voz pernnn'a que el lidaraña 5ea casi
auroñatiudó al l0O o/0. ya que Las coFioies dc cada tanslormrdor ingreedas
nranualmenrc en la INTERFACE son obrenidas de ios rcponcs arrojádós por el
volrase Drop en base a los daros iñgre$dos prcüamenre en CabLecad, y al us¡ la
progÉ'ució¡ uno po¡fla rcfcre.ciar eras orndres in n(esidad de la inreñeDcroD
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transfomador par¿ pod.r r.ner una relereñcia, er €só coñl.ano, al scl(conar el
§suienre Fcundano, el repone ¿e esre e guarda¡á énciñ2 del r¿pore anredor

:l L,na vez insreedo nuerro sh'em el&tnco, el m¡ño que erará €nmarado en trn
FENCEcon un nombrcsel{cion o pórelusuario

I Ej{uramos el urilnano dé CABLECAD pam acnerar repones REpcE§" , donde
p¡imero sel*oonareños el archivo gráfico (,-xtensrón rjR.) y el archivo de
r€xro (ext.nsi¿n N6:), lu¿_(o cfqr€mos el afchivo e.c del REFC.N dondé 5e
sel«.ioian los c¡ñpos y regÉros ne€erios para lá INTERFACE

P¿r¿ cro se8ui.¿ la siquienle seucncia

loor< al.r.H {\ rr\(t 'trurdo closr \\\l

Ela¡chvoicadeb..¡sersiñilar¿lsoi¿nre

.RO¡ 
'ISTR¡SUT]ON 

TNSEóMi hATsD Ñ U§]'K.-dV:

Elvólraje Drcp es n*eno para la obrenclón de la co'rierie er el seurdarnr (el
élculo incloye caida de vohaje en el t.anslormador dc distribucio¡), la cu¿l
inaresaremos ña.ualmenre, el progranra la refl€ja.á al pnmario depeñdiendo de la
relacrón de rranslomració.
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DespuéscreanosclarchlvodeextmsiónrPl,(rEvPLÁrE).dondcdamosellomrarod.
slida delrepone El á¡ch,vo extctrsión rPL debe.á ser siñilar alsiguienle



reárl, arlneacróD lr

Noi,-- La p¡óxima vez qúe neces¡eños ui ñuevo inlbmre de un nüevo rrchivo, tá
no es né.esario crear oúa vez los archivos de óxrensión Fc. v r.:- bara co
.dnarbs, es dtn qnbi¿r cl noñbre del .E .8., archivo aráfico GaF y archivo de
r.xro NG¡- adaplándoloa Las mct¿s necesidader



.].2 t)t-s( RIP( to\ t)t:t. tR(xiR,\\l \.

2 La pnñera subruti¡á (las subrurinas en EKdsn erocidó coño ñácros) á
ejeurame és P§GAR( ) .

Era subru¡ina o conjunro dc insrtuccioñes en lnual Aasic rlenc por objero abri¡ el
¡eponegenerado po¡elrE!.i¡:N en una ñuda hoja deExel,lo copia. y io p€sa en la
hora nE.oRrE del archivo de rabajo cv PRIr.{-¡\riI..xr,s. dá¡dole liserañeñre
ur ñejor fomulo de pr*ilación, p¡eviañeñre la úac¡o liñpra h hoja REForrE
od¿evi¡dq'c! qJcdcb¿.1'd¿..'ntulrd¿dergr'.¿l,ul.alFno.

Adenús se energa de buscar en las rablas ¡c.F o .Ij la :esrst€n.ra y
reá.:¿n.id por unidad dc lonsnud dependicrdo dcl Élibr. y tipo d. o¡du.ror de
cadá úanD, ylo nrulriplica por l¿ lonstu¿ (en mcto, de cada uno deellos

I cA3iE.^r puede calcular la eld¡ de vollaje a n'wl del sccundario a ravós dcl
voi,raci DRoP. en el ¡cponc dc salid. gcnerado por é1, ¡os presnt¡ la codienle
de elida dcl tanslormador que dá señ,icio al scuidano sl¿cconado. elcálculo d.
esra c.dienre considcra las p¿rdidas etr el ransfonnador, sitrdó ios daros obtenidos
p¡ácricrñeñle l00o/!reales.yaquec¡ftrcsro€so*r¿baro.oñclconsuñode 12

mesesde los abónados de la crld¿deLa lre.i.Cy da¡os proporcionados pór
EMELEC . el prosr¡ma reflola 6ra orie¡te al pnña.io

I Una ve s€neEdo el úchivo dc e¡ida d€l REPG'N, insreemos a ExcE¡ e? ó
posterior, ¡b¡imos el archivo rc¿rd¿ de woliále á
nivel de prlmariol

El ing¡es de €re v.¡or *rá nranual Cabe indicar que la ¡NTERFACE enrc
cl3iEcaD y txcel será lo mas anisablc posible. ¡¿ón p.r la cu¡|.ñlat.ja
REPoRTE sc somb¡eará el ár¿á de color ploño e. el luaa¡ donde cl usuario debe

4 L, §au,enr€ subrurina a ejecúrse es .arEsrrj eje conju o dc instuc.io.es
a¡macena l¿ i.fom¡ción *le€ioiada por la* a panir de la hoj
hojas difcrenres Elimi¡ando las ramos y
lransfomadóres cuyas fa*s de conc\1ó. no corespotrdr¡ a l¿ t¡se *le(Dnada
Atle¡¡ás re¡ela la cor¡ieñre d¿ cáda ransforD¿¡lor con{¡ado a dlcha l¡se ál nod. al
cual § encuenka concd¿¿o



5 Despu¿s sc etsuram coRRrENrEs(), er¡ subturina e d€¡ga de almacenar la
@trienre etr ca¿r tmó del pnraño, el proeso paa ero cs que ol progr¡ma
@mi€ná a acumular la nñm¿ción desde los rr!ños 6nales. es decr en el nodo
donde alsuna de las li¡qsl.rmina, pda ero existe un aac¡or que.llomar.l valor de
cero indM elralus d.la li¡q ( 1: rránó.onriñu¿, 2:
en ér nódó háy ei n.do háy :l

-. I har¡ llccar rl rl ro rr¿mv cv' un4e1 *,o e.
dct en la bara d€ elidr de la sube$ción

A1 rener 1á corienre ñnal e. cada tramo y por a6e, ¿l progrma adu¿lia lós valores

a) so geñera el arcelo en cl quc * almacñará¡ l8s ori¿ es de ed. uño dc los
úamos delCncuiro en Ia hoja '.¿: cul.s"

.u¿¡do q re¿lia l¿ pn'ie.a Uurlucd¿. \.. ¿n e{e !¿s i

D se cooLan en la columna B ! l¡ .oluñna a e\I¡s valores de 1¿ cólúnrn,

b) Sc cr.a elgtupo ldcl arz en la hoja 'cá1cu1.s", eñ esre srupo s almacenara los
daros sii rariación algum de Bara de origen. Bara dc derino- Corienre en @da

c) Se cambia el o¡den de las columnas d€ ¡¡llrRlz, pnmero desino y 
'lcspu¿s 

ons.n,
para aaoliur la bús{ueda

d) NolA: Prcviamenle de¡€ climlnar los gtup.s úados anrenom€nre. p.ra evirar
co.fictot co¡ las dimcnsio¡es del ñ¡ño, paÉ ero ejecu,e la macro

- máodoabreviádó .L¡r l h

. Enla coluñna A se€ncuenra irdicado clnú,nero dela li¡q

. ED iaolúmna B s¿ nAalñacena.do cl atresio d.sriem€s actuali?¡do

. En lacolunnÉC sccoloca rcñporalñeñte la codienlc dcl tramo anrcrior,la cúalse
suñ¿ a la oñenre de la colúmm B. obreiiéñdose en la columna D cl valor
acrualizdo de la &die¡le seleccionada
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6 ta úhima de ¡d subturióas o macro cs REsu¡ra@s 1 ) . su tunción es acumular k
informació¡ dc vohaje y pérdidas l¿R desde h elida de la S/E hasta el ñodo
slMionado por el usuario

El ár@ de impresión ya * encuenra *l6cionada, solo basra ubicúse en la hoja
R¿sulraDs v aDla§arel icono deinDresiór

Cuedo.lueano in!¿rese un nuevo nodo, de&rá qeuta6e nuevme6te er¿ úliima

NOTA: Eslá €s uru pnñera vedón, aeciada a Cáblec¿d, queda a disposición del
u§uano el iñtenlar nejorar o iñco+orr ¡u€vas idc¿s para .l des¡rollo de era

A continuación sc presenla en delalle el prog'aña €n Vúual Básic, @b¿ reshar lue el
proeso se puede .@li¿r p¿so ¿ pas., siendo intereeñre p,ra cl usuano el podcr

obseNar que cua n¿ o. únro y quc hacecada insrrucción

Se iñrenlo que le p¡ograñ1 § lo ñas coñpreisible para el üsuano r¿ón por la ctra¡

e¡co núará nensaj es qu e le ¿yudarátr a se$t elproceso



3.3 APLICACION
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4CAPITULO

EMPRESA ELECTRICA DEL ECUADOR INC.

J.¡ k¡ \t i\ t\t()t{t( \ trl I \ lllt,t{l \1.

{.2 ( (}\cIStOi\ DU S¡:Ryr( r() pl Rr r( ()

Emelec ha sido. ! ¿s. uno de los lado¡es clarcs para el deerollo indushal. e!,ercial]
ú añúico d. la ciúdad de Cuayaquil Es la ünica cmprcsa privada dirnbuido¡á de
cnerg'a en elEcuador Su eficlen.ia récñú está énlre lasmásaltas de Anrérlca Lari¡¡
CucDra o la acrualidad @n t28t trabajado¡¿s. onr. enple¡dos. obreros v petsonal

'dri' 
i5'ari\o ¿ñp¡¡¿d.,. b¿lo r' !,1..¿.. !4 6'tro oc..rb¿J.

El 29 d. octubre de 1925 la limprc$ I,(¡riÉ del E.uador lnc (Emelec) suscrlbló y
pedu.¡onó con La Muy llurre Nn¡niopalid¿d deGu¿!¿quil un co¡ra¡o decorcesión.
p.r, la producción. tra¡smisión, dúrnbuciói. u{ y suminisro de .lccrricidrd para la
cñdad de (;uayáquil. el mlsmo qre co¡ía ei la Escrilura Püblica quc sc ororgo en ta
laha mc .ionada antc el Nob¡io d.l Catuón Cu¿v¿,tuil ¡locror leac Cabcas villalba.
onlenio que ti¡c ¿clarado por {r¡o que se suscribio o cl 

'nls'no 
dr¿ t ,nré el cirado

La Etopres El(InÉ del lcuador In. (Emelec) es ud¿ .oñpañia erableida bajo las
l.ycs deLE§ádó de Ma'ne, Drados Lnidos de A,néric¿ Seaundóer t9!i. techa desdc
la cual vienc prerardo sus senicios a la ciudad do Claraqúil bajo un @nraro de
.onc€sión para la g.neracioñ. tansñúión. dnhbución ! comerci¡lizcior de eneryia



{.1 \Rl.l\ Dl.i ( ()\( t-sto\ l)t.. st.lt\ t( t()s

¡.5 I\FR^¡:S I Rt,(rl trR,\ (;[]\"ERAI- DE 1.,\ ¡l\.rPRES.\.

DESARROLLO Df, f,\IgLf,C I}AJO LA CONCI'SION DE
1925

Durañle los años que siauieror a h suscnp.ión del conrraro de @resióñ. y en vinud del
múco juridico que dichó inrtuñenro re?resenrab4 Eñelc realizo lnrponanres
invúsioñs con el objelo de o¡orgar a la ciud¿d de Cu.yaqrii el m€jor sNicio de en€Bia
.l{¡ria posible A la wón. en Em.lcc era la única mp¡se pñlada de se¡eración y

'lis¡nbución 
elstnÉ op.rando €n cl Ecuador, siluación era que no ha vanado hóla la

Hac,a lá ,.ñeú ñirad de la d&ad¡ de los año. sesenra. §n embargo. el crecoi,"nro
cco¡omico de Ct3yáquil t de su zo , d¿ inllúdñcia h¡bia ahe¡ado suranc'llñenrc las
rcsponsbilidades dc EMILEC cn ronD al area do su corccsion Se hizo, enroñc¿s,

' 
n"vno dcl:1i' e iruod.ri .oú'cone.,¿'ds'o¡.,i.or)era

vez lo hiz. dneclamenre el Erado {ua¡onaro que habr comenzado ajusar un rol nrÁs

proragónicoen ¡¿ c.ononia n¿cion¡lven esp{ial en la provisión deseryicios prib icos

EMLLEa liene .oño ñeredo roda la ciudad de Guayaquil dando coboñura a u¡ ¿re¿
aproximad. de 500 Km: , cuyós liñir¿s son el Knr 2a via ¡ Daule . eL (m 26 ria a la
cosr!. elPueno Nla¡nimo y el pueme de lá l.rnidad Nacional

La Plan¡a 'le Ouaraquil ubic¿da en ceneral cóñcz 20o y h:loy 
^lla.o, 

aqu sc
encuenran la mayor paré de lo¡ trabajadorcs pue§o qu. es en csa pr¿nra donde se
encuenlran los principalcs deparañeitos de úabajo con¡o Io son el depan¡ñeñro de
dsúibudon - el d¿paramcnro dc anlnbr¿do público. el dep,d¿ñe ) dc meddorcs. el
deparamenrodc sclurid¡d. el depar¡toenb de info¡,naclon. cnrreoúos

AUIOMAI Z^CION OE IA§ IMPRTSAS TLTCÍRICAS

El inici¿l ircipieñte desmollo indurnal y la adiüdades.oñe.ci¿les de la region *
ilanslomaron .n cl ac¡ual dcsamollo indurrial y mmercial de la re-qion, habiendo
eDconr.do cn EMELEC .l nccceno súsrcnro ¿c un orñable *^'icio ¿o lúerz

La Eñp¡esa Eld¡ica dcl [cuado. tiene a todo su personaldntnbunio eoúes lusares



I¡ oficina Marriz que e$á ubicada en la ciudadela ,-a Gar¡ra Secror I Mz 47 {ue se

enorsa de todos lós álpftrós adminisra¡vos y linañcierosde lá empree, ademas de *r
uno dc los ccntos de arc¡ción al públi@.y

L8 Planlas 
'le 

Ccneración AnibaiSañros y Alvúo finalc¡o ubiüdas c¡ elKfl 6
,rri,á ta Cosra que se enürcan excLusivanrenre a la Áencraqón dc €ne¡I:ia eléd¡c!

L! plaira "^lvaro Tinajelo" 6 nu*" y surgió debido a los sraves pDbl€mas de
.acionañ,er¡o de energia lue sufia d pais debido a la lalra de lluvias en l¡ Cenl¡al
Paure, ¿¿ ,hi que ¡os ej¿curivos de ¿sa preririoe eDpree deid'eron .rar lá pler¿
donde se han inralado dos rurbiñ¿s a aas c.n @pacdades de geñer¿ción de 42300 t
l8la0 Kilovalios dc porencia querunto a l¿s u¡id¡des de 1¿ planra 

^nibaL 
Sa os ha¡

Losrado salislaeren sran panc la dcDañda dc 6n$mo dc la ciud¿d cn ópoe de csiaje
Se espe.a 'lue d€nlro de poco ticnrpo sc lor¿re aüme¡rar el nümero dc tñinas en la
planr¿ 

^l!áro 
Túajero para .eductr La can¡idad de cnersia quc La empres .ecLbe por

pare de INECEL p.¡a ta nó depender unro de ¿ra inr(ución que en época de eriajc
no pucd. cnúcear rodo su forcncial

Por razoñes op.rarñas ]a ¿ñp'ee elédnca se ¡lividió en dos pancs una qüc cra
encarsada cxclusivamem. ¿ la a¿ner!¿ión de enera'a v se la denoúinó
EI-ECTROECUADOR dondc so eñcue¡rár las ,llrl¿s Anibrl sañros y 

^lvaoTiñájetu. la oúa pane llamada IñlELLC qúe es la encargxda de la disúibu.iotr dc Ia
c¡crq'a .lócfi.a á lá ciud¡d

{.6 DETALLE DEt-\t]M¡:RO DE PERSONAL POR
DEPARTA\'II]N'TO.

NOMINÁ AD\lINISTRATIVA
142

t1t
27

OBREROS
NOMINA ADMINISTRAl'I\¡A



EMPI,EADOS
OBREROS
NOMINA ADMINISTRATIVA

EMPI-EADOS
OAREROS
NOMINA ADMINISTRATIVA

tl

{-7 rñ. r.RAIS',IRti(i',] t R,\ EI_I(:TR|(.{ DIt 1.,\ Ui\lpRt:S,'\.

I t.t)x-l;Intt) tr:l tNl.)t le 
^l

(lodos los ct.uiros son rnñslcos)

No .1?7 MCM,2617 ACSR
Nó ,177 MCM. l3/l ACSR
No 46t 4 MCM 5005 A^
No li6-,1MCM.l8/l ACSR
No .l/l) AW6.6/1 ACSR

tt 20

T t5



7 t.añ;IItt) I)1; I INt:A\ B 
^ 

KL',

t5t

l]ó
107

7 521
:15

Il¡tAsrcos
No 2 AWC Aluñiniunr Conducror

TR¡FASICOS

No2 AWG Alum'nium Condrrór

^l 
l5 K!

2 b PRIMARIOS SIJBTERRA\IiOS

(Eiimrn:mcnrc \c pu.d! !oñsider¿r un 100'" r'if¿, (o)

iil-

AllroMAfzacroN Dr ras rMpR€sas rtr_crRtcas

2 a PRIiIARIOS ALRLOS

-fi1'o Du ctRcLno

121
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1 t'AlAall)Al) Dl t;t:¡!t..luf toN l.:N 1..1.,tlRtn I)t, t;tlAfAl)lll.

l\fl ra

c¿nÍales p¡opias tórmiqs
Cert¿les prop,as hidriulica

I u¡Ldadcs de ll ] l1 \1W

1 1)Ata! ltl NklS 1r' l.¡,/l:1.1.:( ¡ttc. (Rt..sIlMt.:N)

a I aapacida¡ iNkl¡da¿n

Fl.lic-rRoQUlL

2t lr{*

('éntales propias rernricas
CeDt¿ler pro0ia\ hidráulica

42 D<mrndi má'i',. ( tooT)

a:r loergia Gc cúd¿(ühiiros l0año,

.14 E ergia Comrada(ühimos l0 año,

a 5 f'nerra aacrur¡d¿(úhimo r0aiios)

1ó Pcrdidas Pro rdn{ulrinoI0año,



a 7 Clicnrcs roralcs (19971

1! PoblaciótrclNúillcada

4 l0Gádó de elecriFcación (%)
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API,ICACION AI, SISI'II]IIIA DE DIS'I'RIBT](]ION DI] I,A
ENTPRESA ILtiC',I RICA Df l_ ECtrAt)OR (t|\' I_f ().

[acto. TiernN El levanramieúo ltico del silema elécrico dc roda la ciud.deta se
cnim¡ e¡:r0 dias l¿borables a ¡icnrpo complero Pór lo cuál e lulo que rqliarer¿
erud,ó uni.an,e¡rc a secr.r Oesle de l¡ ciudadcla D¿ era m¿nera el alinrenrador
primanoúl¿si.o quc alnrcntabaarodá la óiudadcla sedividió d. maner¿ prác¡c¡ c¡
dos alimcnradores uno pam el s{ror Oere :/ oúa paÉ elseclor Ese de la ciudadeta

5.r r\lRODII((tO\

Muenrá ¡ep¡c*nlarila P¿rá ño te¡er inconvúicnrcs ei eldetrolode laapllación
delnrn ró. elalimenrador se limiló á 2000 (W lo 2OOOaboMdos (Ptañ P'lobr

La canografia dc la crudatlela sc obtuvo Srácias ,l Depananrcnro dc Planinca.ión de
IiltlELEC Elcual laciliro el a¡ch'ro en Au¡ocad deL prote.ro d¿ la! alrmcnlador¿s de l¡
nucla Subomdon Kconc¡t/ N.re, l¿ cull se cncucntra ¿cruátñenré en cons¡ru..ion
Ere archlvo se uril,zo prm obrcn.r la inDlañración seneEi dc la ciüdadeia. oñre¡icndo

CAPITUI,O

I-a aplicación a la ingenie¡ia elécrna dcl menri ENCEN de CABLECAD. sc realizó con
elrñálissde un Slsrem¿ de Disrnbución Elerriq real Pr¿ ere erudió se considcró.t
sccro¡ oere de la ciudadcl¿ Kenn€dy Nore dc la ciudad dc Cr¡ayaquil. pen€ñeienre al
SnrcDra de Dlstnbución de la Empresa Elécr.ica del Ecuado¡. ral como lo mosrar¿ en
d.lalle la imprcsion de La oudadcla quc se obrúlo luego dcl ing.eso de la inlon¡acior
recnic¡ neceeria par¿ la r¡r¡icacion cn CAALEC^D Esr¿ considerac'on se la hizo con
fincs practcos debido pn¡cip¿liúrea los sisuienrcs facrorcs

5.2 RE(:OPILA(]IoN DE I,A INI'ORNIA(]ION.

5.2.1 ( ARTOGR\fIA.



el da¿]le, ubi€ción y la nuúeración rcsp.dila de rodos los slar€s y maM¡as de la

s.?.1 srsr ¡ 1r^ DF flr§TRr

(rnareoblenido€iplanode laciudadcla se prMdió a relizr el lelanGniúto delodo
cl skr.ma oleti@ que coñpreñdia

. A€corido del Aliñenlador Pnñano, obseryúdo los lraycros lrifasias, bilásicos r
ño¡olasicos, asi 6mo rambié,r las araoeristi@s de orden teñi@ de los mismos
@ño eL elibre d€ conductor

r Llbiecióñ, capacidad y lae co¡{r.da a a¡a ú¡o de los úúslomador6 de
Dirnbución de la ciudadela

. R{orido d¿ los cnollos s$un,larios

. Vennación de lás a@ñeridas ranlo en bala como en aha rensión de cad¿ úño de los

Para llñes prácricos y debido a la d¡rancia er la .u¿l se e¡cu¿nra la Subesraciotr
Mode¡o desde doñde elc el a¡lnrcnrador acn¡al dc l¿ ciudadela. se ruvo que reubiqr la
sube§ación de ró de ia ñ¡ma y rambién supoier la capacidad del ú¿¡slorñadór o
bancode rarsfor¡adorcs de los¿b!ñ¡¡osque renian aL,ñeniación e0 aha rensión por.o
pernrniños l¿ entrada a los difere e co¡dominios

5.?..] I\t()R\t{( ro¡, coNtiR(:t,\1, Df l,()s 1B()\.rDos.

La lrnp,ee Elécrnca deLEcuador norieneordeiado sus abonados por cnujadelas, ni por
al,mcnradores, lo que diñcultó la ob¡cnción dc dicha i.formación Peró gracias a ia
Gerencia dc Contol T¿cnico, la cual indic¡ que riene a sus abonados ordenadós por
zonasdeconsumo, quc a sú vez se dnidenen subzoias, rccio.es y órd.ncs de consuño
r.spec¡lamenrc, las cu¿les @ enian a abonados de dirinras ciudadclas v s{tóres. Por
lo ranb € buscó la zona de o suño que ruvie¡a la mayor canlidad de ab.nados de h
ciúdadelá Ken¡cdy None, .ñregadá para ere esudio, lo cual coñprendia
aproximadanénré a 600 abonados ¿el se.ror de la ciudadel, ei erudó En a lira e
cncuenran los ñonrbr.s d. los rbon¿dos. código. dn€cción. consunosdc energ,a d.los
do.em€ses. desderulio dc leeT ¡junió de le03

AUIOMAIIZACION DT TAS TMPRT§AS TTICIRiCAS



EIA! EIEC IR CAS

5-l rN(;Rlso DE tNt()R\lA( t0N.

s r,¡ t\LRts(, t u.aRl(r(it{1rla.

r {Bl I .cD plm eel'n!re,o d.,¿,¿ño8r¿n¿dp0,.n "'Á

Se uril'zó la conveÍsión de archivós para 10 cual se¡€lizó los siguienres pasos

I Sel{cioncDxF del menú dc CAaLEC:Ao
2 Se muefran las esuienres opciones a elocciona,

. Grálicos de CABLLCAD y simbolos a utr archllo AUTOCAD DXT

. Nodosy siñbolos de Cablecad a un archilodc Aúocad DxF

. Dc archivo 
^útócád 

DXF auno lrálio

. DSYM LKP ( Tabla de raducció n de simbolot

. DCOL LKP ( Tábla de üaducción decolores )

. DSTY l-(P ( T.bla de úaducció. de esrilor de linqs )

. DLEV LKP ( Tabla d.úadrcció¡de losñileles )

. DWEI LKP ( Tabla de raducción do pe$ o grósor de linqs ). OI;NTLKP ( T¡bla de Iradueión de qracrcres I
3 Lue,to de inAr.er l¡s r rblas pr€sionanos enrer
e La u¡ilidad DxF realiá la convssión y crea ún archivo co. h exrensión ¡-OC.

.oñtenicndo menejes de erór qúe pereñ*n a ia conversion ar 6no rúbi¿n la
cr.dhricá dél porce¡¡ajc de éxno en 1, coñve.sióñd¿l ñismo

10 Luego de inallado el proceso cs¡amos lños para ingresr al archivo gráfico_
ñediante elmenü MODIfY de Cábld.ad

. Medianre ladic,uliación dclplano prcvimc¡re .laborado

. Mcdianre la onle6iór de dchivos de AUTOCAD DxE e¡ archivos

I Elsúren,a pidequc sc sol{cioñcu¡¿ opcioñ
1 seleccione la opción de cambiar de ¿rchivós coñ laexr¿ñsión Dx. a archivos con la

5 Tipe .l nombre del .rchi!ó gr¡fi co de Cableca d y presione mre¡
ó Tip¿e el nombre dcl archivo DXF y presioneenrer
7 Elprog¡ama pide insreer las r¿blas de €quivalencia de acuerdo al sisui.¡reórden



Lucso dctc.cr nuesro plúoei CABLECAD. se procc¡io aling¡e$ de@d!uno dc los
eleme¡ros dei Sñema de Distibución de ¡a ciudadela para ¡uesúo c¿s. Súberlcióñ v
suselemenlos, Translomador dc Pod€r, b¡&, brqker y el s\itch. para lueso oñe¡ar
con el iñareso del P¡imano. rranslom¡adores de dishbución, secundano. acomerida y
uñalñenleal abonado, lodos ¿ su v.z 6n su infomación l&niq definida prcviamcñrccn

5.1.: t\r:Rf\r¡r)f r \r\tlll,\Dt lrlslI{tBt( t(r\

Dcrall¿no.,..nr'r-d(,one pio*{dern9..sdel!reñrd.D¡rrbu('unr¡re[¿e1rc

I lñgrcsc a CABLECAD
2 Sclccio¡cMoDIFY ( Modificar )
I Seieeionc rooLs (llorañ,eiks )

5 seleccione FAcII-IrrEs ( f;acilid¿des )

llna rcz o ere nEnú slec.iónaños las opcio¡es qúe * ¡e.esnai para @nre¡ar a
d buir cl. rcñ¿ d. Drñ! ' " ' á ¿rl' á' úr¡ /¿1do L¡ \ JL, r'.., f.'41,

¡,na \ezdc to de esre ñcnu sc selecciona PI-ACL SUBSTATION

sc selecdona la S/F a la cual * onecrara ¿l ranstomrador con cl borón dcre.lD
tlelmo0sc. h'e-qo se conresa anmrarirame¡rc con el borón izquierdo delmismo
Después s ubia al tansloñ¡ador de porencia dcnro de l¿ S,E, se elige la
orie ,ción del mnmo y cl prog¡am presunk si es ace¡ablc cl log¿r en qu¿ s

Sr la respuer¿ es nesariva e proaranú brinda la posibilidad d€ camblar La

ub,ac,ón. en qmbio si es afiñia¡va lo @loa den.nileEnre y por úh'mo se
insree el núnrero dcl tansao¡ñadór

Para cok(ar la bara de la S/E $ rúlizá el lmp al úanslomrdor de porercia ó
donde exisrá el lado de bala de algon¿ bara, preunla si es c punro coñd(o. de
ser afi,m¿¡ivo se locaLLa elselundo prnró r- se descuel{a co¡QUl-l ó.:ESa:
Final¡rcnte se in,llee elnuñeró de la bara de la S,rE



ESAS ErrClPraAs

. S€ rleccioM on elbolón deraho la bda de la S/! dorde r d€s coloca el

. Si el lusar es stisfactorio se ingree el rúñe¡o,la @pacidad, el tipo de br@ker y

L SrrnisracnN )

5. SURSWITCH, t SWITCI I DL S1J¡LST ACION J

¡iia opción nos permire ingresar el pnnano a¿rco localiando el pú.ro de ini.io !,
el putrro,i¡al del nrisoo. lüesó se seleccioda el ripo de condudor. nrarcrlal, l¡se y
r,.i,rdctr t"!. [r"tr"r.nt'.-f... n-T<' ¡de. .u ,

Se ub,a e¡ pu.ro en el cral se des@ @locár el sülch lueSo se selecciona su
capácidad , el esiado nomal j se ingres $ respcrivo núñero y F coloa la

lrc comatrdó ubica un conduc¡o. aóreo sNundario Sc pucdcn ingrcsa lalorcs por
delauk ó por promt pa¡¿ ll¿r¿r la bas tje dalos no,s!ána que se ¡a d.fine coñ el

s. slecciona un punto i¡icial dond. €rhr¿ ún lransloñador ó uñ seunda¡o.
lueso se localia€lpunr. fi¡a delmismo A coñrl.ua.ió¡ e c*oge elnrarenal el
calibr.. núm.ro de cablesise descueLsa con QUI'I ó< ¡jSC >

E§a opción .oloc, un cablc dc acomc¡ida a¿r.¿ desdc dondc cxlse un seund¿no
o en su delúo trn úansaomadór de diskibución hana el abonado finalmeme se
scl{cloDa cl mareial, calúre } rrnrc¡ó de cábles

Una vez ¡eminada dc ing¡eer la Subesiación elimos dc csra opción con QUIT ó
< ES( ) y r¿areemos al nrenrl anrerior ELECTRIC \ FACILITIES, para proceder a
úazar c ing.ce¡ lós siguienres elcnenios para complerar .ue§ro árchivo g¡ático



AUfOMAI ZACION DI TA5 TMPRTSAs ItTC IRIC AS

lo. daros qre ne,e.raro. ..i 1Jre.¿dú. rre'on lo..icl^r rc'

I Nombre (Enier cusroñe¡ ¡ame: )
2 Código de ¡bo¡ado o # de medidor (Enl.r.uromú a.coú .unber )
3 Dirceión (Enler curom.r bi¡lin8 adr€ss )
a Ul mo consmomensual en (wh

3 Coñsuño en KWH de 12 ñess

Ilsta opoón pemrite colocar un tanslom¡dor alimenrádó de u frÍrario ¿ereo,
requiriendo d.l!sua¡o los daros no sráficós qu¿ h¡n sido d¿finidos cfl OL:lrAL l-l

I Tipo dé t¿nslo@dor ( seLécr Trañslomer rwcl
2 KvA otrccr¿dos ( seled T rai sforn er con¡sr ed Kv^)
:i KrA atusados(Sclcd I ranslormer adjurcd KvA)
a Númerode trsuanos(lirernuñberolcuroner)

5.1.J l\(;ltfso l)r l. \ r\I1)R\l \( ro\ ( orll R( l\l

C¿be ifldic¿r q¡e e urilizó u ic,neñte esra opción t no la opcion de Ml.rLll
ACCOIIN]. dcbido a quc alu¡ilizaEc cra opción * cobcaba só5re los abonados 1 no
* podia apreci.r cuanros abo¡ados csaban conccrados a es acon€lidá. po' kJ cual en

eslos cásos se plocedió a sumars las cargas dc rodos los ¡bonados de un ñ,sño solar.
p¿ra pórcrióri1etrré consderarlo como un sóLo abonado En l¿ .u¿l roma¡ros conD
nombre, cl apcllido dcl primer abonado se-(uido del ¿pcllido dci úlrimo abonado dcl
mismo sola., además para ci código del abonado * tomó. el c¡digó del pn er áb.nado

lsra opción cd@ u¡a cuenta d€ *ryicio el&lnco de un abo¡ado $ncillo (u¡ elo
ctie €), el cual nos pide i¡fomación ntr:€sa ,!d r@lizr la apllcación del me¡ú
LNGEN

Los daros que n{esila,o¡ srinsresados tucron lossiguienrcs

Eli¡sresodc ¡a información sc la rcalizo ¡alconro sc indicó anleriorme o cor la op.ioñ
S¡N(;I-E 

^CCOUNT, 
siau'endo ei orden de ingreso de ¡os darx
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5.4 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION.

iJ 1 I,R(x.Is\\Ilt\lo:\l\\l \1,

(:aso No.I: IR NStORNI^DOR I (»5, I \'.r Cr:iñco !.1)

Para raliar elcálc¡lo nañualde la aida de voltare en el secundano. se urilizó l, Hola

cálculo dc Pérdidas.n los ctcu

I th.+rb rú -@sqd _t q ) 1 úl





aLfoMArzacroN D€ rAs tMPRIsA§ tttclRicAs



t§as ttEcIRrcas

3 a 5 6 7 3 910 11

1'53,14s11'7,01670,313



AUIOMAN2ACION DE LAS EMPRE

Crso N o-2: TR{NSFORMADOR T102. (Ver grÁfico 15)

cárcuro d¿ Péfdid6.n ro5 cifcu
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t§as ¡ttclRrcas



(l,sd N 0.3 l RA\SFORM^ D()R T 107. lvrr grífico 16)

p3.Í*b@.,rdñ.fu¡¡4d1

@.ld42Fl|fu.4d!d.d¡,*'.,d.d'1ú¡
tddvdq-ñd dql2¡d úq





tsas trrcrRrcas

Se rqlizó €l erudlo de rles casos ripicos del A¡ea de Esrudio, ap¡i@do el TLM y
VOI-TACE DROP, obrenidos del prosrama CAaI.ECAD. lará podér h¡cer !ña
co,npáración erre los resuhado§ obrenidos ñánualúe te. y lós que se se¡da ¿l

s.r.r l)¡r(xls\\rrl\rf) $ ro\r \ ll( o.

( ¡so \o.l IR\\SIr()R¡l¡DOR I095(\'er(;ráfico rJl



AUÍOMAIUAC ON DT IA§ tMPR

( aro Io.2 TR^\SFORIIADORTl0l (Vere.ifi.o r5),

:i::::



C¡so l\o,.1 ¡ R^NSIORIIADOR 107 (\'ergráfi.o,6)



DISTRIBTJCION

Ere repoñe * lo pu¿de obrúer de acuerdó a 1ó dplicado e¡ el Capnulo No2,

l)\l()\ u ( \r( os Dr L IR,\\stroR]I.\t)ot¡:

5.s.¡ rf,-lERi'R0',taclot\ Df val-oRfs
TRANSFORMf R I-()AD RIPOR'¡' (f ¡,M)

'rodos eros d¿ros so ios que se asilnaron al ranslormador, al hacer el iisrcso dcl
Sis¡ema Ll&úico $br. cl bñdscátic o ltlapa l'opográfico. a cxccpción del NLlmero de
Usuanos, el cual obriem el prosr¡ña al conra¡ las carqas condradas al T'ansfomador

Debieñdo ingresar en su nDñe o e¡nombreque l€ queremos as,Snar alarchivo de Élda
con c\rension XRI; Es inrpoñ¿nte reñer eñ cuenh lue el proSrda Ouede crear
$lanrenre uo archilo dc crc ripo. ya 9uc si .le.tu¿ños esta turina sobre óto
r.ansl¡mador, § sÉba!á sobre elarchivo cre¿do a¡rerio.nrcnre

Posreñormente ¿ esó, se puede revie¡ los daros desde algi¡n procesador dc rero. de
prcac¡cn.ia Word 97- ya qúe ésré no desconfigura el ¡c\ro, el mismo que aparccerá de la

b. D.lll)s ( at,( t r,aD()s Dul_ I Rltist()R\t.1DoR:

De los lalores n¡osrados en est¿ fadé. uno de Los paran¡etros orás imponanres es el
Facror de U¡h7¡ción. el misnD qúe os da el e\rado de carsa del Translomador, po.
n¡.dio d¿lcual podeñós saber s un ranslonnador * encu€iúa $br.cárgado

La mponarcia d. cros resúl'dosradica en que por mellodc cllos sc pucdcclccrúsr lo
que*d€nominar Planincaciótr de Sisteñas El(rricos. ya que los daros ob¡enidos son eD

ba* a conn¡.Ds real.s dc lós ábonados. pudicndo ,le cra 
'nancra 

reiiT¡r o.dcncs dc
úabalo oú do unrBÁfomÉdo. sc.ncucñtra con $b.ecarg,

Con,o una scsund¿ pañe de esros d¿rJs s¿ encucntra uD resunre¡ de c.¡sa inral¿¿a. y
carg. utlizda, lanto etr (\A como cn KWÍIR

5.5 REST]LTADOS
SECI.]NDARIA.

DE



t-osclsos analiados a conriñuacióñ soi losobtenidósen nucsro crudio.luqo dc habet
raliado el leran'¿nierto Ísi@ del secror

(l^S() No.l IRA\StORNI^D()R lrK\ 1107

( 1SO \..1 l R,\¡§rOR\lil

Iln csrc €$ podenDs obsenar que l, deñanda pÍ(Jñe¡io apcnas llega ¿ 0 rso, y sú

denunda pico a 4 006, lo craL nos indica que exñcn penodos en los cuales la demarda
¿|.¿M valorcs coñsiderables, pero no cxase.ados. ya lue el tdor de ulili¿.ión se
encucñúa cn 57630, !¿lor de tunciónañienro nru),etrable ei úansaormadores de

L¡s dlros ca¡a.te¡ir,cos de éste ransaomador són los que Sene¡¿lm€ñre uriliza la
Eñpree Elécú.a del Eculdor lara rransaomadores de dirribúción, ú ere ipo de

l.róanizciores Vohlje Secundano 120/240,de Fábric¿cior 
^merican. 

Werinhoú*

La c¿rga conecrada es de ¡penls l5KVA, $bre 50K\^ inrrl¿dos- lo cúal nos da
ca pacid ad de nr reñen r ar ,nás cárga erbr¿ ésre tan sao.nrad or

Los vaLor d¿.arg¿ er (VA y I(l¡lllR confir an el h4ho dc que el lrarsf.mador s.
eD.u.nra enteg¿ndó un 23 3,1dc §u§ 50KVA, o 5eá en un úngoadecu¿do

De los 50KvA iÑ¿ladós § llega, (rma. hasa óo41KVA. pasáñdóros el liñirc
p¿m¡ible de carga concdad¿, son Nry poco Los casos .n qu. cl tansformado. *
eñuentá lorzdo. y aenc.alment. ero se dcbc a qrc los usua.ios tie¡e¡ af3as
consldcrables no declarad¡s en las pl¡ñillas de carAas sokciradls a.res de coocar e¡

mcdidor, d.al¡ique se debe lle\rr u co¡told¿ la.árg. eñ el Translorm¡dor parr ebe.

5.5.2 ANAI-tStS Dt C^SOS RUAL,ES.

( ASO\0.2 IR^\ltORIl.\DOR t KyIl0,

hñ los datos alculados por a^BLECAD, pod.mos v.r qúc cl Translomador es qsi No
urlliz¿do- ya qre osre tipo de tanslomadores sólo cs u'iiiado para al'menla!
smu¡d¡nosco¡ llümin,ción PúhllM m¡i. sro¡

[s nororio q!. a¡ ¡eli sr rodos los dlr ós de éste tañll¡]¡ñadór, se llegue a la o¡clusior
de s€ encu€núa sobrecarg¡do, ,a que l¡ deñ¡rda pico lleg¡ har¿ 3190, cuando 10 ripio
.s tcné¡:l 973, o sa üs cl doblc. mienras que el ficior de utiliac,ói se encuenra cñ
t20 320



cuando cs ne(erio pcdtr al usuano que coloque su propio lrañsfomador, o si es

neeeno alsanar la arsa allranslomador, por medio de la cólócación de un núevo de

mayo' apacidad. u oro siñilar que divida el s(unda,io

Coñon€ños podido ver las.pli.aciones d€ e§a opción e¡ de gran ¿y(da en el maneio

de sñenas de dis¡nbución. ya quc nos nuest¿ ún mucha exacril'¡d el eshdo de



CAPI'TTJLO 6

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

6.I CON(]LUSIONES.

Ln ia actú¿lidad l¿s enrpresas elé.ticas bus.ai la optiñrac'oñ en lodos sus procesos
ral€s como planiñcació . dneño y óperaciói, por lo .ual el proar!úá c^Bl-ECAt)

^M/I.N1/C|S 
se convieñe en la heranricnta lu¡dam€ñral en la auroña¡iacióñ de I¿s

mtpr¿es eléd¡qs Debido a queclprosrama cnlaza ba* de daios sráfiq I no gráúc¿
cr.ando los llañádó\ napls inreligcnr.s y a tlemás Cemire rsliar aplicaciones a los
Ssten¡as de Dhtibució¡. óperációi€s de swnchtu v despáchó ury4 ontrol d€

LL prcenre úábljo s hpo rererencia espccincanrcnre a la aplieción dcl moú ENGEN
de CAaLEC^D alsisreñade Dñnbución Eléclnca de la Urbani¿c'ón Kenncdy None
y al dceúollo dc una Inrcllae e¡úc l. ulidá dc ( ABLE(IAD, á nivel de repo,le. quc
pem¡a ulr¡@¡la como enrada en IXCEL s7. para el cálculo de Ir cáida de vohaje y

l-ueso dcl ingreso de la cdos.aña ñediare la coñle6ió¡ de clalchrlo en AUTOCAD
a un archivo .n CADLECAD. y dúranr¿ el proceso de insree de los elementos del
Sire'na de Distribución El¿crri.o, se dcbe .onrprob¿r que todos ios el¿ñenios eren
con{'ados erte si, motrando la relacrón pad¡e-hijo mediante 1¿ op.id Srior
c¡rNN..rs, d€ tal loma que cu¿lquier .l¿ñ.¡to renla un solo padrc r- uno o varlos
hrlos. ero $ d¿bé rdlizar para evnar inconrctrienrcs er la apLicacion d. los pr¡-qranrs
rLt¡ (^dninÉtración de la c¿rga de los úan§aorñad.rer de dir.ihución) y vot !¡cE
rRoI (c¿id, de rcLúje ¡ n,vel ssundarn,



Para de6nn h inaomación inhc¡e.tc a sda uno de los elemetrlos del s¡leña e

¡plicáción se ue l¿ opción DEF.\r,Lr. nrlomación que quedá esrábleid¿ para rodos los

clemen¡os dc una mÉma cal.sona Pero 5i por cu.lquier motilo tuem ncúerio una

cofccción cn era i¡fomación se uuL@ la opcion ERossE

Luego do habcr i¡greedo comple¡amen¡e roda la inaomacior del Snreñá de

Disiribución en erudio, sc apl'o la opcrón SET CONNECTIVITY. par¿ vcnñor qúc

rodos los elemenros insresdos esen conedados al ñisño, ,¿ que durure el nr8reso
puedc haber ocutrido alsún eror, queprovocoáque no sea consider.do como pañe del
$srena cuando * r6l,ce la aplica.ioñ de ¿lgúr programa dento del CAB¡-FCAD,
.oño por ej¿nplo en ¿lca$ dclswncho dc srsa

Siguiendó 6r el proeso d. esrudio, s aplio a cada uno de los ranlbñado¡es del
sisrema de la úóani¿ción Los proqmmas TLM y VOLTAGED DROP. anreriorñenre
mcncionados [ros programs cLabo.an ¡eporcs de elida para los ¿rchilos cú!'a
drscón es D\ CABLFCAD\ Kennedyxr y D\ CABLEC,\D\ vdi?ctrr our, los
cuales nos indran las cáracr.rhticás lociicas operatilas de los úa¡slorm¿dorcs r k
.¿ida de \6lraje er el cncuiro secund¿'io respecri!amo¡rc

Finalmenrc a pant de 16 daros de corienre en el s(unda¡io obrenidos ¿n el
VOLTAGED DROP. de cad¡ unó los rransLmrdores de distibución, e pro&dió
ee¿blecer uñá inrerl¡$ cálcub de .aida de voh¿je, , perdid¿s. a niv.l dcl cncuiro
prinrano. explicado en deklle cn el captrlo l



6.2 RECOM ENDACIONES.

P¡rie¡do de l¡ ñerodologi¿ planrúda para elcálolo de aida de rolt¿je en el prihrio
ñedianre la interlls¿ .on EXCEL97, récoñendañós que se debe de r{liar omo
proyocro dc oto rópi@ de Gr¿duación, la uriliació. d.l lcnguaje dc prosranración
exÉt.nr€ en CABLECAD. para la qida de vonaje cn el pnmaio, 6to se debe a las

I La errudura de reg¡fos y cañpos que pos CABLE(:^D
2 Relacior dejerarquia Dadre hlo
3 Exisre ona bae de subturinrs ra elabor¡das en los programas exkenles de

CADLECAD. esp{i¿lmeñte VOLTACED DROP ( Caida de volraj€ a nivel
*cundano ) y ILM ( Tr.Ntorñ.r Load Manase. Admn,strac,ón de la
caraa 'je 

los lra¡sromadores de dúlnbución ). las nún,as lue *Niriú de
b.se para el deerollo del ñisño prograña

P¿r¿ inaliar sc rc.onicida quc lú luru¡os pró!¿ctos, renga. conro púnro dc iricio los
a.chivos aqur presenr¿dos. t desarolla, las mrhiples aplicaclon6 .on que cucnra .l
posrama CABI,FCAD Al\1/ l.M,'GIS para autonari¿ción dc cmpr.sas elóc¡nqs



ANEXOS

ANEXO I. CONFICURACION DEL PLOTER

¡RO( ti Dl It t I: \l (:)

2 Prcsion¿ el borón SalT UP" para sclc.cionar cl !¿lor v pas¿ ál siruienre

1 Presoncelbotón ON I-INE hastaque la pl¡ma esr€ sobr€ elvalor deÉdó

i 6u¿rdc La connsuraciótr selecciónad¿ eñ h nrmona del Iruador quir.¡do el
nrcdio de iñpresió¡ (papel) del mismo

I-a conrguraci¡n es una emulación dcl nrcdclo ¡ 5 I{EWLETT
PACKARD STANRD HPC. ya que ño se dnpoñe de los d¡v€¡ de inralación det
r¡odcb CAI.COMP 1016

Los ,a$5 a sesuts P3 a poder corñgurar el PLOTTER CAI.COMP, ulilizado en el
dcerollo de¡ rórico. son ¡os sisuieñres



Para el p roceso de im prcsió¡ * siguc los sigu icñr es p.es:

I lrsresr aCABI-ECAI)

2 Selceionar el aráñ& que * desq plolsr o lmpnor

.r Elprosr¿tua pideun nombre p¡¡a cr€r un archivo de comando

1,.1o'c,lJ.cr.e'.o b'.p¿Ídel.'.i..,tL,.¿.d:d¡'ed'..'np'rn..

5 flelt.lnr¿rodo dc ploreo .l cual puedc scr por mcnlo dc

.u.o! Cuaodo s qulere ro.rar úña zona esp{inG que se de*a
plorar por m.dlo d. un¿ lenrana

¡¡&. Para 10 cMl rie¡e que eristn un polisonó srabado de la zona a
impnDn (n¡ediañrc el comando.EN.E/s¡vE)

Al escoger cq!,or noi pLde ind¡@r la pare infenor ¿quierda !, luego la
so peior d¿r¿chá del .qrá ñco a i mpri mü

¡osreso de escrla rcquenda. ó la nás adecuada para el dibujo

ANEXO 2. METODO DE IMPRESTON.



Insreso de dimensiones horizonta¡es y venielcs del dibujo a imprinnse.
con lo cual podenros lessr si la escala esá dcnro ¿e las ¿iñensiones
ace¡rables, pregunu que rambún la elaxia postcriomrcñre Ademas ¡os
pide.ieras esp{iii.ácion¿s, que no son tan rmponanres para el ploreo, y
quc púedm s¿f roñádls por deaúlo {ENTER)

Las pr¿guñlas que puc¡en asumi.se por dclecro so. las que desde aqui éñ

Salimos d. CABLECAD. ñanre.iendo pr¿siónado la recla ESC. c
Ldgreemos a CADPLOI. indiando cl¿te.rorio t nos pide el.oñbG del
¿rchiro de comando lnombre pc0

I-ueo iñgresmos al PLOI, si quereños envid a plotear vcriliúmos que
elpLorler se encucnúe lG'o para rccibt inaorñ,ción y d,snaños einombrc
del¡rchivo de p¡otco lnonbreph). sl por e contario queréños env¡ar a
i'¡prinn auñe.trños cl paráocro I (nombrc ph r) qúe ños rú ui
ar.hlvo .on e\iersión hps

l0 v¡ños al OS/2 FULL SCREEN y digitáños

0:\ENCENmP\ prr¡.ql

DlCABLECAO\BIN\PLOT,EXE

AUÍOMAÍIZACION O¡ IAS TMPRE



Los pasos para plotear soñ idénticos a los de la imprercra excepro que al inareer la
esela, el prog,anra pieserta lás dimensiones honzonlai y venical del á.a ,le imprcsión.
siéslas son las adcuadas dc ¿cúerdo a las óñ€ñsiones del papel, se ls acepla y lucao *
iñsreen las coo rd cñad as negarilas de x e Y eñ en¡ñeros que corespond a la mitad
de lü valores del árü d€ la inrprcsió. A coñti¡úa.ióñ salimos de C^BLECAD e
i' b'.¿To . OC) rL¡ I s.Rl.l \ p¿i¿ eje, d¡ár l¿". yJelr'.enr"'. r.

Con esr€ proccdimicmo loquesehacecs rn,ula¡ laco¡Fsuración dc un plo(er



ANEXO J. PROCEDIMIENTO
EI,ABORACION DE REPORTES.

PARA I,A

t.l IN I ROD!c(]l()N PRtl,t\tINARi

],] P,{SOS I'\R\ (;[NIR,\R f]I, REPORT[,

¡_ t\DI( ¡R EL iR('tlivo (o 
^RaI 

vos) Df DIBt.Io a sfR Ex.\ltINAD().

I Scl¿c.ónar el u!L rario, lu.go dc abrtlo trn pa cldo ap€ruraaprrccc

:r M'¡c!a clcu6ordcntod¿l panelabieno y sclsionc co¡ elboron iz¡tuierdo del

Lrn nuc\o 
'¡eñu 

¿nrel<útr la\ s,gu'.nr.s op! ones

Ui repone puede lenerame por nÉnlo del ltilirario REPGEN ( R€¡on Ceneraror ). el
cual pemire extaer la infomación de rodos los campos de los diriúos resñros do¡dc
scencoenúalai.fomaciónnosráfiayciorosiposdclnfomacionsráfiqd.labasede
daros dc Cablocad Para poseriormentc arealanos. ejcculat operacioncs aritméricas
enrreellos J_ darl. elformato ina¡para proceder a iñprimn elrepone ¡equendo



t §eleccione Enre¡ d¡a,i¡e ¡ane e ingre$ el noñbre del ¡rchilo s.áfi@ de
exrensióñ cRF de §u apliación y pr€sione rNrEF

6 Seleccione Lrsr ..NGF Morrará una v.nrúa móreniendo
todos los archivos coñ lá exrenrión NcF

7 Con el cure! sl{cione el archivó de su
izquierdo del mou* o la Iccladeaüñción Fl

b. OSfICII'I(]AR I,A INFO¡ÑIACION A SER COP¡ADA DESDE ES'¡'OS
aRcÍt!os (sELfcT).

3 Prcslone elbotoñ,ie.echo delmouse o ¡a rda ¡e tunciór ¡¡

1 Selcdon¿ Lnd

n L. . siluicnrc p¿nL Ld

J

aolicac,ón l p¡esionc cl botón

2 ¡loareceun nucvomciu- @ñ las siguienles opcEnes



Scl(ciore lo s cañpos desqdos desde la lhra d€ menúg,añd. a la i,quierda

,ur.ma¡n¿menre cl .EL!.r en l¿ n¿ñe rnlei,or dc la

- Pd','(mina, prc.ione.lbó,.n o4dl¡ ,. ¿ Rl4 óe 5.rrotr r I

3 I r truclo ñenú ¿p"re.¿

9 S.|...i.D. r:.¡-.- i-

seleccion¡do t,oirÁrj¡ ar elFE...N piescmá un pF.r?r enclcu.lh¿t que
espcciñcar elnomb¡e delpl¡rc (on la c{rcnsioñ GRE) Despuésde insresar ct
nombrc delplano- elr.r6EN abrc una verrana cn elque seen.uenra una lir¡

4 Selcccione cl rc!¿hro desodo desdc a¡ruellos norrados ¿. la lnta del menú
Use lás I6las paqe up y paqe dó!i, como sea neeerio pa¡. elegn el reS,slro
apropiado, l, siguien r e p talla apd(erá

EirñÉffi
t-r



Scledone cl poligoño d.scado dc la ¡isa. se luede uw iás reclas paqe up

o rdqe dó,c, para reorer l.lir¿ de poliSoños Obene qúe el REp.EN ue
una sn¡axÉ esp&ial Gn. r¡..h¿) para ascia! el po¡isono al nombre dcl
ñapa en el Íchivo que&nriene el.rsun€nto sELEcr

lr l .'e pro*.o p-ede reper'r¡ p¿a,. 6. orár ródó. rr.'é3 r'ó. déqdr.

Para finali¿r presionc e¡ botó¡ d.@hoo.i y.ucvame,rte ¿par{e elmeñ
antenor. presionamo! el boló¡ derñho ó F4 nuevamen¡e

1t (luái¿. usréd ere erisftrho.r.n.nc ai r

ló Ll eEiGE! ¡re\enr¿ un núe\o nrenu

.omardo F!E.!N le /sianara la

J.3 ()Rtlt¡O DI: tRt:S]:\'t \( tO\ DI]. k¡:t'ORr] ( r ¡ \r'r.\ Il )

¡1, Lr L, prc{ ra e luúieflt,nénu

tez *le«ione psrL rsrLr.t :1.1, Ense$idJ
¡, nLhtu d. ¿tu i\' thdiqu. .Ft",icr n.mbrc

.on rodos los poligonos @nlenidos e¡ elmapa Sis plano no tienc polisonós
déhe c,a' u, r.,lijcro p'evdmenre ¡or e' \onqndo de dibrjo t' \ - ¿..

14 Enio.es, ¿l REPGEN presenra ¿l edilor de tqlo de cablecad, pam
modllisr la sin'aiis o m¡tenido



4 l,tilicela pantaua supeno¡ para dú fomalo a su Éplre

Es uñ elemenro descrip¡o., el cual es opc'onal. d cs un digno que

Comieneaponer el rnuloa su reporeconelcomandorrrLE *suido dc lo
quesequier¿ irdicar enúe comillas R.¡GEN pemrne hara l0llnqsdelnub

l.l iomdo d.lo\ 15.i'o. ) ¿e \L\, ¿nrpo. * c,oe..l:qn de ló \i8ui€-re

Lueso e$n ba el resÉto con sus campos, qda see,ón de descnpciónde un
regislro debe @ñeñar con un @rchere ( < )y*cieracon( > ) E§os
sisños deben ser iñdicados en una sla lid€ al coñieüo y ñ¡al de l¿

lora L: El nüñero especificado debe ser iaual o mayo¡ igual que él
núocro delos c¿racrereseñ el co ñespondienr e eñúbezñienrod¿ l¿ coLú'nn¿,

incluycndo .spa clos r menor que el ancho ¿e la lirea ¡e la pásina dolrepone

Un¿ vez reñiñado corecráñ.nr¿ el rtupnrE, debe presión¡r Esc El
F.P6¡N pideelnombrc delreponc. scñalc un nonrbrc siñ cxrensión n:¡c.! ie

¡EpGsN divide la pan¡alla e. dos pañes k pane supenor prese a el

rephl. pemni€ndo edirúlo sr tu*e necesno, la p.ne inlenor muestra el

archivo d€ @mandos creado por€l sELE.t

ll ¡-ueAo ¡ip.f presenra cl siguienrc menú



AUIOMAÍZACION DT TAS TMPRTSA§ ITTCIR CAS

12 Selcdon€ @alquier opcrón Fina¡ñe¡le REpcEN le presenu .l ssuiúl€

Seleccion€ r:ú ri i, ,i:, pañ revisrcomo*va a ple*ntar elrcpone

Fi@lneóte sel@iore r: i :!. .:tor:, p¡ra iñpriñn d repore des@do



PROGRAMA



S.lerion lícnor colorltrdcr = rlNoi.

S ctd drs, rb,nh oi oro ro'rhn

wo*búk opcrTAt F kN tr rc \r.mpRER)iIE rr1. a)ñ¿'n =rlv'ndoss
rD,Ln nr(r I ¡'qrht- .nDout¿{)uotr

Coisr\chLñ cr -.tuq r,b =T
=afB(Ad)(r l).Ad\(r. l))

Co¡u¡n§("8 B")Cor!trtr'w'drl' - rr

¡RY.Uü\91¡.o Udo!d('g!, Le|u 
'u 

] i.)

r§as rrEcrRrcas



SAS ELECIR]CA§

S.ldlolR¿plle*1ü¡=.AcsR.,R.
S€6hod.r nBrRo§1 Mrchc¡s =Falr

Scld¡m Rcplr§ whar rASa". R.pkemc =" aSC". hkar -iP3ñ

Sderon R.pL¡e [1ür ="aac-. R.¡

adñtccn Fom'úl¡R¡ c r = "=LEFr(Rct el.¡Nq_ _.Rcl-eD- l¡
tuircc¿ll Fúmul¡Rl c I = "-MlDlRcl- lol FlNq- -.R.i.x¡)+1.5)"
R:nsdc.rrsl¡ l2). cerrsl3 rr)) s.rd

tun8.1Cdrl!. r2). Cc[.{¡. rr)) S.rer

Ash€lioñculcoÉModc.F.lf

rf ccrk(a + r. rr) ='acsa' l)rctr
ooKUARcL 2lacsRlr FArsE),/ ll'oe'

cd¡.(! r 1, rrFom,ur¿Rrcr = "=\rcDKU¡Rct.¡ 
^csR.n.FrsE),,roe"cdrta +r. r7)Foñurúrc¡ ='=Rct,rrt¡RcI,ri.rp"

cdrsl¡ + r. ¡ 3) rom'úbRrc r -'=Rct ¡rrRq.rrri'(rsop»'
c.rra ' r. re)FomubRlcr - .=Rct-: t+Rcf-l f
ccn<!it.2r) FoñdaRrcr = "=Rct-r rrRct.?f
c¿rrgr + r. rr) fomül,¡ rc r = "=Rct,¡rT2.Rct-17

Elsllccllsla r \. l]) = "cU' ftcn
ccnr¿ + r- r.1) FomnraRrc l - ,-vlooKuqrct , I cu.lr.FALsE)/1ó0e,
ccllr + r. r 5) Fonür¡R r c r = '=wooKuPlRcl-r |.cu. TT.FALSE)/|'109'
c.ur, +¡. r7) FomuhRrcr = '=Rc{. r2l.Rct-3tfd

I.¡rtrRcl,rlrn(acorrp)¡'
ccrls¡,+\. 1,¡FomrnrRrcr.' R.¡.21+Rct,rT
cc[s(3 + \.2r) Foñ,úl,RrC¡ - "-RCt- | rrRCt,:t"
ccnn¡ + \. 2?) Fon,uhRlcr ='-ecf .¡¡rrRcf .jl.



Esas rrrcrRrcas

os&16r3f6¡üÁ¡¡,clúuf'ocnfo,iuimnÚ¡l'

EErtu 8o¡¿rudo f¡f vor r acL DRor

s.rdiorF,n4wrDt-'DrsIaBUTIoN mr{NsFoRMER',. An..=Adiv.ac[.
r&klr -rlFmülÁ t-tAr

=i]\l¡Dlq SaEhord.r:-xlBJ_Ros.s.2rchDiúrcn=xlN.r. Ml.hce=

S.lerion End(rlhn) scld

rangclc.lls{c. 7), ccrrld 7» s.ld



amria0or curcopJMod. = Frrs

'R,ucCAxr zxI)S.ld

S.IR'OtrFiNd(Í]ÚI'D]SM¡BLTION TRANSFORMER

-\rwrdc. s¿r4h(r!t r =nB'Ross. so



AL]IOMANZAC O¡I Df IA9IMPR

adn.ccr FomuhRlcr = '=couNrrF(Rl5tcl-r rt Rt2ritcl 2it.-B-f

. c¡r(tro¡ =\rNorc. sk¡pBhnrs:=

appli€lon curcop'Modc = F,lf

tuisc(c.r¡15. {). c.n{ . onL r» s¿rer
s.ldior Fr«w¡:¡:rB'. ans =ad
={wnoh. Sc.rhodc¡ =\rBlRo\! ss

tuncclcerrs(i, r). ccrr¡1i Jr») sclñr



AUIOMAIIZA(ION DT tA5 TMPRT5As ÉITCIRICA§

adntcdr Fomul2R lc¡ = "=couNl¡r(Rlslcl-r r llR|2úlcl-, I l.-Bc-)'

S.ldior Pr!.Sp€¡.| rr* =nv¡ru6. Ortorior =nNorc. skipBl¿trk =

^@lietotrculc@Mod.=F¿l*

R.r3dc.nl5. 4), c.rr{ ' 6d. 4» &r§r
S.rdoi rinqwtur -'8C". ajt r =actrr.Ccll r¡Un =xrfomul¿s. LmkAr
-illvhólc. Sedord.' -nE!Ro§:. s6

R¡8.(Ccrrlt. ¡), c.¡¡l¡.5or) S.ld

adnacdr FoduráR rc r = '=couMr¡lRt5tct,2 r I RPr¡tcl,r 1 | "c-f
,lv¡f'(]P.nmn

a¡,lil,o¡on curcopMod. = F¿lr

tunsdccllrs 1). cclld -onr {»Seler
Scrd¡or Find(wh¡r = "c', Ai1.r:= Ac
.nwholc. ssrho«r.f =nBr'Ro$ s. ssrchD'ú'on =rrN.\r M .hc§ =

R:ns¡lccll«i D. ccll<',50» S.l€¡

rfl Rt5tcl-r r I Rtrurtcl-r r | 
_c3- |

s opcBúoñ !Nórc. sh!3rMkr =



R sdc¿rr{J, ¡). c.rl{ '@d. {»sdd
s.rd,otr Fmd(wh2r rcB". anü "aclntccn. re*rÍ=\rFoñru16. tdLA(

rchDidiof :xtNc{. M¡rchca$..

n¡'sqc.lh(i. r). Ccrrr¡, r))S.rd

rF(Rt5 tq-rr I Rl:iDtcl 2rl',3 'f
. O!¡droi =rNor. Sk¡p8rrtrks:=

tuDs.(ccrlrs. ,. ccns! - óú. r» s¿rñ'
S.rd'on r'nd1wh¡r ='B'. año -a.
=rrrvholc. sc.rhod.r =rrElRo\i sc¿

Rauctc.lr'. r ). ccnl'. 50» sclE¡

ktrcccr Fo uraRrcl = "=couNTlF(RFIct rr I Rpmr¡-rr ¡.-c-).
sciErrotr h!¿spd,,r tunc =r\¡!16 oFr¡'or =nNotrc skipBhtrk =

^!oL6¡ion 
curcoplMod. = Fars



nr4crc{11s¡5, r), ccrrd - onr. 1)) s.rd
s.rdion Ffd(wtur -"c". alrer =achrc¿rt rnern -xrfoour2s. Lerar

ichDidiotr =rlNcxr M3thC¡$ =

Fssctc¿rl«| r). c¿rrl'. 50» s.rar

sd<roD FDd(whar rovFRrrEAD P

\L81Ro¡1 Sof.[D ñLo¡ - \.r vr.h(r{

scldlor ts'ñdlwha' ='DISTRiBL"IIoN,TRANSFoRMER" Ans=encccrr

=\rfiiolc Serchofér =rlBrro$:. sc¿

Scrdron !nd(\rDoNn) S.rEr

tu¡sqcclsltr. 9). cels¡v. r)) s.rer
s.rdio¡ Fin(whar =ccrrslónr 61. an.r =adtrrc.l. r&krn =nFomutas. Lekar
=\rsorc. so(hordcf =\1B o§s ss

cclsla ro) = c.ntco T)t rr'¡/71(¡,

t§as tttclRrcas



Ur& 
'nc 

= nUidrl'¡csr\ lcJ.ion¿

rF(Rl5lcl-?rl Rlr'rl.l-1r ""c_)_

. Op.Btion =nN-on¿. Sr'pDhiks

^uroMÁr¿ 
croN Dr ra§ rMPRrs^s rLrcrRrcas

s¿rdioi Find(vh¡rr'DlsfRIBúIIoN rxaNsFoRMER". ancf:=adñtcclr
t&rltr=nFomula.IneA

tungdccl<i. 1. r). c.lll' - r. 50» s¿r§t



rsas rLrcrR(45

Rtr8ptcclq5. {). ccrElj ' 6í. {)) s.rd
S¿tdidn F nd(wh¡¡ ="C'. anr =a.ú!.Ccrr. Latln,=rlaonnul( tekar
-nwrdc, So(hordcr,'rlBlRou' &archD

fi¡nc¿(Cdlli. ¡)- Ccrrl¡- Y») Scrd

rF(Rlstct-r r I Rt?r¡lct-: r t._ca")"

s.lariotr F¡r¿Spccirl P¡§c .rrv,lu§. OÉobi 1rNorc. s['psh¡k -
apoi¡sriotr cu¡copJ Modc = F¡rf

R¡iEdCclh(J ¡). adls1r óú r)is¿tr{r

ac'nrcdr Fom¡raR !c r = "=cour{rrr(Rf5tct-: r I Rlzmtct : r | -a*f
s'op.¿¡d1lNdrc'skpBbÑ=

a»hotoi CdCoDrMod. = Fil*

Rrnc(Cclr15. ¡). cclú -o . ¡) s.r€r
s.latrotr ¡'nd(whd ="a'. aricf =ac
=\r§1Dr. ssrchofdc.tr8rRo §. scl



tungdcdrl'. r). ccrrl'. 50» s.rer

adinc¿li Fomúl¡R¡ c r = '=coumrF8t5tcl.2 r I Rt¡$lct.2 r t.-ac-f
. (}nrotr =\rNom. skipBhnrs =
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