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RESUA,IEA/

Eáta teói-L prleóenta Í.a. pÍ-dni(ica.ci6n de un Á¿Etena de eo-

nunieaciín donéd tiea. enttle ¿a. Pnovincia de GaLdpagoó q eL

continenfe ecuaio ¡iano .

En La actuaLid.ad La PrLovincia de GaldpagoE 6e conun¿ca

con eL terlnitotlio continentdÍ. ¿cuato¡tia.no nedianfe un ¿i¿

tena de conunicaci6n en HF.

Eó*e e¿ un tittena de conunicaeiín que depend.e de ta {ne-

cuencia de trantnj-tiin t1 de ta¿ eondicionea afnoaf,é¡icaa

del tnaqecto en que ¿e nealiza eL enlace, Etta dependen-

cia hace que ta conunicaci6n teLe(ínica tea aledto¡ia. {
dendt hag que ttetaLtarL que con eL actual Áiáiena, und

t¡antai¿iín de dafo¿ ¿ zttfa de nu| poca con[iabil-idad.

it,La deáventaja de eóte áiótemd. eÁ que tno.nóniáione.ó de

televüiín no ae podttfan eóectuarl haeid nue¿faa Regiín ÍL

6ularl. Con eL áiótena de conunicaciín que o.quf pttet enl.o

pnetendo nejonaa en un ptLincipío eL ¿envicio de teÍ-ef,onfa,

tetegtta(fa g telex en e$ta ettaategica pnovincia ecuato-

.niana.

EL ti¿tema conóiarLd de do¿ parLtQ.A, un Aegnento etpacial

que óe Le aLquilatd. a TNTELSAT q un aegmento te.tL,Lettne
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que conátdnd de do¿ e¿tacionet nonnalizadaó porl TNTELS^T

pafta una. conunicaciin doné¿tica.

En el pttinen capf,tuto de e¿ta tetis !e. d.an de[ínicionet

b¿fuica¿ ¿obne Lo¿ elenento¿

nicaeiin v.ta tdtelife.
q eano.ctutft ticda de und co mu

En el a egundo capftuLo ne ne{ieno

vicio¿ que btinda a tut nienbnoó,

a II,/TELSAI g a Lot rett-

entnz eLLo ¿ Ecuadon ,

En el te¡cen capttulo óe eóectúan lot eatudioÁ ptLelin¿nd--

ttet del pnogecto cono óon; La (aetibit-id.ad. d,e'ub¿caci6n'

de La¿ eótacione.ó te¡ttenat, óuá c.anactalf ó t¿c¿L flcnica¿

q La teleceiín del ¿atét-it¿ d¿ IIITEISAÍ at cuaÍ 4e Le o.-

¡ttendantf eL ttanapondedon con eL que tnabalantf. eL ¿i¿te-

nd. .

En eL cuattto capftulo áe ,Lealizan tod.o¿ Lo¿ cútculot geo-

méttt-íco t g cdlculoa de ¿nlace d,el ¿i¿tena utando un pno-

gtldna en EASIC con La aquda del Si¿tema IBM 4341 de la
ESPOL. Adenttt te planíf,ica La integnaciín deL áilfena d

La in(taettttuctula q ned de nicno o ndat Ua eliótente en eL

paft.

EL capÍ.tulo V tndta ¿obtte l.o¿ co¿to¿ deÍ. aiatena,

¡ando eL cotfo del aegmento tenneó Le q Lot caagoa

uto del aegnento et pacial aLquil.ado.

con¿ide

po n- eL
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En eL capftuLo Vl ne te{ietto d La negf.anentacifn q pnoce-

diaiento¿ que debentf óeg&in el paft pata obtenen capaci-

d.ad at quíLada de i¡antpondedon.

En el capltulo VII te ptantea ta expantiín dufutta deL ¿i¿

tena q eL objetivo de Í.a ni¿na.

Finalnente ¿e eniten concLution¿E q ,Leconendaeioneó pata

La e!ecuciín del pnogecto pnopuetto.

:-..---,--...]
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Luego pana 2a t¡an¿nitiín de televi¿iín g de da.iot detde

el co ntinente eeuatoniano .

EL ¿i¿tena eo ntenpt-a. Í.a ubicaciín de 2 e¿tacione¿ tenlle-

na¿ no¡nalizadaó pon I¡/ÍE¿SAT p La una. conunica.eiin dont¿

tica en San C¡ittíbal, Pzovineia de GaLú.pagoó t! en La pa-

tlrloquid 9undn, Pttovincia del Guoqat en eL terLrl¿to ¡io con-

LLnental ecuatoniano .

EL tegnento etpacial pon nedio

tat do¿ e¿tacione¿ ¿ erlá de l/4

alquilado aL ¿at€.Lite 1l/TELSAf

del cuaL áe enlazandn

de ttantponded.ott que

v ff4l..

eó-

ó uLd

La conunicaciín de ta P¡ovincia de Galdpagoó con eÍ. ,LeÁto

deL paft ¿e la hand ned.iante La Centtal de Tnlfntito en

Guaqaquil utando La in(ttaettnuctuna de la ted de nicnoon-

dat qa exióiente en eL paft.

Con e¿te prloqecto de pnetende crle L una iniciativa paia.

gue eL gobietno ecudto)L¿ano en poco fienpo enlte en La f,a
¿e de La conunicaciln ¿ afeLitt.l donedt¿ca; de tal nane¿;a

que extendiendo eL alquilet deÍ. ancho d¿ banda del tnan¿-

pondedon te puedan infenconunican la nagorfa de Lat pobLa

cione¿ ai¿Ladat y ditpetttat de nue¿ftta patnia.
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cAPITULj 1

coJcEpros BAslcos ,E r/tJ slsrEMA 0t c0|/.wrc(cloil PoR sAfEtIrE

1 oEFTNlCl0NES

collulJI cAc I0^J

0E L,S EtE[{E^rr0s quE It/fERulElJElJ EIJ UIJA

POR SA7EI.lf E.

Lo¿ elznenfoa bd.aico¿ que intenvienen en una eonuní-

caciín porr Ldté.Lite ton doó :

- sd.t€.Lite de conunicaeiín

- eófac¿ín tenn¿na

t.t .t sArEtlfE 0E c,Muvlc(ct0N

un sat€.L¿te de conunicaci6n e¿ una aepetidona

de tadio (neeuencia en eL etpacio. Laó óeña-

Le¿ ton enviada¿ al ¿attlite de¿de una antena

ubicada en la tien¡a; étte tat ampli(ica A

ta¿ vuelve a nd.dian a o t)Ld ¿¿tacifn te¡¡tena.

La ventaja de lo¿ óat¿.Ute^ nadica en eL he-

cho de que pueden nanejaa uno gnd.n canLidad

de tttd(ico de indonnaciín q enviatLa pon cati
todd¿ La¿ ,Legioneá habitada¿ del gtobo tennlÍ-

queo .

Un ¿até.Lite puede ten tepnet entado en óu nd¿

óencilla eon{igunaciín cono ¿e muett¡a en La
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Figuna l.

l .t .t ., rRA^JsPo[JrEroR

A6f cono un tnanónióo¡t de nicnoondat,

eL ¿at€.lite neceóita uóatl. d¿Áulentes

|tlecuenciaÁ pana necibin q frantnitin,
de ot¡a nanerlt La potencio. de La. ¿¿-

ñaL Dlantn¿tida inten(erLinÍ.o con La

teñal d€.bit que Llega aL tatélite, a-

^f 
coño tanbién t atutta¡fa La etapa de

necepci6n.

EL equipo que necibe una Áeñal, La. am

plidica, canbia tu (neeuencia q La

nQ.tnantnite, eA Llamado ttana po nded.on.

Mucho¿ tat€.lite¿ tienen nú..t de un tnan^t

pondedon. EL aneho de banda nonejado

poi un fnanapondedoz di[iene de un ¿a

Lite con otlo, petlo nucho¿ de 2o¿ ¿a-

t¿.Lifeá co ntenpo nlÍ.neo ¿ fienen tnanó-

pondedonet con un ancho d.e banda de

36 Mhz.

2 AilTEIJAS 0E LaS SAfEt.IfES 0É C,MUNÍCA-

c10N.

Laó antena¿ de to¿ ¿at€.Lite¿ coño to-

t.t.t
a



23

=o
C)

<J

z
=§
lu
§
rU
l-

-¡UJ|-
<4

z
ru§
-J
g
luz
tu
(9

=o
()
§¿

(9

T!
¿
c.)

§)'{
t¡-



24

dat La¿ anienu de nic¡oondat ton di-
¡eccionalet. tltaó pueden tenetl un

h.az nug anpl"to que abanque toda 2a z!
na de vi¿ibilidad, o muq eáfrLQ.cho o

" dittigido" gue aba,nque una zona geo-

gnL[ica pequeña. Segdn etto exiáten

Lot tiguLentet tipot :

Alt,IEltA 0E HAZ GL0BAL: La enettgfa ttatu

nitida óe diÁtnibuqe tobne un tlngulo

de 17 .34 gaadot .

A^JIEIJA 0E HAZ OE ZíNA: La enetgfa

tnan¿nitida ¿e di¿tttibuqe tobte un lln

gulo de 4.5 gttadot.

A^JfE¡rA 0E HAZ PINCEL: Son antena¿ de

gnan did.netno g haz bl.ótante delgado

que cubten pequeñdó poacionet de La

tie,L,La.

SAIE T IfES GEOESIAC I ()IJARIOS

La nagottÍa de Lo¿ á df €-Í.iteá d,e conuni

cdcíonet ton tat€.Li*el geoeótaciona-

,Lioó tt ¿e Lo¿ d.e(ine con Lo¿ s ig uientQt

ca,Lacte,Lf.óticaó :

t.1.1.3
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3u 6rlbita áe encuenttld a. una. altu,La

de 35.860 Kn¿ robte eL Eeuadon.

Su penfodo de notaciín eó de 23 ha-

nat, 56 ninutoá q 4 tcgundoa q e¿

¿inctti¡tíco ..9 en el nitno tentido de

la tien¡a.

La poticiín d.e un ¿at{.Lite geoetta-

ciona.tio de Lo de(ine pon Eu Longi-

fud.

Lo¿

la¿

tatél-ite¿ geo et tacio tld,Lio ó tienen

ó ¿guienfe^ ventajad enttte ofna :

I I EL aatelite petlndnece ca¿¿ eótacio

nattio aela.tivo a Lat antena.L tü ea

Í.rleÁ, porL Lo tanto zL colto del

cont,LoL eonputatizado de aeguimien

to det áat¿t Lle en Lat Lótac¿onet

terlLenaa e¿ eviiado. Una antena

[ija eó Áatió |acto,Lia lcon pnovi-

ti6n patla ajutte nanuaLl .

2l No hag conieó en La tnan¿nidiín.

Un ¿at€Lite geoettaeionanio eó pe,L

nanente vi¿to.
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C,NVERTIO,R rE SUBI0A (CSl: Se encanga de efe-

vútl la LeñaL o banda ba¿e que. óe encuentha. o.

(necuencia inte¡nedia a (tecuencia de nic¡oon-

d,at .

AII?LTFICAOORES 
'E 

POTENCTA IilTERIIE'IOS (lPAI :

Fonnan pa,Lte de La etapa a.npt-ídicadona del ¿lú¿-

tena.

AMPLIFICAO0R ,É AtrA POTENC|A (HPAI: Ett6. cona

tituldo pon un TUT o un Klqtf.non q ¿e encango.

d,e anptidic L la óeñdl o grlupoá de ¿¿ñale¿ de

nic¡o o nda¿ .

oUPLÉxaR P0LARIZA,0 loPl: Ea un diapoáitivo qul

pennite- La tnanlnitiin o necepciín de doó seña-

Lea independ.ienf.e¿ aÍ. ni¿no tienpo con la mí¿na

antena .

AMPLIFICA?0R 0E BAJ0 RU100 I tlúAl : Su pa-Lneipat

dunciín eó La de anpti(iean una t eñal con un ni
vel- nuq bajo q un a.ncho de banda de 500 llhz lan

cho de banda patta una conunieaciín ¿atelitall
óin La intno ducciín de ruido apaeciable.

C0NVERT[9?R 08. BAJA0A ICB): Su f,unciín eÁ La de

bajdn tat 6eñaleó que vienen del tat€.Lit¿ en

(ttecuencia de nicnoondaa a (necuencia intenne-
dia.
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ALIMENTAO0R (A) : Eó el tnaño de gufa de onda

I citcula¡ o necÍdngut a¡-l que va de¿de eL duple-

xon polanízado ha¿ta La anf.ena.

Fl LTROS 
'E 

TRA¡JSI'.IISIOI' (FT) Y OE P,ECEPCIOI,Í ( FRI :

Se lo¿ coloca pana evifdrL atnínico¿ inde¿eable¿

tanto en La etapa de tnan¿ni¿iín cono en .La de

neeepcií n, rleó pecbLv anente.

Allf EltA (Ai/ ) : ¿a a.ntena de una eótaciín fetLrLena

eó una antena tipo patabíLica q Ee uÁd conú.nne.n

fe parLa necepci6n g tnantniti6n.

I,I.2.I PARAMEÍROS 
'E 

UNA ESTAClO¡/ fERREAIA

GA^IANCIA 0E LA AllfElJA: Ette paallnettto

indiea el incn¿nento en potencia alcan-

zado pon eL en(oque de La antena de La

e¿taciín en una detenninada dineeciin.

Se La de$ine en (unci6n de ta (necuen-

eia q de tu diúnet¡0, aáf:

g: 60,7 . 6' . d' (t.,)

donde:

l0 Log c : ganancÁa. l&l
( : [necwrci.a. (C]lzl

d, : ü.áne.t¡¡ lnl
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FICURA 0E MEP.|T0: 9ebido a que La aeñal

necibida ¿ó nug d¿.bil, eá nuA inpottan-

te que La antena ,Leceptorla q equLpoó e-

Lectndnico¿ int¡oduzcan eL nenon nuido

potible. Pa,La evit L p€.ndidaa q ,LuLdo

en La¿ Lfnea¿ que eoneetan ta anfena ¡e

ceptoaa U equipos elLct,Línicoá, La ante

na, tiene utualnente eL ampli[iea.don in-
cortpoiado de €.¿ia. Lo. e[ieieneia de e¿

ta conbindciín e¿ cifdda como La naz6n

de la ganancia a La tenpetatutta de ¡tuí-

do q ea Llanada {iguna de nénito lclTl .

Eóta no^ indica la nelativa capaeidad

de Lo¿ ¿ub¿ itf.enat ,LecepaorLeó pata neci

b in Í-a á eñaL .

POTENC1A ISOTR.OPICA R.AOIAOA EFE,CTTVA :

Se la de[ine co¡no La potencia del tnan¿

ni¿o¡ de La e¿taciín tennena, náa la ga

nancia de La antena, meno¿ Í.at p€.ndidat

en Lo¿ cabLe¿ q (iLtnot.

PIRE : Pt + Grx- ? (t.21

donde:

Pt : potencit de.L t¡an¿ni,to¡ ldfu:l

G* : ganotci.a. de b antetd (dBl

P : p€tdil.a.t en l¡¿ cablp.t q [,ihiot ldBl
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o áiguiente.
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I.2 PR.OPTEOAOES 
'E 

tOS EAi TACES SATETITATES

do.

a.4 incluqen La idoneidad d,el ¿afLlite pa

¡t.

.f

el ó¿tteña poa tatt l-Lte g otnat aLteanativa.4, habnú.
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eue utidzah eóta,ó venta.jat lo nelot- podible pata Lo

gnan lat pLiorlidadei nacionaLeó q el detenpeño d¿¿ea
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q televitiín.

te¡vicio¿ a un cotto independiente de

.4.

ual o tupenio¡t a Lo¿ n¿dio¿ terLtLena-

ciaciín del ti¿tena ntlt tttlpido que

on Loó nedio¿ ten¡enale¿ .
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1.3 SE¿ECCI()TJ OE LA BANOA 
'E 

FRECUE¡/CTA OPTIMA

La UIT de(ine eL etpecftto de f,necuenciat de nadioco-

nunicacioneL cono La leceiín del etpecttto electttonag

4
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nético cuqaá |tlecuenciaó áon in6e,L¿o,Leó a 3.000 G¡lZ.

La Con{etLencid AdniniLtttativa llund-tal de Radio comuni

ca,cíone¿ de La UIT o.^ignd eódó |tLecuenciaó a dive¡-

to¿ ¿e¡tviciot, efittle. ello¿ La d,e Lo¿ ¿aftlíte¿ a Lod

que ha atignado nuchot bandaa de {necuenciat de ha¿-

ta 175 GHZ. La naqonfa de Lo¿ ¿atéÍite¿ uLítízan

Lat (necuenciat in(enioneó a l0 GHZ; unoÁ pocot uLan

(n-ecuenciat de hatta 14.5 GHz t! otnot ha¿ta 3l GHZ.

La. UIT atígnd 4

un ancho de 500

EOn .

bandat de dtecuencia, cada una con

Mhz pott aba j o de lo¿ 10 GHZ U ¿,á taó

3,7 - 4,?. C,ilZ (iai&i.tu-Lien¡al

5,925 - 6,425 C,tlZ lLiu¡a-¿at€li,tel

7,250 - 7,750 CtlZ l¿o-t€,Lite-Líe¡ml

7,9 - 8,4 GIZ lLtoa¡a-taffli.tel

La na.qonfa de Lot ¿atéLíte¿ utiLizan e¿tat banda¿ d.e

f,tecuenciat debido a que La ¿¿ñaL tiett¡a-edpacio tu-

{ne una nfnina atenuaciín poz notívo de la ab¿onciin

afnoa d€.ttica q eL niveL de nuido e¿ nfnimo.

1.3.1 LIM1TACIOIJES EIJ tA BAA/'A ARRIBA 
'E 

TOS IO CHZ

La nagonfa de Lo¿ ¿atd,tife¿ de

que uÁan f,teeueneiat attaibo. de

conunicaci6 n

Lo¿ 10 Gll? utan
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la banda ll,7-12.2 GHZ pana eL enlace tienna-

taf€.Lit.e. A e¿ta banda. ¿e la conoce cono ¿a

banda de l2-14 GHZ.

La paincipaL Linitaciín del uao de e¿ta banda

de f,necuencia ea La atenuaciin de La teñal pott

ta Lluvia, q en (necuencia¿ má¿ altaa Lot ga-

Áeó de la a.tn6t(eaa.

La. dtenuaciín de la¿ óeñaleó v atlid.nd. con eL d.n

gulo de elevaciín de ta antena de La eEtaciín

tennend. ldngul.o tubtendido pon La ant.ena d,e La

eófqciín ¿n Le La di¡ecciín det taféUte g el
ho¡izonte ten¡e¿ tttel ,

En fui fig. 3 y 4 ae nuettrlan gntf[icot conpa,La.ti-

vot de La atenuaciín de Lat ó eñal.ea en (unci6n

del ánguto de elevacííft p La La banda de 4-6

GllZ. Cono de podná. ob¿¿nva¡ et ventajoto nan-

tenea un ú.ngulo de eLevacifn Lo nd.¿ gttande po-

óibLe.

do ndz

A : Ab¿o¡¡-t6n d.ehilo a la Lltvia

8 : Abtotúín dehi.do a lt nebtba

C : Ab¿oaci-ín ahtoa[tnica

lW : Poncenfnje de p€nd.ída de ptencia de la ¿eiul
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W Íúl t Ptiül.a de potenc,ít en decibe.l-io¿

1.4 TRAÁ'SMISIOAJ OE UNA SEÑAt UlA SATELIfE

Una red ¿a*eLital de conunicaciin uóualmente incLuge

un ndnetto de eltacioneE tetLnenaó conunicdndo¿e und.¿

con o tnan pon nedio de lot canaleó de loa taf-elite¿

conocido¿ cono tttanápondedo ¡e¿, Loó tnana ponded,oaet

eandt-izan La capacidad d¿L ¿atelit¿ tanto en f,n ecuen

cia cono en pofeneia.

I

Un tn-antpondedott puede ¿e¡ acce4ado porl una o

pontadotat q debíd,o a eáto ¿¿ han de¿a¡nollado

vatliaá

va-

tCcnia¿ t€.cnicaa de nodulaeiín. La¿ nát ótLecuentel

niea¿ u¿ adaÁ óon :

Acce¿o nCtlfiple pon diviÁ¿ín de {necuencia lF0MAl

Acceto nú.Ltiple pon divióiín de tienpo lT0tlAl

Acc¿¿o núLtipte pott diviti6n de cddigo lc9MAl

1.4.1 Fotl(

Se eatacteniza pott ta adjudieaciín de und.

cietta. banda dz ó,recuencia pd.na acceóai al
tnantpondedon. E¿a banda de (ttecuencia puede

áerl áílamente una [n-acei6 n de La banda de (ne

cueneia deL tnantpondzdon, o puede ocupan un
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óat€.Lite g La pofencia del ni¿no ¿on utiliza-
dot pon una Eot-a ponta"do,La a un tiempo dado.

GenettaÍ.nente ¿on ¿eñalea digitalet Lat que

donnan pant.e dz una ned T9MA. La.t ¿eñaLe¿ de

voz Áe Lar codidica con ?Cll, luego te La¿ nul

tiplexa en el Líenpo con T0M q detpue.t paóa a

óen pa\te de und- ned TOMA. TaL tttan¿ni¿iín

4e La conoce cono PCll-TOA-T0rlA.

I .4.3 CoMA

ttte n€todo adjudica cídigoa tepatadot patla

cada uluanio. LoÁ áiótenal que enpledn e¿ta

t€.enica de acceóo, ttant (oana.n La tlan¿nitiín
de cada eótaciín q La etpaacen ¿obne el eje

del t,ienpo q / o (neeuencia utando una Lrana (o¡t

naciín de c6d.igo.

C0MA puede óen edtLdctenizado como urld. técnica

de accelo aLeatottio, nientrLdó que t-aa doó an-

terLio n¿t eono iCcnica de acce¿o contnolado.

5 CTASIFICACr0N 0E r0S SlSrEi{AS 
'E 

CoMU^IICACI0IJES PoR

SAfE LIfE.

Loó ¿iótena¿ de conunicaciín pon tattl'tf¿ Áe claóidi

can en 3 gaupot :

I
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s iá te-naá I ntennacio nal¿¿

Si¿tenat Regionalet

Si& tenaá 0on6.tl.íco¿

1 .5.1 SISfEMAS INTERÑACT()AIATES

Exióten do¿ ai¿tenaÁ inte.nnacio nale¿ q etfua

óon

I^JfEtSAf l0ttganizaciín I nte¡nacio nal de Tzle-

conunícacioneó pon Sat€.Litel .

1 IJMA RSAÍ t 0 nganizacií n f nfennacio nal MattfLina

pot Sat€.Lítel .

La pníncipal (unci6n d¿ I[fEtSAf Ló La de nan

lene¡ La opettaeiín d,ef. tegmenfo etpacial d¿

un ¿i¿tena global de conunieacione¿ pon aaté-

tite.

La ongan¿zacl.ún II,IMARSAT prLovee el- Á egnento

elpacial neceÁanio pana petdeccionan La¿ conu

nicacione¿ de Lo¿ ¿envicio¿ nanftino I .

| .5.2 StSrErlAS RECIo^JATES

Loá tiófendl negionale¿ de conunicacionet porL

¿at€Li,te ¿on Lot óigu,Lenteó ,
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Uruiín Sov,í-A-tica

Sictend Eu)Lopeo de Conuni

cac,Lonea .

ARAESAI 9Átua latbe de Conuníca

c,Lonza .

1 .s.3 Slsf E/uAS 
'oi.lEsrIC0S

Un ¿ittema don€.¿tico eó una ned ¿atelital que

cubne paate o todo eL te. L¿forLio ndcional.

Lo6 t¿ótenat doné¿ticot óe cldsi|ican en do¿

g,Lup o Á

Sibf.enal don€¿tico¿ con ¿at€.Ute pnopio

Sittenad don€tÍieo¿ con aegnento etpaeial

aLquitado .

Lot paftet que poóeen óiÁtenal don€.¿ticoa con

t at€.Lite ptLopio ton paftet que ope4an con óu

paopio ¿at€.life de eonunicacione¿.

Lot paítet que poóeen óiáteno,¿ dométtico¿ con

tegnento etpacial aÍ.quiÍ.ado óon pafseó que

han alquilado a lltlTE LS AT un frlantpondedon o

una óecciín de €.tte, íujeto o no d. intenrluP-

ci6n.



1.5.3

4t

, co¡vExloilEs ,E ulrA REo oE c,l/.uv'lc(cl,N
,0i{Esf I cA .

Lat 2 eon(igurtacionet d¿ ttede¿ de conu-

nicaciín dom€.¿tica ¿e denominan ¡ed "Eó

t¡ella" q ned "Mat Lz,t' q ¿e ilulttan en

I-dó F igurla.ó 5 q 6 nerpectivdnente.

La con(iguttdciin eótrLeLLd te bala en u-

na e¿taciín gnande patla ó upzrLvióatt, con

tno La¡ q encaninan todo eL tntf[ico de

la ned.

Se evita La inte¡conexiín dittecta entne

La-t e¿tacione¿ nd.¿ pequeña.ó eon ob i efo

de utiliza¡ aL ná.xino Lod ttecu¡¿os del

¿ a.t€.l.ife . Ldt ttedet natlat pettniten 2a

inferlconexiín de todot Lo¿ te¡ninalea

enÍne 4f, q Legú.n tat pniotidadet, Lat

eóto.cionet pueden ó ¿rL ,Leldfivanenfe pe-

queñas (5 nt¿l o de tanaño nelativanen-

te nagott ll l nt¿l .
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SERUTCI0S 0E ALqUtLER. 0É. Il,rErSAr

2 .I O€.FINICTON OE IAJTE tSAT

1l¿fE§Af (0tganízaci6n lnfeanacional de T el.econunicd-

cíone¿ porl Sdtt.Lilel , eÁ eL onganirmo integnado potl

108 paltet nienb¡o¿, que Áe dediea aL d.i¿eño, deEaano

LLo, conttnuceiín q openaciín coñulc¿dL de Ld¿ teleco

nunicacionet pon aat€.Lite, utiLízado pon La. naqoafa

de La¿ ndcioneá del nundo pana pnetta¡ ¿etviciot de

teleconunicacione¿ nacionaLeó e ¿ntetlnacionaLet pdbli

ca6 .

El. pnincipaL objetivo de liffE¿SAT e¿ eL de ¿un¿nió-

ttan ¿ob¡te una ba4e eonencial eL tegnenÍo eopacial ne

ceóanio patla. prLov ee.n a toda¿ tat d¡eat det- nundo g

tín di¿ cniminacíín, ¿ e¡tvicio ¿ de teÍ.econunicacio ne¿

de alta calidad g con(ianza.

2.1 .I ELÉ.ME¡JTOS 
'ET 

SISTEi,IA GtOEAt 
'E 

IAJTEtSAf

Exióten 2 eLenenfot etenciatea en

tel-ítal globaL d¿ Il,lTE[SAf :

- EL t egnento erpacial

- EL t egnento teluLettne

eL ti¿tend ta
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El t egnento etpacial contitfe de ta.f.tliteó prLo-

píot de I¡VÍELSAÍ , Lo¿ euale¿ óe encuenf¡an en

una íttbita geo eÁ tae¿onan¿a. En eL Apendice A

¿e dd. una. Li¿ta de Lo¿ tat€.liteó lanzado¿ pon

l¡rf E$Af A áuÁ ca,Lacte,Lfáticaó .

Ef tegnento terLllestne def. tí¿tena globaL con¿ia

te de E27 ante.na.l de conunicaciín que pentene-

een a 6 5 8 e¿ faeio neó f.erLnenaÁ q La.t cualeó perL-

tenecen a 157 paftet, tennitorliot q dependcn-

cia¿ .

Ecuadon pultenece a. e¿ta ottganizacifn, aá f. cono

Loa paíaer que óe detallo.n en el Aptndice B.

2.1 .2 SÉ.R.V1Cr0S OE tAJf EtSAr

IñfELSAT prtoportciona capacid.ad pa.na teLeconuni-

caeione¿ intelnaciondLea dÁf cono nacionale¿

lnediante eL alquíÍen de ttantpo ndedon¿t I a Lod

onganítmo| de tet ecomunicacio net de Lo¿ paftet

miembno¿ intetleó d.do á .

Mediante Lu4 óattliteE ponponc¿ona capacidad pa

lla c¿nc.L¿to t de v o z q pdrla- eanat-e¿ de tclev i-
¿i6n. Adenú¿ I¡lfEtSAf pnopottciona una anplia

varliedad de tzleconunieacio ne¿ incf.uqendo teLe-
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I¡JfEISAT PARA ESTACIOAJES fERRE

c0MullIcAc l0¡/ r0MEsf I cA.

gnaifa., telex q t¡antni¿ i6 n de dato¿.

1^,,f E LSAf auto rLiza eóta.cioneÁ te¡¡end¿ zótandarL¿

za.dat, de aeue¡do aL ¿envicio que [.afal van a

pnettan. EL otganitno a-utotizd eótdcioneó te-
)uLenaÁ ¿ó tánda.l Z parld, á erLv ic¿oó de teleconuni-

co,cioneá domC.atieo-í, o.anendadot.

EL e¿tándaa Z eonpttende 3 tipot de e¿tacioneó a

citan :

ESTAClOII MAESTRA

Et una eótdciín pend ÁerL ó¿tudda ee¡ca de La¿

capitalet de pnovincia, ciud.adet inpotLa.ntet o

de La capifaL nacionaL. Pueden cu¡¿an ntf¿ de

24 canalet tet-e(6nieot q te La puede equipan pg

¡a t¡dn¿niLtn q necibin s eñalet de nadio q tele
viri6n, EL diánetno de tu antena ett6 Lntne I
q 13 ntt.

ESÍACr0/\/ 0E P0C0 rRAFlC0

ÉÁ una eóidciín pqna óetL Áituada ce¿ca de ciuda.

det g pobLacíonzt pequeñaó, E¿te tipo de etta-

ci6n potee una antena panabíLica con un diáne-
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tno de 6 a I nft g eL nhneno de canalet que pue

de eutt¿ a¡ eá meno¡ de 24 canalet telef,ínicot.

Púede eA farL eqwipada pana necibi)L ó eñaleó de ,La

dio q televitiín peno no pahd Lanóniti,Llat.

ESTAClON UAJICA!,IEAJfE PARA RECEPCION OE R.AOIO O

fELEYISIOIJ.

Eó una ettdciín bo,nata, [áciL de conttttuin g de

zxplotauLín tencilla, de¿tinada aL u¿o de didu-

¿i6n de ttadio q teLevi¿iín en pequeñat poblaeio

net t1 aldeaÁ o en zona¿ aitt-ada¿. No óQ. nequie

ne ni pnev€. capacidad de tnantnidiin.

LoA pno gtLana¿ ttecibidoó en eEte tipo de etta-

ci6n ¿e tlet Lanóniten o di¿t¡ibugen pon eable a

2dó zonaó conune4 de tecepciin de imagen o ¿oni

do pana dineá educativot, de aalud, agtlicultu-

La, ete. UÁa und antend entze 4,5 A 5.0 nt¿ U

tiene capaeidad patta euht drl un canal de video

nda audio, g un canaL d¿ nadio.

2.2 EV,LUCI0N 0E LA C,MUNICAC10^/ 2oMESrlCA

La pninetta naciín que a.LqwLLd un fnandpond.edot (ue E¿

tadot Unido¿ cuando en 1974 alquilí un ttantpondcdon

paaa anpLLatt t-o¿ óettvicioó ent¡e la¿ i¿Lat Hawai g eL

tetl,Lito,Lio conttinental de Lo¿ E¿fado¿ Unido¿.
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E.n 19 7 5 te tiguí6 AttgeÍ-Lo. aL a¡nend,a¡t un ttantponde-

dott de haz globdl en un ¿at6.Lite de tLe.ó Q.tLva, a din de

o lrLec.eft ¿envicio¿ de tetedonfa q televiai6n a taá ne-

gionea monta.ñoóaó U deá etLticdt del paft. Siguíetton

eLfe ejenplo Bnatil g MaLatia af. t ut ct-ibin en 1975

contrlafoó óinilarleó patld eL aLQuiLerL de ttantpondedo-

neí de haz global.

gu¡a-nte eóta etopa inicial óuigierLon dot tipot diótiL
to¿ de denanda en net-aeiin con el. alquilen de capaci-

dad pana ¿envicio¿ nacionale¿. Lo¿ E¿fadot unidot ,Le

q&enfa. un ¿ ettvicio plenanente gatanLizado, nediante

eL eqtivalente de 36 MHz eonpt-etot de capaeidad glo-

bal en un tdt¿.Lite que f,onnantl parlf.e del ¿i¿tena in-
f¿nnacional. 9icho atquilen ce¿6 cudndo E¿tado¿ Uni-

doa diaputo de ¿atéÍite¿ nacionale¿.

En 1976 entno en vigott un dt-quit et de l/2 tnandponde-

don de haz global a Eópaña en eondicioneó óini¿artet,

que continú.a ha¿ta ta. decha. Lod alquil-enea a Ntge-

Lia., Bfidl¿L q Ma.tatia ¿e atendfan nediant.e Latt,Liteá

de netenva q, en conóecuencia, ¡etultaban nucho má.t ¿

conímieo¿. 9icho¿ tipot de demanda die¡on onigen a

Lot alguiterleó de capacidad de ne¿e¡va pon perLfodo¿

de 5 año¿, qu¿ óon Lo¿ ná¿ conLnet hoq en dfa.

En ta fabta I se ¿Lu! ttla eL incnenento anudl de lo¿
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Áiltenaó de aLquilen pana. óetLv¿cio¿ nacionalet, detde

¿u iniciacií n en 1974.

A FIIJES 
'ELAt¡0

AJUMERO 

'E
PAISES

Ntt¡tER.o 0E

rRürsPo^JrÉroRrs

lunidadu de 36 Mllz

1974

1975

t97 6

,9 77

197I

l979

lqfi
t9 8t

1q 82

l9 63

t984

I

3

7

t2

t4

l5

,5

,8

23

24

36

I ,00

3,00

6,50

lo,25

13,75

15,50

17 ,50

20,40

36,50

36,75

83,75

T$A Í f^,lCRErt{ElIr0 ,E LOS SISÍEI,{AS ,E ALQUILER ,E I¡JfEtsAr
PAM SERYICIOS AJACIOIJALES.

Se paevee que patla (iner de 1985, 37 pa.fÁes alquita-
nd.n 94 un"idade¿. En eL Apendice C áe nuetttlan t-oa

pafóeó que actualmente f¿enen ttanapondedortea alguiLa

do¿ a ÍIIIELSAI.
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2.3 CAPACI0A0 ALQUT LADA

EL pnine,L dópecto, q eL n¿fÁ impontante en La. plani[i-
caciín de un tittema de conunicaciín dontltico eÁ con

pnenden l.a de(inieiín de aLqwtlet pon patte de lNfÉ.L-

sAr.

l¡Jf ELSAÍ ha ettablecido crLiterliot pneciao! patta plani

dieal Lat tttan¿ni¿ion¿ó, que te apLícan a todot lo¿

¿envic,io¿ nacionalet atnendadot, Llanadat "0ef,inie-io-

ne¿ de alquilel" q q[e Lon exaninada¿ a (ondo pon La

Conitíín Co n¿ ultaliva de Aauntoá T€.cnicos q luego a-

pnobado poa. La. J unfa de Gobennadotte¿.

CuaLquietta que óea. La nagnitud det aLquiten, eL tipo
de tnantpond,edon o !.a ¿ea.Le d,eL taL€.Lite que á e utiLL

ce, lat dedinicioneó conÁtan de do¿ panfed d.LtÍintuá t

una atignaeiín d¿ rLe.cuhóoÁ def. ¿at{.Lite

una. óulie de cn¿tuLiot aobn¿ interL{e,Lencia.

I

»!

,1

LoÁ

ton

dot

jo

necurLó o L aóignadoó deL lttantpondedo¡ det ¿ate.tite

eL ancho de banda q La PIRE. Loó ,LecutLa o E al¿gna

del tteeepto¡ del ¿at€.lite ¿on La den¿ídad del dlu

de opettaciín q La (iguna de tlé.¡ito lclTl .

La¿ Limitacione¿ aobne infen$eteneia óon necQ.áatLiaá
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2.4 C,ttuvlCACl0¡/ 
'0MESTTCA 

E¡J EL ECUA,)R

En eL ÉeuadotL exitten rtegionet que debido a tu di[f-
cil acce¿o geog¡L66ico o a 4u con¿id.e¡abt e di¿tancia

no han podido ¿ ett a.ccetada porL una. tted de nic¡oond,aó .

Atf tenenol tentlito,Lio ó cono 2 La negiin lntulat, d-

,Leat 6rLo nferl¿za-á e. hid.¡o cdtb unf (enat que no han po ü-
do ¿e¡ integzadot conpletanente a La¿ t,eleconunicacio

neÁ del pafó.

Una de La¿ ¿olueioneA parLa ¿óte ptLoblena et crlean una

tted de conunicacioneó don¿4ticdÁ, con e¿facione¿ te-
,ulenai ¿átánddn Z ubicada¿ en e¿toa óitioÁ.

EL Ecuado¡ aL ingnetat d eó ta. etdpa, pot nedio del

IETEL debená. 
^olicituL 

a La Junta de Gobeznadotte¿ de

IiJTELSAÍ ta atignaciín de un tttantpondedorL o una 4ec-

ci6n de étt¿ en haz global, porL un perLfodo nfnino d¿

5 año¿, ouleto d int¿,LrLupciín, pana 4dti¿6dcen Laó ne

ceáidadet de e¿to¿ ten,LiforL¿ot ai¿lado¿.

La Pttovincia dz Gal4.pagoó, potL ejenplo e¿ un tenLito-
,Lio que d.ebido a tu dittancia con eL conf,inente eeua-

torLiano po¿ee un nedio de tnan¿ni¿iín en HF (alta [tte

cuencidl , catlacterlizado pon tu baja capaeida-d d.e tttif-

f,ico, con una ea.Lidad tujeta a varLid.ble^ no cont¡ola-
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dat pott eL honbne lcondicionet atnotd€.nieaá, nadia-

ci6n tolaa, md.nchat ¿olatte¿, efc.l . Ef- alqtiLett del

óegnento etpacial de IIJfELSAT pnopottciona¡d. un ned.io

de t¡antnióiín que óuótitu¿tLá La t¡an¿niaiin en HF.

Cuand.o ItJfEtSAT apnuebe dicho alquílen, el |ÉTEL ae-

,Lf,a eL oaganitno netpontable de adnini¡t¡att el tegnen

to etpacial q tetuLe.6 üLe pana dan comunicacioneó de

gnan caLidad en iguaLdad. de condieionet.

2.5 SERUICTOS CURSA'OS A ÍRAYES 
'E 

RE'ES ÑACIO¡IALES At
qultAR uii rRAilsPo^roE91R 0 PARTE 0E ESTE A liJTEtSAf .

At

Hoq en dfa haq tiltenat de alquilet pana aenvicioa

cionalet (uncionando en f,odaÁ parlteá del nundo, g

capacidad de tatéL,Lte a¡ttendado vdtlf d. dz I ll{ z ( | / 4

de tttantpo nd,edo¡l haata 144 MHz (4 tttanrpo ndedote¿

36 ll(z) .

n9

La

d¿

Si bien no ¿xitten 2 ¿i¿tenat idtntico¿, Lot tenvi-
cio¿ cuntadoá a ttavé¿ de nede¿ nacionale¿ ae pqeden

div iditt, a. grLoto nodo en 3 catego,Lfaa ,

TeledonLa Unbdna

Tele(onfa Ruttal o en tno,qectot de poco ttLd|ico

9i¿tttibuciín de televitiín q nadio
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2.5.1 R,EOES OE TÉ.1É,FONIA üR8A¡IA

eótaÁ tledeL conáfan de e¿tacioneó tentlenaó con-

pa\ativ anente gtande!, di¿ eñada¿ pa.nd cuLá dtl un

núne¡o ¡elativanente elevado de canal.e¿ de tele

donfa, g dotadot pata La taan¿ni¿iín A ,Lecep-

ci6n de felevi¿iín. Oichat eótdcionea óe en-

cuenthan ¿ituadat en Lat innediacionet de la¿

capita,Í.et de pnovincia u otttot centtLo¿ de pobla

ci6n. EAÍ.a ,Led puede (uneiondt, bien 6ea cono

un nedio patta La L¡antni¿iín a tienpo conpleto

de Lo¿ pnincipalet enlace¿ tttoncaLe¿ u otno ttld.

(i-eo de pruimena ptliorliddd o cono un nedio de ¡g
Eetlva pa,La La¿ inotalacione¿ tulieEtrleó que gd

áe encuentnan en f,uncionamiento .

En I-a Figuna 7 óe ilu¿tna dicha ned.

2.5.2 RE?ES 0E P0C0 TRAFIC,

E.¿tdÁ )Ledeó donLtticat ¿e di¿ eñan pana pneÁto.n

¿ettvicio ent)Le un gnín nú.netto d.e ubieacionea

nenota¿. 0ichat ubicacione¿ pued¿n 6 erl pueblo¿

pequeñoó, vdnioá gtlupoó de aldea o algún centtlo

induttttial nemoto de gtta.n impontaneia. Si bien

cada ubicacíín otigina una catLgd de ttd.dico ne-

ducida, Lot neguiaitod combinado¿ de un paft
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pulde sen conóidenabLeÁ,

Noanotnente eL d.itÍne.t no de La¿ anfenal de La¿

eótac¿oneó tetulenaó de poeo tttd.dico ¿4 de 5 d

8 nt¿. Se la¿ puede do tarl de equipot paaa la
)Lecepciln de nddio q televiliin. En t-a Fig . 6 ,

Áe iLuótld e{te tipo de ted.

2.5.3 RE0ES 0E 0ISTRIBUC'r0N 0E fEtEUISto¡J y RA0t0

Ette tipo de ¡ed petlnite a lot pa.ft et tnan¿ni-

Ltt pnogtana¿ de televi¿iín edueativa, cuLtuna.L

q de otaa índol¿ a toda¿ Laa aegione¿ atendidaa

poll una e¿taciín terulena nacionaÍ..

La ylo gtlanacií n ¿e diltnibuqe entonceó a lot
di¿tinto¿ o.panafoá de tzÍ-evi¿iín, nediante La

,LetnanÁni¿íín a ttav €.t de onda¿ nétnicat IVHFI

u onda¿ decím€tnicaó (UflF) , o bien nediante ll-
neaE terl,Leó ttLet o cabLe¿ ¿ubten¡dneol,

Toda¿ la¿ ¿¿tacione¿ tentena¿ tnanónitond¿ debe

tLAn 4etl tteLaLivanente gnandet \de II mt¿ 6 ná¿I;

La¡ eófacio net tentLena|Leceptorlat fanbi€.n debe

ná.n A erL nelativanente gaande li adend.l á e ne-

quiene que ottíginen pnogrlanaciín, petto La (onna
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nú.t di[undid.a de necepciín con¿i¿te genenalnen-

te de antenqó pequeñaó g d.e bajo co¿to¿ 15 a

6 nt¿l equipadat d.nicanente pana la necepciín

de televiaiín.

En La FiguLd 9, A e- nuetf.tla ¿^ta ,Lo-d -
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cAP|TUL0 111

ESÍU'1OS PREtIMlI/ARES PARA OESARROITAR TL PP.OYE.CTO

J,I ASPECTOS CEAJERATES DE LA PROV1NClA 
'E 

GATAPAGOS

SITUACIOÁ/ GEOGRAFICA

La Pzovincia de GaLtf.pagoa óe encuentLe tobte ta pla-

ta(oana ¿ubmanina de Galllpagot, a 972 Knt. 1525 ni-
LLat nt¡ina¿l de Lat coótaÁ ecuatonianaó, entie lot
gnadot 40 ninuto¿ d¿ Latitud nohte q I gnado 36 ninu

to¿ de LaLitud turL, q ¿ntne to¿ 89 gnadot 16 ninutoa

q 92 gradot I niruto de Lo ngítud occidental de G¡een

wich.

COAJFORMAC l ON

La Pttovineia eótd eon{onnada pon 5 ialat de ntlt de

500 Kn¿ cuadtado: ltabela, Santa Cnuz, F ennandina,

San Salvadoa, q San Cnitfíbal; I itLd.ó ent¡e 14 A

l7 0 hilinet¡o¿ cuadaddoó 2 Sd.nt d. Maala, l.lan ehena, Et-

paño t-a, Pinta, Baltta, Santa F{., Pinz6n, l¡a.lltot one. q

?anwin; 42 l¿totet con ñenoó de 1 Kn cua.dtado q 2é

Ito caá .

EXTEi'S IOIJ :

La rupen(icie fotal d.e la pnovincia et de t0l0 Kn

euadnadot, con un na,n tetL,Lito »LaL in¿ulaa de 617,392

:

;

(



ét

Kn cuadnadot .

crI^,{A

Oe acuettdo a La altitud te di¿tinguen dot zona¿ cLi-

nática¿ bien ma¡cada¿: la aeca, deide eL nivel del

nan ha¿ta lo¿ 220 nt¿ de al-tu¡a q La alfa q húneda,

en aquellat itla¿ donde hag altuttat tupettiotet a Lot

220 ntt. Como conrecuengid de Lo anotado, la va¡tia-

ci6n de tenpe,Latu^a ent¡te La e¿taciin óeca q venfo¿a

lJul,Lo a Septienbnel y l.a de lluvidt ltneto a Abnill

eÁ de 22 a 25 gnad,ot pana La coótd t! de 16 d 18 gtla-

dot pana Laó zona¿ a.Lfat.

OlVtSl0N P0LlTlCAt

La pnovincia de Galdpagoá ae divide en t¡ea cantoneót

San CtLiótíbal, Ttabela y Santa C,Luz. La Capitat de

La PAovincia e¿ Pue¡tto Baquetizo l,loLeno. San Crlitt6

bal tiene eono cabecetta cantonal a Puerlto Ba.quen-izo,

I¿abela. a Puetlio Villanit g Santa CrLuz a" Pueato Aqo-

tla,.

POBLACION:

La poblaeiin de La pnovincia tegdn el Cen¿o d.e 1982

[ue de t.399 habitanteó con una. den¿idad de I habi-

tante pon Kn cuadrado. Cinco de La¿ iataa ton poblg

da¿ r §¿n CniÁtíbdl, Santa Cnuz, Ttabeta, F Loteana q

n
a{
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EdLf)La. En la¿ cuatto pniñenat itlaa,
teá eótdn di¿tnibufdot e¡ Lo¿ puerltol

en La paate alta cultivada.

Lo ¿ ltab.itan-

lplaqototl q

2 ACTUAL SISTEMA 0E C,ilUNrCACto^J E^rrRE LA PR0VINC1A OE

CAtAPA6OS Y EL TERR.|TOR,lO CONTINEIJTAL ECüAÍORIAIIO.

EL nzdio de conunieaciín que po¿ee en La actuaLidad

t-a Pnovincia de Galápagoa p La conunic LEe con eL

confinente ¿cuatoniano ea un ái6te.na de conunicaciín

en HF.

?d.rla e6to eL IETEL Liene equipo¿ de ttadio en La ban-

da HF 13 a 30 MHzl en Puento Baguenizo en la Pnovirl--

cia de Ga.Lápagot, y en Guaqaquil en eL continente e-

cuato ¡iano .

3.2.1 CARACfERISfICAS GEAJERALES 
'ET 

SISfEMA

EL ti¿temd puede tnanamitin q ¡teeihí¡ I ca-

naLe¿ de vo z.

Un canal de voz eó utilizado parla enviai un

canal de teLex ¿n La nzjott f,necueneia d.eL

canat-.

U¿ a no dulacíín Al,l .

Poaee l0 dneeueneidó de tlldntni¿i6n.
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Selecton de f,neeueneia nanuaL,

EL tittena poóee antenat Log petL¿ídicaó de

4 d8.

3.2.2 COA/FIGURACI ON OEL SISfEMA

La ettaciín Leceptotla q eL eentno de cont¡tol

en GuaqaquíL te encuentrlan en La Cent¡aL del

GuaÁno q en 9an Ca-út6bal en La Centtal de

IETEL de e¿a Localidad.

La e¿ taci6 n t,Lo.nón¿ó orla en Guagaqu,tl t e en-

cu¿ntna en La e¿taeiín de Í-a Albonada g en

San Cttí¿tíbal en la Centnal deL IEfEL de eóa

Localidad. En La Figuna 10, Ee nueÁtna un

eóquema d,e la ubicaciin del ó iótema. cn Guaga-

quit.

3.2.3 08SERUACloA/ES rEt STSTEMA

S¿¿tend de baja con$iabilidad.

Comunicaciín inpotible en detzznina.dat €.po-

cat del a.ño debido a l.a¿ eondicionel atno¿-

|etlicaó g ctindticat.

No te puede t¡an¿niLin Áeñdlea de televi-
¿i6n n-L d¿ nadio .

.l

t
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No te puede tnantniti¡ d.atot de conputa.dota.

debido a La baja eon[iabilidad, del óiátend.

3.3 AtfERIIAfIUA

La alfetnativa que ó¿ p,Lopone en eóta te¿ió eL que

el actual ó¿ótena de conunieaciín Áe neenpl.ace potL

un Áfótena de conunicaciín tateUtaL d.oné¿tico. Pa-

¡ta Lo cual óe utiL¡zd.nlln etlacione¿ terLtlena.E no¡naLi

zadaa pon llJfEtSAf pa.rLa. eóte fipo de eonunieaciín,

cono parlte del I egnento terl,Leatrle , q ¿l alqwiLett de

un tegnento d.e uno de lol tttanapo ndedotleá de uno d.e

Lo¿ ra*€.Liteó de INTELSAÍ como pantz del á egnento eÁ

pacial.

3.3.1 TIPÜ 0E ESTACIoIJ ooMESTÍCA qUE SE C0L0CARA El/

Er c0^/f IllELrfE EcuAfoRrA^r0,

La e¿taci6n dom€.¿tica que 6e

conLin¿nt¿ ¿cuato¡iano ¿ ettfa

m4e4t)Lr.

LaL ca,Lacf.erLf¿tico.ó pecuÍ.ianet

nde$ t)La que ó e utiLizattá en eL

colocatfa en el
una eÁtac¿6n

de La e¿taciín

Pnoqecfo a on:



*
.t

PARAI{EÍROS OE IA AIJfEIIA :

0inetuione.o de b ufzna (nvt¿l

Cüo&i.a- f^4tuni,o i.6n I B I

Go,rutcí.a-necepc,i6n (dB)

Tenpe.natuaa del WA lKl

GlT a l0o lúlKl
Segu¡ñiQlfo

?ola¡izaoLdn

l,tl Potanízar,iín c,i¡tuln¡ de rmno d¿techa.

9APACIOA0 0E c0llUNIcACl0N ¿

N(tncno¿ de u¡ul"e.t

Tip de anpli[icadon de potenc,í.a

Tipo de ponfadota

n

54,2

50,1

g0c

33

Au.to¡ú*ico

0obt¿lci¡alott

(Pctfrl r

66

Mtf¿ de 24

7Ir,T o KLISTRGTI

raMlFt4

Én Lo. Figuna ll, te nueátha un diagnama de

bLoquet genenal de una e¿taciín naeóftLd,

3.3.2 TtPo 0E ESTACIoI/ 00tÁÉSTlCA qUE SE C0I0CARA EIJ

LA PROVlNCIA ?E GALAPAGOS.

La e6taci6n tettnena que áe coLoco.nfa en Ld

Ptovincia de Gallfpo.got ó erlfa una eÁtaciín de

poco intfdieo.

La¿ ca¡actetf¿tica¿ peculianet de La ettaciín
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de poeo ttlú.6ico que óe utiLizo¡á en eL pnogec

to ton ¿

PARAMEÍROS 
'E 

LA AAJÍEAJA

0inetuionet de La antu.a

@,nanei¡-truuni¡itn

Canunci.a.- nzcepc,t 6 n

Tenpeaatuaa del NA

G/T a 10"

SeEttnLetto

PoLo,tt íza¡.t6n

49,0

45 r4

900

24,5

ftuual

0obfu./CitttttLott
( PCi{t I 

t

htal
(d8)

ld8)

il()

ldBtKl

6 0

.t

I (tl Pobilzaeiín ci¡uLa.¡t d,e rm¡o izquienda..

CAPACI0A0 0E C0llUNlCACI0frl :

Nute¡o¿ de eoaale¡ 6-12

Tipo de anptidiradon de potencia 1úlT

Tipo de ponla.doaa SCPC/F91Í

En La Fig. 12, óe nu¿¿taa un diagnana d.e blo-

que generlal de una e¿taciín don€.¿fica de poco

t,L6.6ico.

3.4 FACT1BILTOAO OE UBICACION OE tAS ESIACIOIJES ÍERREAJAS

EL pttincipa.L paobLena que hz.g que obtenvan pata deci

di¡ en que Lugan ubicatt una. eátaciin tenttend don€lti
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ca e4 Lt intetdenene¿a en ó,Lecuencia que poúLfa ha-

bett con ¿u banda dz opetaciín pon panfe de loa ne-

dioá terlLeótneá que uó¿n eótaó ni¿na¿ f,necuencio.t.

É.!. ¿ittena que áe ettlt planÍ(icando uó arld. La banda

de 4/6 GHz 16 GHz paaa tnantn¿tit hacia eL ¿aLtlite
g 4 GHz pana necibi¡ detde eL ¿a.téLitel .

La n¿d de nic¡oondaa del pala uta e¿ta miana banda.

de f,neeuencia poa Lo que pa.tLd no interLletlirl con eóte

áiÁÍend, La ubícaci6n de laa e¿tacione¿ d.ebe¡ún e¿-

tan eo nv enientenente alejadat de etta tted.

0tttot (actoaet

del ¿it-t-o ton

que óon pninondialeó pana ta el.ecciín

Attea d.it po nib Le

V fa¿ de acceó o

T o pogtta{f.a del tenneno

SerLv¿cio4 btl¿ico¿

T enencia de La LLen¡a

I
§

3.4.1 uBtc(ct?N 0E LA

f 0RrA[r0.
ESÍACION É.N É.1 CONTT¡JEAJTE EC¿IA

T ono.ndo en cuenta Lot (actone¿ nonbnado¿ ¿e

ha eteogido un ¿itio que ¿e encu¿fttrld a.2 Kn¿

apno ximadanente de ta panto quia 9uuln. lVen

Fotogtta{fa ll.

I



. ,lT?tÉ,.?Il
a.

I

L
-4a-3.-rl¡¡a+.--

I

_-¡Foingnadfa, CAR{CrERÍSIICAS DEL SITI0 y S¿¡S AIRETE?ORES E¡J 00¡JrE SE C0IOCARA tA E.r. ,URAJ.

b¡-r-

I II

E

\f, t¡

I



72

Laa coo¡tdeno.dat geogatf[icaa del óitio áon.

LatiÍud : 02010) l6tt SutL

Longitud: 79o50 ¡ 03't 0e¿f¿

A conLinuaciín te ana.Liza ta (aetibilidad dz

colocan La e¿taciín en eáte ¿itio obtetvando

la.t eanacierlf{ticaÁ que pttetenta eL titio, en

dunciín de Lo¿ do.ctottu nonbnadot en La aec-

ci6n 3.4.

I¡JfERFEREÑCIA :

La tnto,t(ez¿nc.io. de ttadio {aecuencia en eL ¿il
tena pon pd,Lte de [.d tanrle de te. Le,conttnicacf c

n¿.s del Cai¡n¿n et nln,i.mo de.bido a La poteneia .1

<Ie Lo¿ t.t-an¿ni,so¡et d¿ La ettctciln ,-t ut tfngu-td?Y 
'

lo de elevaciín de La antena de la e¿taei6n.

AREA 
'ISPc)I,/lIJIE:

En e¿ óitio elegido exi¿te ¿t.,Lea ñtLL que tudi-
ciente pana t-a conótlucciín de La ettaci6n q

de La anfend con ÁuL acceÁottio¿, La cuaL óe

co Lo ca¡fa en un cetltlo que no dea e.l fe.tlieno

que óe encuenf.id. a ll3 ntl de altutta.,

UIAS 
'E 

ACCE§O :

La vfa de acceto eá La vfa que une eL tetLtLeno

de Lo¿ pabellonet de La [ettia de gu¡d.n con u-

na. ciudadela det- TESS en conátrlucciín. EL 6i
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tio eacogido óe encuenfza junto d La vfa de

accelo, no ¿¿endo neceáa¡io ninguna anpÍia-

ci6n adicional.

T OPOGR,AFlA OEL T ERRENO

EL tetuteno et plano A óe encueni¡a nodeddo de

pequeñLó et-evacione¿. La nd.t aLta de ¿ótaó e

levacione¿ mide ll3 mtt g óerlá uaada patta co-

Locan la antena de La ettaciín g La antena

del enlace de nie¡oonda.ó que ¿e hattl. con La

cenfttat cznt¡o de La ciuda.d de GuaqaquiL lte-
na t¡tafado nlL¿ ad.eLantel .

SERUlCt0S EASrC0S :

ENERG1A ELECIRICA OE LA REO

9unán cuenta con eL tettvieio de enettgfa elé.c-

tnica taó 24 ho¡ta¿ deL dfa. La enettgfa nece-

tania pana Í.a etta.ciín te la podttla obtenen

de¿de una tube¿taei6n que óe encuentna a unoó

500 nt¿ d,el aitio eaeogido.

AGUA

A uno¿ 200 ntÁ d.el punfo ztcogido 6e encuen-

t,La. una ciudadela d¿4 IESS en conátnucciín

po,L Lo que ti bien et cie¡to no hag a.gua pota

ble en e¿tot momento¿ cettca del titio, cuando



Le tennine La conttttucciín de La ciudadela,

¿e la debe¡á. dota¡ dz todo¿ Lo¿ ¿er.vicioó bá.-

¿ico¿ lagua potable pot ejenplol pon Lo que

La ettaciín tot apnovechatfa ianbién.

74

pdha

Lol

UlUERES :

Todo¿ Lo¿ vfvene¿ q alinentot

eL peatonal que Labotte en ta
puede obtene¡t en 0unú.n .

n¿cetan¿o á

eataei6n ae

MATERIATES OE CONSTRUCCION :

9után poaee piedta, arlzna, eenento, hietno,

efc. ¿t decit todoa Lot natettiale¿ neceóatioó

pana La contt¡ueciín de la eÁtd.c¿6n.

IEA'E¡ICIA OE LA TIERRA :

EL tenneno ¿ob¡e eL que áe de¿ea conatnuin la
eataciín eó de ptLopi¿dad det IESS, porr lo que

eL IETEL tend.¡fa que conpna¡L dicho feuteno.

COMUNICAC1ON :

Ce¡ca deL sit¿o eócogido te encu¿nfrLa la nu¿-'

va cent¡tql de IETEL con 5000 lfnea¿ d.igitalet.
En conclutiín en ¿L óit-io etcogido eó [acf-i-
ble La conótiucci6n de una. eóiaciín teniena

done¿tica naeátLa.

:l



3.4.2 UB1CACÍaN 
'E 

rA ESIACro¡J E¡J LA PR0VINCIA 0E

GA TA PAGOS .

Tonando en cuenia Lot {actone¿ nonb¡adot en

La ¿ecciín 3.4, 4e ha etcogido un ¿itio qu¿

óe encuentnd a I Kn apnoxinadanente de ?ue¡to

Eaquea-izo lSan Cni¿tíball , en Lo¿ al¡ededonea

del Cenno ?afnicia lVer Fotogza{f.a 2l .

La' co q ¡dendda¿

75

LaLítud

Longitud

geogndlicdó del tifio ¿an t

: 00o 50 | lS Sut

t 89o 36t l3t' 0e¿t¿

A continuaciin ¿e anaLiza ta {actibil-ídad de

coloca¡ ta e¿taeiín ¿n e¿te aitio ob¿ettvando

la¿ ea¡acÍe)Lfóticaó que pne' enta eL aitio, en

(unci6n de Lo¿ dactottet a.nt¿4 n¿ncionadoó.

IilTERFEREIICIA :

Ho exitte ninguna ted de nieno.ondat ¿n Lal

lat, pon .Lo que Lo, interl|enencia. de ¡tadio

cuencia en eL Ei¿iQ.na queda de¿cantada.

7^

6ne

AREA 
'lSPOA/I8lE:

En eL ¿itio etcogido exiófe tlzea tu{iciente
patta la inata.Laciín d.e ta etta.ciín q de La an

tena con ¿uá accetonioó.

La ettaciin pata aÍ-o jatt Lot cquipot ae. conó-
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t¡uitía en una 6¡ea de 200 n q La a.ntena con

óuó acceóotlioó en La cina del Cetttto Paf¡icia
quL áe encuenttta a co ttta diatancio.,

VIAS OE ACCESO :

La vfa de acceóo et la vfd. que une ?ue¡tto 8a-

guetizo con La pobl.aciin de Paogneto. É,t si-
fio etcogido parla la Ettaciín óe encue.ntLc

junto a La vfa de acceóo, no ¿iendo neceáarlia

ninguna anpÍio.cií n adicionat .

TOPOGRAFÍA DEL TERRENO :

ÉL tenleno pand 2a Ettaci6n et Lig ettan ente on

dulado q tiene una pequeña gta.diente; áe en-

cuentua d. unoÁ 100 mtt tob¡e. et nivel del ¡nott

g j unto al eetuo Pa.triri-o, de 1 2 0 nt¿ de altuna

¿obne dioho nivel. En e¿te ce,L,to Áe colocd-

tfa La anf.ena de La e¿tdeiin q La antena del

enlace de micttoondaá con La Cenf.nal de ll.TEL

R.2 de Puento Baquetizo ltena ttatado nú¿ ade-

t antel .

SERUICl0S BASICoS

EIJERGIA EIECfRICA OE LA R.EO:

Il/ECEt cuenta en La aetuaLidad con un gnupo

de genenadotLeó inótalado¿ ¿n Ld ccncanfa de

Puento Eaquenizo, Lo¿ cuaLe¿ pnoponcionan e-

I
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ne)Lgf.a el¿ctnica tanto paaa. esta pobtaciín co

no po.rltl PtLo gtle¿ o . El punf.o que ó e ha et cO gi-
do ¿e encuenfna a. I Kn apao xinadanente dL Puei

to Baquenizo, porL Lo que Í.a e¿taciin podná u-

tilizdtl La enetgla. de La ¡ted in¿taldda porl

IIIECEI. CLa¡o e¿ttf que se,Ld nece¿a,Lio tende¡t

Lo. Unea de aconeLLda el€.cltica eonttetpondien

te. tL óuñin ¿Átno de enettgfa eléct¡icd a pa,L

tin del neó de Septíenbtte de 1985 ¿entÍn la¿

24 hona¿ del dfa,

AGTIA :

Pue¡to Baquenizo no cuenta con agua potabLe,

p¿,Lo cuenfa con un ¡e¿envo¡io de agua dulce

que abattece a loda La conunidad.. El sitio
elcogido ¿e encuent La cetlca de unal vivi¿ndal

d.e INGALA llnttituto Nacional de Gatdpagotl ,

pon lo que la et¿aciín de podnfa abattecet de

la tub ettla pnincipat que Lt-eva el agua a et-

ta¿ co n¿ tttuccio neó ,

UIUERES :

Lot pnodu

pno v ienen

nitma -

ctot agtfcola¿ cult,i-vado¿ en La

pnineipatnenfe del intenio)L de

T tLa

La

LoE vfverLeE Llevado¿ de¿de eL eontinente tie-

I
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nen cono centno de ditf¡ibuciín a Pue¡tto 8a-

quetlizo. Como exi¿te vfa de acceEo aL punto

que óe ha eteogido' no hab tttf ningdn pttobLena

qre óe pnoveo de vfvete¿ al pentonal de La et

taci6n.

MAÍERIATES ?E COIJSÍRUCCIOII¡

En La |¿La te ditponen de piedra q azena de-

biendo el ne¿to de nateniateó 6 etl tnen¿porlta-

dot de¿de eL conLLnente.

TEA'E¡/CiA OE LA TIERRA:

Loó te,Lnenol tobte tot cuaÍ.e¿ áe deaea conÁ-

trLtL,¿rL td eótaciin , ¿ on de pnopiedad de INGALA

lln¿tif.uto Nacional de Gald.pagoól , porL Lo que

IETÉL RL tend¡tfa que ó u^ uL¿bil el tetpecLívo

convenio pa¡La Lu utiLizacidn. En concLuLiín

en eL ¿itio etcogido et (actible La conEtrluc-

ci6n de una ¿¿td.ci6n terLnena. de poco *nlÍ.6¿co.

5 SELECCITrN, PCTSICIc)N crRBlIAt v CARACrERISrICAS ,Et SAIEI_I-
LITE CON EL CUAL TRASAJARA EI SISTEMA.

El ¿atéLite aL cuaL áe Le aatend,a¡d. et tnantpondedon

et eL INTELS^Í y (F4l eL cual aitve po.,Ld p¡LeÁ tdn ó e,L

vicio¿ nacLonale¿ en eapaeid,ad alquilada. Se encuen

tna ubicado en eÍ )c€.ano Atltfntico q EL eootLdend-do.

+
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eápdeial eÁ

332,5o de Longifud Ettc

3.5,t CARACTERTSTlCAS

Toda La ¿etlie de Loa 'INTELSAT U han aido [a-
btticado¿ po)L La t'Fo¡d Aeno¿pace ConnunicaLion

CottpotaLLonn.

La¿ dinen¿ionqó de €.ótoó ¿on: l5.9 ntt
to porl 64 nü de ancho q e!. peao et de

Lb¿ en el nonento deL Lanzamiento.

de aL-

4.290

?oteen una capacidad pnonedio de 12.000 citL-

cwíto¿ teLe{ínicoa bidineccionalet g ainultlt-
neoó A 2 eanalet de felevitiín, Etta capaei-

dad ¿e obtiene ulitizando La banda de 14/11

GHz, ademd.t de La de 6/4 GHz. Eátoó ¿até.?-i-

teÁ poÁeen é ontendt de teleconunicacione¿:

2 bocina¿ de cobentuta gl-obal, 2 nedlectonet

henitd{.nicot, 2 de zona q 2 d,e haz puntual.

En laa fabLaa Il ,

taat inpontantet

sÁf u.

lll , lV q V, óe nuettrLan o-

c La-cterLf L tica.l de to¿ INTE L
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TÑLA I7 CARACÍERISTICA OE OPEP./.CIOII FOM/FM EN FUIICIOT/ OE LA CAPA

ctolo sELEccIütAoA 0E Los 1^rfEr.sAf u.

dondz:

CP : capci.dal de pn-tad,ona lnñnuo de crua.tc^tl

AB0 : ancho de banda oup.do et cL óa,Uli,te

0BB : ocup..ú6n de La. banda bate

0RC : de¿vi.ac,L6n mulf-ic.anal

Plp : Re.La.ú6n de poúadoaa d potencia, de auido

tertal.

c?

M0 (Mtlzl

088 lK(zl

tRc lKIIzl

P/p ldeo/Kl -ts4.7

t2

t25

12-60

159

z4

2.0

1?.- 108

275

-t 53

60

4.0

12-252

546

-149 .9

132

7.5

t 2-252

,020

-147 .l

612

17.8

t 2-2540

199 6

-t 34 .2

972

36

l2-402t

4417

-1 35.2
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crÍ cfERlzAcIN 0e N.llRlz(ctfit

-Clobal
-Hutia6út ¿cn

-Zoru

AISI,AI{IEA/TO 
'E 

AAITEAJAS (dB)

-Henit (éaica a heni.t ({nLca

-Hutü {étiet a zona

-Zo¡a a zora

-Putttuol a pmfual

-tat de óeiwuci.dn fu- 8o lett¡e el üte q 0e^otel

- la,e de 4eq.aci6n de 6.50 I eú^!. Ql tute q 0e.ttel

ITGITR,A OE IIERITO OEL SISfEiIA OE RÉ,CEPC,IC,I (BIKI

-CÍtbal de 6 Cllz

-Heni^6¿tL¿ca dz 6 Alz

-Zona de 6 8lz

-?whnl E¿fz de 14 8lz

-?urtml 0e¿tz de 14 C¡tlz

nRE (d&,1

-clobdl de 4 Gtlz

-eruuk¡ 7-8

-Canalzo 9, 1'0, 11, l2 de 4 álz

Heni.t dtttitot o zorw

-Cantle.t 'l-2, 3-4, 5-6, 7-E

-Canol I
Putuol E¿te de ll Cllz

-Cotalu l-2,5-6,7-12
?uhnl 0utt de ll GHz

-Co¡tolp.t l -2, 5-6, 7-12

| .09

I .09

, .09

27

27

27

-t 8.6

-n,6

- 8.6

0.0

3.3

33

27

26.5

23.5

29.0

26.0

¿t.l

44.4

TABLA TlT CARACTERISTICAS 
'E 

IOS PARA¡,IETROS OE COI,IUNICACIüI
,E tos t¡,TErsAT y.
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rAiÁ^io pE P0fiA00M

lndne¡o d.e canalz¿

HAZ ALOBAL

letl
HAZ PINr¡AL

le,tl

t?.

24

60

96

t32

192

252

432

792

972

TV

73

74.7

77.8

79 .5

80.6

61 .4

82.8

85.1

83.4

84.7

t5.4

88.4

9' .5

90.t

88 .0 98.6

TAB/.A IV PIRE REq/ERroo A rAs ESTACToJES 

'oMESTICAS 

poR p^rrí
,E tOS IAJTETSAT U PARA LIAJ A,IJGUTO OE ELEVAC'I,ON OE
,0 GRA0oS.

tl ?oat e.¿faei¡nu tpNlutoÁ con otnoá dngulot de ü¿vaci.6n

el óigu¿Qúe dac.toa de eo¡tteeciin et i¡tt¡oúaid,o:

-0.06 la-l0l B

gonde "ao et el íngulo de elevaúún d.e La ¿ttaú6n tprrun,.
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rAEU U

WMI : PolatLiz0¡-¿6n ei¡eulatt de ¡ndno izquieada

Pcrtl : ?ola¡izor.i6n cht ularl de mano de¡echa

¡JAS qUE UttLtCEN A tos INTE¿SAÍ U.

,,]

,,.". .,Á

. r.1

't
l

,iir 
1

.¿

COVERTI]PA M000 0e

P0./.Rtz(ct0N IT TX ET RX

GIobal

Aobal

HeniadüL¿u Oeate

Zona Oette

Heila(érLict Eatz

Zona E¡tt

A

I
A

I
A

B

PCMT

?c\o

PCUf

PCt¡o

P0tlt

PCtt9

PCMO

PCMI

PCto

PCUI

?an

PCIIT
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0APITUL|d tV

4.1 0SJETTV)S 0ÉL PR0VÉCT0

E¿te ¿i¿tena de comuni.caciín áenvihd patta tl.evaa en

un ptlincipio eanaLet tele{inieot, teLegtdf,icot A de

telex a nueóttla. negiín Intulan pudiendo anpLiattte

Luego pana Í.a t¡an¿nitiín de nadio, telzvitiín q d.a-

toó .

La conunicaciin á erLd. cui¿ada pon nedio de 2 e¿tacio-

ne| teLnena¿ nonnalizadat pon l^Jf EtSAf pooo uno 
"o^u

nicaciín dom€.¡tica te¿ttlndand Zl , colocada! en Lo¡

óitioó deacnitoa en lDó cdpftuloá antetiottea.

Et- nedio de enlace entne Lat 2 ettacionea ¿ e,Lí. un

n pedazo't de aneho de banda que ó e aLgwLlatttf. a uno de

Lot tttantpondedoze¿ del ¿at€.Lite IlrlTEl.SAf V lE4l .

Und de Lat ventajas inpontante de alqailan capaci-

dad a INTELSAÍ e¿ que La capacidad. de ttanaponded,ott

puede aett aóignado d un ,Lit o aeo,Lde con La integtla-

ci6n de La¿ in¿talacioneó tertneÁf¡Leó q La cual ed tl!.

di¡ecfanente nelacionad,a con La d.enanda de ¿envicio¿

de conunicacionet .

t.¡

I
I

I

l
rli
\{
,g

¡l
.i

{
..t
,H

:-

§'

r-
f¡

i
-,i

J
'!
{,]

(
I

' r'Ll
' ' r.J

r I '...¡

I

..J
k, ..1'l

,:'

..*.rl::
¡,]

.-J
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Éóte ¿¿ótena de eofiunicaciín que Q-n un pninc¿pio ó erl

vintf patta Lleva¡ canale¿ tele(6nicot, teLegtttf,icot g

de telex ¿e podrLt expandiz al anpl-iaa oL aLquilen el
ancho de banda del Legñento etpaeial, eL cual penni-

tintf que se Lanánifon dato¿ q canalet de televitiín
g ttad.io detde eL co nLínQ.nte, o si óe qu¿óietla dunen-

ta¡ ¿t núne¡to de canale¿ tele(6nieoa, en eL c*o de

La cneciente nec¿óidad de íntenconecta¡lo con La nd-

Uohfa dz t-aa pobta.cioneó ¡u¡ale¿ del Ecuadon.

Finalnenf.e eL ¿i¿tema lotlnaná pante de La e¿tzuctutta

dftica g de La ned. de nicnoonda4 tendida pott et- IÉÍEL

en el paft .

2 CATCULOS OE LOS PARAMETROS AEOMÉ,TRICOS 
'E 

LAS ESÍA-
CIOI'ES TERREAJAS.

Laó coo¡denadat geogttil(ieat de una etfaciín te,Lrlena

q ta tongitud de la poóiciín onb¿fnl del INTELSAT V

lF4l nor p ennitittá. d¿tenninaa la dittancia lDl del

enlace entne la óupet|¿cit tetlneótne g eL t ail.Life.

Con e¿ta di¿tancia g Laa dnecuencia¿ de Lot enlace¿

a¿ce.ndente q detcendente ¿e detenninand. la atenua-

ci6n pon etpacio l..ibtte q eÍ. dngulo de elevacifn. A-

demtft conoei¿ndo La di¿tancia tota.L d¿L enlace ¿e

puede calcuLat et tienpo que tandanú. La ¿eñal en lle
garl a óu de¿tino .
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0tao cú.Lculo geonétnico que óerLá nece.óa,llio hacett pa-

na eóte Lipo de enLace tend el ctllculo det Azinutlt

de cada dntena gue en{ocattd al- LNTELSAT V (F4l, .

Ho.g que aeofatt gue el d.nguto de elevaciín de cdda e¿

taciín eó un pandnetno nuq ,impoitante qd que €tte de

tennina e.t gtado de intenóeieneia atno¿(€nica que

tendntl cadt e¿taciín. ?ata pequeñot úngulot de ele-

vaci6n, La ondo- ¡adiada neceóitd viajan una gttan d.i¿

tancia d trLav é.ó de t-a afn6¿ f,ena; como conáecuencia.

pana ánguloó de elevaciín bajoa, connetponde una aL-

ta inten(etencía atno¿ 6e,Licd..

Laó ecuacionet q cáLcuÍ.o¿ matzní,ticot de eata tec-

ci6n q de La ¿ecciín 4.3, ¿e ¡ealizand.n con La aquda

de pnognana¿ ¿n BASIC patta conputadotta que óe encuen

trLún en Lot ApéndiceL 0 q t netpecLtvanenfe; con Lo¿

cuale¿ Ae obtendtLdn todo¿ Lor paztf.netno Lleceó o.tlio Á

innediatanenfe.

4.2 1 CALCULO OE LOS PARAMETROS GEOMETRÍCOS 
'E 

LA

IACIOiJ EAJ ?URAN.

ES

La di¿tancia

t¿.Lít¿ viene

de La antena de La eótaLiin al óa

dada pott ta tiguiente ecuaciín .

o = l*+ P.; - zRRo. coóo . co¿^l'/' l4.n
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do nde

0 : d.ütancta en Kn

t aaüo de la Lie¡¡a " 6370 KntR,

R : di^tto.ttcí.a. del ¿atüi.te de^tde el ceúno de Ía
üe.nm. = 42230 Kn.

q : Loti,tud de la ET = 02 g¡ado¿ 10 niru,to¿ 16 te
gundot Sua.

ur : ILE - ts 
I

LE : tnngi,tud de to, Ef = 79 gnado¿ 50 n¡filt ó

03 reEudot Üe.rte.

LS : longi.tud d.tl áa.t€,U,te llJfE¿SAT V lF4l = 332.5

gaadot fufe.

Con eóta. di¿tancía Le puede caLcula¡ eL tienpo

en que tona La óeñal en viajaz hacia eL ¿aféLi-

te aáf :

r=olc .4.21

do nde

C : ve,t-ocíü.d de t4 ttz = 3 x 108nú6/6?4.

Adenú.t parla eáa diltancia eL ángulo

ci6n de La antena debe ¿en ¡

o . se¡-'tn'¿ - n; - ú/zno.ol

EL ctllculo deL Azinufh de La antena

de eLeva-

(4,31

viene dado

pon

Az . rg-t lTgu/Seno I
(4.41
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Se eontidena. con tigno poáit¿vo netpeefo a la
Latitud, aL No¡te g nespecto a Í-a tongitud, al
0¿¿ te .

EL paogzana del Apéndice 0 ionanlf en euenfa Lo

anf¿¡iolnente nonbnado q parla, el c¿llcuLo d¿l

azinuth ha¡tÍ. lat con¡eccionea necetarl¿a.l de a-

cuetldo a Lo tiguíente :

0 r¡ C0RRECC IOIJ

POS POS 180 gna.dot - Az

¡,EG POS AZ

4.2.?. CALCULOS OE tOS PARAMEÍROS CEOMETRICOS 
'ETACIOAJ EAJ SAA/ CRISTOEAI.

tA ES

U¿ando lo¿ nílna¿ ecuacioneó d.e t-a te.cci6n ante

zíon eL prLo gtLamq del ApAndice 0 te encanganl| de

obtenerL lot dato¿ pana Lot parLd.netrLo á geon¿.ttli-

coó de La e¿faciín en Sa.n CrLiót6bat.

Lat con¿tanteó R, Ro, C q LS óendn La¿ ni¿nal

petto canb ianú.n 2.o¿ pa,LdnettLot d.e Latilud q lon-

gítud de La etta.eiín tennena a.óf :

Q = 00o 54t l'tt Sw:.

LE . 890 36t 13n \ute
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4.3 OETERIIINACTOIJ 
'E 

TOS PARAÍ'{EÍROS 
'EI 

SISTEMA Y CALCU-

LOS OEL EIJLACE.

En e¿fa áeceiín ¿¿ de¿cttibe La cantidad d¿ cana.L¿¿

que cunta fn po,L ldÁ e¿facione¿ de 0 uttdn q San Ctit-
t6bal g La tA.cnica de nodulaciín que te enpleaadn

con e.Átoá canaLe¿. Se de¿c¡ibe tanbitn eL ancho de

banda a aLquitaate a¿ l[fEtSAf V lF4l .

Pana Lot cdlculo¿ de enlace¿ Le con¿dierla¡t a la et-

taciín de Ou¡án cono ebtaciín fe¡nena duente U eL en

taee enttte €tta q eL tatelite ¿e Llanatttl ¿nlace ot-
cendente.

La ettaciín en San Ca,iltíbal I erL6 La. e¿taciín te¡ni-
nal q eL enlace entae eL tai.tlite g €tta óe Lt ana,Ld

enlace de¿ e¿ndente.

4.3.' J\IUI,IER()S 
'E 

CA¡¡AtES qUE CüRSARAI' POR tAS ESÍA-
CI OAJES f ERREI'AS.

La di¿tttibuciín
que óe culEuLdn

ad a¿f :

tttaúín de 0aítt

de Lo¿ cdnale¿ de conunicaciín

poa Lat eótacione.4 tennendá te

22 uru.Le{ tele[druicot

: 24 c.analu fu.hegnldicot

24 eütalea dc tel¿x
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,0 cana,Lu teledínicot

Ettaú6n de San Cnidtdbal :24 canalu fuAegaí{icot

24 crralea de teLe.x

Un canal tele(ónico equ,Lvale a 24 ca.nal¿¿ de

telex o felegnll{icot.

4.3.2 ANCH() 
'E 

8AA/,A A SER AtqultA0o

El ancho de banda que ¿e o.Lqwilatd. ¿1. I/tiTELSAf

V lF4l t e¡6. dz rlu de tnantpondedotl (9 MHzl u-

¿ando dnfena de haz global pana el inicio del

pnoqecto, pudiendo extenden¿e a 36 MHz con(on-

ne ¿e de¿attttolte La conunicaeiín don€.ttica en

el Ecuadott o al quenente t¡tantnífin teÍ.evi¿iín

q nadio de¿de ¿l continente a ¿¿ta P¡ovincia.

La moduLaciín que Áe va a uó d)L en anbat e¿to.-

cione¿ va a Á erL La nod.uLaciín pon f,tecuencia.

É.tta modulaciín ¿e ca¡tacteniza potlque La ¿ eño.L

¿ó trLanómiLLd.a a una anplitud conótante. de tal
aneiLa que eá tLeáiatente a canbio¿ en anpLitud

eauóado¿ pon el nuido. Sin embatgo, un gian

ancho de banda. e¿ neceÁdnio. Un canal de un

satelíte ti¿ne un gnan a.ncho de bo"nda, peto

4.3.3 M,DULACI,N 
'E 

tos CA^,ArES OE C,MUNICACI)N
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tluido 
^eveno, 

d¿ o.hf Que La nodulaciín en (ne-

cuencia e¿ conLnnenfe u¿ ada.

4.3.3.' Al/AtISIS SIlrUS0lrAt 0E LA Mo0ULAC10^f El'

FRECUE¡JC IA.

La expneA¿ín pqtLa una porLtadona tinutoi

dal viene dada pon :

n(tl = Ac.Co¿ tuf+6(f) ) 14.51

donde:

Ao : utrpti.td pieo de ln poafoÁoaa

W¿C+Altl : dote intfanflnea htd.l

U.: Z.n.d"

Oltl ¿ dt¿vi.actdn de [aae iufatúdnet

(o t [neuune,i.a. de b ponfadona

La (necuencid iná tantdned eá

dlü {u¿t + q(t} } = tíc + O,(fl .4.61

en d.o nd.e §'ltl e¿ La de¿viaciín d.e f,tte-

cuencid ínt tantllnza -

Oada una áeñaL nodulante vltl óe LLene

una nodulao-íín en [tteeuencid cuand.o I

Q'ltl = K.v(tl
0:

0 ftl . K lvltl .4.71
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S¿a u(tl una ¿eñal ¿inu¿oidal a¿f :

u(¿l = An . Co¿ Íhn t l4 .61

donde:

An : anpti.tut de ta ¿eiul

(ún : 2.r, [n
[n : núxinv. [neeuncia dL la óeñdl

Tendnenoa nodulaciin en dnecuencia cuan

do:
m(fl . 4". Cot lwd + K lvltl)

0

nl/-l. A
c

donde:

9 . Kz. An/2.¡.6m

K lrrrt
. Cor Ittl t + "2 ''" . Sen !¡nf.l (1.91c ..

t,n

óL Lo

ci6n;

14.101

de|ine como el- fndic¿ de nod.ula-

u

^d 
= Kr. Ñn/Z.t

cono dQAv.iclLi.ún de {necuencia. pico.

t,4.n)

LniQ nceó .

B= 
^6/6ni 

11.121

entoncQA ta ¿e-ñal moútladt en dtte.ctuuia qwda-

nlt o¿f :

nltl=AcCo¿12.n.f,c.t + B.Sen 2.r.$n.tl (4.13],
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La ecuaci6n (5.131 rupneE enta una (un-.

ci6n ¿ínuloidal de un arlgunento, et

cual eá una $unci6n ¿inutoidal tanhi€.n.

Ette tipo d,e [uncionet pueden ¿en onaú

za.dot uLílizdndl La [unci6n de Bet¿el

ln(xl . Una f,unciín de Be¿¿eL de pttine-

na c{.ate q de ottd,en n e¿tá de[inida eo-

no i

."1
:1.

{

rl

t

?l

I

-ln(x)= !
m=U

l-tl^ lx/zl'^*n l4 .t ll
n (n+nl

ltando eóta de6¿nici6n te puede ptlobatl

que :

Coó (a+x Se¡r b). i Jn(xl Co¿la+nbl |¡4.151

úúanceA apliu.ndo l4.l5l a fl.lsl ¿e obü¿ttt

qt& t

m{t)= A
€-L Jn(B) cot ?.trl(c-n.[nlt 14.16l

donde t

Jnlll . l-tln Jnlsl (1.t71

Se ha conpnobad.o de que La anpÍ.itud de

Jnl 9l decttece nuq túpíd.anente pato. valo

heó de n ná.t gnande que B .

cn.
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Entonce¿ eL etpecttto de f,tecuencia de u

na pontadorla nodulada en FM porl und ¿e-

ñal ¿inu¿oid.at- quedanfa coño Ee nueltua

en La Fig, 13.

Se puede eonpnobaa. q concLwit entonce¿

gue va.tliando et- fndice de nodul.aci6n, u

na ¿eñal de gnan o pequeño ancho de ban

d.a puede a et a j ut tada pa,Le que " calcet'

en eL ditponible ancho del canal.. La

nitna in(oanaciín puede tea eoncent¡a.d.a.

dent¡o de un tango dngotto de (necuen-

cia cuando e4 pequeño, g etpaneitlo

tobae un anpl,io tango cuando eó gtlan-

d.e.

4,3.3.2 f oRMA 
'E 

rRArJSt¡f St0N 0E r0S CAIJALES 
'Eviz.

En anba¿ eótacioneó a e ufiUzatlá acceáo

nLltipte poa d,iviaiín d.e dnecuencio.

(FrMAl . La lzantnítiín d,eade 0 u¡tlfn de

Loó canale¿ de voz óe L¿eva,Ld a eo.bo de

a.cue,Ldo a la nodalidad FOM / f ll / FOMA.

Lol 24 canaLet de

0uLAn entian d un

voz que ¿alen delde

nú.Ltiple. Ld nULLL-
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4.3.3.3 CALCUL, oEL 1N01CE 0E ttl,0uLACI,N

99

5,925 o. 6,425 GHz q tnantnitida hacia

eL Áútíl-¿te.

La ¿eñal ¡ecibida. de¿de eL ¿a.t€Ute en

La bdnda de 3.7 a 4.2 GHz eá convzrllLdd.

a f,necuencia. intennedia g paaada a trla-

vt¿ d¿L equipo de ea,naLizaciín pana 2a

denodulaciín q telecciín de l.at pottado

nat individuale¿.

Patta nininiza¡ eL uto de poteneio, del

¿at€.Lite eL eq&ípo d.e canal.izaciin ettif
equLpado con un pnocetadon de voz, d.e

taL nan¿tta que Ldó porLtadorlat a ení.n ae-

LLvada¿ po,L La voz.

En La Fí9. 15, óe nueótrld^ en ófnfeáió

eÁte p,L¡ce¡o.

Como te nue¿tna en La Tabla 7l , eL an-

cho de banda ocupado pott 24 canale¿ de

voz en un IllfElSAf V et de 2 Mllz.

Sabeno4 potl td (6nnula de Can¿on que eL

aneho de banda ocupado pon und EeñaL

vltl eon una (tecuencia ndx¿na ón viene
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da.do pon La aígwiente ecuaciín

¡6-21;,+|(n

entonceÁ:

. M-2[n
t): 

-

2ln

l0t

11.16)

l4.t sl

do nde

B: fndice d.e nod.uLaciín

A8 : nd.ximo ancho de banda que debe o

cupatt la ¿ eñal.

(n dd.ecuencia náxina de l.a ¿eñal
conpueaÍa.

4.3.4 CALCULO OEL E¡/IACE ASCEAJ'EA'TE

La ecuacifn clue d« eL conporLtaniento de eóte

¿nlacz eA ld ecuaciin de La nelaciín (ClNola

l¡elaciín de pottadota a ttuido en e¿ enLa.ce aó

cendente en dBl g viene dada pott La. expaetiín

oiguiente :

lc/Nola = PIRE (ET) + IGIT)¿ - Pa +228.6 '4.20l,

do nde:

PIRE (ETl : Potenci.a itotttipirt io.diado. e(ectiva de la
eata4i-6n tet¡eta en 0¡ü./Ín.
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(G/T)¿ : ói4tüa de m€¡i,t¡ del áaf€)i.tL

Pa : p€tdi.dnt W)L ury,¿o übtte del t^a.qeeto

Au¡fut-SaLtU.te.

4.3.4. ' vAtoR oEL PrR.É v CAICULoS OEL VALoP. N0-

tltNAL 0E tos r{PA ,E rAs EsfActo¡JEs rE-
RRE¡JAS.

EL valon deÍ. ?lRE total dz cada etta-

ci6n debe zótat de acuetd.o con Í.at exi-
genciat de Lo¿ IIJTELSAT V lTabla IVI .

E¿te vaLo¡ debe te¡ cuidado¿anente con-

tnoLado pana. al.canzatt eL apaopiado pun-

to de openaciín del tnantpondedotL del

Áat¿.Lite g evitante a¿f 2a tobttecanga

del anpU[ico.doz de €.¿te.

Segd.n La Tabla IV, eL valon de PIRE que

deben tenen la¿ e¿tacionet tetpectiva-

nente ¿Á :

ESTACId^i

0uhÁn

San Cnütdbal

^/¿lr.tERo 
,E

CAAIALES PE YOZ

l2

PIRE
IHAZ GLOBALI

74.7 (&t)l

73 td8/rtl

Con e¿tot valone¿ entonceá áe puede caÍ-

culatt eL valo¡ noninal de lot anpl-i[íca
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done¿ de Potencid IHPAI de toó /.tlanóni-

óoneó de cada e¿taciín mediante La á¿-

g wiente ecuaciin :

Pt=PIRE-Gatf.+P l4,2tl

Lol dl.toó de entnada patLa^ e¿fa pl,nte

det pttognana de!- Apt.ndice E áon :

PIRÉ.t0üÍnl = 74.7 dst

PIRE(S¿n C^iatóball = 73 d8ltl

tuú.(Ar^tu| . 54.2 db lt¡antni.si.ánl

CotflSan C^ia$boll= 49.0 & ft¡aruni.;¿ínl

P = la p0nniÁot t-fpccat en el aUnetfi.do¡ de

ula ettaú6n ¿on 3 ú.

2 CALCUL) 
'E 

rAS pÉ.R010A5 p,R ESqAC1O Lt-

E¿fe ctllculo ¿e ¡eaLiza con I-a aqud,a d.e

La tiguiente ecuaciín :

Pa= 32.44 + 20.2oglFl + 20.togl0l '4.22l,

Lo¿ dato¿ de entttada po.na. eófa pilLte del

prLogtlana del Ap€.ndice E óon ,

F . 6000 lfilz

0 . 38é70.614 Kn¿

I

4.3.4
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4 .3 .4 .3 FIGURA OE IIEP.ITO OEL SATELITE

La [ig uta de né.niio l,GlTl pana una ante.

na de ho.z gLobat de l.ot IIÍEI-SAT V eótd.

dada en La TabLa III.

EL dato de ent¡tada pdrLa e¿ta panfe

p,Lo gn4,na. del Ap€ndice C eL ¿

deÍ.

lc/r I -t 8.6 d8/K
ó

4 ,3.5 CALCULO OEL EA/ tACE 
'ESCE¡J?EAJTE

La ecuaeiín que ne da eL conpotltan¿ento de e¿te

enlace eL La ecudciín de la. neldciín l|lVold
(aelo.ci6n de potttadona a. nuid.o en eL enlace de¿

c¿ndente en dBl viene dada pon La expnetiín ti-
guLente :

lc/Nol = (PIREIS + lclTlü - Pd + 228.6 l4 .23)0

do nde:

(PIRE)S= Potpnc,ta. iloLnópíu ,adfudo. ef,ecLíva'de2 ra-
füi.tz.

(clTlET. (i4ua de nÚq,í.to de la e¿tnci.6n tü era ert

Sat C¡t¡.ot6bal.

Pd - ptnLi.doA Wn uqcLo W¡e del traqeúo ducenden

t¿.



105

4.3.s.1 cALcuL? 0É. LA lGlTl 0E tA EsfAcloñ fE-
RREIIA E¡J SAA' CRISTOBAT.

Etfe ctÍLculo

te ecuaciín

vizne dado pon La á¿guien-

lG/T)ü= GR - fA/r - rR - P l4 .241

dondez

fAffl : Tupua.fu¡o de ufpru. en gnadod Kelvin

GR : Gotuttci.a. de necepci.dn en dB

fR : Tenpetaf,ua del NA u gnadot Kelvin

P : ?üüldt en el alinettadon en dB

q dondet

Tll{f . 0.54T5+ 0.23T5+ 66,7 0+ I LR- | / LRI .290

14.251

do nde :

LR , log-tllRltl 14.26l

TS : Íetnpetafuua del úel¡ en Etata Kelvin q

qus eáiÁ datd de4dn el fuqla de elwa-

ci6n de ta utacL6n lvCate Fi4. 16l .

AR : ofenscíín debi.do a la llwi.a en dB.

Lo¿ dato¿ de enfnada p La eáta patlte

del pao gtana del Ap€.ndiee E óon,'

G*, = 45.4 dB lonfeta de San C¡i,ttiboll
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TR . 80 gtudoa Kelvin INA de San C^iatiball

AR = , dB lafenuac,i.ón tfpica de un d.fa bien

thtvio¿ol .

TS . ¿¿Tfu Í.a F,i4ua. 16 .

2 CALCULO OE ?EROIDAS POR ESPACIO LIERE

OE L TP.AYECT O SAT ELITÉ,-SAÑ CRISÍ O8At.

La ecuaciín que óe enplea pana ette edl

cuÍ.0 e¿ la ecuaciín (5.221 . Lo¿ datot

de entnada pana eL prLogrLana deL Apéndi-

ceE6on¿

ú

4.3.5

F 4000 MHz

39 .651 ,7 35 Knr0

4.3.9.3 PIRE OEL SAfELTTE

EL ?lRE parLa und o,ntena de haz gLobal

de Lot IIJÍE§AI V eátú dado en La Íabla
t

III . Se eaeogená eL canal o trLa.ftópon-

dedorl 9 de haz globaL.

EL dato de entnada pa.rla. eóta palLte deL

prlo grLand del Ap €.ndice É eó :

(PIRE) = 23.5 dBltl

^

INTEISAÍ podifi, oÁignd.¡L ot¡o cawl
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4.3.5.4 CAtcuto 
'Et 

U[¡8RAL DE tos RECEPfoRES

EL unbndl nfnimo que deben tenen Lo¿

tLecepfo,Leá d.e La¿ e¿ facio net tentenaá

viene dado pon La aiguiente ecuaciín:

¿,rR . (PfRE)¿- t - GA/T tecepc,iín (4.271

do nde :

P t p€aüd.a.o del cmino det enLace 0un ún-Sat€,

ti.te o del entace Sof6l-i,te-San C¡i-tt6bol.

Lo¿ dator de enttada pd.nd eóta pdLte

del pno gtana deL Ap€.ndiee E ¿on :

(PlRE} . 23.5 d&t)
b

GA$f en ,eceryiín de 0u¡Ltt . 50.7 dB

Gli{f en neeepciín de So,tt C¡i¡tdbal . 45.4 B

4,3.6 COMPORTAMTT.NTO OEL ENLACÉ. TOTAL

EL eonpotttamienfo del enl.ace *otal- vien¿ dado

porL 2a s¿guLente ecuaciín :

-t -t -llc/Nol = lc/Nol + lC/Nol
T 0- d 14.26l,
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1.4 I¡JfEGRACIOIJ 
'Et 

SlSTEMA A IA IA/TRAESÍRUCTURA Y RE'

OE MICROONOAS YA EXISTEÑÍE E¡J Et PAÍS.

Ette ¿i¿tena de conunieaciín Áe inttgrLdnd a la ned

de nictto onda^ e in trlae¿ trLuctuio. det IETÉ.L qa exitten

fe en eL pafó .

El- tnd.dieo teLe(ínieo, teLegtld|¿co q de telex ptLove-

níente de Lat I¿La¿ ¿ ettd. tteceptado en La centttal de

IETEL de Puento Eaquettizo en La l¿La San Ct-i¿t6bat.

Mediante un enlace de nictto ondat óe tndn¿mitin¿Í. eáta.

indonnaeiín hatta eL tifio etcogido pana La ubica-

ci6n d¿ La e¡taci6n tennend.

Etta in[ottnaciín ¿ntoncet ó erLú. Llevada h.acia eL Safe

I-ite INTELSAT V lE4l pana Een tLet,Ldnónitida hacia

La e¿faeiín teLnena en La panno qu,ia gutttln.

Mediante ot¡o enlace de nicttoonddE eótob canalet óe

I-oa diaiginá. hacia La Centnal d.e T nd.naito en La ciu-

dad, de Guagaquit. En e¿ta cenfnal se diót,Liba¿nd.n

Lo¿ canale¿ tete[ínicot, fetegnddicot q de teLex de¿

Línadot pa.tta t o a u¿uatio ¿ de Í.a ciudad. . EL ne¿to d.e

ello¿ ¿ettÍn en¡ufado{ hacio. Í"a To¡¡te d.el Ca¡nen en

donde la indotnación óe díófllibu.Lnd, hacid. La ¡uta.

|eafe, Cenfto o Sun en e.t tiótena de nÍcnoondd¿ de

300 t¡ 960 eanalet actualnente exitte.nte en eL paf.t.



t10

En La¿ Figunat l7 q 16, ae nuett¡an la di¿tnibucíín

d,eL actudt tiótend de nictoonddó de 300 A 960 ca.na-

tet q La tonne de teleco nunicaeio ne! EL Cannen ne¿-

pecLivanente.

Lo¿ cd.Lculo ó de Lo¿ enlaee¿ d¿ nic¡oonda¿ de ¿óta

¿eeciín ¿e lo¿ hacen con aguda de ptlo grLandl que óe

encue.ntrLan en eL Apí.ndice F q G.

En eL Apéndice F ¿e encuenina un ptLogrlqna que tLeali-

za t-oa cí.lculot de azinuth, di¿tancia y pt.zdidat del

eamino del enldce p La un Áíótend de micnoondat.

En et Ap€.nd,ice G ¿e encuenttta. un phogrLana que calcu-

!.a eL poacentaje de deapele de La. pninetLd zona. de

Ftte¿nel en Lo¿ LaAectoá de enlace de nícnoondat.

Lo¿ datoa de entnada. patta eL prlognana del Apéndiee

F t on

- Lafiiun de b utariln x

- Longi,tud de la eúaci.6n x

^ bfi-hln de la ettacidn q

- Longif.ud de ta eotod-6n q

- F¡ecuencia. del e¡Lace

Lo¿ ddto¿ de entttada pana eL ptLognd.nd del Apéndice G

LOn :
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- F¡¿ctutwi.a. del uLace

- Fo¡-tDn de unv*úua

- C¡if¿nio de Wuerttje del dupele

- Ndnehot de putot del pen{il del tnageeto

- Mtut^A q üAftnc¿.a de ca.dd cota del pett(il

Lo¿ datot de altuna q diatancia pana el pen(il del

enlace Ettaciín T e¡¡ena Ounlln- Cent¡al Centno ton Lo¿

tiguienfet :

915ÍANC1A

(Krr¡ó I

AtfURA

lñtal

0

0.t6

0.25

0.28

0.36

0.43

5.33

5.38

5.43

5.50

5.55

ll3 üttún lce¡¡ol

93

73

53

33

0

12 l&aneo de Ant¡ical

25 lkttco 'lndtut¡i¡Ll

,4 (Barco $oüvo¡,ínnol

12 lCa¿a Totil

t5 (IErEUr

lrl EL 'IETEL en eáte edi|icio e¿ttl conlt,Luu¿ndo und

toane de 40 mtl . ?o.tlo. nueótno enlace Ee neceái-
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ta una to,L)Le ¿610 d¿ 15 ntl , d,ebid,o a la obat)Lucciín

que p,Les enta ¿L Eanco I ndutt»iaL, po,L Lo que óe aprlo -

v echattfa eótd torüLe patLa nue¿trlo pnopítito. Pon Lo

tanto, La antena del enlaee e.óf Lfd a 30 nt¿ del ¿ue-

Lo.

Lo¿ dato¿ de altutta g dittancia patta eL pen(il del en

Lace Ettaciín T ett¡end San Cn-i¿f6bal- I ETE L lPue¡to 8a-

quenizol ¿on lot tiguientea :

0lsrAi/c1A

(Knó )

Atfrr&4

(rnt"al

4 C¿nf¡al l€fEL Put¡fo Baqw-
ttizo .

0.50

0 .60

1.006 120 CQ^ o Pdbl¿cía

4.4.1 ENLACE DE MICROOAJ?AS EAJÍRE tA ESTACÍOAJ TÉRRE¡IA

Y tA CEA/TRAL OE TETÉ.1 E¡' LA ISTA SAAJ CRISTOBAL.

Lo¿ canal¿ó de ¡tadio que flegdn a La ettaciOn

te.tltlQ.na ubicada en Loó alttededottet del Ce¡¡o Pa

tnicia ptto v eniente¿ det continente Á erLú.n tnau -

nitido¿ hacia ta C¿ntttal de 'IETEL poa nedio do

un enldce de nicnoondat (v€.ate Fig. 19 q 20! .

0

2

2
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Lat co o nd¿nada.t geoguÍ[ieat q alfuna de La. Cen-

tnaL d.e IETEL de Puento Baquezizo (San Cttitti -

bal) ¿on:

ALtuJLd

Latitud

Longitud

:4ntó
: 00o 541

¿ 89o 361

05" S utl

44" 0e¿te

44 1 , FORIIA PE ÍRAAISI,(ISION OE LOS CAilAtES OE

P.A9t0.

Se ut attú nultiplexaci6n en (necuzneia q

un nadio con una, eapacidad nd.xina de 60

canale¿ pana. tnananititl Lo¿ canal¿¿ de

nadio d¿¿d¿ Í.a Centnal de IETEL en Pue,t

to Baquenizo hattd La e¿faciín terLtend

cerLcdno- at- Cento ?at¡ieia (ven Fig. 2ll.

La f,tecueneia de La po)LtadorLa del enla-

cQ. tend 2 GHz lBand,a 1.7/2,3 GHzl . En

La e¿taciín tezn¿na exi¿ti¡fan loa nit-
no4 equipoá de nadio f,necuencia pana

vo Lve,L a obtene¿ Í.a in(oznaciln a nive!.

de canaL de voz r¡ podenla. tttananiLLn hL

eia eL Áat¿l-Lte pon nedio de Lo¿ eql¿-

poá de La s¿taei6n.
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Ld.ó carLactQ-nf¿tico,a de e¿te ¿nlac¿ áon:

ESPECIFICACi()¡'ES OEL RAOIO I

Capúdad : 120 cilotu lFOMl

?otencis. d¿L t¡andnüon : 36 Bnt

lbnbral del ,LeceptorL : - 85 d&tt

ESPECiFiCACf OAJES OE LAS AI.JTEIJAS:

Tansño : 1 .2 mtt dz üdnef¡o

Gononúa : 23 dB

Tipo : Parub6üea

PEROT D AS

PChüd.aA del oryacio übne: 98,523 dB

Pt¡di.da¿ pon obdtttut ci6n de Fttetnel : 0 dB

PÍhüdet u la tfnea del t¡.aa.tnüo¡: 3 dB ltf
pical .

Pt^d,ida.ó en Í.0. lfnea del zecefiou 3 dB IAW

cal .

SEÑAL 
'E 

EMTRA'A At RECEPTOR ;

SE = C,awúa¿ - p€ttd,i.da¿ = 22.5 &m.

2 ENLACE OE I.,IICRQONOAS ENIRE LA ESTACION IERRENA

Eñ ,URA^/ y tA CEI/ÍRAr rE TRA^/Srr0 EN GUAyAQUIL.

Lo¿ eanalet de ¡adio que LLega.n d Ld e6to.ci6n

tetLnend en 9unún áetlá.n tlanómifidol pott nedio
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LaA cano.cLetlfá t¿cal f€.cnical de e¿te en

Lace ¿on :

ESPECIFICACIOIJES'EI RAOIO :

Cap.úd,ad : 120 umlu lFü,ll

Pofcnci¡ del trun¿mi.to¡ ¡ 36 dBnt

|,ffiñal del tLeceptotl : -65 &n

ESPECIFICACIOilES 
'E 

LAS AIJIEI'A§ ;

Tatmño : 1.2 nü

Aaruflei.a : 23 ú
Tipo : ?0,¡tab6üc.a

PERDTOAS :

P€¡di.da¿ del e.apúo Ubne : 113 B
?€¡nila pon obót^lcú6n 4s ¡¡ea¡el : 0 B
P€^üdab en ld tfne.a. del t¡auni,tou 3 dB lfl

Wcal .

Püd.idot en Í.a. üne.a dcl necepton: 3 dB (tt-

Wcal .

SEÍAI- 
'E 

EIITRA'A AL RECEPft)R :

SE = Ca ¡anci.a.o - p€t-d.idat . -37 8n
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ASPECTOS FIÑAA/CfEROS

5.1 COIJSl'ERACIONES GEAJERATES

Eóte apú)Ltadq e¿ un tLeó unen de Lot aapectoa dinancie
,Loá que ¿ntnúña al etfablecen un ó¿átena naciondl porl

tat€.Í.ite nediante ttant pond,ed.otet alquiladoa a INTEL

SAT q en éL ¿e t¡atan tanto Lo¿ cottol de tegnenfo

ten,L¿ótne cono de ó egn¿nto etpacial.

Se aba¡can tn¿ó a-ópectoa inpontante¿ del co¿fo deL

tegnento teta¿¿tne: La adguLticiín de equipod, tu
in¿talaeiín q Í-oa cottoa de explotaciín anuale.Á. Con

tLeópecto a lo¿ co¿tot de tegnento etpa.ciaL, óe ¿ndi-

can lo¿ co.rlgoó d,e a-Lquilez anualet de lilfELSAf.

5.?, C()SÍ()S 
'Et 

SEGMEAJÍ() TERRESfRE

Cono Lot coótoó del tegmento tennettte aon con f,ae-

cuencia La parte ptLincipal del co¿to total del ¿itte
na, eE e¿encial que óe tenga nucho cuidado al nedac-

tul laÁ etpeci|icacioneÁ, publican Loa Llanado ¿ a l.i
citaciin, exaninatt lad o f,eatat co tneapondientea U

Llevan a eabo Lat negociacioneá técnica¿ q (inancie-

nat de (iniiivat que eutninen en un cont¡ato pana La

adquiticiín de La z¿taciín tennena,
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Segdn La expe",Liencia d¿ I^tfEtSAf en ¿Í. óuninittno de

dettvicio¿ nacionalet at-quiladot, ¿ó nuu didfcil pa-

¡a lo¿ pnoveedonea de eatacioneó tetLrlendá o(necen co

tizacioneó de pttecioa de equipot pd.na. tal-eó eEtac¿o-

ne¿ 6in ten¿rL in6orLna.ci6n bien ponnenoLizada" ¿obtte

La cla¿ e de e¿ taci6! tetLLena que ó e nequiene . Po.¡La

naqott clanidad, el co¿fo de adquiticiín de una e¿ta-

ci6n ten¡ena ¿e ha dividído en t¡te¿ p Lte¡ : El eo¿-

to de La inven¿iín en equipot, eL colto de tu in¿ta-

taci6n, q Lot cottoÁ de explota.ciín potte)Lioneó a

La in¿talaciín.

5.2.1 C0ST0S TE rA 1^rUERSl0^J E¡J EqUIpos

La l.i¿ta tigLíente nuetttLd todo¿ Lol Áubáióte

maá pnincipale¿ de equipod neQueLidoL en und.

e¿taciín te,Lnena nacionat que {uncione en un

á¿ttena naeionaf aLquilado a IIIfELSAT, ctati-

dicadot en tubaittena de ante.na, t¡antni¿iin
q necepci6n :

SUESISTEMA ?E AIIÍEA/A :

- Antena pandbíI)ca

- Alinent.adone¿ de polan-izaciín cinculan doblz

- Equipoá de t egwLniento g otientaciín lmani-

vela o accio nani¿nto notonizadol .

- Sopo,Lte eóttluctuñal q mo niutta

t
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SUBSfSfEilA DE ÍRAI'ST.II§IOIJ :

- AnpLidicado,L de aLta potencia g conbinadoaet

de ¿ eña.Let .

-Convullon e¿evadon de (ttecuencia

-Equipo nuttipLex lo equLpo con6¡t SCPC)

- l,lo dulado ¡ I U00El,ll

-Équipo de pttocet o de La banda bdte

-Equipo de conunica.cioneó te,LrLeÁtneó

SUESISfEI¡A OE RECEPCION :

-Anpli(icadon de Bajo ¡uido ILNAI

- Conve¡LáorL tleductorl de dnecuencia

-Equipo nulfiplex lo equipo cond,n SCPCI

-0enodulado¡ ln6denl

-Equipo de pttoceao de La banda bale

-Equipo de conunicacione¿ terLrlettneÁ

A eontinuaciín ¿e indican e¿f.ínaeioneá prleóu-

puett Liaó dzl co¿fo de Lot conjuntot de egui

poa de La¿ edtaeioneÁ tuLrlenaL que óe uá arllÍn

en eL pnogecto. EÁtda apnoxinacionel ¿e ob-

Íienen Lunando Lot pneciot de to¿ ¿ub¿ittena¿

índividualet. un iacton pnincipaL en eL col-

to tota.L del equipo eó Ld canLLdad compnada,

qa. que eL co¿to pon unidad bajantÍ. ti ae ad-

quietten ná.¿ e¿tacionet. Adenát, eL ndneno to

J
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tat- de e¿tacionet te¡tttena¿ de un tipo det¿nni

nado que óe eót¿n conalauqendo patla. todo¿ lo¿

conpaadonet en un nonento dado a(eetattt et

pnecio que Ee cotíce patLa un pnoqecto indivi-
duaL-

ESTIi¡ACIONES PRESUPUESTARlAS

TIPO OE ESÍACI(,¡J c0sr0 oEL ÉQUIP,

us§,M4,.5M

r§$ r 50 .000 a 300 .000

5.2.2 C0ST0 0É 1^JSIAtACl0^l

Lot coótoE de La in¿taLaciín conienzan con eL

enbat-a je del equipo ptlevio a tu enbanque aL

paft conpttadon. Lo¿ eo¿to¿ del taantponfe

tendnd.n entoncet que tonattt e en cuenta junto

con Loá d.e¡echo¿ de inpontaciin o expotttaciín

que puedan conneapondet.

Según expeni¿ncia de lo¿ f,abticantet, ellot d

contejan p,Leáupueátan deÍ. 25$ dl l00t del co!

fo det equipo pata coáfo de in¿talaciín. Loa

valo¡e¿ náa bajot d,e La e¿tinaciín ¿e apÍ.ica-

ttfa.n a ettacione¿ nuq pequeña!, o cono valott

pttonedio potLd un gna.n núneno d¿ ettaeione¿

Mae.ót^a

0e poco Ltá.[ico

f

I
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má.ó gtLandeó.

Lo¿ valo¡et má.¿ aLÍo t ae aplicanfan tfpicanen

te en eL ca¿o d¿ La con¿t¡ucei6n d¿ do¿ e¿ta-

cioneE gttandet en negionet nenota¿ en Lo.a que

ptllctieanenfe no exiátiena ningund ín PLaeó -

tiLucturla parla. un pno g ecto a d ene j ante e¿ cala .

?a¡a eL ca¿o de e¿te ptloAecto en que exiate

pilLte de La in dttaet frluctutla neceLarlia conE-

tttufda lvfa¿ de 0.cceá0, tendido de cabLe de

luz elCct¡tica, fubenfa¿ de agual , 6e pneóu-

puettahá el 351 del co¿to del eqwipo pd,Ld. co¿

tot de in¿talaciín en a-nbaÁ eÁtacioneó.

ESf IMACI OAJES PRESUPUESTARIAS

f1P0 0Í ESfACrot/

lh¿6üa.

0e poco ttÁ.(ico

COSfOS'E IIJSTAIÁCIOA'

us§350.000 a 525.000

l§§ 52 . 500 a 105 .000

5.2.3 CoSToS ,ROrNAR.1o 0E EXPL,TACIo^, y MAfrtTENIlfiENr,

?ana Lo¿ eóectot del pteaupueÁto, LoL ptlovee-

donet genenalnente calculan la enogaciín pne-

vitta cono un poneentaje det co¿to deL equipo,

ga que una eótaei$n naeÁtrla ttequiette nd"¿ a.ten

ci6 n que una de po eo trtú.dieo .

f
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Pana. una e¿taci6n de poco tttá.(ico óenÍd tLazo-

nabÍ.e e¿tinal un p,Leóupuetto anual deL 3$ aL

5t, nientnas qut pana una ¿tta.ci6n maeótla,

del l0$ aÍ. 20$ podafa óeL und. e¿tinaciín n6.¿

acerLtada.

Pa¡a eL eato de ette pnouecfo te ha¡d uno eÁ-

tinaciín prLe4upueÁtania del 41 anual paaa La

e¿taciín de poeo f,Ld6ico q det 159 anual. pana

La e¿taciín naeát,Ld.

EST TI'{AC I ()IJ ES PRESUPUESTAR I AS

TIPO OE ESÍACIOI' cosTds rE tlñ{rEvlM'tEt{ro

i

l/r,e.ot¡a

0e poeo fitL{ito

us§40.000 a 60.000

us$ ó.000 a 12.000

5.3 CARGOS 
'Et 

SEGi,IEAJÍO ESPACIAI.

Lot cattgoa anuo.Le¿ te neducen o aunentan en prlopotl-

ci6n a Í.a anehu¡a. d¿ banda tfquit ada. q s¿ et alqui-
Í.e¡ et de eapdeidad tujeta a intetlrlupciin o no tuje-
ta. a inte¡¡upeiín. Etf.o ¿e aplico. pana tod.ot lot hL

ceó en todo¿ Lo¿ tatttite¿ d¿ llrTEtSAf . P arLa eL pno

geeto en nenciín óe uE arlá l/4 d,e tno.ntpondedon en

614 GHz de haz globat- del- INTELSAT V lF4l . EL alqui

Lett ¿ e¡ú. tujeto a intetnupei6n. A6f tenemo¿ :
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A¡/CHURA 0E B/J{0A ALqúÁ04

s YHz (t/41

t8

36

HAZ GLOBAL

tLs§200.000

tts$400.000

tJs$800.000
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cAPTTUL0 V7

REcLAME^/fAC10^J A SEGUIR PARA 0BrE¡/ER CAPAC10AD AL1UILA9A

I PR.OCEOIMIE¡JTO PARA OEÍEIJER U¡{A ASlGA/AClON OE CAPACI-

0A0 ALQULLApA.

Patta obtenen capacidad alquilada el Ecuadon porL ñe-

dio deL IETEL debená ¿ol-Lcif.att un pedido de tettvicio
de alquilea a I^JTELSAÍ , en eL cual ¿e e¿tabtec¿ La

cla¿e de annendaneinto Lolicitado lhaz, anchuna de

banda g pofencial .

Oetpué.t de tett apttobada La ¿oLicitud pon La J unta de

Gobetnddones, Los t¿tlninoá eótdnd Lizadot q condicio

neó de lñfEtSAf Llegan a óei parlte d,e La atignaciin.

La (echa. etpeci(icada en La ¿oÍ-icitud pana La inicia
ci6n del ¿envicio e¿ nuy impontante, ga que I¡JfEtSAf

adjudica La capacidad ¿obnant¿ d,el ¿attLit¿ a uLili-
zaue inmediatanenfe derpu€.r de f.a apnobaciín de ta

¿olieitud pon parLt.e de La Junta de Gobennadonet, q

uLifiza eóta 6echa pana pldnea.tt Lat atignacione¿ del

ttantpondedon. Sin enbattgo, eL pago d,el an¡endanien

to enpieza de¿de eL pnimen dfa de ¿e¡vicio.

6.1.1 FOR.MATO PARA UIJA SOLICITUO 
'E 

SERUICIO OE AL-
qultER A I^/TELSAT.

Lot tiguientet puntot ¿on Lo¿ puntot ná¿ in-
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pontanteÁ Q.n uno. áolicitud de tenvicio d.e al-
quiten a IAJIELSAT :

ll Nonbtte q dinecciín del aplicante

2l E¿tado deL aplieante o zntidad. de teleeonu

nicaciín autottizada debidament¿.

3l Capacidad tol-icitada

-Ancho de banda.

-PIR.E del ¿aÍ€.Lite

-Banda de openaeiín: 6/4 GHz o l4lll GHz

4l Penfodo de atignaciin

- Atignaei6n a Lattg o pLazo tujeta a inte-
attupci6n, o

-atignaciín a corLto ptazo tu!eta a infe-
ttttupciín, o

-aóignaciín a Lattgo plazo no tujefa a in-
f.erlrlup ci6 n .

5l Senvicio nequL,Lido

-Teledonfa

-T nan¿ni¿i6n d¿ dato¿

-Televitiín: tlecibi¡ q/ o tnantnitin.

6l Segnenfo te,Lneótie

-N(Lne¡o q nonbaet de La¿ eatacionet tenrle-

nM.
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-Coottdenadat geo gnlldícar de ¿ut ubicacio-

neó ,

- Cattactenfttica¿ tt cnica¿ tob¡e¿alientet.

2 PR.OCEOIMIElVfO PARA O8Í.E¡JER APROBACI,ON PARA ACCESAR

At s^rEtlTE.

Oetput.t de o.pttobaat e Lo. adjudicaci6n de La capacidad

alquiLada q habettte {inalizado ta eonttnocciín de

Lat etfaeioneE terLtlenaó, ¿¿ IETEL debe envian una

(oana de apLíca.ciín pott cada ¿Átd.ci6n donéttica lel
tá.ndand Zl .

En e¿ta f,onna, ¿e d¿ta,Llan La¿ ca¡actenf¿tica¿ tecni

ca.Á de la¿ ettacionet q del enlace a ¡ealizdtt¿ e. U-

na vez que cada apticación tea apnobada, LaÁ estaci!
net podnd.n acceáah aL ¿a.téLite innediatatnente,

6



CAPITUL(o VII

EXPAAJSIOA/ FUTURA OE LA REO

7.1 OEJETIVO 
'E 

tA EXPAA'Sl()I'

En eL Ecuadon exitten pobLacíonet qae debido a óL

con[igunaciín g eo gttlf.[iea no puede ¿eL acce¿add porL

ning1.n medio de conunicaciin que o.ctualnente polee

eL paft.

EL objetívo dz Í.a expan¿iín del ¡ittend a una tted

done¡fica eó datlle ¿envicio a eÁtd.ó poblacionet, qa

que un nedio de conunieaeiín ¿eguno g condia.ble hantl

que ettot puebLot ¿e deaatt¡o Llen g pttogzeden de a-

cuetldo al ¡itno d.e ¿ut necetidadz¿. lluclta¿ de ¿¿tdt

pobLacionet ton Lat poblacionet del 0niente É.cuato -

,Liano g algunaá pobLacionel óeruLandó.

EL pnopítifo eó tndtan de eonf,onna¡ una ned de e¿ta-

cione¿ donérticd¿ de poco tttú(ico en una con[iguna-

ci6n e¿fnella q cuqa centnaL 6eLd Ld eófaciín naet-

t¡a ubicada en 0u¡án. La¿ eafacionet acce4ar"fan aL

rat€.Li-te pon nedio det- acce¿o 9(tl^ ( Acc¿a o tldt tipLe

con Atignaciín pon O¿nandal en la (onna F0MA.

EL ¿i¿tena de

ei6n de 9uLan

contttol del OAIIA Lo iendnía La eata-

q étte uó attfa eL nttodo de " encueóf.a't .
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Con eóte netodo la zttaeiín nae¿fna e.neueótarLfl. a

l-at eatacionet de poco tttá(ieo ¿ecuencialnente incl¡!
qendo a La E¿taciín de Sdn Ctittibal, tobne la nece-

¿idad o no que óe Le aóignen canalet de voz,

Cuando una d.e td.L e¿ta.cionet dtl und tleápueóta potiti
va, eL canaL tolicifado Le ct atignado innediatdnen-

te, pudiendo ¿ntonce¿ acceóarl at tat€.lite,

0tto notivo de La expantiin e¿ pana poden Í.Levdn ¿e-

ñale¿ de televi¿iín q nadio pnineipo.Lnente a. la P¡o-

vincia. de GaLúpagod q demda pobt-a.eionet cerLcana.l a

Í.d |utuna ned donétt Lea.

7.2 C?Nf ?Rtl(cl0^J ,Et SEG¡t(ElrIO ESPACIAT v IERRESTRE

EL tegnento eápacidl Í-o con¿Lituiná. eL aLguilen de

un ttlan¡pondedoa de haz global tujeto a inLentupciín

(36 MHz de aneho de bandal .

La di¿t¡ibuciín que ¿e ha¡á. de e¿te ancho de banda

te lo nue¿tna en La F igutta 25.

cono óe obEenva, eL alquilet de un ancho de banda a.-

dicional de 27 MHz pennite t¡an¿nifin ó eñale6 de te-
Levitiín lvideo q audiol q t eña.Let d"e nadio de¿de la
ettaciin naeatrla hacia todat La¿ e¿tacione¿ de. poco
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tttd.dico .

EL ancho de banda o cupado pon lot canale¿ de voz no

han aunentado, puzt Lot 24 canale¿ de voz que ae

Ltan¿niti¡dn ent)Le Ouadn q Sd.n Cti¿tdbal apenaá oeu-

parán 2 MHz de Lo¿ 9 MHz que óe algailo.nd.n en un

prLíncipio .

En lo¿ 7 l.lH z ne¿tantet pueden cab erl 189 canale¿ de

voz nát, Lo¿ cuale¿ Á erlfan di¿tnibufdoó parla qae curL

6en porL l-aa di(ettenfe.ó eLtacione¿ doneótieat de poeo

fitú. dico e¿L,Ldtegicdnente ubica.daa .

EL tegnento tetlrLeótte e4tatLÍa conatitufdo pott diez

eótacioneó tLrlrLenaE donÍ.ttiea¿ de poco taú.[ico ltin-

eluqendo la de San C¡i¿tdball , q una ettaciin donét-

fica naeó La lOu¡ánl , ta.a cualet eEtarLfdn conectada¿

en condigunación ettn¿Lla.

Una d¿ Lat eLáutula¿ de INTELSAÍ ¿n lo que te ae(ie-

ne al alquil¿¡t de tta.ntpo ndedorleá pa,Ld uto don€ttico

eó quL Lot tignatatiot que patticipan en un annenda-

niento pueden o perLaJL tanta¿ e¿taeionet terLrLena.^ de

poco tná(ico cono ellor deteen E¿n cdngo adieiona.L

en eL tegnento eapaeial.
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3 PLAN OE LOCALIZACION OE IAS ¡JUEUAS ESTACIOAJES TERRE-

t/As.

AL expanditt La ned doné¿tia ¿e han etcogido

tiot de ubieaciín de La¿ eótacioneá f.enrlenaó

La inpoatancia del t-ugan pa.aa eL detan¡ollo

dad de[- paft.

LoL ói-
tegún

q á e.gurli

En La Fig. 26, 4e nueÁtnan Lo¿

l-a ubicaciín de La¿ ettdcioneá

óil¿oó etcogidot pana

tennena$ .

Como ¿e ob¿e¡va la naqonfa de Loa ¿itio¿ áe encuen-

trLa en La zona oniental del pdft, ce.rLcd de zona¿ ¡i-
ed¿ en peta62eo. La ubicaciín de lat ¿¿tacionet en

e¿to¿ ¿iLios perlnitiiú. adenú¿ d.e pnettan Eenvicioó

de conunicaciín a La coaunidad, que Í.a¿ Fuenzat Anna

dat tengan contnol ¿ob¡tz nue¡trlo¿ terlrlitorLío¿ áoberlL

noó en toda La negiín (ttontettiza o niental.

Queda pana una f,utuaa teáió Ld ¿el¿cciín exacta de

Lot ¿itiot pana La ubico.ciín exacta de Lat eátacio-

net g loa netpeetivot cúLculo¿ da enlace g de panáne

ÍtLoá geont.t¡tico¿ de La¿ e,ttacioneó que conf,oananlf.n

ta tted doné¿ Lica ,

MATR,IZ OE TRAFICO 
'E 

t()S CAAJAIES

I
i-¡(

La. di¿t¡,tbucií n de lo¿ eanale¿ tefedínieot que cutL¿a
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nd.n po,L Lat di(enenfe¿ ettacioneó tenrlenat d.omttti-

caá va a e¿Ían dado poa una natniz de taádico tele(6

nico fvéa¿e fdbla Vll .

Ld d,ióttlibuciín de Loó canale¿ de televi¿iín q nadio

ó etL¿Í La t iguiente :

ESIAClOilES

IERREAJAS

¡IUMEROS ?E CANALES

TV-V1080

Tx Rx

TV-NMO

Tx Rr

RAOIO

Tx Rx

-0ú.dn

-Pup^.to Ba4ue¡izo

-Pttturoqo

-Nuzvo Roc.a(uetfe

-?fo Tigte

-Taiaht

-Vau+i

-Zonona

-funba

-llÁcaa

-Pallafonga

1 I 1t 2 I

I I 2

2

2

z.

2

2

2

2

,l

2

I I

1 I

1 I

I 1

1 I

I 1

I I

I I

1 I

donde:
Tx t

Rr :

t,Ldn¿nite
necibe

t



ORIGEN

DESTINO

ESTACION

UAESTRA ESTACIONES DE POCO TRAFICO

DURAN
sAr¡

frlsrfBl\L PUIt,¡,tAYO
NUEVO

UAFI.EICE
RIO
TIGRE TAISHA YAUPI ZAMORA MACAS

3 3 3 3 3 3 3 3

SAN C RI STOB AL 24 1 I 1 l 1 I 'I
1 1

P UT U!,IAY O 3 1 I 1 1 1
I

1 I 1 1

NUEVO ROCAFI'ERTE 3 1 1 1 1 1 1
,|

1
,]

RIO TIGRE 3 1 1 l 1 1
,l

1 '| 1

TAISHA 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3 1 1 1
,1 ,l

1 1

Z A¡,I O RA

ZUMBA

3
,l

1
,l

1 1 1 1 1 1

3 1 1
,!

1 1 I 1 1

MAC AS 3 1 1 1 1
,l

1 1 1 1

PALLATANGA 3
,l

I
,|

1
,l

1 1 1 1

TOTAL 51 21 12 't2 12 12 12 12 12 12

PALIA-
TANGA

3

TAELA VI MAÍRIZ OE TRAF1CO 
'E 

¿OS CANATES

4

a|1

I

I ou*o* I
I

1

I

12 I

I

------.-+---------.---+-----

I

I

,]

I

I

I

I

I

I

I
I

I

I

I

I

I

I

lYAuPr

I

I I

1

I

I

I

1L-



co^tcLUsi0^JEs y REc0MENrAcloilEs

0e La pnetente te¿i¿ te puede Llegan a Lds ói.gu,¿enteL

cf.u¿ionet g neconendaciofteá :

c0n

ll El ai¿tena de conunicaciín pLani[ieado en eófa teóit
pennitittd inf.egnat conpletanente a La P¡ovincia de Ga-

td.pagot d Laó conunicacionet det paft.

2l EL de¿a¡notto aocio-econdmico de e¿fa Pnovineia

nueótLa PoÍrlid ne j ottantf notabLemente.

d¿

3l Siendo taó ÍtLat Galápagor un sitio eÁt,Lqte,gico pa,La

La aegunidad naeional, un ¿i¿tena de conunicac¿ín con-

(iabLe A 6 Q.gutlo ¿ezfa de nucha uLilidad pana nueÁtrLdá

Fuetzaa Aanada¿ en una eon(nonfacifn b6.Lica.

4l San C,Li4t6bdL eó la 76La n6t apnopiada pana Í.a inttala
ci6n de t-a ettaciín ferlrlena en la ?novincia de GaLú.pa-

gol, pon encontnatá e máá cettcana aL Continente Ecua.to -

niano q debido a. que et ttr.d.[ieo a€.neo logfatico q co-

nerlcia.L detde el año 19 86 en Áu na|otl parlte ettatld. di-
nígido hacia Puento Baquezizo .

5l Se neconíenda que und vez que ettén bien eo n¿ titufd.aa

Lat nedet de e¿tacioneó tennena¿ doné.ltical , e¿ Écua-

don a lattgo pLazo debe con¿idetlarL La in¿taLaciín de un

óat€.life pttopio en lo¿ tegmentot de ínbita geoeótacio-
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natia que Le conttetponde, patta e j erlcetl en {onma e(ecti
va óu Áobenanfa plena A perlnd.nente en dicha 6nbita,

6l A nedida que nuettno paft Áe detannolle, La denanda de

canaleó de conunicaciín te incttenentanú panalel.anente,

pon Lo que La labo¡ de plani$ican q co o ndindtl Laa eonu

nicacione¿ vfa¿ nicnoonda¡ te ha¡tú ntÍ¿ conpleja q coÁ-

fota. Con un Aiótena de conunicaciín doné.tfico, eóta

Labo tt ¿e (aeilitdafa q ta t-entabilidad del ¿i¿fena óe

ha conpttobado que eó ¿nverLLamente pnoponcional aL au-

nento de la denanda de Lo¿ canale¿ de eonunicaciín,

7l Si bien eL coÁto de ette pnogecto eó ,Lelativanente ele

vado {nente a Loá óiátend.a contencional¿¿ de tnan¡ni-

s¿6n Hr, haq que con¿ide¡¡ La necetidad inpetíota de

b¡indar un Aiótena de conunicaciín con(iable con el
continente a Lo¿ coÍ.onoá g vióitante¿ de Lat lt/-.a¿ Ga

ldpagoa, declanadaó patrLinonio culturtal de ta hunani-

dad.

8l El Ecuadon aL alquila¡t I 14 de tnantpondedott a uno de

Lo¿ ¿atdLiteá de INTE.LSAT ettá aunentando óu p Ltic¿pa

ei6n en L¿te conáorLcio.

9l Se tteconienda que eóte Áiótena ¿ea inótafado pon fnge-

nietto¿ q obtenot ecuatottianot.
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APE.NOICE A

CARACÍERISffCAS 
'E 

LOS SATEtlTES TAAJZA'OS POR IAJÍETSAÍ

IIJTEISAT I (P6.jano Madnugadottl

Fecha de l.anzaniento : Abttil 16 de 1989

C^RACIERISIICAS : Capa.cidad: 240 ci¡tcuito¿ o un canal de

feteviliin. Antena inclinada, Linitada

aÍ. co¡nedon de ttld.|ico ¿ntenóo ent¡¿ A-

mt¡ica del Nonfe g Euzopa. Vida 6til
pneviátd: 18 neóes. No ob¿ta.ni.e eL Plf-

jano Madnugadott pnedt6 ¿envicio¿ contf-

ftuoó a tienpo conpleto, en [onna satit-

f,actoaia, d.unante 3 añoó.

IA'f EtsAT I I

?ettfodo d.e Lanza.niento : Año de 19 67

CARACTERISÍICAS : Capacidadr 240 ci¡cuitoá o un canat de

televi¡iín. Modalidad de cobentuna fe-
,LrLe{tne. Pon pi-Lnerld vez t e cont6 con

La poaibiLidad d¿ eótabÍ.eceh comunica-

cione¿ a de¿tino¿ mú.Í.tiplet enflle eóta-

cionet tetl,LenaÁ de La. zona de cobenfwta.

Vida dtil ptlev¿tta3 3 dños.

1¡Jf ÉtsAf I I1

?enfodo de lanzaniento Añoó l96t-1970



CARACIERISfI CAS

fIJTELSAf IU

Pe¡lodo de Lanzaniento

CARACf ER iSf l CAS

IAJÍELSAT IU-A

Feeha de lanzaniento

CARACTER lST I CAS

t47

Capacidad: 1500 cineuitot y 4 canaÍ.e¿

de televiriin. Equípado con antenl. de

conttld.tLtLofaciín necd.nica. llaqon capaci

dad de eótablecea conunicacion¿t a de¿-

tinoa ndltiplet. Vida- 6tit- pneviata: 5

año¿.

: En Lo¿ pninenot año¿ de La dtca-

d.d de Lo¿ 70.

Capaeidadr un pnonedio d.e 3750 cincui-

toÁ g 2 canat e¿ de tetevi¿iin. ?o6ee

12 tnantpondedone¿ de 36 llll z cada uno,

do¿ antenat tnan¿nito¡tal de cobentu¡a

gLobal. Capaeidad de acce¿o nú.Ltiple g

tnanrni¿iín ¿inultánea. Vida dtil pne-

viáta: I añoó.

29 d,e E netto de 1 I7 6

Capacidad : 6000 cincuiÍo¿ q 2 canalet

de televi¿i6n. E¿ IlJfEtSAf lV-A poree

20 fttanlpo ndedo tte¿ que penniten operLai

a ttav t¿ de 20 canaleÁ de 36 LIH z de an-

eho de banda cad.a uno. Potee una capa-

cido.d. de acceóo núLfiple q ttananitiín
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¿inuÍ.tllnea. Vida útil prlevittdz 7 a.ñoá.

TNTELSAT V

Penfodo de lanzaniento Añ04 l9 80 - 19 6l

CARACIER ISTI CAS Capacidad: un p,Lonedio de 12000 cittcui-
tot tele(ínicod biditeecionale¿ tinuttá
fteo¿ q 2 canaLe¿ de televi¿iín. E¿ta

capaeidad óe log,La utilizando La banda

de dnecuencia de 14 / 1l GHz adenú¿ de la
de 6/4 GHz. Uid.a ú.tiL pnevittat 7 dñoó.

IIJfE§AT Y-A

Penf.odo de Lanzamienfo ¡ Año¿ 1983-1984

CARACIERISÍICAS : Capacida.d.: un ptlonedio de 1500 c¿ncu¿-

tot teLe[ínico¿ biditteccionateó g 2 ca-

naLe¿ de televi¿iín. Lat nodi{icacio-
net en neLa.ciín con eL Il/fEtSAf V bú.¿i-

co incluqen La inconpotaciín de t¡e¿

nuevoó canalel gÍ-obalet de po Lartizaciín

cluzad.a, y eL enpleo de batenfa¿ de nf-
quet- hidnígeno.

Vida 6til p&evitta: 7 añot.
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APENOICÉ. B

PAlSES MlEMBROS 
'E 

1¡JIELSAT

Auat Li.a.

A[gani,tfátr

l&e¡nn&,Rep.Fed.de

¡1¡e Ystla
A,trgoIa

A¡tbb Saud,i.f¡

AlLgLtii

lú4ehLino.

Au¿t¡.o,Li.a.

Bangl,ol,eah

Ba¡bado¿

Bü4ica
Boüv,id
Brra.U

Canp¡.6n

Caltadá-

Colonbi.a

Congo

Conea, Repdbücd de

Coafa d,e llatt(;l
Co¿fi R Lca

Cha.d

Chil¿

China,Rep.Populan de

Chipte

Oina¡mnd

Ecu.don

Égiptn

Fl Salvadon

Fnii.dfoó A¡abu U¡t ídot
EaFiu
Etfadot tJni.do¿

Efi-opfl
riji

Filiftbna
FhfuruU.a.

fnlnctt
kbon
Gharu.

Gtlecfu,

Gua.tomLo.

Hai.tf
Indonui¡
f nd,it

I n ún, Rep. I tlllmi.ca, d.e

lnah

l¡knda
l¿Landi.a

l6nael
1faila,
Jano,iu,

Jap6n

Jotd.ani,a.

KenW

Kut)&if.

Lfbono

Ubia.
Liech.temtein

Luxenbu4o

tlo.da4a.tcatt

tiu.bÁta.

thli
lh¡¡ttzco¿
llaui.tani¡.
lléúco
116naco

Nicua.gua

WQntu,

Nouuga

Nueva Zeland.i¡.

Mn
Podfitgol

Paf,tu &aj ot
Pah,i^ttÍn

Pdnor,á.

PilugMq
P?iú.

QafilL
Raino Uwtdo

R epúb ücd C enttt o a ddiuta
Repúbüca OoninLcata

Suegat
Sfugap;^

SilLi.o.

S¡ví Lanba

Sudtfgníca

Suntn

Suec.,i.a

Suiza

f ailand,it
Tanzani.a.

Tün¡.dot q Tobago

Tunez

Tunquf-a

Uganda

Vaf.icnno,Etfado de It citdod del
VenezuBlt

V¿otnorn

Yenen, Rep. Aaabe d¿L

Yugoutav,i.a

Zaihe

Zamba, oüoa



ARABIA SAU'IfA

AR,{BIA SAT¡O'fA

ARGÉ,LIA

ARGEI/TII/A

A(§ÍRAtIA

ERASIt

c0Lot¡BtA

CHILE

,IilÁil^RCA ( Gru etuLand.bl

ESPA/[A

FRAAJCfA

FM¡JCIA

ilt,tA

ilÉxlc0

ITlGER

IJlGERlA

AIORUEGA

ANAfl

PERU

SUDÁIJ

ZAIRE

AIIC¡ío 0E MlirA
ltltlzl

12

9

36

54

36

t44

I
I
9

It
36

27

s

108

36

108

It
36

I

36

36

t50

T1P0 0E TRATVSP0^J0E0oR

HEIIISFERICO

GLOBAL

CLOBAL

GLOBAL

PTNCEL-TNrEII,AT IV

fIEi,IISFERICO

GLABAL

GL@,AL

GLOBAL

CLOBAL

GLO&AL

GLOEAL

GL0&{t

PíNCEL-rNrÉ.LSAÍ tV

CLOBAL

GLOBAL

Gr08Ar

GLÜBAL

,{EiIISFERICO

CLOBAL

GLOBAL

APENOTCE C

slTüACril ACfUAL El/ C¿rAl/To A SlSrEr,.{AS ¡JACI0^'AIES AtqUlLAroS

PAiS
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APEIÍD7CE D

?Rñ¡d#. qUE CALCU./. LoS PAR{^.(ETRoS GE0METRTCoS 
'E 

¿úV

stsTEt|lA 0E c,MuNIcActotJ sAf E tlfAt ooli.Esr I cA.
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Î
I

c

!
rJ

U

I
t
R

G

a

A

c

t
)

¡
F
I

R

I

t
c
I
I

¡
ó

llI

¡I
I
I
-1I
I
,
1
I

I
ñ

L
L
s
ü
I
L
t
L
I

380 i= lrj
39C NtXI ¡400 tlx=t:AE(Cr.5IGf tGx=!IAü,ll )+5¡Grt
42C Dh=AE 5 f LC¡-LGSAT 

'+30 r=Cr. (Ptll€Cl
4 5 C L ¡ ¡= L I I l f f ¡./ I t C )

I
E
t.j
E

9

t)
I

s

C

A

2
I
E

!
s

c

c

fiI
i
E

c

I
,t

I

t
,
G

H

S

Y
c
I
a

¡
C
d GbIII¡(;AILtcé¿I

¡

A

A

f

I

L

L

+t

rróO C={f. 2.NU 2-2.1\.RLr {f,CSl LIx r.CúS ( h, ), C.5
4eO l=L/ I Jrl0 9,(9C At\EL=ASINI{R 2-xC 2-C Zt/l2rFL.Ctt
5C0 AItEL=rAtL. ( l8 C/P I ¡' 52C Al-A In{Ad5{ I A ft { lr }./ S I ñ { L I } )r,
53O AZ=Al.aLBC/Fll
5tt0 lÍ h C Ar\C LI¡ 0 ¡hEñ tll=LtC-Alt5C lÍ h C Ah[, LI)¡C IHEN All=A¿, 57O l=C

¿
L

¡

A
I
IL

TGSAI=LIAE(¿r+5IC 5

)

I

I

I

I

_)

I

¡(

)

)
¡(

J

)



5áó -llI
2A 0 Zlltl=lP

ó -t.l
61 xA¿¡aLl=IPlGl

)
)

) Ir I

)

t\

JO,l

1Z

,
CESERCOMP. ESPO L 3:

) L=L.l
G=Gró0
l(A¿¡{1,)-IflGl

0
o
0
0
0

át
ó8

) -ú9
7C

-Hkc't--trElI l-
?10 

"8ttrI 
PkIlrI Pnt¡i¡

'PART14ETRüS GtCIEIR¡CCS CE LA ESÍACl!h IERREtTA Étr 'a----- 

-- 

¡ TUGAE¡¡

FR IAI
OT t LLGAF¡T tIAG(C, t üKACI LTAGI I I MIA.

.5EÚ LII!I
tuGlF¡t

L ¡X8 T

t I Aü ( J ¡ GRAD' LTAr,f 4)

-t 720 PR¡NI
730 Pttñr
7{C PF¡t\¡
75C PRINI
7óO PRINI
770 ftirhr
780 PR¡AI,90 PFltrI
800 F8¡^r
8¡O PNit\'
E¿O PFIñI
830 Ff Ihr8{0 PRIñ¡8(5 0={IF
85C PRIt\r
tóC fr. IhI
d65 I= { I F
870 P&It\I
€€C PFIAI
890 PFlt\I
9C0 PÍ It\I9t0 Pktt\I
92C Pkll\T
930 PRIAr
94C F¡. I^I9i0 thc

)
FFINÜ.LAIIIiJD

tIAGI2¡
.LOAGI'UU IT
TTAC{5' ¡SEG

aa

aa

a

)

,

a

a

IIE
¡c f'LOñr., I IUü ftL 5AI

t IAC (8 ) .sEG .
. CI SIAI\C IA CE{c1l€cctl/r(co
D .xls.

Aü¡[h
'5[r,'

CE TLEVACICñ CE¡azI({) . p ¡N.'ANGvtü. [riac.
CN EA ') ¡ 5Éü .

,,1r.r t l- CE LA
{ll ¡ PlN.

l{It\'

I ¡ !G ! T

EI\ ' tt,üAF¡¡ '¡' KA¿l{3¡

EL
L¡

LA ESIÁC¡CIt EN . TLGARXI AL SAIEL¡IE YS

Yl .. LTAG(é). ükáü. LrAG(7' t ll¡.

I
¡r.lcc0).'¡lEtlPú J/rccc

DE ,. EiCl.R ICC tE t¡ SINAL=

L' E5I
ÁA¿ I ¡ 

' 
J

IA¿I
Kr¿ r

T5TÁ;I
KA¿ 112

La.¡A¡rt ¡=. ÍAZI(0) uRAtt

'|

,o

I

)

lr

I

I

2

,



t5+

J

.'
uJ :o
l-.\n <>,-u F

.o
', f,

uJ u.J r!'l

L4í
É '¿,¡ o .?
:f:flr
ttl .2.(J<>
r,U¿
t4 vl(a<

ll (.,il ./)
o."rJ
-t¿-u{oF
41<, I
Yf.H

f'9

crrv<vtz
--r LJ nl J ,<t (J

<l ri LrJ '¡, 
q, <

lJ(tF(\JC¿<t(r<r(J,J
,xv,/r.,, l\ z

\¡ -¡ (J qJ
l\><I<"¡J

l.!J(J
F.<<I<tl

¿<¡<¿.*z
.¿<lvtfuJrlr<
< ca J )\t1 t¿) ¿.tl.rrc)J
:)Llr-<<.J
óZzr-)

<4\J
¿ Uf '-< ¿¿ 4t ¿,,-f<JJ(Jc¡(.¡C)
.,.JF<H
iJ<--)¿')
<l!J,.4C)(J<r
r-(,r¿JU<r¡-

(,
{,¡

co

¿,

I

a
a) (¡
n¿,2 <,

¡-
(.)

I

¡l
l(f

¿

a(
ui

J
U

-t

..]

,)
\J

'.¡

¿
.]
r¡J
5

IJ
¿

f

I
q.

() u.,t r¿ (¡
ñFLJII

.)

Clv!J

Ja rl

o
(_)

(/tqrhaLJ(/,
'¡J <l <¡ C( < u¡

<LO.JJ>
<lJg'.u<l
-.1 1 ..¡J L¡J J J

I'J I¡J (J f IJJ
!¡¿ (J CJ L¡,I
(-] < qJ L¡J IJ

!¡(J.-.(.)(l
QJf(J¡
JF¡r.zJL¡F
|l<<<4LJ)tJ(.,r-tlI
t-¿.¿.Yr!¡J9i
<cQ,r¡<zN
JJJ(Jr-<{

J I qt(J

J-l¿\)
L r/,

<<9Q(.jr-¿.r
-.9r3C¡ JJ

a
4
5o

i)
r)

ao

(/rÜ
lJCJ

J:
¿E CJ

f (/,

o

(-,

(,

n

I

Q

:
a
I

o

c¡iI

I

l

b
4)o

I

*
q,

I
,¡
{|
1ú
lJ

Y

&.
u.

f

9J
lL¡t
É
¡
P

o¡lJ
l:

vrl¡
-lriu

<.!
rf t¡¡
lLr<t

B
fr¡J

E¡

CJ

I

!l
I

I I

I
I

I

I

I

I

I

I
I

I

I
I
t

I
I
I
I



II )

C€NTRO
RAC¡O 0E t¡
OIS¡ANCI! !L

r¡tRnt IrrS¡S!ITLIIE CES

LAI IUO t tSf lCIOtr SAI'l CR I5It8¡l

OE LA, I¡ERRA IXITS¡ 12230
ó37CDf ET 1

)

4LA
SUf,

G8'
6

)

)

)

c0

sEGUric0s ¡ 5

8 L G U

Rl00
D Cf Lt f
§+f- -tH-I

5 89€53t--

5I áC IO¡\ SITr CR¡SICEAL
)

5

IftIJI
ro E GtJh C0 5 lJ

)

)
DIGIIT ET

II\IETS,I
LC¡lrG ¡IlC tGRtücs 2)r,rIht¡cs )
S€GLACC5

ñCF8R€ TTtv f4
5I t/ C E 5I r
2
a

SÁTTL¡IE

ESIE

I

l

CC

FATA,.EIÉCS GE¡"TEIiILfJS OE LA ESIALIUf\ IER¡<EIYA SAIt CRI5TCbAT

LATIIT/0 tlE tá ESTAClt,A SAñ CRlSIt34L C aRAC 5{ llN t5 5EG Sl,R

LLñGlI{.,C Lt LA t5IACICi 5rñ Cl.l!¡CtAL t9 üRÁC J6 ,JIl\ r3 5€ü CtSIÉ
LCt\GIIUC CEL SAI EL lfE ¡NIEi.SAI ! Ft )i¿ üfiAC 3C +Iñ O SfG ESIE

0tSIAltCL Ct L! E5IAC¡trr SAN CIiISICdAL A! 5AIELIIE llrItLSAI t F+.
J9ó5I.735 xl

f I EI{PU

^NGULI
A¿IfitJIl-

0E R tccf,i R lc0 cE

CE E¡!tVáCILN CE

LA SEh¡t: .lJ¿ SGS

LA E5I!C¡CN 5AN CRIS¡CJAL=

SAh CF ¡ SItd¡L= E9 GRrC 3I
l9 üRAC (3
l¡f\ t6 sEG

t0

1:

l¡

CI LA €SIACIIJT

¡rIñ {7 S[ú

I
I

I

,l

I

Ill
)

)

)

)



156

APENOI.CE E

PROGRAM qUE REALIZA r0S CALCUIoS 
'E 

ErúrACE

,E Ul'r slsrE[,{A 0E c,MwdcA3lalt.



157

UJ

I
I

i
I

ia <t

¡-)
JN

t!- O

o)
o
-l

f (J < {rJ!)
ctz z2caó(¡lL.ruJ3:l
OU ;.!

.]E
)¿ (D
\(f
aoOZ
z

9Z
7<

u,
F.z

aC ¡¡Jce-z ul
<\J

u.
t-)

7<'
CJ

t- .)
Zt-
L!,

¿ tt)

L'C]
tl, ó

)uct
(J

_a

ac
C

c

a¡
l

C¡

(-.)

r.¡ l

)

[,

J

o lrrF*z< zt¡r
f rrJ cuJ ozj- zu
l/r UJU|

<c]z
> t¿J ÚJ

rJ l)uJ <<
OJJzz
uJ u- uJ

<JJJ L¡J rl-zt» zz
uJ c¿do<<

tf q.a

e
<lr ort D< c\

N- < cO
NX I¡F F
tf(/)fo<(,ó
f, I:¿ >d -d

Zf -(,-(,ztu zuJ ZuJan' Co-
L¡J U] T: 

'úJ r- uJ dl Cf-r

tszLl-,t-?ó2a

l¡i

z
r¡J
Fz

J

I
LU
ta

z
L¡,
F

)

ü
d-J

1,1¡ 7 4
7 aF ula)

< '1, -O
Jf )+

3'Zt^Jar¡-J<

F.

?
(.i

(¡
l:

z.
l!

l-

c

o

z

(

c

7
u

J

J

C

.:

:.

):z

O
o
a.
n
(.!'
J

I

J¡-
Y+
_a)
+o(-':\
F-*

.OA -

z

dú<roa:,[!F zr,¡] r!
OrJ. a.th¡JJa)ZL» Z Z
l! t¡-- - .ÓZUró<r¡raO ul

- zttóz
r.¡r cc<tco lL¡ ut z ur uJ <r uJ tr)F <ul/)i¡-!Jo eáZZZd:t¡U,f)tt\ Uj U,<aD
Jcfc)(J < < ou) uJ z a7 ¿ caq !)
I¡JTHHN <O() a ca( - r¡ aÉ.:- <, -ut )-Lj (J!)* t¡.rr¡J 4247rá - a ;aJ)t)

O << <<JUtJ!¡ruJt¡C)u)Ocl o' J r L)urLrr 3 ercl
J (rl-FFÉ<<(JLJhi-- . -91¡r , a)f Á<J 4 ?

tr..r - - J

I

r.¡.1

F
¿(!
óz

/:
L,

ñ

u
ii

ll,

:

cl
C
,)

+

r: a

-j!,
I

cf t¡,¡<t¡

cl

c

< < UJIJ.JL!
NIE ZUJ<<
J C)l-Jr¡
UI (JJITJÚJ
ca < uJC)o

Lll;ZL4<2,2
ItrJ r¡Jra,OO

rJuruJ()(J<<uQ<l

Hru - L:, Lr
:)J Ct¡ É -e<-JClc- COl)

u.Hi€É o<
Ur-Jñ,r:-t.L.a)J
a, uJ ut(¡ar c' á Llj.)^.\ \'¿
< < <¡, \t^l(¿ -ix\Lt 7a + <.> <
I ta:r.,r-< Jo J

+ l(t ^,,\+a.' JL.l (¡ § r!- J
a\.at JÉ- +.- <i

FJJ<<fuf!)r . ¿ó
)Zz¿Jao-qL < !-

uJv,zz?ttzu)r I -cl r-.r,¡J t!t-r<L)lu(r(E- F Éq¿t-) dtlt!¡Jc .: H J
Ll.luJJ J tr cl r- d rrJd t¡,

lloalluJ Zz<u, F
:) COu¡r!!¡rúrurt¡rl,¿ <
O<<r óOCo t/tFr<r <l < (!) t¡r Ur

tr a;

d(JJJ
aL (J l¡J l¡Jh l.

f,
-zffdc
lJur¡J l¡J t¡.r z ¡
ald.d.(x--

ITJUUHH<<<< ea J F-!rF-* .J- (r- )a .-+ r4§(]-^.-lFZ.:ZIJU|HHÉ-U]IJJ L <.:!<U(j | < - + i: -1..t a)C-c!.F ._.J\F +(:_rLuuJ?zuuuuo a:<.1 r- t- /_.t*:^F{ F.r, <! .a_t -++, t. t.-¿trx)>)<<ZZZZ Zcl ú.dl:.. :)<-. r- 2' < 7 a F <. ra.l r-i\r¡JvrrtÉ.'t.rFrjuJu(-)l-l- < < << u"L!u.r I ur crñarz.!?¡)HJir '3> | >- -JF.lc<a'.¡r(J\,.) I¡-lLvLñAz72z4,t>a Lt f q':fúJ+ +,t -.r I < t \<tt|\N*\- t _ic
1ccl?= -<l=<f xHZ-(rraor¡, rL r! ¡.- \, <¡ ñ r-o < ¿,J -JJñ, {L_J§F.r I +.J--rl -¡rrúl¡.oO(''(j)(9(,(].(t<l¡-FO-Et-.tF<\, ür .¿ ¿ .r ur I .Li. <r-tr :-..r:.{' + rr,1r.. i--qt)- o---r .g l< J ¡¡ *( ..i..r,!^+13ú

Itl l! E! ! I |- F ts F F F r- F F t * Ii *'. *,- - i- * i'. * - I, á i - í ll i ; : í;;
=>:)>>)5>3)fz)2?l:]f-) 

| ZZZ-7.a ¿.. r.¿ Z ZádF Iv.;.q rr I z tr ri

ZZZZ Z ZZ ZZ.ZZZÉZ't-? -¿ z ¿:z'<.a Í.i l-¿.: Fq t-Lrrú ¿!¿!<re t¡ *-..f ¿¿t-.tirHq:OÉÉH'<_J!j)O O (!A d O d O _.j3 11O J1FF> (9_,!J(JeO_ :)

(¡\:

,tiC
u,t¡ -

J-¿' t)

FI- FI
zz¿2

o.á.oc
oqo ggQOerOOOÓoO oOoOc,9o e c a. -c.-cc C. c',\ - C,cr/c.-: c,()c- ^ o (:,^\c()c\-ócac c o.r c,rNil§l^Ols(DO O-^¡ñ§ ln €F.&c.O-¡Nr.l \r ú. € r.- ol c¡c, rN¡"., § (./: €F- .r a.C á i;.: ¡.¡ { ¡: .l s., tF- 0..;.C ...\]¡

-N N AJ 
^JN 

N ^,J.\ N 
^. 

í ..rf.,.1 í d- "ñ¡,rr ¡. .t § .J, § §.J,., § + + + ..l ., rJ. r/- ú n

' a

I

I

I

I
I

I

,t



5
PR
PR

INT
INT
I NT
IHT

5óO PR' 570 PR

xr
toSr

. \.¿. , ¿...: ;
,. .:.

ILA FIGURA DF qERITO DF LA ESTACfO
ILA RELACION PORIAOOR A PUIDO DEL

NE rBtrEs .GTETTOE/
ETLACE DFSCE}IDENÍ€ €S I CNO

l0
)

)

)

CESERCOMP. ESPOT

)

)

)

NT
NT
NT

580 PRI
590 PRI
600 PP T

6IO PR¡620 PR¡
630 ENo

.LA RELAC¡O\ PORIAOORA A RUIDO DEL ENLACE TOTAL ES T CNfK 'D8'
Hf . EI VÁLOf; DEL UI4TIRAL CEL RECEPf OR OE LA ESTACION ENI 8$ ' ES ' .URB
NT r C8* ¡

)

)

I



AL
4

I SIOBrvF
N HH¿
EN I{H

K l'{ S
N KI{S

A OURA\3 SAN CRA INIELSA
CENOEI',IIE E
SCENDET.¡IE
Er\¡D€NIE Er,¡
CENDEf\fE E
JE A EN O¿A EN DB
OE B FN DB8 EN D8

UBICACTON OE LA ESfAC ION
UBICACION OE LA FSTACIO\
SAT€LIIE QUE SE rJrILl¿aR
FR ECUENC Il DEL Ét\tA€E AS
FRECUENC IA CEL E^,¡LACE DE
DIST¡NCIA OFL FNLlCE ASC
DISTANCIA OEL ENLAC€ OES
GAN¡NC¡A DE IRATS¡{ IS¡OI\
GANANC IA DE RECEPiION DE
GA}tANCIA OE TRAI\' 1T SION
CANANC IA OI RECE'PC IOI{ DF
PIRE 0E A Et{ OBw f4.l
PIRE CE B E\ D8h 71
ÁNTENA OE I]A¿ §LO8AL
FIGURA DE I.IERTf D D€L
E¡.¡ D8 /K

-18.6
PI FE OFL 5¡ITELIf F

,

,

g

J

,

)

fd

6000z 4000
38570-814

7965L-ll5
2,4.

50-7
49

55-4

-)
PARA LA ANTENA DE HAZ GLOBAL

PARA I]NA ANÍENA OE HA¿

I ¡'lf EL SAI V F4

irJ

EN Dq I

INTELSAT
E\ 08r'

E\ (
D1

1

GLOTIAL
2',. .5

IETJPERpEPOI0
Tqvptk
AT E\UA

I
AIUP 3 DE qJII)3 DEL L^IA
AS Eri FL ALI¡¡FNIA')C; F\
ATURA DtL:IEL! -.\ K
CION )EslD,l ,1 LA TLJVIA)

)

)

)

)



160

!

Y

.)

o(:oo
ao
.)

3
ac
c,

.o

aoó6o
,.!

o r¡'\ 3 \ c'' '¡$(¡ano:,otJJO.cl.:.€.-..)
$N¡-l'-O.a<t(,JNaoclfnco(:cJ

lc]l"!.CJ
=.É,,¡l-rádlrrol¡co4an(¿

t¡r O l¡J f ur 
^J+r(taouJia?.-¿ú€()

ól-.<\O<tLA¿rnc(Or.(¿Z
¡^O()Fr-t¡,V'.
TrZL/r)zt\)
.r¡Jq¿Z.q.7v)¿

óU){!ooc.4cJoo[(¡ H.4UC'r ?<r-
'{<Z(J}-!!r'-aJ<itClZ!^L)l)<

tllalt_a<_!,)¡rt_
(J:)(¡,4,t,r!r¡

Z<ótuZQ(f!¡JL¡r
O -¡ tu Z, L)q,ze<ozur.t<

UiHJI¡,¡E<(JJJ
tuLr}.\_,q<az
F -¡ <l lJ.J ¿, < J L¡, t^.
7ut-ñu,Éz.ac)
lJ.r ú, a (-/_ : l¡r J
ó ztl,ú.¿!-tiJt
ztL C! r¡J \-)J-C)
UrqFl.).r<a>-
iJ O J Q, v, J F e C (¡.
!/tAqJuLaC:!.
<f-L¡J(;)LJgJq¡(]-Uf,cu.,'cr-:)L
l¡Jcaf:l¡J<rÁíe
(J<fLr<.-_)
<<o-J<(r,¡.r--J
Z<fl\z':¿r<:
!¡JCIJuJr(!¿t

OUJJ !r, l)O(:r
JeÓ< J -F CC1 .a
!U<cful-<<r.i
' l- J t, ¿ ar >. F- .:'
z&4tz<r¡.rc.r.{¡!o¿tu,¿rocl

O--Gc
t¡tt)t/)»,L_¿t
<7-c,l¡J<(.rAZ¿n.t,aoa(¡ózo(J.:c

É<ÉH
O!reÉfO¿¡.ú9UcúO
É<cJOI.Í(,3.t<í:§
l¡J J J J l¡r J (9 J J J l!"'l
c¡-¡¡J<<O,<HuiLlJ<.

d > > > tt o. g >cclrt /) ..-
< < J J < J < < < J.rJ J ¡.lJ (! J r¿r J J J sl

I
I
lt
I
I
lr
tl
I
ll
lt

ll
lt
ll
l¡
ll
l¡

ul

Jz
L¡J

u.
(5

)
U

l



'l6t

APE¡'OICE F

PR(;GRAT{A QUE CATCU¿A E.L AZ1MUTH 

'E 
U¡JA AJ\¡TEA'A C(,A/ RESPECTO

A LA OTR,A, tA 
'ISÍAIJCIA 

EI/TRE EttAS Y W PEROfi$ OEL

TTAYEC'TO PARA I/AJ ÉNLACE OE i.{TCROOi''AS.



162

I

k
tr ¿¡
|.tr
ct<aI .-¡
l¡.<

kzlJ
fl
f-<
¡JAE
l¡r<
Eq.
l¡¡t¿
El-!u
l¿l¿¡
LJ>
LJ<l(
t4
[¡¡J
t¿.4k
| \r,
i<t <(
l¿-
-J<lcr

F¡J dI(J{

TU
o

ú
iJ
L¡J

I

<\Jz<
t)¿
úrrJ(J
J-¿

m

c(Jh¡;¡
(J

É)(,

lt

io

--t
rl

!5
J

!J
t2

t
N
u
<,.rÉ

I

J ^.1I,uJ
2

f,
-.1J

-¡

l/-) o

a) .¿.

{/: qJ -LlJ-

.1
I

-¿Ll

J

u
.,
J
rt

\.\
"<+(J

o()
o@@
Clü Fa a-f Fa
.-a @

IJ '< ¡J
l:,FF
F(:I

u )- r'J
lJ(J9(, (.,

.-a r, r-i
Fl ll ll
ll aoro
rJú[9

ñ(J<<t-<
rtH (r, (.,:, (/,

.<, wt .<
(J¿ uJ
r-rJ¿ LZ .I

¡F¡¡li-
LJ)--l-
J- r¡J ts .!

r.U l- -
-s- u7 *¿ wt
>oa t¿J F r¡J
't(J ,l z ¡J
<r¿: - ¡J .
19. n ¿, rr

¿fi rr .
Jra f¡ ¡r a-J
iq--¿

.:f. É < .-.
r¡r<JlJ
Cf.J

r!J(
a-J!t <

+

\J )U\t(JJ

rJ (¡ <l cÉ

a)

.2

,{

)
<¡

rfl2
<l

')t'

<( (J UJ CI LlJ
vt <ra \) t) t)

J< lJLg<rl .>
I¿JJ

-)
<I !¡J

JUIrJ(

!/tJ {rr
<EL¡J É¡ \¡
o¡, <t i<{ ¡(r-

ZJÉ1O

rJ Jq¡ J<

<.2<JJ
<r C¡ <¡ ,-)-.
-¿ J-a -) -)

-L

cc¡ (-l
tt'ra
J¿.J

.2 !,
)

-,1

.,
u, ¡ fr¡ tl r-r-Ft- (J!¡J(l¡- (J eJ É JJ,r<<.¡¡ <,)¿ -) ¿)¿aqrF.0Í.\ür ../

)<CIL.;|!,,E cl,iL¡irl J<!,.t -< -) <r¡ ,!t
JU< L¡J JO 2,X.4, Í,vt L¡.J r/l -¡J - v, -)

<,Jf¡.< .f.rr'<{qr<q.\Ol!J (J\Cl(J 'n ¿ , )
<¡<¡u(fu-ñ-a úJr-\rrr¡.¡F\ J - ¿
¿r-Ér--..<ñ Z¿,¿¿,- -¡,J F ..J r J )
<L^rJ<¡(J-al, L:twLU r¡.¿¿¡:(LJ l'-U Z,J É .t I ).É'..rq< ilñr-r¡ ¡ J. Ji2/r(J J ),.t1 \t a -)
, ,c)¿ <¡'rF F r-Fr- < !¡.J < .¡J .J > tt
f (AF< .O
(Eqi¡¿UvrF,r lt Qivl€Ui I t I It¡JL:J'¡¿Jf-. ll ll ll rl F tt F lt r tt F rt Fr{r--.rF

< r.-.¡{-í Ju f uJ J < -)JJ + _,+JF
f ¡:tX:* [E q,J(¡r5qLj,t[J+<o, <r\
r¡,r'¡¡ r.¡ r¡J!!¡ E rl LJ -L t¡r \5 t¡r < -a.¿ <.< - .<. 4 < \ .a n ¿ q<ct a, (* C¡ur\ {H< H< !/',r < (/t <vrr e t {< <.- < .:

,.| -F¿:!JF
< \r-,1
¡.r - .-r.< r
.¡.(J- < r¿

XÉ(\JFv)<
) | .)1q vl<
_¿(J<J r- lq.
I -tJ>\<\
>' A¡ -p -: <,-.¡

oo- <. EÉQr(, _1 ,(Jr)_J J .ro)F .¡l ,.. ,
ll ll x {rr Jñ<r.¡J9-JJjJe{Éir J¡<4-nl JF I J t' <{ tt J rt al-J¿r. J u]JJ !].. OtFrl JF-¿Fll JJ rrt -FrrJ FJJ:l--lf<(J if {H,<á.1F F- J JJ+ I <t t| (J < Irr QrF I r^rÉ.¿ -¡*-a JJEJJ-< ¡J. I._.t rr I ir ;<r.¡r JE.¿ J<(JH'JQ.-¡<'-J{J J 

' 
¡,<.<t-.¡,<-¡¡¡.¡, j

4

I

1
r)t

tl

A-'3

r-<
lrr J
f, l
rt.JI

A;

QO(JO(,CIOCT<)TJO(,{ñlrn§r¡lQñ7r(jlu\Jr¡t(JqrUr()(-¡(JLrQ.¡tOi-,etr)(J()(J(J()o.-,er(Ji)e,JU(J(.r
-¡NFl$rrl\.¡'\O()Nf§rrFF,\t\.F.F.ñrco'¡,¡¡Jrqr-..\Jnti?s!{JFñqJ!^(jt{,\n\¡'{\.¡JF'r.)J..¡-,:¡r,,.¡¡,e

.-. 
^4.< -1,<.<..{ ".{.-r.{,..<.<r.-..<1¡N:\J -\J -\¡ (\-V¿\¿.\¡ry N^.t r\ Í -¡,i lv) n n ,l -l q q .J. ¡ ¡,¡.¡

-tr n

]-

I

I



, a_. L-
-e-c-¿20
=f13ó0

490(K'f,LG
clstrrx

=A:x
¿xt
=Á
c
ts
IS

?0 e80 F
§c A00 IlcF
2C G300tc f,

4
q
4
5
5

f-j' ¿

f CCS ¡t f N ) ) /( ( I- a I IEZ l. ( 5I I\ ( LII¡ lt t 2 1,. -5rs Ih (IJ
AI
¿\
IO
r=
l(=

.'t ?.l
)

)

tLa,¡&¡t '. I ttat
Lr(Al¿¡¡ !

I L¡Xrt
¡LI( €AL4CT!¿(:) | sE{,
t/ l, t[ ' ILtr Stú . !

¡ C Thtr\ 5iC

I
'.lov

5
5
5

c€s€ R c0 MP. Esrc: l

C=A¿xr c
i -5ttC

0 IhEA ¿gC

c
C

IC5
¡Ftt )
a¡. ¡

t
eAZI=CTi AI

C=A¿ I
GL IC
PC=9t)
t=AZtf(t L
XA¿ I t
C=t-x
L=t+ I
r.l=cC
x¡ ¿ ( L
GP.P = G

L=L+ I
G5=Cr
xa z ( l-
t=AZl
I\E¡¡
PIIAI
FI.¡hI
PI., lhI
Ff.ihI
P+, lA I
Pi,, lñ¡
Ph¡hI
PK I A I
Pl. lt\t
Plt ¡t\ IPI¡AI
PIi INT
P¡ IAI
P¡. I t\ ¡
FFIÁ¡
Pk I t\ ¡
PR ¡ T\ I
tNc

55C
,óo.570
580
55C
óco
624
ó3C
644
btc
6óc6lc
ó€c
ó9C
1CC
7lc
72C
130
7 4C
l5c
?ó0
77C
7t0
79G
b00
8lo
8¿C
83C
e4c
85C
8óC
87C
880
890
9CA9lc
s2c

+

'Ltr\r¡ILLIÁc ( I I )
I-LG¿Rt' T
I L¡lr0l,ü¡c t Ar¡LAtli) | sL

traú(l) . I lA.
L¡!G¡4) . llIA'
KA¿t3) I ¡,RAD'

. GA!f,. l-IAc(7)
L IAr, (lC) I lllN'

I(A¿ 1C I ' G¡{AC '

5éC
.58r¿UrJ.4.! 4r.9 448+ ( f CC (f f1 )rrcG(f,15,{1.¡

óc
IF(e5)

=c
)=
AI
rc
)=f-
l.
t=

L

¡-i Ut '. stú
LO [E '
' 5fuI otL l<
Plf\r N. L,§¡ I I

¡AG(8¡
l; út .

r §ECF LIL }1
IJ ¡l T K

Fk ¡t\l. LA ¡ ¡ ] U
LI¡Clz), LL NL ¡ T
LI¡C'')
' Al llul
r.Á¿ ( 4 I .

PF¡NI. t,, lNr L

)

IP ¡CI. )
,\¡¿ lt ¡

hACILÉl\lALt I LL{¿A}r¡l ' - ' tL6¡IiYt
rIArilC) ' ü¡<Air

. l.IAu(3¡ . L¡i^¡l'
IA T LLLAK¡I ' '
RY! . . LIALIÓ)
tc t
LIA\it9¡ ¡ úh¡1,.

f,¡\ ! tLGAhY¡ I '

A
I

E
L

o..L¡A I.] EL Tf\LALE TN
AS LEL C¡t 1t\L Lr\ C

(lt-LllttlL5=
!= r PC

c ¡ sK

' a¿ ¡ l'{v I
KA¿ ( I ) '

'E 
II\II ulSf AlrI PE'{T ¡L

)

r

I

)

)



161

LL

z

7
I

UJ
F
(¡.o( u-r§

aó

:_1.__¡rÉo

J
É(:

d
(-)

z
LIJ
rf
!
lll

C
U

zz

o¿
or¿

u-E
F

u_oo§
d
)c,ú(r<

LTJ C
r,4(j)

ú

§C
ll' z

IJ
.o <l

§o,n^F
F.f 

-<l(5at
(.,

J
-ui

d)L
c)> z

247
4t U

-Ja
L: t- cl
F tlJ {¡

Uó t¿r

C.

-)¡-FFÉ]
-(3 E
F?*
<ii¡.

(,c(
óu-(J

¿
-¿a -
-fJ>.<

(f.
\gC

..E
C<a
&t,ttz

od'
z

J)Í.

aOr-

É-o

7?t-

7Z-t-
L!. lJ

rJ, +,<
7

lt

cl c!

>!¡
cJ
J

(:
L t¿

! ) i:l

C LL)
ai

J
óo

!J
z

F

4(J
z

)
lLl

aco

q
L)

z

z
I
q

F

z
o
l)

F

l¡l

.o
¡.:
(-,

F C'i

aó,

6,o
F

ú,
U
z

J

F
lr,al
Ell u,Li

z
LIJ

&
É
u,
F

z
C
LJ

FA.
\h)

I(f

-)

L-

--.t

r.r')

F

t-

F
t_,

.'.]
(i

3
-l

F
UJo

l!

ul
o

(/r u|'1 uJ .t lr\ g, tY1r¡r rtoouJ o§lrr \fF.c:u] €i<odoul Forn C¡c,or\ For.r -fo rr6rro ú, =ro úo(4@ /!J
A\/\ ./\ O
f\r.OO
FUJOI- ZHFO=l
FE <¡ Z(¡
<c]CHu]
¿Zttzt^

r¡J ¡rCc(,1 t/1o>t' \t\')¿.(r(/rOó5\(,OOFOú(.:C. L¡,
\OFZFlJ.IOEZH\L)l-Z f,
t¡r o f I rF- ó f :)c)L¡Jo I lr,J
l-<Z,ol-cl< Zt5ZF<Z()L-
rrCf:H r¡J < O .l Ét¡r O 6C( Hl¡J ar
l¿.¡(,f |,JZ!,'t Jl¡iúl:E !/1!^.

:)

()z

cc:f:
FF:)r-,

I
I
I
I
I
I
I



)
€5TAC I0N IERRENA OURA¿'l

S UR,

E STAC ION I ERRENA DURAN

CENTRO ( I ETEL 
'

CENfRAL CE IiT RO {IETEL'

DtL ENLAC€ E\ GHZ 2

(ALlii¡iL,1Cl rSlA:t'r\.l El9iii,i DURafi CEt\TRAL CE\T&L ( IFIELI

6t
OESfE

3
CENTRAL
SUR

7
E

OESTE

LATITUO OE
NORTE/SUR
GRADCS 02
¡IT NUTOS I O
SEGUN9OS I
LONGTTUD D
ESTE/OESIE
GRADOS 79
r.rIr{uT0s 50
SEGUN90S C
LAT I fUD DE
NORTE/SUR
GRADOS O2
HI NUIOS I I
SEGUNDOS ¿
LONG I TUD O
ESTE/OESIE
GRADUS 79
HINUTOS 52
SEGUNDOS 

'FRFCUE¡JCIA
I

16 SEG SUR
N 3 SFG OESÍE247 GRAO l5 r,r ¡ r,,¡Diil.(at(

LATITUiJ üF ESTAC I')II Tt:TRE\:A
LCNú I I UJ Da aSI t.-li.:,, T:Pñf i.l¡
AZIIf Jf tr .)tL kAll-r F\l /rr-E E\

S€ G SUA
SEG OEST
üR40 12

IN
!,! I

GRA] IO M

ü:iaD 5C
AN 2-

Rlt 79
AC ION IE

DUii

ESf

E
H¡ N 54

4? SEG

I ;q1) 1t üI\ 2719 J.{10 52 M¡ri 5l
CE\f iiiJ TIIIELI 1,1

DE CEi\Ti.I¡L Ci.]'iTfiIJ ( I f:TIU )
DE CE\rri.\L ¡]trilF.ti (itT€Ll
JEL r-.Ar1:. t-\LACE E\r aE\fiAL

l)Sr- FriulLF Er\ t,:t_afr'f Ti:5:
¡rr !iri IitJ !l¡ .r.i..= lil.t l,)

i{'(E,ta

LAIITJi)
¡. LNG ITUD

A¿II.tJfH
G.

D¡SI.INCI¿
PE,iDICAS

5Eú

5.5t1

I

I



t66

APENOICT G

pRocMr¡A quE cAtcutA EL 0EsPEtÉ.0E1 RAv, 0tREcr,,

iTARGEIJ Y P,NIO OE FRESIJEI-.

I



)
aaaata

f-J E XFr A¡rf, -olaEcrrl r -Ff,€SAÉL
40

t oÍ
88E CE LA ESTÁCICñ [ '¡87
ar, Irc tA. oE r¡fEe¡cron ultJ ¡
ICR c€ CUNVAITJRA f 'rK¡f I ¡C-f tL ff,,JacEJrIlJE tE tESP
t-EN c=c..0.5
8€SCs ft C¡¡CS Ctt fERf¡L..

A¡

l. .

.ff{E
¡ ir .

RA A¡.ILAA OEÁcltIEs.
t ¡L. ¡a8 t33Jrli¡. ¡48 (24'

IL
F!tt
,lIr

¡i
stct
l2.f

lAl¡LlA. I
¡fiüEt\ Ce
{ l9l . h¡¿xf. ¡a8 II¡E (:5J

ftl.r 5á¡ 2

fSOGAITA CUE C¡LCULÁ EL OEs'
I ARGTñ Y RACII CT

,(
,{
I
l{
t(
Tt
P
F
P
P

0

I

RT
RT
8E
af
NE
8f
RE¡I
llr
¡lr
If\¡I
IF
P8
¡t\
o¡
DI
ÍC
P¡I
¡h
It\
N€
FL
f¡{
hx
h0
CT
IA
cr.tc
IF
PR
CL
PT
,\E
PF
pk
Ph
Ph
t¡,
Pli
Pl.
PK
PK
FI
PK
tÁ
tc
¡F
FC
P¡(
P¡
Ptl
?r

t0
20
30

l¡c
L20
l3{)l(0
150
ló0
170
180
l9c
2C0
¿ lo
220
230
24C
25§
26C
2lc
2e0
2§C
JCClct
Jc5
3¡C
12C
7VC3ll
22 )

133
)40
345i5c
-lé03lc
380
39C
4CCqc5
4 t0
42C
{3C
+40
450
460
4lQ

2

)

8¡aE tE LA ES¡AC¡OIL I 'oAl

TJE 
"C

tft PEfiD¡DAS ÉL¡{

f¡lltI
I I EIt¡CE ES¡ÁC

. ¡\Ct. hc I.f8f

. FAC

UT
LT
frl
UT
LIc>
A¡

50¡o
70
7l
t2
8C
90

rcf. III
¡rc

ti

É.tJ,
,HARGt{J),ñLt(JJ

C85IF!CCIL¡\ CE FRTSNEL

ERC 0€ FL,¡ñIGS 'rJ
'At I {J ) oh0 ( JJ r f R I ¡ ) r0f SF
, r FCP0R I J ¡ 

' 
f C ( J I r ( LIF I J I

.l\Lf
5{JJ
RO ( Jtrc. tL^r0ls
. ¡t I
2 tL
Ll.2
rs (J
¡L ¡ (
I ¡=l
I ¡: r;
)=hI
ctÁlt)2
'[¡I
¡=C

F
TA

.c

IA
.¡.

2
l)
I'
IA
IAI¡
I4

PtJ Ir c¡r PtI ¡=
III
PUI
PLI
¡¡ IÁ l=
I I l=
=( (t( I l=
SFE (
kc t f
!F I I(ll.

FL f¡{IJ
l NI
¡c

8C ( II] I
It\I
INI
¡l\¡
It\I
¡nr
¡I\I
INI
INI
INIlf\I
If\I
¿l\¡
F I=

FC (
PC8 {
INI
ll\I
¡t\Ir\I

N L¡1t ¡10 . It\ClA {Kll¡ IrC¡5(¡¡
a Ujl¡ .rAL¡(¡¡

¡c
IA
tJR

Jú{
)-
¡¡t(
rs
(.1
{I

SI

()

)

0.5-t
t (D l s (J )-crs ¡ ¡ ) ¡rcl s I ¡ ) | I ccc ¡ / I F.cts ( J¡ ) )
¡.1 ¡s(t ) ¡rcIs I lll tltt l¿-75)
- I {ar¡ { I J-¡r. I lJ , J/ClS {J) J tClSl I,l-}.K
I ¡-f 8l r ,lPtl¡)-arI{¡J
)-rLT ( l,
J /f R f ¡ ¡c IrÉt\ 32C

NLr ( I )aEIT EL PLNIL

LIlúA . Á¡ .-.

E' ' OESP

a

:
D

E IE'

5t.¡JI. IAg f4

J- I. r ¡hEA rtSC
ctl).iccfr) tlftD¡s(r)*tcct/ lcc) IAB (9) t I F { A L f ( ¡ ¡ . I C 0 I / r Q q }
iI ¿ ¡ 

- t ¡ia t-CI I l* icC )/ ¡CC ) TAB rJJ¡ r lp tFB{ r ) rrC0) /t0Ct
L1¿l alP (CrSpfll){lcc)ttcct IAE 152 ¡ t I P ( I a I.l § E ( I ) ü t 0 c
t5>.) . LtSptJ€ [tL. ¡ ¡P(FCFLFllrf I0, /lC)

1!A

clc

( 3ó 
'

!l11!

8A

SAEL'¡ar

ril
ts

l:
G'¡c

=ÍI
E!
q

/ Lcc )

)

)
I

,)

)t
L

)

)

)

)

I

)

)



I ó8

E< -¡

¿ICJ
¿, <,.

¡-
¡¡¡

JJ'I

!¿q-.
(J

<{z
.EE <¡
JJÉ
JJ<<<o

!,
¿

<(J

!r¡

<( ¿J

F¿.¿¿

r¿rq,caÉÍ<
¿¿(¡aqqu¡
cr.<Nfr!{, (J

o

=o

I

,\Al^

,. i' ':'.

I\.
,r,, r 

,
:t ",.¡, r.,

qa¡

cr¡
<(<J

(,
o
t

q

q
o

<)(J

o
o<)o
OC¡-a

co{
<) !¡¡

*
'<r
r¡4

J

a

r¡J
1

\/l

a

*t-

l./r Q L¡.¡

'<¡o

(p

ra q¡qJ c(lr<<<q

I

I
I

I

I

I

I

Lt
I

I

I

I

I
I

I

I

I

I

I

'¿,¿z¿
tú<c4taqLc
looorA
loQ-.<tf rrl r¡\ r¡1

[-t t t I

.J



\D

I (ld) y{l1'lr(r{rl vl lYvlsIS
f¡r l {'lV '}Mi

I (ril) t81l-Iv(wr¡ YII\útS l0
I dl,,l1\ 3t\nda ll), vultlv

( htvl vll\rvtslc
I ú :l ¡l 'l V 'l I \¡ 1d

I (rxl Íff['lv
f N» I I I1\Ir lS I0f,l,i'l \l fl\,1 1j0 f trl tú"1¡'lt(xx) vI tNrts I0Sdlr'tY f lvldt ( trlt llr"lt'lV
I ',lt t YIIVILSIC

f { l r¿1t¡ lI!nCí lIr{, l¡J'll'll(i{rl vI)\rtsI00rl,{'l! f l,\¡'td¿ ( [,{, lrlt'lí(i{rl rll\rrsI0
fú:l ,i1\¡ lMl5 f rH¡ vdlt'rv(lrxl rllvvtsl0
3dl r1! ltv1,I ( rt, túlt.'ly(t{v, vIl\tt;I3
3dl,{1Y lL!1c

lVnC lC l! l,{nNv3 r3 SlslürNId -rl:l SIlrllIHll¡i'tl:t.J tlllvlll yl')!l'l')l¡rJ
' '' lt3t3\tIaH1\

Z

OI

\l

,
5

?
7
f

L

?
?

I
E

,
a

E
E

7
TT

st'9

0r' i

9E' q

cEt o

E LT'D

03t'c

oEz-7

q¿I'0 -¡

0
I

YT §]''lI Jlr:tJ 'lrl s ltlr ld; ll l3 lltl\¡lluf,
E¿Í e¿iL'l r vullt)1)' I 7!r{!', \¡'tI.lvFlr"t

.)

7')

v t. I á



ta

a

Ct

El

,
hA

L

CTSPEJE

II
,TARGTh

,{I
C ESERVACICATSCE

EI
Lf(Il

A

RAOICf¡rshfI
5.1Ió.ll
ó.ó9
7.48
8. t9
¿7.8
27.9
28.028.t

A DEL
R ECIII

¡LIO¡ SIAACIA
l( l,

ÁI.IURA

t¡
JE TCIáL
JE ¡CIát
JE ICTAL
JE TCfNL
JE ILTAL
JE TCTAL
JE ICIAL
JE TE¡ ALJE CIAT

t33ll0é.19
t04.47r03-{
ICl-89
10c.45
35-Cé2 34.48I 33-91

I 3).)7

5A
ó8
l0

2
9
I

I l1.3
110.58ll0.c9
109.¡7
108.é5
é2.8é
é2.41
é 1.5é
é1.5

93
73
53
37
c
t2
25
l4
l2

.17

.25

.25
-17.44
5.34
5.39
5.44
5.5

l9 f,tsFEttl DESPE{ ctsPE89 ETSPE.45 0ESPE.0ó f,EsPE48 OESFE.91 0EsPE.33 CESPE

0
1

9
2L

.-.¡

I

I
I
I

¡

Et\tACE ESIACION Ttl,tREt\A CLR!l\-€SIACICN CEñ¡RAL CE[fnC

ALIU RA Dt L¡ tSIACICh ESTACICf\ TEFIEN, 0URAh Eñ ñ I5= lI3
AtItJRA Dt LA ESIACI0T\ CEt\IRAt Ctf\IFC Elr lI5= 25



)
DE LA ESIAC IOt{ A ¡ETETISAN CRISTOBAL'
OE LA ESTACIOT{ B IERRENA SAN CSISfOBAL
CIA DE OPERACION (MHZ} 2OOO
DE CURVATURA X l.3tt11r1)311
O DEL PORCENIAJE OE OESPEJE O.ó
S DE D^TO5 DEL PERFIL
DE PUNTOS 4
ui,t F Ro I -
IA (("tI 0
( MT } 4
UHERO 2
IA (KIJI 0.5
( r.lr, 2
uvEflo 3
IA (KM' .1 .7
( trT , 2
UUERO tt
IA f KH) I.OC5
( Mf ) 120

OP
ER I
ESO
RO
o^l
ANC
PA
ON
ANC
RA
ON
A¡,IC
RA
CI\
ANC
PA

FREC
FACf
CRIT
INGR
NUIIF
PUNf
DT Sf
ALIU
PU A¡T
DI SI
AL f U
Pt]\T
D I SI
ALTU
PJ \T
D¡ 5I
AL IU

NOHER
NOHBR

E
E
ENU

)

)

)

)

,

)

.-¡



)

E\LACF ESf ACISI\ IFf:LfSAN CRISIOEALI-ESTACION fEARENA SAN CPISTOBAL

)
DISIA^ICIA

KY

ALfU)A DEL
r-Az DIPECfO!tr

RAII O ]E
FRESNET

I't T

D€SPÉJE

¡T
CBSERVACIO¡,i ESALfURA

YT

TARGEN

r'1r

61.61c4.7C t,
5

.13

.64
55.5C 53.50

Tf -o5
DF SPEJE f Of AL
OE SOEJE TCTAL

T S= 4
HTS= I l1

2
?

.5C
.69

ALIUP A
ALIURA

ITTILf SAN CPI SfC3AL I EtT {
fERRF\A SA\ CRI STCFAL EN

fACI3\
f 

^C 
IC\

LA
LA

DF
CF

F5
ES

)



8TB LT OGRAF I A

J dnea llatttin,

wood Cli(da,

Connunieatíon¿ ¿ d.tet Lite áqótent lEngLe

N,J.. Pnenfice-Hall, lSTEl ,

2, EnanueL Fthenabit, Manual o( datetLii.e connunico,t¿o n

lNew Yonb ¡ MeGnaus-HitL, 1984l' .

3. B han g av a - H ac c o un - l.lat q a t - N ua p L, 0 igifaL c o mn unic ati o nE

bq tateÍ.Lite (New Vonb : tt)iLeq -l ntent cienee, ls8rl,

4. 1f{TELSAÍ , Leated tna.ntpondett Áetlvice lUathington,0C:

Febneno 1984; 3a. ediciínl .

5. Nippon Elecfn¿c Co., Lda., CoÍizaciín pana un ¿ittena

de DiMSAT pana Laa 7tLa.t GaÍ.á.pagod lTohio, 9 de 0i-
cienbze, 1s8ll.

6. E¿cue.l-a Nacional- de T ¿Lecomunicacionet , I nt to ducci6 n

de La comunicaciín pon daié.tite (l'léxicol .

7 M. Roneno, "9ióeño de un ¿ittena nacio naL de teleconu

nicacionea pon tatéLife ECUASAÍ utilizando 2-a ínbita
geoeatacionanid en zL tegnento etpaeial cotaelpondien

te aL EcuadorL,, (Teói¿, Faculfad de lngeniettfd Eleetni

ca, Eócuela SupetLio.,L Polit€.cniea deÍ. Li-to tal, 1S 84l. .

@ illilt|tlt

i,

A.F. 141721

I
I

)


