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En el Capítu lo II,
una serlal desde la

t i erra. Veremos

nros i n teres ado s.

En la úl t jma parte de

dj ferente incl uyendo

RESU14EN

Esta tesis ha sido el aborada en siete capitulos. En

capítulo en con tramos con ceptos y definiciones bási cas

sistema de comunjcaciones por satéljte.

da un diseño

bajada antes

e) primer

de un

poco

recep-

Por otra parte rea'l izo el diseño de una estación terren a bási-

ca que rec'i be transmisiones de'l satélite y las convierte en

señales de audio y v i deo, Ias cual es se aplicarán al receptor

de T,V, por medi o de un cable coaxj al s tan d ard.

También veremos que un receptor de satál i te, es un detector,el
cual es capaz de sacar las señales de video y audio, desde Ia

señal de m icroondas y entregarl as a una frecuenci a más baja, -

compatlble con el receptor de T.V.

eBcontramos que se refiere a como vi aja

t j erra hacia un satéljte y de regreso a )a

además el tipo de satél i te por e1 que esta

es te capítu1o

un convertidor

se

de

un

d e'1
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tor, con 1o que se logra bajar 'l a frecuenci a de I a seña'l en

microondas a frecuencia de 70 ¡,1H2, con esto ev'i tamos pérdi -

das de la señal en el cable que va desde el LNA y al receptor.

tn el Capítulo III, vernos que se trata clc ) principio de

antenas de TVR0, y e) tipo más popular de antena para

ción terrena de TVR0. Veremos qué es una guia de onda

benefj cjo al usar'l o comoparte de 1a antena.

I as -

esta

y su

De i gual

ficio al

forma aprenderemos

usarl o en ei punto

que es un

focal de'l

antena y su beneHorr¡r

d i s co de la an ten a.

In 1a parte

paraból j co

antena.

E s t e C ap í t u I o

te obtenibl e.

f inal de

es el nr ás

es te capitulo veremos que el reflector -

ap rop i ado para ser usado en es te tipo de

Equipo de recepc'i ón comerci almenIV, trata del

Es decir:

Elementos de an ten a comerc.i al mente obtenibl e,

Tipos de re cep to r de satél i te comercialmente obtenible.

Amplificador de bajo ruido (LNA)

Control ador de antena.

Cbn verti dor de baJada,

El Capítulo V, se refiere a la sel eccjón del 1u gar en donde
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va a ser instal ada .¡ a an ten a, y cálculos de Ios paránretros

geométri cos de la estación.

En el Capítulo VI, se dá

equipo de recepción. En

a conocer de

prinrer '1 ugar

del receptor

la instal¿ción del

veremos la instal ación

de s atél i te.del actuador de an ten a y

En segundo

conocer I os

1as etapas y p arte de la estaci<ín terrena.

En e1 Capi tul o VII, encontramos que se

financieros. Esto es: Consideraciones

segmen to terres tre.

1ugar, en estas instalaciones

di ferentes tipos de cable que

daremos también a

se usará en todas

trata de los aspectos

genera) es y costo del
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INTRODUCCION

El sjstema de estación terrena de tel evjsión que se

planifica en esta tesis permitirá al Departamento de

B ien es tar Estudianti l brindar una serje de programas tanto

culturales, científicos y deportivos, que se transm itan por

satél jte, con lo cu al se logra dar la informacjón adecuada

y ac tu a'l izada en f orma directa.

En la actualidad existen empresas

Ecu ador, que se dedican a1 diseño y

po de estac'i ones,

aqur

construcción de

en el

es te ti

La información que se proporc'i ona en esta tes i s, permitirá

con toda f aci.l idad diseñar y seleccionar el equipo requ er i -

do para la estación terren a de T.V. de tipo personal.



CAPIIULO I

CONCIPTOS BASIC()S DE UN SISTE¡4A DI CO14UNiCACION POR SATELITE

OEFINICIONES DE LOS ELE¡,lENTOS

I,IUNICACION POR SATEL ITE

QUE INTERVIENEN IN UNA I'O

Los elenrentos básicos

ción por satél jte son

que intervienen en una conlunica-

dos:

Satél i te

estación

de comun i cac ión

terrena

Ll.l. Satél ite de comunicación

Un

de

son

da

ve

s atél i te de comunicación es una repet i dora -
radiofrecuenci a en el es pac i o, Las señales

env'i ad as al s até li te desde una an ten a ubica

en la tierra; éste 'l as amplifica y las vue'l

a radiar a otra estación terrena.

La ventaj a de los satélites radjca en el hecho
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de que pu e dcn manejar

co de 'i nformación y

regi ones habitadas

una gran can t idad de t.ráf i

enviarla por casi tod as las

del gl obo terráqueo.

Un s¿ttí1ite puede scr rcprcsentado en su mas 5 en

cilla configuración

l

conro se muestra en 1a figura

Esto existe en los s'i gu i en tes tipos:

AIITiNA DE HAZ GLOBAL:

La energía transm'i tjda se distribuye sobre un

gulo de 1i.34!

ANTENA DE HAZ DE ZONA:

La energía transmitjda se

gulo de 4.5 e

distli buye sobre un án

ANTENA DE HAZ

Son antenas de

gado que cubre

PINCEL:

gran diámetro y haz bastante de]
pequeñas porciones de la tierra.

(Ver figura ll s 1, en )a siguiente pá9ina).-

an
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SATELITES GEOESTACIONARIOS :

La mayoría de los satél jtes de comunicac'i ones

son s atél i tes geoestac jonar.i os y se los defjne

con las s igu'i en tes c a r a c t e r í s t i c a s :

Su órbita

557 Kms.,

se encuentra a

sobre el plano

una altura

ecu ato ri al

de 35.786,

Su período de rotacjón

nutos y 4,09) segundos

el mismo sentido de la

es de 23 horas, 56 mi

y es srncronrco y en

t ierra.

La posicirín oe

'I o def ine por

un satél i te geoestacionario se

s u Ion g i tu d.

En tre las ven taj as que t i enen los saté'l j tes geo

estacionarios ten emos :

Et satélite pernranece casi estacionario rela
ti vo en las an ten as terres tres, por lo tanto
el costo del control computarizado de segui-

m'i en to oel s atél i te en las estaciones terre-
nas es ev i tado. Una an ten a fija es satjsfac
tori a (con provicirín para ajuste manu a i).

2. No hay co rte en la transm is j ón. Un satélite
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g eo e s t a c i o n ar I 0 ES p e rm an en tenlente visto'

3. Deb i do a su distancia, un satél i te geoesta-

cionario está en línea de vista desde 42'4 /"

de 1a superficie terres tre ' Un n úme ro grande

de estac'i ones terrenas pueden por lo tant0

i n tercomun'i carse

No existe camb'i o aparente en .l a frecuencl a -

de la radjación hacia y des de el satélite

causada por el nrovinliento del satélitc ha

cia y oesde la es tac j ón terrena'

4

,l.-l.2. Estación terren a

En la figura Ns 2,, se muestra un diagrama

bieüi¡e rtuy !¡n!rr1 de Partes esenci al es de

estación terren a típica.

trn a estación terren a es una estación de radio -

que opera con otr as estaciones sobre la tjerra

por medi o de un satél i te orb i tal transmisor' La

antena de Ia es tac i ón terren a puede ser de diÁ

metro grande o pequeña de acuerdo al uso que se

le dé a la estación.

de

una
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Don oe :

CONVERTIDOR DE SUBIDA:

(CS ). Se encarga de e'l evar I a seña'l

se que se en cu en tra a la frecuenci a

a frecuenci a de mi croondas.

AMPLIFICAOORES DE POTENCIA INTER¡4EDIOS

Forman parte de 1a etapa amplificadora

tema -

25

o banda bá

'i ntermedi a

(IPA):

del sis-

y se

seña

AMPLlFICADOR DE ALTA POTENCIA (HPA):

Está constituido por un Tl./T o un klystron

encarga de ampl'i ficar la seña1 o grupos de

les de microondas.

DUPLEX0R P0LARIZAD0 (DP):

Es un disposi tivo que permj te la transm'i sión o

recepci ón de dos señales independi ente al mis-

mo t I empo con 'l a mi sma antena.

A¡,1P1TFTCAD0R DE BAJ0 RUID0 (LNA):

Su principal función es la de amplificar una se

fral coh un njvel muy bajo y un ancho de banda

de 500 lt4hz (ancho de banda para una comunicacjón

satelital ) sin la 'i ntroducc.i ón de ruido aprecra
ble.



CONVERTIOOR DE BAJADA (CB):

Su función es la de baiar las

del s até l ite en f recuenc'i a de

cuenci as i ntermedi as '

26

señales que vienen

mi croondas a fre-

antena

recep-

A L I I'1 E N T A D O R ( A ) :

Es el tramo de guía de onda (ci rcu 1ar o rectángu

lar) que va des<Je cl dup'l cxor poiari zado ha§ta

la anten¿.

FILTR0S DE TRANS14 ISI0N (FT): Y DE RECEPCl0N(FR):

Se los coloca para evitar armónicos indeseables

en la etOpa de transmisión como en 'l a de re

cepc i ón , resp ec t i vamen te.

ANTE NA (AN ) :

La an ten a de una estación terren a es una

tipo parabó'l ica y se usa comúnmen te para

ción y transmisión.

t.t.2.l PARAMETROS DT UNA ESTACION TERRENA:

GANANCIA DE LA ANIENA:

Este parámetro indica e'l incremento en

potenc'i a alcanzado por e1 enfoque de

I a antena de I a estación en una deter-

minada dirección. Se Ia define en fun
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\

cjón de la frecuencia y su diámetro

BIBuTOTE€l

) ? (t.I )G: 60,7. f d

Donde:

10 log G gananci a (dB )

frecuen c ia (GHz )

d i ámetro (m)

FIGURA DE MERITO:

Deb j do a que la señal recibida es muy

débi I, es muy importante que la antena

receptora y equ ipos el ectróni cos intro
duzcan el menor ruido posible. Para

evitar pérdi das y ruido en las líneas

que conectan la antena receptora y -

equ i pos electrónicos, 1a an ten a t'i ene

usualmente el amp l jf jcadoli ncorporado

a ésta. La ef iciencia de es ta combina

ción es citada como la razón de la ga

nancia a lá temperatura de ruido y es

I I amada fi gura de mér i to (G/T).

f

d



23

Esta nos indi ca la

de los subsistemas

c'i bir la señal.

rel ati va capaci dad

receptores pat'a re

POTENCIA ISOlROPICA RADIADA EFECTIlA:

Se la define como la potenci a del trans

mi sor de la estación terrena, más la

ganancia de la antena, menos las pét

ci id as en los cabl es y filtros.

PIRE : Pt + G Atl

potencia

gananc i a

pérdidas

(dB ) .

f) (1,2,)

Donde:

Pt

a
"AN

P

del transmj sor (dBw)

de la an ten a (dB)

en los cables y f iltros

I.2. PROPIEDADES DE LOS ENLACES SATELITALES

Las telecomunicaciones por s atél i te tjenen c j ertas ven

taj as sobre los medi os terrenales y por ello en la dis
t¡i¡Lctón qu¡ rc haga de 'l os servl c i os entre el siste
ma por saté1ite y otras alternativas, habrá que
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ut'i ljzar es tas ven taj as Io

1as priorjdades nacjonales

mejor posjb1e p ara Iograr

y el desempeño deseado.

Estas ven taj as incluyen la i donei dad del satél jte para

ofrecer 1o sigu iente:

Una modal idad de difusión de servicios tel efónicos,

radio y te'l evjsión.

Todos los servi ci os a un costo .i ndependiente de 1a

distancia.

3. Fiabilidad igual sup err or a'l os medios terrenales.

,)

0

Ti empo de iniciación del sistema más ráp i do que el

ofrec j do por los med j os terrenales.

I.3. SELECCION DE LA BANDA DE FRTCUENCIA OPTII,lA

4

La UIT def ine el

caciones como la

cuyas f recuenc j as

espectro de frecuenci as de radjocomun i

s ecc ión de1 espectro electromagnéti co

son inferiores a 3.000 GHz.

La Conferencl a Adm.i ni strativa Mundial de

c'i ones de la UIT asigna es as frecuencias

Radiocomunica

a di versos
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servicios, entre ellos la de los satél'i tes a Ios que -

ha as ign ado muchas bandas de frecuen ci as de hasta 175

GHz. La mayoría de los satél ites utilizan las frecuen

ci as inferiores a l0 GHz; unos pocos usan frecuencias

de hasta ,l4.5 
GHz y otros hasta 3l GHz.

La UIT asignó 4 bandas de f recuenc'i as, cada una con un

ancho de 500 Ilhz por abajo de 'l os l0 GHz y éstas son:

3.1 4.2 GHz (satél jte tierra)

( o? f: 6.425 GHz (tierra s até l i te )

7.750 GHz (saté1ite t i err a )

1.9

La mayoría de Ios s atél i tes ut'i Iizan estas

frecuenci as deb i do a que la seña'l t j erra -

fre una minima atenuación por motjvo de la

atmosférica y e1 nivel del ruido es mínjmo.

8.4 Gll z (tierra s até l i te )

bandas de

espacjo su

absorción

.l.3.1. Limitaciones en la banda arriba de 'l os l0 GHz

La mayoría de los satél j tes de comunicación

u!an frceucne I as arrJba de los l0 GHz usan

banda I1.7 - ,l2,2 
GHz para e1 enlace t.i erra

qu e

'i a

I

\
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esta banda se Ia conoce como la banda

GHz.

La principal limitacjón del uso de es ta

frecuenci a es Ia atenu ac i rin de la señal

lluvia, y en frecuenci as más al tas los

la atmcisf era.

b an d a de

la

de

S

p0r

9ases

La atenuación de las señales vali ará con el

lo de elevación de la an ten a de ia estación

rren a (ángu1o sostend'i do por la an ten a de la
tac i ón en tre la direcc'i ón del s atél i te y e1

ri zonte terrestre ).

En las f i guras Na 3 y 4 se muestran gráticos

paratÍvos de la atenu ac i ón de las señales en

ción del ángulo de elevación p ara la banda de

6 GH z .

an gu

It
e

ho

c0m

f u n

4-

UNComo se

án gu lo

podrá obs ervar es ventajoso man ten er

de el evac i ón lo más grande posible.

Donde:

Al¡sorción debiclo a la lluvia
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B : Absorción

C : Absorción

%PP : Porcen taj e

ñ al .

PP(dB): pérdida

deb i do a la neblina

atmosférica

de pérdida de potencia de la se

de potencja cn decibel jos.

I.4. TRANSI'1 ISION DE UNA SEÑAL VIA SATELITE

Una red satel jtal de comunicación usua'l men te incluye un

número de estaciones terrenas comuni cánoose unas con

otras por medio de los canal es de los satél i tes conoci-

dos conlo t r a n s p o n d e d o r e s . Los transpondedores canal i

zan la capacidad del satélite tan to en frecuenci a como

en potencia.

Un transpondedor puede ser accesado por una o vari as

portadoras y debi do a esto se han desarrollado vari as

técn i c as de modulación. Las más frecuentes técni cas

usadas son:

Acceso

Acceso

Accesd

mú I t i p I e

mú I t i p I e

mú 1 t i p I e

de

de

de

por

p0r

p0r

división
0 l v'l s t on

otvtsl0n

f recuenci a (F DMA )

t iempo (TD14A )

cód i 9o ( CD14A )



1.4.,l. FDr,lA

'!

espec'i al de

canal por

Btr,. .ECl]

Se caracteri za por la adjudjcación de una cierta

banda de frecuenci a para acces ar al tran spon dBdor.

Esta banda de frecuenc ia puede ser so l amen te una

fracci ón de la banda de frecuenci a del transponde

dor, o pu ede ocupar un transponder en tero. Cada

acceso es p reas i gn ado y por lo tanto permanente

No neces itan sincroni¿ación y son independientes

los unos de los otros.

Usualmente una señal multiplexada por divis'i ón de

frecuenci a modu I a a una portadora en frecuenci a y

entonces IIega a ser parte de una red FD14A, tal

transmisión es I lamada FD[4 F¡4 F0¡4A,

FD¡44 I I amado transmi-

portadora (SCPC ).

E x'i s te u n

sión de un

caso

solo

Es utiljzado especi almente p ara transmi s ión de

pocos canales de voz. En es te sistema cada canal

tel efón i co modul a una portadora de RF en FM, Esta

transmisión se Ilama SCPC-FDMA,

1 . 4. 2. tDr'4A

Se caracteri za por 1a adjudicacidn de un cierto
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tramo de t'i emp o p ara acces ar a1 transpondedor. Ca

cia portadora ocupa una trama de t i empo diferente.
Las portadoras usan e1 transpondedor secuenci almen

te. Como resu I tado el espectro de f recuenc'i a del

canal entero del satél i te y 1a potenc i a del mis

mo son ut'i Iizados por una sola portadora a un

tiempo dado.

General mente son señ al es dig'i tal es 1as que forma

parte de una red TDlvfA. Las señales de voz se las

codjfica con PC14., luego se las multiplexa en el

ti empo con T0¡4 y después pas a a ser parte de una

red TDMA. Tal transmisión se la conoce como pCM

-TDM-TDMA.

1.4.3. C0r4A

Este fié to do adjudi ca códi gos separados p ara cada

usuario. Los s j s temas que emplean es ta técn j ca -
de acceso, transforman Ia transmisjón de cada es

tac i dn y 1a esparcen sobre e1 eje del t i empo y,ro

f recuenc'i a usando una transformación Oe código.

CD14A puede ser caracteri¿ado como una técn i ca de

aeeeso aleatorjo, rn jentras que las dos anterio_
res como técn i ca de acceso controlado.
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LOS SISTEI"lAS DI CO14UNICACIONES POR SATECLASIFICACION DT

LITE

Los sistemas de comun jcac'i ón por saté1ite se c'l asifican

en tres grupos:

S is temas

Sistemas

Sistemas

'i nternacional es

regionales

donrés t'i cos

,l.5..l. Sistemas Internacionales

Existen dos sistemas internacionales y éstos s 0n :

TeleconruniINTELSAT (0rgan i zaci on

cac i on es por

I n tern ac i on a'l d e

satélite).

I NMARSAT (0rganización Internacional Marít ima por

Satét.i te).

La principal fuente de I NTE LSAT es 1a de mantener

la operación oel segmento espacjal de un sistema -

gl obal de comun icacjones por satél jte.

La organizacjón INMARSAT provee el segmento espa_

cial necesario p ara perfeccjonar las comunicaciones
de los servic'i os m¿rítimos.



j
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tl¡.

,l.5.2. 
Sistenr as Reqionales

Los s i s temas regional es de comuni caciones por sa-

télite son jos sigu'i entes:

Unión Soviética!lOLNIYA-STAT IONAR

ECS

bre

Iu ropeo de Comunjca

CU

Sistema

ciones.

Sistema

ciones,

ARABSAT Arabe de Comuni ca-

1.5.3. Si stemas Domésticos

lln sistema domés t i co es una red satelita'l que

parte o to oo el territorjo nacional.

Los sistemas doméstj cos se clasifican en dos gru

pos:

S i s temas

S i s temas

I ado.

domés t i co s con

domés t i co s con

satél ite
segmento

propl0

espaci a1 al qui

Los países que poseen s j stemas doméstjcos

tél J te própio son países que operan con su

s atél i te de comun i cac.i ones.

con s a

propto



Los países que

men to espaci a1

I ado a INTELSAT

és te, sujeto o
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poseen s istemas domést'i cos con seg

alquilado son países que han alqui

un transpondedor o una secc'i ón de

no a interrupción.

lf,r1 CONEX IONES DE

I.,lESTTCA:

UNA RED DE CO[lUNICACION DO

Las dos configuraciones de redes de comu

n'i cación doméstica se denominan red "Es-

trel l a" y red "14alla" y se i lustr¿n en

las figuras Ns 5 y 6, r e s p e c t i v a m e n t e .

L a conf iguraci ón

estación grande

1ar y encaminar

red.

estrel I a se basa

para

todo

en un a

contro-supervrsar,

el tráf i co de I a

Se evi ta Ia interconexión directa entre

las estaciones más pequeñas con obj eto -
de util'i zar al máximo los recursos del

satélite.

redes mallas perm'i ten la

de todos los terminales

intercone-

entre sí y

L as

x i ón
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1as pr i ori dades, las estacjones

ser relativamente pequeñ as (5 me

la an ten a o de tamaño relativamen-

te mayor de 'l 1 rnetros ).

,].5.4. Redes de djstribución de televjsjón y radio

Este tjpo de red permi te a 1os pai ses transm'i tjr -

programas de tel evisión educati va, cul tural y de

otra índo'l e a todas las regioncs atendidas por

una estación te rren a nacional.

La programaci ón se dj stri buye en ton ces a los djs-

tintos aparatos de telev'i sión a través de ondas

tri cas (VHF ) u ondas decimótricas (uHF), o bien

cjiante I íneas terres tres o cabl es subterráneos.

fltt

fit e

Todas Ias estaciones terrenas transrntsoras deberán

ser re.l ati vamente grandes (de 1I metros o más); las

estac'i on es terrenas receptoras tamb i én deberán ser

rel at i vamen te grandes si además se requ i ere que

originen programaci ón pero la forma más difundida

de reCepc i ón consiste generalmente de an ten as pe

queñas y de bajo costos (S a O metros) equ jpadas _

[¡nicanente para 1a recepción de televisión.
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En la figura Ns 7.- se nuestra esta red.-
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C A P I T U L O II

ESTACION TERRENA PTRSONAL

2. I. CO¡4UNICACIONES TSPACIALES

Una señal de alta potencia es transmi tida desde la esta-

ción transmi sora en la tierra, esta transmi sión es en

microondas e irá a través de la atmósfera al receptor -

del satélite y la salida de este receptor es al jmentada

directamente a un transmjsor dentro del satél i te y

una nueva señal que contiene la mi sma informacjón que

la an teri or es transmi ti da de re greso a ia tierra,ya que

'I a señal es retransmjtida fuera en el espacio y dentro

del satélite p rop i amen te la señal recibida en la tierra
es mucho más fuerte.

Este sistema se lo con o ce como satélite actj vo, ya que es

el cuál estamos in teres ado s para TVR0. (aparato receptor

de TV) en estacjones en ti erra, Las transmisiones orj
gin al er sc hacen con muy alta potenci a de estaciones te
rrenas. Cuays antenas están dirig.i das hac.i a el satélite.
Es tas estaciones transmi ten a una frecuenci a aproximada
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de 6 GHz.

equipado

men te un

dos entre

fuera en e1 espaci o exterior el satólite está

con transpondedor. lln transpondedor es slmple-

rec ep to r y transmi sor los cual es están conecta-

canal B se apaga el canal A usa de nuevo las

Los canales A y B se encienden y se apagan mu

La información detectada en el receptor es a'l imentada a

la en trada del transmr sor y envi ada de regreso a la tie
rra. tJn satél i te pu ede tener pocos transpondedores o po

s ib l emen te 20 o más. Cu an do se rec'i be la señal del saté

lite en el TV de casa; cada transpondedor sirve como un

can al separado de TV., e1 cual pu ede ser seleccjonado -

de la m'i sma manera que lo hace usted en su TV.

Los s atél i tes son fisicamente peÁueños y el espac io debe

ser conservado lo máximo posible. Por esta razón un sa

télite con rnuchos transpondedores debe tener dos antenas

una p ara transmj ti r y 1a otra para rec i b'i r. Cada canal

ocupa esas an ten as por una pequeña fracc i ón de segundos.

Para poner un ejemplo asumamos que un satél i te tiene -

dos canales los cuales comparten la mi sma antena. El ca

nal A pu ede usar la an ten a por 100 m. seg. y en ton ces se

apaga, por jgual canti dad de tiempo mientras el canal B

usa e'l s'i stema por 100 m.seg.

Cuando el

antenas.



chas veces durante un

la i magen reci bi da de

rapi dez con que esto

pestañeo, pe ro usted

su es tac i ón terrena

nunca vera

deb i do a

r'll

la

ocurre.

Si usted está vicndo el c¿nal A Írunca sal¡rá cuando el

c¿nal B cs tá u sando l¿ ni.',¡la antl.n.l .

Para transmi tir en otra frecuencia, la cual usted no es

tá recjbienoo o usando TV standard y para estaciones de

transmj s j ón en tierra, tenemos que la jmagen de video -

que usted rec i be en casa en un segundo es aproximadamen-

te 30 imagenes dj ferentes, las cuales pasarán tan ráp'i do

que no lo hemos senti do entre los jntervalos de tiempo -

del barrido de la imagen del tubo.

Por lo tanto, 1as imagenes de TV una secuenct a con

períodos de segun

como

entinua de eventos los cuai es ocurren

cios; más que m seg. Por eso 'l os

incapaces de cen s ar los eventos que

de segundos y es debido a esto que

cuencia en la i m agen de TV,

s eres humanos somos

ocu rren en fracciones

de

tene

la

vent0 s segu'i do Ia

Como se establ eció an tes la mayor í a de las estaciones

TV; lai cu a 1e¡ usan satél l tes para sus transnrisiones

mos qu e: Esta transmi s ión es de muy a 1ta po tenc i a en

ticrra. Transrnitida a una frecuenci¡ rJc 6Gllz pero

S e

CSAS
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señ al es no regresan a la t j erra en la mj sma frecuencia

refili éndome a Ia f igura Nq L

La transmjsjón de 6GHz sa'l e de la tierra y viaja al sa

télite, e1 receptor en orbita está diserrado para detec-

tar una señal a 6 GHz. El envía 'l a información del vi

deo y audio de la transmjsión d i rec tamen te al transmi-

sor del satélite; el cual tiene una sa'l 'i da de 4 GHz. Es

ta es una frecuencj a en la cual la estación receptora -

de TV en ti erra lo detecta.

Ya que conocemos que la señal del

men te transmiti da des de la tjerra,
es ret-ransrn jtida por el satélite a

ren te, y f inalmente recibida en la

puede decir que la señal recibida

c i ón de:

satél'i te es original-
viaja al espacio y

una frecuencia dife

tierra de nuevo, se

al último es tá en fun

La señal transm'i tida al satél ite es a 6 GHz.

E1 procesamiento de la señal en el satélite.
La señal transmitida a 4 GHz desde el satélite.
Ganancia y oirección de la antena del satél ite.
Pérdidas en e1 trayecto.

Gahancla en la antena receptora

Temperatura de ruido de la antena

Anrpl if icador de bajo rri i do, tcr)pcr¿tura y gan¿ncia.
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Pérd'i das en el cable del recePtor.

Figuras de ruido en el recePtor.

2.?, I STAC I()N PTRSOIIAL

La fi gura Na 9, nos ayudará a exp'l jcar el diseño de una -

estac'i ón terrena básica que rec'i be transm'i siones del saté

'I ite y las convierten en señ al es de audio y video, las

cuales se ap)ican al receptor de TV por medjo de un ca

ble coaxial estandard.

Ellpez¿nros pri lrcro en la parte frontal del receptor en un

ternr jn¿l rl e tierra. Corno se nruestra en 1a figura lle 9'ts

to cs Lr n s'i stcua dc antcna. L¿ ¿nten¿ cogc 1a seii¿l trans

flr itícla dt, I s ¿tól i te cxactarlre n Le en l¿ ltl'i slna lndncra coirlo -

la anterra de si¡ t¡:levisión coge 1as seña'l es de las esta-

ciones de TV. Esta antena se ve un poco di ferente de su

antena de TV., debido a que son corrpletar¡cnte diferentes

Ias frecuencias usadas.

La figura Nq lO, muestra un típi co sistema de antena de

TVR0. Nos referimos a esto como un sistema de antena de

bido a los djferentes elementos usados, La actual parte

de rnuest¡eo de la antena es tambjén I I amada FEEtltl0RN y

es la parte más pequeña de l¿ estructura, e'l FEEDH0RII es

donde la serjal actual es detcctada y ésta cs rclacionacia
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c0n

del

Esta

na y

I i te

para

(]d-

e1 equipo electrónico, e1 cu al convierte la

s atél ite en una señal útil para el receptor

señal

de TV.

¿En tónces p ara qué s'i rve el res to de la estructura?

es 1a p arte pas i va de la an ten a o sjstema de ante-

es Ia porci ón en la cual las transmjsiones de saté

h acen el primer contacto. El p.l ato grande es út'i I

mues trear una mayor porción de la señal transmiti-

Que en el (FEEGH0RN ) es del gada y pequeña.

La con s tru cc i ón de es te disco perni te que todas las se-

ii ales que hacen contacto con é1, sean enfocados hacia

el centro del fttDH0RN. Islo pcrtrr itL'que el sisterrra de

TVR0 coja una can t i dad nrás grande de 'l a señal, 1o

cual no podría ser el caso sr el FttLlH0RN fuera usado

sin e'l disco.

La construcción del disco es l¡astante crítica y debe

ser alineado de tal manera que refl ei e todas las seña

'i es entrantes a un punto muy exacto en e1 que se monta

e1 FtE0ll0RN. t1 pun to donde todas las señales entrantes

se enfocan en el plato es 'l lamado punto f oca'l , este es

en térnr ino usado en astrononría y cuando se trata de

I en tes en genera 1 , Por esta razón las an ten as de djsco

de nricroondas se los llarna a men u do 'l 
en tes de microondas.



Una vez obtenida

H0RN o tro juego

tanta señal cotno se¿
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posible en el FEE0

movimiento.

I¡¡r t ' r..L.,l

La f igura Nq ll, muestra un dibujo p i ctóri co de la opera

ción básjca del disco y porc ion es del FEEDH0RN en las -

an ten as . E1 dibujo de la fi gura mu es tra que el disco ac

túa como una especi e de embuoo' en que todas las señales

que lo golpean son llevados a un punto pequeñ0. 0e esta

manera es nrás fácil detectar nrás señal en el FEEDH0RN'

Ten iendo esto en cuenta es facj I entender que mi entras -

más grande sea el disco, más señal se va a aplicar al

FEEDHORN. Como regl a general las antenas usadas para

recep tores de TV deben tener por lo menos 3.036 metros -

de d i ámetro, pero diámetro más grande se prefieren ya

que el1a sup'l irá mayor fuerza de seña1 al FEEDH0RN y por

lo tanto al equ'i Po de recePción-

de even tos se ponen en

Debemos proveer ahora un medi o pa ra que la señal viaie -

hacia el receptor, Pero además de hacer esto, oebemos -

tomar en cuenta otro hecho. l'4ientras el diseño de1 plato

sea el aprcpi ado y h aga un excelente trabajo de concen-

trar la señal del satél i te, nosotros aún no tenemos la

suf iclente fuerza de señal ¡ para proveer una entrada ade

cuada en los receptores de es t¿do só'l ido. Is necesario

arnplif icar el voltaje jndueido en e1 FEEDIi0RN por 1as
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transmisiones entrantes. Aqu i casi tod¿ es tac i ón de TVR0

usa una LNA (Ampl ificador de bajo ruido). Para ponerlo -

en tperminos más famj I i ares el LNA es un preampl if icador.

Por definición este aparato es un circuito amp)ificador,

el cual responde a nruy trajds entradas y f ielrrrente las re

produce como sal jda. La magnitud de la señal de salida -

no es grande, pero es adecuada para hacer funcionar un

receptor es tan dard. Los preampl'i ficadores son u s ados en

muchos sistenras (PA). Para aumentar el ni vel de vol laje
de una señal a un pun to don de pueda ser faci lmente usado

por el amplif .i cador de potencia.

El cable coaxi al el cua'l es muy eficiente en los espectros

de on da corta será relacjonado en tre la an ten a y el receg

tor, es muy ineficiente en frecuenci a de mi croondas. Una

gran cantidad de pérdidas de señ al serán induci das en los

sistemas,

E1 probl ema se resu e lve muy facjlmente 'i nsertando un LNA

di rectamente en el FEEDH0RN en vez de1 receptor. Cuando

se sujeta el LNA directamente en el FEEDtI0RN 1as pérOidas

de señal se hacen mín jmas. Las mayorías de las antenas -

del TVR0 de tal manera se muestra en la figura NQ 
.l2.

t l L ilA

ra de

entonces se

la antena.

vuelve und parte f ísica <je la estructu
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La salida cl el LNA contiene la nt isnra información que 'l 
a

salida €je'l FEtDHORN' La magnitud de la señal ' sin em

bargo es muy amplif icada y puede soportar nrejor los ri

gores de viajar sol¡re un cat¡le ineficientc haci¿ ei re

crpl0r. tstc cJbltr sir'vt p'tt'l du'prupú\tLt'¡s' e1 pri

nrero es p ara Ilevar la señal de nlicroondas al receptor

y e1 segundo para sumini strar potenci a a los circuitos

del LNA.

La unjdad de Potencia

dad recePtora.

está local i zada dentro de la uni-

Las dos señales se mezcl an

de, un a es de natural eza DC

I ado opuesto al esPectro de

tota'l men te deb i do al h echo -

mi en tras la otra es tá en el

frecuencia.

Ahora hemos muestreado la transmi sión de satélite' re

cogiendo la señal dÚl disco' enfocándoia en el tEEDH0RN

y anrpliánoola con el LNA' El cable coax'i al suieto a la

sal ida dei LNA canaliza la señal a1 próximo mejor esta-

do de estación terren a del TVR0 '

2.3, RECEPTOR DE SATELITE

Al f inal del cabl e opu es to al LNA está suieto di rectamen



58

te al conector de entrada de un receptor de satélite.Es

te aparato se muestra en la f igura Na l3 y corresponde

a un receptor de radio o TV es tan dard como el que usted

tiene en casa. No podemos conectar di rectamen te la sa

'l ida del LNA a su te'l evjsor de color deb'i do a que no es

tá d'i s eñ ado para funcjonar en f recuen c ias de microondas'

e1 receptor de satél i te sí' 14ientras éste no contiene

tubo , de i magen o sistema de parl antes es te ap arato to

ma las señales entrantes y 1as conv'i erte en los canales

de audio y video.

El receptor, es un detector, el cual es capaz de sacar

1a señal de v'i deo y audio desde 'l a señal de microondas'

Este proceso es lIanrado denlodulación. Tal conlo su recep

tor de TV., en casa, el receptor de satél i te responde-

rá a dj ferentes canales y h ará las conmutac'i ones adecua

das al número de el los. Un satél ite pu ede transmj tj r -

l0 o más canales d i ferentes, así que es necesario que

u sted pueda es co ger e1 que usted quiera. Esto se hace

de la mi sma manera como en su lV., moviendo una peri'l 1a'

Ya que el receptor del satél i te efectúa el proceso

demodulación, es necesario poner esta información

una on da dc radio dcntro de1 rango dc frecucncias,

l¿ cual cl receptor de TV está diseñado a operar.

de

en

cn
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Esto se real i za usando

I I amado 00l.lN C0NVERTER

exactamente segura ya

tabl ece la frecuencia

detectad,-r a frecuenc ia

un modulador el cual es a veces

El modu I ado r es ac tu al men te un sistema

Produce una sal ida de radio f recuenc'i a

ra a frecuencia de TV estandard VHF o

úl tima terminología no es

el modu I ador actualmente es

transmjsión oel satél.i te,

es t¿n dard.

de transmis ión,

u on da portado-

UHF.

esta

qu e

de I a

rl c TV

La salida demodulada del receptor de satél'i te sirve co

mo entrada al modulador. Ahora la salida de radio fre
cuenci a de esta ú ltima unidad es modu I ada con la sali
da demodu I ada del receptor de s atél i te. La figura NQ

14, explica es to un poco más claro.

A)gunos f abricantes i ncorporan la p arte de'l modul ador

de un sjstema de TVR0 den tro del receptor del satélite.
En es tos casos la salida del LNA es conectada al receg

tor en la manera común, pero la sal i da del receptor

puede ser conectada d'i rectamente al TV casero. L a cor¡

binación receptor/modu I ador ofrece 1a ventaja de me

noS compon eh tes y complejjdad del cabl eado, a pesar de

cohectaf 1a inayorít dE los componen tes de un sistema -
de TVR0. llay nlenos cabl es de interconex.i ón así conro _
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pérdidas

toria de

puede ser

lr8c¡o I§qa
de señal, oebido a que la

viaje entre el ementos y el

disminuído.

62

de 1a trayec

conectores

longitud

uso de

Después de sal jr del rnodu l ador, la transm is i ón que origi
n al men te viene des de un satél i te en el espacio y en fre
cuencia de microondas, ahora aparecerá como una señal

de TV ordjnaria que es transmitida aquj en la t.i erra.

tl receptor sin problemas toma esto en su entrdda, la
cual es conduci da por un cable coaxial (RG/59 70 0hm).Es

neces ari o sintonizar a'l receptor de TV en casA al canal

c'l cual corrcsponde la frecuencia cle salida del modulador

Por 'l o genera l , los canal es 3 y 4 se usan como salicl as _

en modu I adores de VHF. Modul adores UHF pu eden ser ajus_

tados dentro de todo el espectro de UHF en TV.

2.4. CONVTRTIDOR DE BAJADA CO[40 PARTE DE LA ANTENA

En los últimss años las estaciones terrenas de TVR0 se

han es tado modificando, debj do a los prcbl emas encontra-
dos en transportac'i on es a un nivel de frecuencia de 4GHz.

lt4ás y más estaciones terrenas de TVR0 están inc.l uyendo

convertidores de bajada que están conectados di rectanren_

te a1 dmpll fi tador de baJo ruido (LNA). El convert.i dor _

j
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de baj ada simplemente toma la señal de 4 GHz y retransmj

te a una frecuenci a de 70 MH¿. El converti dor de bajada

es actualmente una parte de1 receptor 'l ocal izado en el

LNA. La salida del convertidor de bajada es tá a una fre

cuencia mucho menor y por lo tan to esta seña1 puede ser

pasada a través de un cabl e coaxj a'l con mayor efi ci enci a'

la seña.l de 70 l,1Gh contiene la misma informacirín de au

riio y video que la señal oni ginal de 4 GHz. Esto signi-

fica que e1 receptor que opera con convertidores de baia

da son muchos más caros que aqu e1I os que 5on diseñados -

para trabajar a 4 GHz. Sin embargo, e1 precio aumentado

por e1 converti dor de bai ada g en er ai men te comp en s a en el

cos to del terminal recePtor.

Los sistemas que usan converti dores de bai ada son idea-

les en situac'i ones donde es necesarj o utilizar una larga

longitud de cable.

0esde el sitio de la estación terren a personal a la 'l oca

lización actua1 de TV,, una mayor efjciencia es obteni-

da deb'i do a que el convertidor de bajada se conecta dj

r'ectamente a1 amplificador de baio ruido (LNA), evitando

el cable p ara señales de microondas.



C A P I T U L O IlI

ANTENAS DE fVRO

3.I. PRINCIPIOS DE LAS ANTTNAS DE TVRO

Las an ten as de TVR0 se diseñan para propagar las ondas

e 1 e c t r o m a g n é t i c a s en una direcc'i ón muy en particular y

nrás precisamente a un pequeño punto focal, La energía

que golpea a1 ref I ec tor es amplia en naturaleza o muy

extensa, El d'i sco sirve para concentrar es ta energía -

des de un gran área física , a una área que sea física-
men te pequeñ a.

E1 tipo más popu'l ar de an tena para estación terren a de

TVR0 es el dlsco p arabó1i co. S irve como un reflector en

frecuenci as de mi croon das deb'i do a ias propi edades geo

metricas obten i das de su form¿ física, Sabemos que la
trrayor parte de 1a energía de mjcroondas que golpea este

plato se reflejará al punto toca), Aqui es donde la

energía actu al men te ingresa al receptor de la antena.
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La onda reflejada, la cu al se refl ei a al pun to focal se

compone de rayos p aral el os, los cuales están todos en

fase. E1 rayo de an ten a pu ede ser formado o moldeado -

en muchas formas di ferentes, esto depende de I a forma -

del disco. 0i scos más grandes producen ayos más estre-

chos, lnientras que discos nrás pequeños producen ray0s

más anchos.

3.2. GUIAS OE ONDAS

Las energía, en f ornla de campo. e 1 e c t r o n a g n ó t i c o s puede

ser transmitida muy eficientemente a través de las guias

cle ondas. Una guia de ond a puede ser pensada como una

'l ínea de transm'i s'i ón sin conductor en el centro. La

confi guración de un campo de energía en una guía de on'

da es d iferen te de aquel lo obtenida en un cabl e coaxial

deb i do a las pérdidas en el conductor. Las guias de on

clas pueden ser rectángul ares, c'i rcu I ares o el ícticas en

secc ión transversal '

Una guia de onda rectángu I ar con una gran área superfi-

cial es mostrada en la f igura NQ 15. En frecuenci as de

microondas el conductor se vuel ve electri camente peque-

ñs. Esto Er dcb I do ¡l fenómeno conoci do como efecto su

perfi ci a1. El efecto superficjal es una tendenci a para
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súper

sec
energía de alta frecuencl a a

ticie extern a del conductor'

ción transversal.

Las dimensiones de las gu ias de

ser aProximadamente en magni tud

la frecuencia cle oPeración. A

fluir solamente Por la

más que a través de la

La cantidad del campo de energí¿ está linritado por ei

fluio de corri ente y es así restringido a1 área transpor

tadora de corriente del conductor' Las perdidas de ra

cj iación son despreci abl es en una guia de onda ya que Ia

energía electromagnética está total mente con ten i da den

tro de Ia estructura'

Contodasestasventajas,unopodríapreguntarseporque
no se usa 9uías de ondas en todo el sistema de estación

terren a de TVR0. Sabemos que é1 cable coaxi al se conec-

taentrelasalidadelLNAyelreceptor.mientrasuna
guía de onda es usada en la conexión del FEEDHORN del

LNA de una es tac i ón terrena del TVR0 ' su tamaño físico y

requerimiento de estructura lo h ace muy c aro y difíci1'

para trabajar con 1as guías' Por lo tanto' aceptamos -

las perdidas presentadas en el cable coaxi al para ahorrar

algo de di nero y tener un s is tema facjl de instalar y f a

ciI de aiustar.

onda son crít'i cas. Deben

l/2 longituo de onda de

4 Ghz el ancho de la
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Ili-rorEq¡,

guía de onda será más o menos de 3,8 o 4 cm. Si esas di

mensiones no son conseguidas, la energía en 4 Ghz y

todas 1as funciones deb aj o de elIa no v iaj aran a través

de la guía, cuyo terminal opuesto se conecta en e1 receg

to r. Hay tambi én un I ími te superi or de frecuenci a que

pu ede ser transportada por una guia de onda. Por lo tan

to, e1 rango de frecuencj a de cualquier s is tema que uti

lice una guía de onda es I imi tado.

Esto no ocurre en líneas de transmisión estandaY'dtales -

conro cable coaxial. El cable coax i al transportará ener-

gía electromagnética en un amp l 'i o rango de frecuencia.Pe

ro a medj da que aumenta la frecuenc ia las pérdidas se

vuel ven más abundantes,

El viaje de la energía através de una guia de onda es

muy similar pero no exactamente 'i dénti co a la propaga-

ción oe ondas e I e c t r o m a g n é t j c a s en e1 espac'i o l'i bre. La

di ferenci a se encuentra en el hecho de que, 1a energía -

en una guía de onda se confina en el Iímite físico de

1a gu ía en si mismo,

3.3. HORN ANTENA

rcsulta del esfu erzo deLa evolución dcl ll0RN dntena
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minimjzar 'l as refl exi ones que ocurrj rán cu an do un pedazo

de guía de onda reciba 1a energía de microondas. En

otras palabras una )ongitud de guía de onda con ectada a

un recep tor podría servir como an ten a, pero deb i do a su

alta ineficiencia como an tena y a su desacoplamiento con

e1 espacio libre no se 1a puede usar como tal. El H0RN

añtena es actualmente una pieza de 1a guia de onda, la

cua'l a sido extendida en el terminal abierto. La figura

Ns .l6, ilustra 1o que veremos en la siguiente página.

Cu an do una guía de onda es extendida una H0RN antena es

obtenida; pero esta extens j ón debe ser gradual que permi

ta un mejor aco p 1am i en to entre la an ten a y el espacio I j

bre. En el H0RN es muy práctico en frecuencias de micrg

ondas, ya que su tamaño f ísico no es prohjb itivo y no se

usa un el emento resomante, es te tipo de an ten a es capaz

de operar en banda ampf ia. 0tro tipo de H0RN antena se

muestra en la figura Nq 17, es te es I I amado un H0RN cdni

co se usa a menudo en estaciones terrenas de TVR0. El

tipo anterior se Ilama el H0RN piramidal y tiene igual

di recti vi dad en ambo s planos horjzontal y vertical.

El H0RN de

del disco.
LNA. este

antena es normalmente usado en e1 punto focal

Se conecta una guja de onda a Ia entrada clel

es un punto crít'i co en el circuito de'l a ante
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BlBr r, i ¡ECQ

na debi do a la no ampl jficacjón de 1a energía recib'i da

Usamos una corta longitud de guia de onda entre e'l H0RN

y e1 LNA, deb i do al uso de cabl e coax'i al o algún otro tj
po de línea de transmisión de salida, ya que es te punto

puodo rcducir dr¿sticamcntc la c,rnti(j¿d d0:;cña1 cntrcga

oa a la circuiteri a del amp li fi cador. La magnjtuo de -

la señal de entrada, a la entrada de1 ampl ificador se

i ncremen te dentro de la circuiteria del LNA. Ahora tene

mos muchos más señ a1 para trabaj ar con e11a, que 1a que

se obtenía en e'l espac'i o ljbre. El cable coax'i al en cor

ias longi tudes pu ede ser usado para transfeli r la mayor

ma gn i tud de señal a los ci rcu i tos del receptor, sin 1n

currir en peirdidas tan gran des como a la en trada de una

señal def iciente del receptor,

3.4. REFLECTOR PARABOL ICO

El refl ector paraból i co o paraboloide sirve como un apa-

rato colector y de enfoque y es una parte integral de

an ten a de la estación te rren a. Ya que las dimensiones -

del FEEDH0RN son pequeños, e1 refel ctor es más grande -

en términos de 1on gi tud de onda. La superf icje reflecto

ra se escoge p ¿ra proveer una fas e const¿nte. tsto s'i gni

fica que toda la energía que golpea e1 plato viaja a la
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rni sma

s Í on es

té l i te

distancja. Esto quiere

en cualquier instante

go'l pearan a'l FEEDH0RN

decir que todas las transmi

qu e

al

s ean envi adas por

mi smo tiempo.

el sa

Isto ocu rre de 1a siguiertc nraner¿:

EI FEEDHORN,

co cuando se

está obviamente más cerc a al cen tro del dis

usa un reflector parabó1ico.

Parecería que las señales que golpean 1os fi los exterjo-

res viajan más rápi do que aquel los que golpean el centro,

Las señales que golpean el centro de'l disco tjene una .
distancia menor que atravesar hasta el FEEDH0RN que

aquel l as que golpean los f ílos, Esto se muestra en la

f igura Na lB,



V.¿C A ¡o I 5t-(o
§\¿ <Ef-r:tOllE^)JO
|1A¡,.,uAL

/_-.--

Figura N!18 .- l,lecanis )os de seguirniento manua'l

\t,-
\\ \t

I
I

ll

I

I

I

\
'{

it

(

t/

at \Y

\\

I

I I

/



C A P I T U L O IV

EQUIPO DE RTCEPCION CO¡4ERCIAL¡4ENTE OBTENIELE

4.I. TLE¡,]ENTOS OE ANTENA CO14ERCIALMENTE OBTENIBLES

La mayoría de I as estacjones terrenas anti gu amente se

jaban a un solo satél'i te y se dejaban en ese lugar

90 % del tjempo.

fi

el

Si se deseaba cambi ar I a direccidn oe I a antena se haci a

manu al men te o por medi o de una serje de control es opera-

dos manualmente, sujetos a la base de la antena, Ver la

figura Ne ,l9, en la siguiente página.-

Actu almente, al gunas compañ ías ofrecen equ i pos motori za-

dos control ados por computadoras 'l I amados seguÍ dores,que

pueden redirigir 1a an tena a un gran número de satéli-
tes di feren tes presionando un bo tón en el receptor del

TV. Uno de tal es equ i pos es, TRACKER LLL pLUS, mostrado

¡n la ltgura N9 20. Contlene un propio microprocesador
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Figura Ne 20. - Equipo de posicionam'i ento o segujmiento automátjco
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interno, que permite al usuario programar la fijación -

de hasta 72 satél i tes di ferentes. Adicjonalmente no hay

alambres que conecten 1a caja de programación con el

aju s tador de la antena motorizada. Esto es hecho por

control remoto sin aiambres en GHf.

0tra unidad de seguimjento es el I,1 IT 4,l00 de 1a compa-

ñía Pen Tec Enterprises Inc mostrado en la f i gura N9 21

este equipo incorpora 'l o ú'l tjmo en tecnología en mjcro

compu tadores y o frec e operac i ones con chip sencillos,el

s'i stema incluye botonera sjn memorias, capacidades remo

tas jnfrarrojas, display y contro'l de mo to r.

E1 equipo usa un

cod if icado of rece

pu I sos polo ro to r,
cro chjp.

comando de

sensor de

d i s p 1 ay y

recepci ón i nfrarroja
posición, generación

control de motor en

v d 9

de

el m i

Dos actuadores mecánicos se ofrecen con es ta unidad.Uno

está diseñado para cargas promedio de 500 I i bras, mien-

tras el otro es el model o para trabajos pes ados en pro

medio de 1.500 libras. Swi tch y 1im'i tadores mecánicos -

simpl ifican la jnstalación y el'i m'i nan las fugas.

f.lr!b I añ un §wl teh de

nir la acti vi dad del

se incorpora

desnuda (esta

para preve-potencJ a

motor no unidad se
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Flgura Ne21.- Equipo de segumiento automático con control
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800 do.l áres ). Esta

de proces am.i en to de

y e1 2800.

80

comp añ ía tamb i én ofrece

Pri¡re

c orno

I

I vende en

un'i dades

Mt I 2100

an ten a más baratos I lamados

4.2. RECEPTOR DEL SAIELITE COMERCIALI.,IENTI OBTENIBLE

GiLLASPIE M0DtL0 GCI 8300. Receptor de satél ite se mues

tra en la figura Ns 22. 0frece s'i ntonización continua

de canal de audio y vjdeo, sw itch j n verso r de video,con

tro l automát ico de f recuenc'i a, indjcador de magni tud de

señal, contro'l de polarización y canal selector de 3 o

4 rnodul adores. El modu l ador está construido dentro de

la cabina del receptor.

¡l

i¡
I

Este receptor consiste de dos un i dades separadas.

ro, está el IMAGE RESECT-|\4 IXER. También conocido

convert'i dor de baj ada.

La segunda unidad es la conso I a de control

El convertidor de baj ada se mon ta en la an ten a y rec i be

la señal directamente del LNA. El convertidor de baja-

da cbn v i erte la señ al de microondas desde la frecuencia

dé sátél I te (3t7 a 4¡? Ghz ) a una frecuenci a compati-
ble con e1 recep tor. (70 Mgz ). Esto permi te la transm.i

i
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s i ón

j ada

xi al.

económi ca de la

a la consola de

señal desde

con tro 1 por

el convertidor de ba-

med'i o de un cable coa

La consola de control i ns tal ada en el receptor de TV 
'

contiene todos los control aes para operar el sistema -

de recepción oe satél i te. Esta consol a también sumi-

ni stra los voltaies de operación para el convertidor -

de baj ada, p ara el LNA y para el po,larizador.

4.2.1. GCI B300. RecePtor de satél ite

Lampara de potenc'i a.-

el swtch de potencia

de encendi do (0N).

Está encendida cuando

está en 1a posición

?

J

Sw i tch de potenci a. - Sirve para encender el

recep to r de satél ite

EVEN-000. - Posición de pol ari zaci ón. Cuando

es tá introducido, 1a pos i ci ón de polarización

es sensada p ara can al es pares. Afuera censa -

p ara canales impares.

4. P0L -TUNE. - Cal ibración fina de po l ali zación.



o

5. Canal de audio.-

sal ida de 20 Vac

es téreo. Só'l o en

el GCI a 20

potencia.

SIGNAL STRENGTH METER/ CARRITR LEVEL INOICADOR

Indicador de señal es fuertes y es una herra-

mi enta para eval u ar señales fuertes en el

FEEH0RN, an ten a y en trad a del receptor.

VIDE0 CHANNEL. - P ara sinton izar varios de los

transpondedores.

1

B

9

ACCESS0RY P0l^lER, - Provee l a

para el GCI 8400 procesador

1a conexión.

Conector de potenci a. - Conéctese

Vac I.5 Amp. sólo del p aqu ete de

I0. IRM - LNA P0l.lER. - Conéctese

xial RG 59/U la potenci a de

tidor de bajada.

ll. ¡4ETER CALIBRAIIDN.- Ajusta el

acuerdo a la def inición de la

c0n un

24 Vdc

cable coa

a'l conver

contador de

señal fuerte.

,l2. Entrada de

coaxial RG

Conéctese con un cable

sal'i da del convertidor

70 l4hz.-

59/U. L a



de b a i a d SrEL r,.J ¡.Eql,

I 3 . V I D E 0 - N 0 R ¡4 - R E V . - Só.1 o es usado en 1a posición

norma'l , Rev es usado para casos especi al es de

s'i n c ron i z ac i ón.

l4.AFC 0N/0FF.-

usado en la

en 1a posición 0N es

normal .

El switch

operación

l5.L0CAL. - Cal ibración

cio se sel ecciona el

video usado cuan

l6.HI-CAL. - Ca'l i brac i ón f ina de vi deo cu an do se

usa el canal 24.-

f ina de

cana'l I

lT.Salida de señal de video.-

lB.Sal ida de Audio.

I9.BB OUT.

20. V: CAL , - P ara ajuste de 1a pos'i ción vertical
de pol ari zación.

21. Conectores para cables de polarizacjón.

22. H-CAL. - Para ajus te de la posic.j ón horizon-

r¡
I j



4.2.2. Receptor de satélite GCI 2001R

l. Detector inflaroio

lndicador de

con la señal

86

señal fuerte. - Esta relacionado

fuerte mos trada en el display.

2

3 Indj cador de canal.- El display le enseñará

el canal y 1a frecuenci a de audio que usted

usa.

5

4. Lámpara indicadora.de polarización inverti da

L ámp ara indicadora de con tro I remota encen-

dido.

6. Lámpara 'i ndicadora de polarizacidn norma'l

6

5el ector de canal de video y

frecuenci a de audio. - Consta

0 al 9.

de canal de

de bo ton es del

Potencia.- Swj tch de encendjdo.- apagado pa

rá 0c I 200.]R.

En 1a siquiente páqina podremos apreciar 1a figura Ne23.-
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9 Botón de video.- Usel o cu an do emplee el

tema p ara selecc'i onar el canal de video

operará el sjstenra en busca automática.

Se se

v

,l0. Botón de selección de canal hacia

Cu an do es presionado la selección

es de manera progresiva.

arriba.-

de can¿l

tl Eotdn de selección de canal hacja abajo.-

Cu an do es pres j on ado, la s el ecc ión de canal

es de man era regresiva.

,12. Botón de se'l eccjón de audio.- Usado para -

selecc'i onar 'l a derecha o izquierda del canal

de es téreo frecuencia.

13. Selección de banda es trech a o ancha de audio.

14. Botón de sel ecci ón DISCRETA/MATRIZ. -

lecciona di screta o matricialmente el

to de Audio Estéreo,

,l5. 
P0L. - Botón de selección de Modo

e1ón, usüdó püra satjsfacer al

polarización normal o jnversa,

forma-

de Polari za

sistema con
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.l6. A-V.- Ajuste sesgado de polarización.

,l7. Entrada y sal'i da de .l36

mo conexión oe f iltro de

I B. V -C a 1

,19. H-Cal

l'4h2. - 0pción usada c

interferencia.
I

Para ajuste vertical de polari zacidn.

Para ajuste horjzontal de polarizacjón.

20. Sal ida Derecha,-

conectarse en el

Estéreo.

21

Canal

canal

derecho

derecho

de

de

Audio para -

la unidad de

Sal jda j zqu i erda. - Canal izquierdo

ra conectarse en el can al 'i zquierdo

dad de estéreo.

de audio pa

de la uni

22. Bl oque para conexión del cabl e de control de

pol ari z aci ón.

23, Canal 3 y 4 modulan la sal'i da del selector.

24. VHF-lN.- Conexión normal de la an ten a de TV.

25. Vl-lF-0UT.- Conexión Oe VHF para 1a entrada de

an ten a del TV estandard.



26. Banda base de sañida

9l

lnversa.

4.2 Ghz .

t 20s K

100e K

90e K

85e K

0.0.l dBlec

50 dB min

27. Polarización de video.- Normal

28. Salida de video.- Usada como jnterfase para

monitor de video.

29. Salida exteri or de potencia.- Conéctese el -

converti dor de baj ada con cable coáxi al RG

59/U.

30. Entrada AC.- Conectese ll5 Pac a 50-60 Hz.

4.3. GCI 3742 AI4PLIFICADOR DE BAJO RUIOO

ESPECIF ICACIONES ELECTRICAS

Frecuencia de entrada 3

Figura de ru.i do 37 42-120

37 42 - 100

37 42-90

37 42- 8s

varl acirítr dc 1e flgura de ruido
Gananci a (GAIN )

7



$
l-.1

rl
I

17¡

92

{lc

de

€c{
Gananc'i a de

Gananci a de

Entrada VSt,lR

sal i da VSI^IR

Sunr inistro de

Sunrin i s tro de

Bolle(GAIN FLATNESS)

Pendiente(GAIN SL0Pt )

voltajc

co rri en te

_ I dB

0.0.l5 dB/Mhz

1.25 típicos

1.5 típicos

l5 a 24 vol.

I20 mA vía

cable RF

GUIA DE ONDA

CPR 229 f lange

Tipo "N" hembra

G.5 f recuenci a=50

T=5 min.

Dirección X,Y,Z.

G=l;dirección X,Y

CARACTER ISTlCAS I'lECANI CAS

tntrada RF

Sa'l ida RF/entrada dc

ESPECIF ICAC IONES AT18 lENTALES

Vibraciones

Shock

OPERAC ION

Temperatura

Humedad

2 Hz

7

-30 a 60e C

95 % RH

En 1a siguiente página podremos apreciar 1a figura Ns 24.-
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4.4. GCI 2OOI C CONTROLADOR DE ANTENA

l. Señal infl aroja, recepc'i ón del sensor remoto.

2. Indicador de la posjción rotati v¿ de ¿ntena.

3

4

I n d j c a do r d i g i t a 1

en la pantalla.

Comando y Iocal izac jón de antena

Lámpara 'i nd'j cadora del Iímite oeste.- Indica que la

an ten a está en el I ími te oeste.

5. Lámpara indicadora del 'l ími te es te. - Inoica que la

antena está en el I ími te este.

6. Lámpara jndicadora del

que el sistema es tá en

de programac i ón. - Indica

programado.

modo

modo

/ L ámpara i ndicadora

el sistema está en

de s'i s tema cerrado. - Indica que

modo cerrado,

B, Lánrpara indicadora del modo de antena.

Tec'l a de entrada al satél ite enumerado. - Usado en

conjunto con g teclas de s¿tél.i te luego de selecc.i o-

nar en programa de especificacjón de satél.i te.

9



10, Tecla de en trada, n omb re s atél i te. - Us ado en

to con satél i te y tecl as enumeradas hasta el

de seleccionar'l o con programac i ón específi ca

lite.- [jcnrplo: pdra cl satólito SATC0N F3,

namos las tec las SAT y 3.

95

conJun-

B luego

de s até

seleccio

ll. Tecl a di spon j bl e de sel ección de

satél ite para

identificación

satél ite.- Desi gual

9 tec I as de entrada

de satél ite.
uso como nombre de

para a19ún futuro

.l2. Tecl a de mov i mi en to este.- Sirve p ara mover la antena

en dirección este.

,l3, Límite.- Usado cuando estamos en los Iímites este y

oeste.

I4. Tecl a de movimiento.- Sirve para mover la antena en

la dirección oeste.

,l5. Tecla

I u e go

de

de

modo de programa.- Acti vac ión del sistema

estar programado.

.|6. Fusible Dc.

,l7. 
Swi tch Lámpara de pos jción de antena.

L ám p a r a a c t'i v a d a .
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13. Fus i bl e Ac. -

En 1a siguiente página podremos apreciar las figuras Ne 25.a. y

Ne 25. b.
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CAPITULO V

STLECCION DEL SITIO OE LA ANTENA Y CALCULO DE LOS PARAMETROS

GEOMIIRICOS

5.I. TSPECIFICACION PARA SELECCIONAR EL SITIO DE LA ANTENA

El sjtjo f ísico es muy importante y

nros en general es un sitio p ara las

hac'i a el s atél i te y su receptor.

1o que se.l ecciona-

ventanas abi ertas

Esta sel ección es hecha con ayuda de un computador im

presor para un área geográf ica general, es to permi te -

que se conozca o no, si es posib)e receptar ciertos -

satél j tes, es to no necesari amente significa que 1a re

cepc ión adecu ada neces i te ser man ten j da hacia un s'i tio
especif ico dentro de un área general, tl compu tador ,jm

presor no es necesario usarlo para e1 compu to de mon ta

ñas p equ eñ as, torres metál i cas, árbo 1es qrandes y -

otras estructuras que pueden interferi r seguramente

con las transmisiones del satél ite. Esto debe ser to
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ma do en cu en ta cu an do usted sel eccjona un sitio especí

fico p ara montar su an ten a, ya que es te sitio puede

ser def ic'i ente p ara ciertos s atél i tes pero unos pocos

metros más Iejos pu ede seli deal. Depend iendo de la

dif icu I tad o neces i dad de obtener un compu tador impre-

sor. Entonces con un compás y un INCLIN0¡4ETER deter

minamos 1a posic'i ón exacta en el cielo hac'i a el cual

la an ten a tiene que estar apuntando para realizar la

recep c i ón de un satéI i te en partjcular. Para real jzar

esto construímos un aparato de visión el cual es de mu

cha ayud a, este puede ser construido de una pequeñ a -

pi eza de madera D0l,lEL R00D.

El cual es acondicionado con dos clavos. Esto es mos-

trado en 1a figura Nq 26. Para ver a lo largo de la

cabeza del clavo, según nos mues tra la fi gura Ns 27

puedo desear una buena pos i ci ón si veo o no una obstruc

c i ón .

Si el sitio o Iugar donde se vive

bana, pu ede encontrarse edi f ici os y

que muy a men u do presentan grandes

ferencjas. Esto puede solucionarse

cos nretros de'l sitio el disco de la
nos para un satélite en particular.

es en una area ur

torres metál i cas -
prob l emas de inter-

movi endo unos pg

antena, por 1o me
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llEr-r.ri.p3¡

Afortunadamente muchos apartanlentos urbanos están cons

truídosconazotealacualpUedeserunsjt'iorideal
para los di scos paraból'i cos de las an ten as. Si es te si

tio está local i zado en un edificio muy alto, mu ch as -

obstrucciones Lerrestre son ev i tadas y al contrario se

nos presentan muchas ven tan as hacia 'l os di ferentes sa

té l ites.

I'luch as antenas míran a través de ventanas que pueden -

ser djferentes a la med i da del di ámetro del plato por

esta razón, se puede es tar seguro de que sjn importar

el diámetro del djsco y una vez obtenjda la vista ha

cia un saté'1 ite, con el aparato de madera h echo en ca

sa la ventana obtenida s erá abierta para to da la ante-

na.

0tro probl ema que puede presentarse en áreas rurales ,

cuando la antena se encuentra en Ia base o al pie de

una mon t añ a, es que esta pu ede tap ar la vis'i bi ljdad

del satélite con e1 plato de la antena.

Veáse la figura Ns 28 . Para corregir este problema,)a

an ten a t'i ene que ser movida hasta lograr una buena vi

sidn, Esto puede apreciarse mejor en la figura Na 29,
'l a cual nos nluestra el sitio ¿n terior de la antena y

el actual al cua'l llega la seña'l del satélite sjn nin

I

É J
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guna interf erenci a. l¡e
4C{

0e i gual forma, los árboles altos presentan probl emas -

de interferenci a ya que estos i n te rru mpen impjdjendo -

que la seña'l proveniente del satélite llegue en m.ayor -

forma e intensidad disco de la an ten a. La única forma

de ev i tar esto es buscando un área libre de todos los

obstáculos.

(1, ,

Esto puede observarse en la f igura NQ 30.

0 tro probl ema que se presenta y que hay qüe tomar en

cuenta es e1 ángulo de el evac i ón. Si este no es el ade

cuado, Ia señal que 11ega a1 p lato de 'l a antena no está

encuadrado o al ineado correctamente a través de Ia ven

tana. Esto ocurre si e1 ángulo de elevación es demasia

cjo bajo o demasjado alto.

Aparte de las djficultades encontradas hay que ten er -

en cuen ta las fuertes corri entes de ai re, 1as cuales -

pueden ocasionar que la an ten a vibre, 1o que ocasiona-

rla una mal a recepción de la seña1 p ara evi tar es to se

construye un muro, en el cual chocará Ia corri ente de

aire y se desvjará sin jnterferir en la antena, Es

to se puede aprecj ar en la f igura Ns 3i.
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5.2. FACTIBILIDAD DE LA UBICACION DE LA ESTACION TERRENA

El princípal probl ema que hay que observar' para deci-

dir que lugar sirve para ubi car la es tac i ón ter ren a -

person al es l¿ interferencj a en frecuencia que podría

v0r cn su banda dc opcración por parte de los med i os -

terrestres que usen estas m ismas frecuenci as ' E1 sis

tema que se es tá pl an ifi cando usará .l a banoa de 4/6

Ghz.

La red de lll icroondas

frecuencia Por lo que

tenra, 1a ubicación de

n j enternente al eiados

para no interferir
la es tac i ón deberán

de esta red'

109

esLar conve-

con este sis
de1 país usa es ta misma banda de

0tros factores que son

del sitio son:

primordi al es P ara la selección

Are a d j sPon i bl e

Vías de acceso

Topograf ía del terreno

Servi cios bási cos

Tenencia de la t'i erra



5.2.1. Ubicación de la estación

110

c0

I as

fun

ionrando en cuen ta I os factores nombrados y no _

existiendo ninguna inconveniencja deb i do .r que

se encontrará ubicada cn ei bloque 5, que co

rresponde al edif icio de Bjenestar Estud.i anti 1,

en el Nuevo Campus politécnico, las coordenadas

geográf icas del sitjo son:

L a t i tu d :

Longitud:

02'9', 35"

79"45',10"

A continuación se analiza la factibilidad de

locar la estación en es te sitio observando

caracterís ti cas que presen ta el sitio, en

ción oe ios factores nombrados en la sección
terior.

5.?.2. Interferenc i¿

La interferenci a de rad.i o frecuen ci a en el si:
tem¿ por parte de la torre de t e I e c o m u n i c a c i o n e s

del Carmen es practicamente nula. Deb i do a .l 
a

dlstancia en tre es tos dos sjstemas y al ángulo
de elevación de la an ten a de l¿ estación.

an
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5.2.3. Area disponible

5.2.4. Vías de acceso

L as

co

la

bo s

la

rio

In el sitio elegido existen áre as más que sufi_
cientes para la construcción de Ia estacjón y

de l¿ antend con sus acceso rios, la cual se co

locar.í en la terraza del erlif icio de ü.i enest¿r

[-ctudianti], el cual se encuentra en un cerro d

una altura de

vías de acceso que une al Campus pol jtécni-

son: La vía que une la c'i udadel a Mapasingue,

vía que une la ciudadela Col jnas de los Cei-
y Ia vía que une con la vía per.i metral de

c iudad de Guayaquil, por 1o que no es necesa

n'i nguna ampliación adjcional.

5.2.5. Topoqraf ía del terreno

E'l terreno

cord i l'l era

es rontañoso por es tar ub.i cado en la
Chongón.

El edificio de Eienestar Estudiantil se

en una de estas elevac.j ones, alcanzando

encuentra

una altu
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ra dL. 98 metros s'i endo este el lugar donde

se instalará Ia est¿ción.

5.¿.6. 5c) vrcros tiaSlCOS.- tnergía Eléctrica de la red

Ii nuevo Campus Po]itécnjco tendrá un servicio

de tnergía Eléctrica durante 'l as 24 horas de'l -

día por 1o que no se ten drá 'i n con ven i en te en la

al imentac ión para la estac jón.

Si bien es cierto no hay agua potable en estos

momentos cerca del sjtio, cu an do se termjne Ia

construcción del Nuevo C ampu s Poljtécnico se

ten drá este servicjo básico jmportante.

5.3. CALCULOS DE LOS PARAFlETROS GEO14ETRICOS

7 a r/2
0 (R + Ro 2RRo Cos 0 Cos l,l ) (t )

Distancia de la antena de 'l a estac ión al satálite vie

ne dada por la ecu ac i ón I

dlstanc'i a en Km.

rad io de la tierra

0

Ro= 63 70 Km.
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R d i s t an c i ¿

ti err a =

I a t i tu d

/L E -L S /

longitud

1on gi tud

del

422 30

satél i te

Km.

estación

rlesde el centro de la

a=
l|l=

LE=

Ls=

de I a terrena 35" Sur02 '9

de I a es tac i ón terren a =79'45'10" oeste

ciel satél ite

Con es ta distancia (0) se pu ede ca.l cular el t i empo

que tom¿ la señal en viajar desde el satél jte a

estación.

0onde:

en

la

-a-T

BC es la velocidad de la luz = 3 x t0 metros/segundos

Además para esta d'i stancia e1 ángulo de elevac j<in de

ia an ten a debe ser:

0 senl(R' Rd 0/2 Ro.D )

El cálculo de la AZ Il'lUTH de la antena viene dado por:
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Az
_l

rfl / tq l:/Sen 0/

Se cons i dera con siqno

a I norte y respec to a

positivo respecto ¿ la l¿titud

la longi tud al oeste.

Tomando cn

cr¡lo del

acuerrJo a

cuenta

¡\;l I t,luTll

'lo ¿nteriorfirente nombrado 0drrt el

Sc hará l¡s ccrrccciones nccesar,i.is de

Cá I

I

lo siguiente:

P05

Pc)S

Corrccción

PCS

¡1tG

I'10" - Az

Az

i



C A P I T U L O VI

II.I STALACION I]I LA TSTACION TERRENA EN EL NUEVO CAi¡PUS POLI-

ItINICO

6.]. INSTALACIOT{ DTL IQUIPO DE RECIPCION

Usando e1 ntodelo

de instalación y

tor de s¿télite.

9600 real i zaremos los

montaje. Este nodelo

sjguientes

9600 es un

pas0s

receg

PRECAUCION

No conectar 'l a consola de control a la línea de'l I0 Vac

de la fuente de potencia, hasta jnformarse de todos
'l os p asos de instalación. La potencj a exterior del con

vertjdor de bajada y del LNA está presente sjempre que

la unidad de potenc'i a esté conectada, debemos tener -
cu i dado en que la unicl¿d de potenci a esté apagada.

l, 0ispositivo de polarizacjón:
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Hacemos una segur¿ conex ión de po'l ar i z ac i ón , s i gu i en

do las instrucciones dada por el fabri cante. No mon

tamos el dispositivo de polarjzación hasta segunda

orden en la antena.

2. Con verti dor de bajada:

A El convertidor de bajada (Ver figura No 3? y Ns

3i) se jnstaia detrás de la ¿n ten a montado con

el soporte sumjni strado por e'l fabrjcante. Este

s egu ro de instal arlo con los conectores del lado

del converti dor de bajada estén en fase y hacia

abajo, es to es necesarj o p ara prevenir que Ia

unjdad recoj a humedad.

Se conecta con cable coaxi al RG59/U, una longi-

tud de 3,65 mts., con con ec to r tipo N, 'l a entra-
da RF del convert'i dor de bajada. La otra parte

f inal del cabl e se conecta a la salida RF del

LNA.

Conéctese con cable coaxi al RG 59,/U para distan-
c'i as equ i val entes de hasta 50 metros, es te cable

es aju s tado con conectores tipo F a la sal jda IF

del convertidor de bajada y e1 otro extremo del

u

C



171

F i gura Ne32.- Convertidor de bajada adaptado a.i pedestal de

la antena.-

I

tl
I

e
I

I
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cable a

modelo

la entrada IF de la consola de control del

RGC 9600.

con cable coaxial RG 59/U pdra djstancias equi

50 metros . Para es ta l ongi tud ajus tanos con

tipo F la entrada de potencia de'l convert.i dor

estd potencia externa proviene de la con

receptor de satél ite modelo 9600.

L] Conéc tes e

valentes a

conectores

de baj ada ,

sola del

Cuando la longitud de cable requerido (243 metros o más )

para conectar I a COnsOl a de contrOl y el Converti dor

de bajada , usaremos cab le coaxi al RG 6/U.

3. C(JI,iSOLA DE CONTROL

Conexi ón de televisor/I4onitor (véase

rnodelo 9600 puede ser usado con

o un moni tor de aud'io/video.

ia figura Ns 34), el

un tel evi sor Standard

cone x i ón

de largo

convt ene uSar UN

de VHF

y aseguramos con

a la entrada :

'la conexi6n se real'izará en

la consola de control y

Si usamos un televisor, en

cable coaxjal RG 59/U de 50

cuidado el conector de

de VHF de l tel evi sor.

esta

pres

salida

5i usamos un monitor audio/video

las sal idas de audio-video de
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el o tro ex tremo del cable se conecta

respectivas de audio-video del monitor y el

usarse de acuerdo al monitor.

a las entradas

tipo de cable a

Canal moCulador de salida (véase la figura N"-35). El switch ha

bi'l ita y selecc'iona ¿ cualquiera de los canales 3 o 4 de su te

1ev'isor, debido a )a presencia del modulador en e'i modelo 9600,

este switch está loca'l izado co.no un botón en la consola de con

trol.

ConexiÓn y ajuste de polanización: El rnodelo 960C es d.iseñado -

para usar un dispos'i tivo de polarización con un cable de 3 hilos.

tl panal real de la consola de control tjene los siguientes term.i na

les de + 5 vol., -. , , 1as jnstruccjones de conexión son de

acuerdo a l dispos'i tivo de polarización a ser uSado, con 'l o que se

logra una apropiada conexión de los terminales.

[a distancia entre el sitio de la antena y el punto donde está

instalada la consola de control modelo 9600, determ.in¿ el

núrnero del cable necesario, para proporcionar la corriente de

operación para la al imentación del dispositivo de rotacjón

L¿ resistencia máxima permitida para una cierta longitud es

1a que proporciona i.3 Otyns DC. La siguiente tabla ayudará a

determinar y a. seleccionar apropiarramente er número de cabre re

c
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queri do.

l4edi da de cab le

t22

f20

# 1tJ

0hms/30 mts.

1.6

I.0

6.4

a 25 metros

a 40 ntetros

a 60 me t ros

¡Iax.

Conectanros monlentáneamente la consola de control a la fuente de

poder de iI0 Vac. tn este instante censamos el pOL. (e1 túnel _

de control mide el rango). observamos los estados de 'las 
lámpa_

ras del Dispositivo de Polarización y nos aseguraremos de

'la indicación verdadera y normal. Luego desconectamos la Conso-

I a de Control de Ia fuente de poder.

El Feed Rota,Jor y el Lf,lA pueden ser nrontados en la antena. 0q

servamos que la posición de prueba coincjda con la trornpa del

aparato de polarizacjón. Este aparato asi como la causa de

prueba aparecerán perpendicularmente a'l suelo. Este procedi_

miento actualiza a un satélite en el centro del arco orbital .

(Trayectori a Geoes tac i ona r i a ) .

Una vez completa ¿ reali zada la conexión y alineamiento me

cánico del aparato de polarizaci6n, lo sigujente es el

ajuste elÉctrico para la optimización de 1a posición de prueba

del Feed rot a to ri o.

Conectamos la consola de control modelo 9600 al suministro



de potenci a de 1i0 Vac. La potenci a externa hace rel uci r

estado de la 1ánrpara del panel frontal. Durante los 10

minutos iniciales, tiempo de calentamiento para e) enlace

terior del siguiente ajustamiento. Este proporciona un

perÍodo para asegurar la estabi'l idad y calibración de

canales. Recordemos la potencia en el convertidor de

da está sienrpre presente mientras esté conectada la

sol a de contro'l a la fuente de poder.

el

ó rs

pos

largo

los

ba ia

c0n

En e1 receptor Modelo 9600 encontramos un

dido/apagado), este se encuentra en el

cons ol a de control,

swi tch

panel

of{/0FF, (

fron ta I de

encen

la

Ifectuado lo anterior, seguimos a los siguientes

te seguro de que el POL. Túnel de control del

tal de la consola de control est6 ajustado a la

la posición del rango (posición de las 12 en punto),

pasos i es

panel fron-

mitad de

v

c0 n

Vert'i cal: Se'leccionamos la señal de polarización vertical

ajustamos el control V-CAL del panal rea'l de la consola de

trol , has ta que i ndi que con una medi da fuerte el contador

de1 panel frontal .

Hori zonta I :

el svrl tch

mi sma forma

Sobre el term'i nal de ajuste de H- (AL encontramos

para señales de polarización hori zontal, de Ia

observamos la 1ámpara de po'larización horizontal
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y realizanros e'¡ ajuste con H-CAL hasta obtener su estado nor-

¡tal.

6,2. I;ISTALACIO;{ DTL EQUiPO Y ELEMEIITOS D[ AI]TENA

T 
.I 4I LLASP I E OC I B2OO

es tri ctamente diseñado

satisfdctorio.

es un sistema actuador

pa ra proveer mu ch os

de antena

años de

que es tá

5ervtc10s

Ll sistenra provee 12 posiciones de satélites se'leccionabies, ac

tuador de motor de engranaje para trabajo duro, lír¡i tes de

seguridad seleccionables, indicadores de direccjón e indicado

res posicionales digitales. El control de la consola se ins

tala en o cerca del receptor de satélite. Consjste de 'los

controles para operar el s'istema y proveer la energía para

operar el motor,

L¿ segunda parte del sistema es el

cual se rnonta en la antena del TVR0

trol de consol a, provee la fuerza

nrotor es una esfera tipo torni l'lo

(esto es para actuadores de TV).

motor de'l actuador, el

y en respues ta al con

pa ra mover la antena.El

energizada a 36 Vol, DC

y el sistema me

de daños en el

El motor puede proveer una torcjón de lB pulgadas

cánico está protegido por un asidero que previene

actuadorr cuando los lími tes del torque de 1g

se ¿l canza.

a 22 pu l gadas



SELi.CCIOiJ t][L ALAI,IBRt Y LAS CONEXIOIIES

l4ida la distancia de'l cable a

control hasta la antena. Esta

ño de los dos alambres requeridos

tor actuador.

La figura lle 36, muestra la

un i dad de control remoto,

i ndi cadores ya defi ni dos .

L26

parte frontal y posteri or de la

con varios controles, palancas e

usarse desde 'la consola de

distancia determina el tama

para proveer 36 Vol . al mo

'I a co rrec

15 metros de 14 A[.lG

14 Al,lG

I2 AI.JG

IO At,llG

8 Al.lG

6 Al'lG

il GSI 8200 ha s'ido diseñado para op,lrar dentro de 0,25 a

0.50 Hom a 3 amperios en 1a longitud convenida de los terminales

de energía al mo to r.

máximo del cabie debe ser usado para proveer

ta res is tencia.

15

25

45

75

120

metros o me nos

metros a 23 me t ros

metros a 45 metros

metros a 75 me t ros

metros a 120 metros

metros a 150 me t ros

Este cable debe de ser capaz de ser enterrado bajo tierra y
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ser resistente a la luz ultravioleta, el cable enrrollado es

recomendado. Además usted necesi tará la misma 'iongi tud de

cable de 3 hj los (24 AI'JG ) o más resistente para conectar -

la consola a 'los potenciometros censores del actuador. Se

reconri enda que el al ambre sea enterrado por lo menos a I5 -

cent ímetros baj o t jerra. En i ns tal ac iones donde se requ i ere

rnenos de 15 nretros de alambre es importante que un mínimo

de 15 rnetros de cable N9 14, se use p¿ra energizar e'l mo

tor, sj usa rnenos de I5 metros 'los contactos del relÉ en

'la 
consol a de control podrían fundi rse debido a un flujo -

excesi vo de corriente; ei cable sobrante debe ser enrrolla

do y enterrado.

OIAGRAI,IA DE CABLEADO, DI LA DIRECCIOf.I DE VIAJE DEL ACTUADOR

La consola de control debe ser cableado a la unidad del

fiotor de tal manera que l¿ unidad digital de la pantalla

se incremente cuando el motor es movido en la dirección oes

te, y d'isminuya cuando se mueve en la djreccjón este. Es

to es importante para su uso apropi ado, i ns tal aci ón y opera-

ci6n de los límites este y oeste.

En )a figura Ne 37,

¡notor cons o I a de

(4. 5) son hechas

la d1 recclón este

el diagrama de cableado de la jnterfase

control , I as conexi ones del motor mos trado

para mover el actuador hacja adentro para

y hacia afuera para la di rección oeste .
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Las conexi ones en los potenci ómetros

incrernentar la iectura digital cuando

oeste, y di srni nuye cuando la antena se

L, 2 y 3, se hacen Para

la antena se rota al

rota al es te.

Si las conexiones 4 y 5, del control clel motor en la consola

de control están invertidas para producir el movimjento ha

cja dentro en'la direcc'i ón oeste y el movimjento hac'i a afue

ra en'la di recc'i ón este, encontace las conexiones I y 3' en

la consoia de control se deben inventir tamblén. Esto man

tendrá la inteqridad entre la lectura dirigida y los lími

tes de control del movimiento este - oeste'

ftux r. r llel-

I



6.3. CRONOGRAMA DT EJECUCION

Una vez seleccionados

ra es te proyecto, a

de éstos.

I os equ'i pos

I icitacjón y

que se van a

contratamos I a

132

utilizar

obtención

pa

EI sjgujente paso es el de diseñar y construir en los

'I 
l eres de la ESPoL, l a estructura y base de l a antena .

ra esto consideraremos que la antena tendrá un diámetro

yor que los 11 metros, y será de tipo parabó1 ico.

Ld

Pa

ma-

Luego de tener jnstalada la estructura y el plato de la

antena, continuamos con la instalación de equipos de recep-

ción, para lo cual tendremos en cuenta las recomendaciones -

indicadas por cada fabricantes de los diferentes equipos.

F i na'lmen te ,

tac i ón para

real izamos las pruebas

i uego poder i naugurar

_v si ncroni zación de I a es

dichos servicios.



C A P I T U L O VII

PRTSUPUESTO DtL PROYECTO

/. 1. COf{SIUTRACIOiiIS 4EIiTRALTS

ts te apa rtado

entrañan e i

I a recepci ón

es un res ume n

estab lecer una

de señal es de

de I os as pectos

es tac i ón terrena

televisión.

fi nanci eros que

pers ona I para

Se abarcan 3

adqui s ici ón de

mi ento anua'i .

Como se

re ce pc i ón

mento es

i mportan tes del costo

SU 'i nstalación y el

terrestre: La

cos to de func iona

as pec tos

equ i po,

7 . 2. COST{) DE L S EGIlII,ITO TERRESTRE

está interesado

de seña I es de

en c ons ec uenc i a

en una estaci 6n terrena sól o

televisión. El costo de este

el costo total del sistema.

para

seg

Es esenci al

cac i ones ,

que se

publicar

tenga cuidado al redactar las especi fi-

los I lamados a licitación o pedir pre
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supuestos a los diferentes fabricantes y distribuidores de

los equipos de recepción y l1evar a cabo las negociacjo-

nes fin¿ncieras que culminen en un contrato para ia adqui

sición de la est¿ción terrend.

c05T0 t)t LA Il{VIRSI0N Erl EQUI P0

La lista siguiente muestra

les del equipo requerido

ra recepci ones de canal es

todos

en una

los s ubs'i stemas

es tac i ón terrena

pri nci pa-

solo pa

de televisión.

Los subsistemas serán: el de antena y el de recepción.

SUBS I STO{* OE AI]TEI§

Antena parabó1i ca

Al'imentadores de pol ari zaci ón

Equipo de seguimi ento de orientación (manual o accjonamiento rlo

tori zado ) ,

Soporte es tructural y montura.

SUBSISTEI,IA DT RECEPCION

Arnp) i fi cador de bajo

Convertl dor reductor

ruido

de frecuencia (convertidor de bajada)

A cont'inuación se indican estimacjones presupuestarias de1
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c0st0 de1 conjunto de equipos de la estación terrena que se usará

proyecto.en e l

Estas aproxjmaciones se obtjenen sumando los precios de

temas ind'i viduales. Un factor principal en el costo

equipo es la cantidad comprada ya que el costo por

jará s'i se adquieren más estaciones.

los subeis

total de i

un i dad ba

ESTIHACICN PRESUPUTSTARIA $ 4.OOO

Cos to de i ns tal ac i ón:

Los costos de instal¿ción comienzan con el embalaje de1 equi-

po previo a su embarque hacia el comprador. Los costos de trans-

porte tendrán entonces que tomarse en cuenta junto con los derechos

de importación o exp.Jrtación que puedan corresponder. Según ex

periencias del fabricante, ellos aconseian presupuestar de1 25 %

al 100 f del costo del equi po para costo de instalación. Los

valores más bajos de la estimación se aplicarán a estaciones

muy pequeñas, o con)o valor promedio para un gran número de

es taci ones más grandes.

Los va'l ores más altos se aplican tipicamente en el caso de la

construcc'ión de la estación en regiones remotas en 1as que practi-

E6tileht€ ho exlste n'lngun¿ infraestructura.

Para el caso de este proyecto en que existe la infraestructura ne



cesaria construída (vías de acceso, tendido de cab'les de

trica, tubería de agua) en el Nuevo Campus Politécnico, se

puestará el 35 f del costo del equipo para costo de

ci ón de Ia es taci ón.

136

luz eléc

presu-

'i ns tal a

ESTII'IACIOII PRESUPUESTARIA 9 1.200

Costo ordinario de explotación y mantenimiento:

Para los efectos del presupuesto, los proveedores generalmente

calculan 1a erogación prevista como un porcentaie del costo del

equ i po.

Para la estación de este proyecto sería razonable est imar un

al 4 % anual .presupuesto anual del 3 %

§ !60,oo



C(]IJCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De la presente tesis se puede llegar a las siguientes

clusiones y reconendaciones:

c0n

I ['l sistenla de la estación planificado en esta tesls

toda 'l a comunidad politécnica gozar de) servic'io

a ni ve'l internacional.

permi ti rá a

de televisión

permi ti rá obtener con toda

seguir y el equi po que se

¿ Pudiendo ser usado este sistenla para una buena djfusión tanto

a nivel cultural, deportivo, noticioso y científico'

3. La información presentada en esta tesis

facj lid¿d, tanto conocinliento., pasos a

requiere.

4 Si bien el costo de este proyecto es relativamente elevado frente

a los sistemas convencionales de transmisión de VHF ya existente '
el servicio a prestar, la estac'ión represente y justifique en for

md sufi ci ente dicho costo.
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