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Resumen

La evaluacion de pasivos ambientales mineros (PAMS) se ha convertido en una herramienta
crucial para identificar y gestionar los residuos mineros abandonados. Este trabajo se enfoca en
el diagndstico y la evaluacion de los PAMs en la concesion minera FICT-1, operada por la
empresa WAXEDY S.A. Esta area ha estado inactiva por aproximadamente 10 afios, y en ella
existen labores abandonadas con potencial contaminante para el medio fisico; problema que
cobra mayor importancia al no contar con un inventario y caracterizacion de los PAMs. El
desarrollo del proyecto se llevo a cabo empleando dos metodologias; (1) la lista de chequeo
mediante la aplicacion de la Ficha de inspeccion por presunto dafio ambiental del Programa de
Reparacion Ambiental y Social (PRAS), para la identificacion de PAMs y sus caracteristicas; y
(2) la metodologia propuesta por la Norma UNE 150008-2008 para la evaluacion de riesgos
ambientales. Ademas, se realiz6 el andlisis de pH, conductividad eléctrica, concentracion de
Mercurio, Cromo Total, Cromo VI, Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH), en cuatro
muestras de suelo para determinar si cumplen con los Criterios de calidad de suelo, segun el
Texto Unificado de Legislacion Segundaria de Medio Ambiente (TULSMA). Como resultado, se
identifico la existencia de cinco bocaminas con secciones muy variadas y distribuidas en dos
minas, las bocaminas 1y 2 en la mina Manuel Reyes, y las bocaminas 3, 4 y 5 en la mina
Karateca; sin embargo, las bocaminas identificadas no se consideran pasivos ambientales, ya que
no se evidencia afectacion a las especies, o para la conservacion de los ecosistemas. Con
respecto a la evaluacion de riesgo, las bocaminas 2 y 3 presentaron, un nivel de riesgo moderado,
mientras que las bocaminas 1, 4 y 5 presentaron un nivel de riesgo leve. Las muestras de suelo
fueron tomadas en las bocaminas con riesgo moderado, obteniéndose que, el pH de la muestra
MO2 recolectada en la bocamina 2 fue menor a 6, indicando condiciones ligeramente acidas,
mientras que en las muestras MO1 recolectada en la bocamina 2 y las muestras M03 y M04
recolectadas en la bocamina 3 el pH estuvo dentro del rango aceptable segun el TULSMA (pH
entre 6-8). Por otro lado, el analisis de TPH arroj6 valores en el rango de 1043 y 2007 mg/kg; es
decir que todas las muestras superan el Limite Maximo Permisible (LMP = 150 mg/kg)
establecido en el TULSMA. Los resultados de conductividad eléctrica, concentracion de
Mercurio, Cromo Total, Cromo VI, se encontrd dentro de los limites establecidos para los

criterios de calidad del suelo en todas las muestras analizadas.

Palabras Clave: Mineria, Contaminacion, Riesgo ambiental, Gestion minera.



Abstract

The evaluation of mining environmental liabilities (PAMs) has become a crucial tool to
identify and manage abandoned mining waste. This work focuses on the diagnosis and
evaluation of the PAMs in the FICT-1 mining concession, operated by the company WAXEDY
S.A. This area has been inactive for approximately 10 years, and there are abandoned works
with potential contaminants for the physical environment; problem that becomes more important
when there is no inventory and characterization of the PAMs. The development of the project
was carried out using two methodologies; (1) the checklist through the application of the
Inspection Form for alleged environmental damage of the Environmental and Social Reparation
Program (PRAS), for the identification of PAMs and their characteristics; and (2) the
methodology proposed by Standard UNE 150008-2008 for the evaluation of environmental risks.
In addition, the analysis of pH, electrical conductivity, concentration of Mercury, Total
Chromium, Chromium VI, Total Petroleum Hydrocarbons (TPH) was carried out in four soil
samples to determine if they meet the soil quality criteria, according to the Unified Text of
Secondary Environmental Legislation (TULSMA). As a result, the existence of five mine
entrances with very varied sections and distributed in two mines, mine entrances 1 and 2 in the
Manuel Reyes mine, and mine entrances 3, 4 and 5 in the Karateca mine; however, these are not
considered environmental liabilities, since there is no evidence of impact on the species or on the
conservation of ecosystems. Regarding the risk assessment, mine entrances 2 and 3 presented a
moderate risk level, while mine entrances 1, 4 and 5 presented a mild risk level. The soil samples
were taken at mine entrances with moderate risk, obtaining that the pH of sample M02 collected
at mine entrance 2 was less than 6, indicating slightly acidic conditions, while in samples MO1
collected at mine entrance 2 and samples M03 and M04 collected at mine entrance 3, the pH
was within the acceptable range according to the TULSMA (pH between 6-8). On the other
hand, the TPH analysis showed values in the range of 1043 and 2007 mg/kg; that is, all samples
exceed the Maximum Permissible Limit (LMP = 150 mg/kg) established in TULSMA. The results
of electrical conductivity, concentration of Mercury, Total Chromium, Chromium VI, were found

within the limits established for the soil quality criteria in all the samples analyzed.

Keywords: Mining, Pollution, Environmental risk, Mining management.
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Capitulo 1



1.1 Introduccién

La actividad minera es una de las més antiguas en el pais y en los Gltimos afios ha
dinamizado la economia ecuatoriana con los proyectos de gran escala. En el afio 2023, las
exportaciones mineras ascendieron a USD 3.324 millones, segun la informacion obtenida del
Boletin del Sector Minero del cuarto trimestre del 2023 (Banco Central del Ecuador, 2024).

Los proyectos mineros generan trabajo y beneficios sociales para las comunidades de
influencia directa y el Estado ecuatoriano. Sin embargo, por las actividades ilicitas de
explotacion y beneficio de minerales realizadas por grupos irregulares, y practicas operativas
antitécnicas, se generan presuntos pasivos ambientales, lo que conlleva a diferentes conflictos
con la comunidad.

Hasta el afio 2018 se contabilizaron 2876 pasivos ambientales mineros (PAMSs) en el
territorio nacional, entre escombreras, bocaminas, infraestructura abandonada, terrazas aluviales
y piscinas (Benitez et al., 2018). En la actualidad, no existe informacion publica exacta sobre la
cantidad de pasivos mineros, pero las actividades ilegales crecen exponencialmente, con
campamentos de explotacién ilegal en 17 de las 24 provincias (Tapia, 2023). Estos campamentos
probablemente generaran pasivos ambientales, causando afectaciones al ambiente y a la salud de
las comunidades.

La gestion de los PAMs es un tema crucial para garantizar la sostenibilidad y la
proteccidn del ambiente, por esta razon se requiere llevar a cabo el proceso orientado a resolver,
mitigar y/o prevenir los problemas de caracter ambiental, mediante la identificacion, evaluacion
y diagndstico de éstos.

La Concesién Minera FICT-1, situada en el canton Naranjal, provincia del Guayas, es
operada por la compafiia WAXEDY S.A, y actualmente se encuentra en fase de exploracion. Sin
embargo, anteriormente tuvo actividades de extraccion que fueron paralizadas hace

aproximadamente 10 afos, lo que deja abierta la posibilidad de encontrar labores abandonadas



que puedan ser consideradas PAMs. En tal sentido, el presente proyecto de titulacion se centra en
la identificacion y evaluacion de presuntos pasivos ambientales existentes en la concesion

minera FICT-1.
1.2 Descripcion del Problema

El Gobierno Nacional recalca la importancia del sector minero para el futuro del
desarrollo econémico y social del Ecuador, sin embargo, los pasivos ambientales mineros son un
tema de gran preocupacion debido a los impactos negativos que pueden tener en el medio
ambiente y en la salud de las comunidades cercanas a las concesiones mineras. La presuncion de
impacto ambiental por antiguas labores en la concesién minera FICT-1, puede tratarse de pasivos
ambientales con un riesgo potencial para la salud del ecosistema y las personas, ya que pueden

contaminar las aguas superficiales y subterraneas, y degradar el suelo.
1.3 Justificacion del Problema

En la concesion minera FICT-1 existen labores antiguas abandonadas que podrian ser
fuentes de contaminacidn y convertirse en pasivos ambientales. En este contexto, la
identificacion y evaluacion nos permitird obtener informacion importante sobre el nimero de
pasivos ambientales, sus caracteristicas, y las areas potencialmente afectadas que pueden ser
fuentes de contaminacidn para los recursos hidricos y el suelo. Esta informacion podra servir
como una linea base para futuros planes de gestion de las areas afectadas y dar cumplimiento a la

normativa legal vigente.
1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Evaluar los pasivos ambientales presentes en la Concesion Minera FICT-1, con base en la
determinacion de la superficie del area afectada y posibles escenarios de riesgo, para la

priorizacion de atencion y recuperacion de las areas afectadas.



1.4.2 Objetivos especificos

1. Inventariar los pasivos ambientales de la concesion minera FICT-1, mediante el
reconocimiento in situ y levantamiento de fichas de campo.
2. Evaluar los pasivos ambientales mineros en funcion del tipo, caracteristicas constructivas,

grado de estabilidad, y dafio ambiental potencial.
1.5 Marco tedrico
1.5.1 Pasivos ambientales

Pasivo ambiental es aquel dafio generado por una obra, proyecto o actividad productiva o
econdmica, que no ha sido reparado o restaurado, o aquel que ha sido intervenido previamente,
pero de forma inadecuada o incompleta y que continda presente en el ambiente, constituyendo un
riesgo para cualquiera de sus componentes (Cédigo Organico del Ambiente, Registro Oficial
Suplemento 983, 2017).

Los pasivos ambientales relacionados con la actividad minera son los PAMs, y en
explotacion subterranea se tiene: galerias, chimeneas, bocaminas, escombreras, relaves, deposito
de relaves, o cualquier obra que se encuentre abandonada definitiva o temporalmente y
represente un riesgo para el medio circundante.

a) Situacion de los pasivos ambientales mineros en Sudamérica

Si bien desde épocas precoloniales se han generado pasivos ambientales mineros,
solamente desde mediados de la década de 2000 se comenzaron a crear inventarios y catastros de
pasivos ambientales mineros (Sanchez, 2019).

En la Tabla 1.1 se muestra el nimero de PAMs o Faenas Mineras Abandonadas o

Paralizadas (FMA/P) de algunos paises sudamericanos.



Tabla 1.1
Cantidad de PAMs y/o FMA/P de algunos paises de sudamérica
Pais # PAMs Afo
Estado Plurinacional de Bolivia (PAMS) 973 2011
Chile (FMA/P) 492 2014
Colombia (PAMs) 522 2015
Peri (PAMs) 8854 2016

Nota. Datos tomados del libro La bonanza de los recursos naturales para el desarrollo: dilemas de
gobernanza (Sanchez, 2019).

Uno de los paises mas avanzados en cuanto a legislacion y tratamiento de PAMs es Peru,
desde el afio 2004 cuentan con la Ley N°28271, que regula los pasivos ambientales de la
actividad minera. La importancia a este tema es tal que se han desarrollado trabajos de
investigacion relacionados a los PAMSs; asi estan los trabajos de tesis de Cervantes y Molero en
el afio 2022 “Evaluacion de los riesgos generados por pasivos ambientales mineros en el distrito
de El Tambo - Huancayo, 20217, “Identificacion y evaluacion de los pasivos ambientales
mineros en la provincia de Abancay - Apurimac 2018 por Ortiz en el afio 2019, “Los pasivos
ambientales mineros y su influencia en la salud de la comunidad campesina El Tingo,
Hualgayoc, Cajamarca — 2018 por Pérez en el afio 2018, “Estado actual de los pasivos
ambientales de la actividad industrial minera en el Per(, Revision sistemética - 2022” por
Quishpe en 2022, u “Optimizacion de planes de cierre de pasivos ambientales mineros” en 2021,
entre muchos otros.

En Ecuador el tema de pasivos ambientales empezé a tener relevancia desde el afio 2008,
cuando se creo el Programa de Reparacion Ambiental y Social (PRAS). De esta forma son pocos
los trabajos de investigacion relacionados al tema. Asi se tiene el trabajo de titulacion
“Caracterizacion de Pasivos Ambientales Mineros en la Microcuenca de la Quebrada Campanas
de la Parroquia San Carlos De Las Minas, Canton Zamora y Provincia Zamora Chinchipe” por la

Universidad Nacional de Loja, donde se determino la existencia de 13 PAMSs con importancia



media y alta; valores de muestreo de agua superando los limites establecidos de cobre y plomo,
y, una calidad del suelo alterada por valores elevados de cobre (Enriquez, 2018).

Esté también el articulo “Evaluacién de Riesgos de Pasivos Ambientales Mineros para su
Categorizacion y Priorizacion en Zonas Mineras de Oro del Ecuador”, donde se consideraron
tres zonas de extraccion de oro artesanal y se concluye que en Puyango y Tenguel-Ponce
Enriquez parecen estar las zonas mineras mas afectadas por la presencia de PAMs,
principalmente depdsitos de residuos y bocaminas (Salgado et al., 2022). Ademas, la tesis de
grado titulada “Caracterizacion del riesgo asociado a la presencia de relaves mineros en la
provincia de El Oro” donde se analizaron 8 depdsitos de relaves, y de los cuales 7 presentaron
alto potencial contaminante, sin embargo, al realizar la evaluacion de los riesgos se determino

que no representan un riesgo potencial para los recursos naturales y la poblacién (Briones, 2022).
1.5.2 Fuentes de contaminacion por actividades mineras

a) Fuente de contaminacién. - Es toda actividad antrépica o infraestructura que, contiene,
emite o dispersa contaminante en un area determinada, provocando efectos adversos o
alteraciones negativas, a uno o varios componentes del ecosistema, lo que ocasiona, 0
potencialmente puede ocasionar dafios o pasivos ambientales (Decreto Ejecutivo No. 573 -
Reforma al Reglamento al Codigo Organico del Ambiente).

Basados en la definicion del término “Fuente de contaminacion” el PRAS del Ministerio
del Ambiente ha identificado las fuentes de contaminacion por actividad minera que se
encuentran a continuacién con su respectiva definicion:

b) Bocamina: sitio en superficie por donde se accede a un yacimiento mineral (Reglamento
Ambiental de Actividades Mineras, Ministerio de Ambiente del Ecuador, Acuerdo
ministerial 37, 2014).

c) Escombrera: Depdsito donde se disponen de manera ordenada los materiales o residuos no

aprovechables (estériles) procedentes de las labores de extraccion minera. (Reglamento



Ambiental de Actividades Mineras, Ministerio de Ambiente del Ecuador, Acuerdo
ministerial 37, 2014).

d) Relave: Residuos finos y agua resultantes de procesos de lixiviacién y concentracion de
minerales (Grupo de Expertos en Pasivos Ambientales Mineros de ASGMI, Glosario técnico

en materia de gestion de pasivos ambientales mineros, 2020).
1.5.3 Metodologia para identificar y caracterizar los pasivos ambientales mineros

La metodologia empleada para la identificacion y caracterizacion de los PAMs es la Lista
de chequeo, mediante la aplicacion de la Ficha de inspeccion del &rea afectada por presunto dafio
ambiental definida por el PRAS. Esta ficha permite recabar informacion tanto del medio fisico
como social, y se encuentra dividida en las siguientes secciones:

a) Informacion general.

b) Poligono de hallazgo.

c) Infraestructura asociada.

d) Medio bidtico.

e) Medio fisico: agua y suelo.

f) Aire.

g) Otros contaminantes.

h) Evidencia fotogréafica.

i) Medio Sociocultural.

j) Acceso a servicios basicos y tipo de construccion.
k) Afectaciones relacionadas con hallazgos.

I) Observaciones generales.
1.5.4 Evaluacion de riesgos y clasificacion de impactos ambientales

En la evaluacion de riesgos y clasificacion de impactos ambientales se presenta un

estudio a profundidad de los peligros de las fuentes de contaminacién y su impacto en cada



entorno, natural, humano y socioeconémico. La clasificacion puede realizarse de acuerdo con el
nivel de riesgo calculado para cada fuente de contaminacion.
El calculo del nivel de riesgo se realiza con base en la ecuacién 1.1:
RIESGO = PROBABILIDAD x CONSECUENCIA (1.2

Mientras que el tipo de riesgo se determina de acuerdo con la Figura 1.1.

Figura 1.1
Clasificacién del riesgo por impactos ambientales

!Riesgo significativo: 16 - 25

Riesgo moderado: 6-15

Riesgo Lewe: 1-5

Nota. Determinacion del tipo de riesgo por valor numeérico.

1.5.5 Marco legal aplicable a los PAMs en Ecuador

A continuacion, se presentan los instrumentos legales que regulan la gestién de los PAMs

en Ecuador.
a) Reglamento del Cdédigo Orgéanico del Ambiente

Art. 808. Determinacién de dafio ambiental. - EI dafio ambiental y/o el pasivo
ambiental se determinara en sede administrativa por la autoridad ambiental competente de
acuerdo al proceso de determinacion de dafio establecido en el presente reglamento; y, en sede
judicial por el juez competente.

Art. 809. Inicio del proceso de determinacion de dafio ambiental. - El proceso de
determinacion de dafio ambiental en sede administrativa inicia con una identificacion de un

presunto dafio ambiental, mismo que puede provenir de un evento reportado por el regulado, por



una denuncia ciudadana o de oficio mediante los mecanismos de control y seguimiento
establecidos en la ley.

La Autoridad Ambiental Competente inspeccionara el area afectada y determinara
mediante informe técnico la necesidad de realizar una caracterizacion preliminar o investigacion
detallada, segun el caso, para determinar la existencia del dafio ambiental o pasivo ambiental.

En caso de que el evento no afecte componentes socioambientales, se archivaré el
proceso de determinacion de dafio ambiental.

Art. 810. Caracterizacion preliminar. - Se realizara la caracterizacion preliminar del
area afectada, a un nivel general, considerando informacion secundaria existente de la zona y un
levantamiento de muestras de campo y monitoreos que permitan identificar las afectaciones en
los componentes fisico, bidtico y social, conforme a la norma técnica expedida para el efecto.

Si mediante esta caracterizacion preliminar se identifican incumplimientos a la normativa
ambiental vigente o al plan de manejo ambiental sin que se configure un dafio ambiental, el
operador debera presentar a la Autoridad Ambiental Competente el plan de accion correctivo, el
cual deberd incluir el plan de remediacion y restauracion ambiental.

La caracterizacién preliminar debera ser elaborada por un consultor ambiental acreditado,
segun la norma técnica expedida para el efecto. Este proceso se realizara en presencia del
delegado de la Autoridad Ambiental Competente. En caso de que en esta etapa existan indicios
de dafio ambiental, la Autoridad Ambiental Competente ordenara al operador la elaboracién de
una investigacion detallada con la finalidad de complementar las evidencias para la
determinacion de dafio ambiental.

b) Reglamento Ambiental de Actividades Mineras

Art. 126. Dafios ecoldgicos y pasivos ambientales. - Los promotores y ex-promotores

del proyecto que hubieren producido dafios al sistema ecoldgico, alteraciones al ambiente o

pasivos ambientales seran responsables de la rehabilitacion, compensacién y reparacion de los
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dafios causados por efecto de sus actividades mineras realizadas antes y después del cierre de
operaciones de la concesion, respectivamente, sin perjuicio de las responsabilidades
administrativas, civiles y/o penales a las que hubiere lugar. Las acciones legales por los dafios

ambientales producidos en el desarrollo de un proyecto minero son imprescriptibles.



Capitulo 2
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2. Metodologia
2.1 Zona de estudio

La concesion minera FICT-1 se encuentra en las cercanias de la localidad de Aguas
Calientes, en las provincias de Guayas y Azuay (Figura 2.1), especificamente entre los cantones
Naranjal y Cuenca, en las parroquias Molleturo y Jesus Maria. Esta situado a unos 90 km de
distancia de la ciudad de Guayaquil. La altitud promedio de la zona es de 800 metros sobre el
nivel del mar, y la topografia varia desde terrenos muy accidentados en el extremo sureste hasta
quebradas mas suaves en el noroeste, con una superficie de 192.5 hectareas mineras. El proyecto
se encuentra dentro de un bosque humedo tropical tipico de las estribaciones occidentales de la

cordillera, cerca de la llanura costera.

Figura 2.1
Ubicacion de la zona de estudio
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2.2 Disefio de la investigacion

13

El proceso de investigacion fue dividido en tres fases como se indica en la Figura 2.2: la

fase | corresponde a la recoleccién de datos bibliogréaficos y organizacion de actividades, la fase

Il al trabajo de campo y la fase Il a la evaluacion de riesgos y categorizacion de impactos

ambientales. Durante la fase | se recopild la mayor cantidad de informacion bibliogréafica

respecto a la situacién y tratamiento de PAMs a nivel internacional y local. En la fase 11, trabajo

de campo, se realiz0 las visitas a la concesion minera FICT-1 con el objetivo de aplicar la ficha

de inspeccion por presunto dafio ambiental del PRAS, tomar las muestras requeridas y

realizacion de andlisis de laboratorio. Con la informacion obtenida en las fases previas 1 y 11, se

llevo a cabo la fase 111, el analisis de los resultados de la aplicacion de la ficha de inspeccion, la

evaluacion de riesgos y categorizacion de impactos ambientales.

Figura 2.2
Flujograma de estudio

v FASEI

Evaluacion de los pasivos
ambientales de la Concesion
Minera FICT-1, Cédigo
101910.

FASE Il

FASE Il

Trabajo de escritorio

Trabajo de campo

Evaluacion e
interpretacién

- Organizacién del
cronograma de actividades
para las visitas de campo.

- Investigacion bibliografica.

- Visitas técnicas.

- Aplicacion de la ficha de
inspeccién por presunto
dafio ambiental.

- Toma de muestras.

Nota. Flujograma de las fases a desarrollarse en el proyecto.

- Analisis de la informacion
de las fichas.

- Interpretacion de los
resultados del laboratorio.

- Evaluacion,
Categorizacion, priorizacion
de impactos ambientales.
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2.3 Fase |

En la fase | se realizé revision bibliografica con el fin de obtener toda la informacion
referente a pasivos ambientales mineros, definiciones, su situacion en diferentes paises y a nivel
nacional, tratamiento, normativa legal que respalde el proyecto, trabajos similares realizados; asi
también sobre la concesion minera FICT-1, y la empresa operadora, WAXEDY S.A. Durante
esta fase ademas se elaboraron los cronogramas de actividades (Apéndice A) a realizarse en la
visita de campo para aplicacion de la ficha técnica de inspeccion por presunto dafio ambiental del

PRAS y la toma de muestras de suelo para su posterior analisis.
2.4 Fase 11

Para esta fase, se realizaron dos visitas técnicas de campo a la concesién minera FICT-1,
previa coordinacion con la empresa operadora WAXEDY S.A. En la primera visita se realizo la
localizacion de las bocaminas, la toma de evidencia fotogréfica y la aplicacién de la ficha de
inspeccion por presunto dafio ambiental del PRAS. Debido a que no se encontraron fuentes de
agua cercanas, filtraciones de agua en las bocaminas o nivel freatico, se descartd la toma de
muestras de agua y Unicamente se llevé a cabo la toma de muestras suelo en los sitios
previamente identificados, todas debidamente etiquetadas, para el traslado al laboratorio y

analisis de los parametros de suelos correspondientes.
2.4.1 ldentificacion de pasivos ambientales mineros

Se llevé a cabo la primera visita técnica al campamento de la empresa WAXEDY S.A.,
ubicado dentro de la concesion minera FICT-1, donde se localizaron cinco bocaminas, se
observo las condiciones en las que se encontraban, y se procedio a llenar lo requerido en la ficha

de inspeccidn por presunto dafio ambiental del PRAS segun lo observado.
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2.4.2 Metodologia para la identificacion de pasivos ambientales

Para la identificacion de pasivos ambientales se utilizo la metodologia Lista de chequeo,
mediante la aplicacion de la Ficha de inspeccion por presunto dafio ambiental del PRAS que se
encuentra en la seccion de Apéndice B.

En primera instancia se recolect6 la informacion del estado de las fuentes de
contaminacion conforme a los siguientes apartados:

a) Informacion general

En esta seccion se completo la informacion referente a la concesion minera FICT-1,
como localizacion geogréfica, operador minero, en este caso Unicamente WAXEDY S.A, y el
hallazgo de cinco bocaminas.

b) Poligono de hallazgo.

En vista de que s6lo se encontraron bocaminas, no fue necesario registrar las coordenadas
de un poligono, sino simplemente se procedi6 a tomar las coordenadas de ubicacién de cada
bocamina. Estas ubicaciones fueron tomadas en coordenadas UTM (WGS84) y registradas en
esta seccion.

¢) Infraestructura asociada.

Ubicados en actividad minera, se establecid la infraestructura asociada, en todos los casos
labores mineras.

d) Medio biético.

Se registraron observaciones respecto al medio biético, que la zona de estudio se
encuentra cubierta en su totalidad por bosque hiimedo tropical, y no hay afectaciones evidentes
en la floray fauna.

e) Medio fisico: aguay suelo.
En esta seccion se establecieron las caracteristicas del suelo en donde se encontraban las

bocaminas.
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f) Otros contaminantes.
No se registraron otros contaminantes.
g) Evidencia fotogréfica.
Se afiadieron las fotos de las bocaminas.
Luego constan las secciones que se aplicaron a las tres residencias localizadas dentro de
la concesidn, y lo referente a lo observado en estos lugares (Apéndice C).
h) Medio Sociocultural.
Se registré la informacion relacionada con tenencia de suelo, uso del suelo, organizacién
social y nivel de consolidacion.
i) Acceso a servicios basicos y tipo de construccion.
Se consult6 aspectos como tipo de construccién, abastecimiento de agua, electrificacion,
y la cercania de la vivienda con las fuentes de contaminacion.
J) Afectaciones relacionadas con hallazgos.
En esta seccidn se no se registré nada, pues no se evidenciaron afectaciones de forma
visible relacionadas con las fuentes de contaminacion.
k) Observaciones generales.
La Unica observacién que se registrd es la gran aceptacion que tiene WAXEDY S.A. en
el sector. Ademas, es necesario mencionar que se descarto la informacion acerca de la calidad

del aire debido al alcance del presente proyecto.
2.4.3 Evaluacion de riesgos y categorizacion de impactos ambientales

Para realizar la categorizacion de los impactos ambientales segun el nivel de riesgo, fue
necesario inicialmente realizar la evaluacion de riesgos para cada bocamina sobre los diferentes

entornos, natural, humano y socioeconémico.
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2.4.4 Metodologia para la evaluacion de riesgos y categorizacion de impactos ambientales

La metodologia de evaluacion de riesgos ambientales que se aplicé en el presente
proyecto de titulacion es la propuesta por la UNE 150008-2008, norma cuyo objetivo es describir
el método para analizar y evaluar el riesgo ambiental. para determinar la probabilidad de
ocurrencia y severidad de las consecuencias.

Una 6ptima evaluacion permite conocer los riesgos mas relevantes, para posteriormente
definir el disefio y priorizacion de las estrategias de prevencion y minimizaciones adecuadas.

Este proceso consta de las etapas descritas en la Figura 2.3:

Figura 2.3

Proceso de evaluacién de riesgos

IDENTIFICACION DE PELIGROS

DETERMINACION DE ESCENARIOS — 1. ANALISIS

ANALISIS DE ESCENARIOS

ESTIMACION DE LA GRAVEDAD

— 2. EVALUACION

ESTIMACION DEL RIESGO

CARACTERIZACION DEL RIESGO } 3. CARACTERIZACION

Nota. Informacion tomada del libro Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales (Ministerio del
Ambiente de Pert, 2010).

a) ldentificacion de peligros
Esta informacion se desprendio de lo recabado en la Ficha de inspeccion por presunto
dafio ambiental. Encontrando un solo posible riesgo comun para las 5 fuentes de contaminacion

encontradas. Se utilizo la matriz de la Figura 2.4.



Figura 2.4

Matriz de registro de escenarios de riesgo

Tipologia de peligro

bocamina

Ubicacidn . Escenario de riesgo Causas | Consecuencias
Natural Antropico
de Zona
., Emision de .
Concesion . Actividad de L
) contaminantes a la L, Afectacion a la
minera X superficie exterior a la mineria en calidad de suelo
FICT-1 abandono '

Nota. La matriz muestra el escenario de riesgo, causas y posibles consecuencias.

b) Estimacién de la probabilidad

Se asigno una probabilidad de ocurrencia segun los criterios de la Tabla 2.1.

Tabla 2.1
Rangos de estimacion probabilistica
PROBABILIDAD VALOR

Muy probable > una vez al mes 5
Altamente probable > una vez al afio y <una vez al mes 4
Probable > una vez cada 10 afios y <una vez al afio 3
Posible > una vez cada 50 afios y <una vez cada 10 afios 2
Improbable >una vez cada 50 afos 1

Nota. En base a Norma UNE 150008-2008 Evaluacion de riesgos ambientales.

c) Estimacion de la gravedad de las consecuencias

Se realizd la estimacién de la gravedad de las consecuencias para cada entorno,

utilizando las formulas de la Tabla 2.2.
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Tabla 2.2
Formulario para la estimacién de la gravedad de las consecuencias
GRAVEDAD DE LAS CONSECUENCIAS

Del entorno natural = Cantidad + 2 peligrosidad + extension + calidad del medio
Del entorno humano = Cantidad + 2 peligrosidad + extension + poblacion afectada
Del entorno socio- = Cantidad + 2 peligrosidad + extension + patrimonio y capital
econémico productivo

Nota. En base a Norma UNE 150008-2008 Evaluacion de riesgos ambientales.

Donde,

Cantidad: Probable volumen de sustancia emitida al entorno.

Peligrosidad: En funcidn de la peligrosidad intrinseca de la sustancia de causar dafio.
Extension: Espacio de influencia del impacto en el entorno.

Calidad del medio: Se considera el impacto y su posible reversibilidad.

Poblacion afectada: Numero estimado de personas afectadas

Patrimonio productivo: Valoracién del patrimonio econémico y social.

Los valores para cada término de las formulas se tomaron de las Tablas 2.3 - 2.8.

Tabla 2.3
Rangos de los limites para el entorno natural
Valor  Cantidad Peligrosidad Extension Poblacion afectada
4 Muy alta Muy peligrosa Muy extenso Muy elevada
3 Alta Peligrosa Extenso Elevada
2 Poca Poco peligrosa Poco extenso Media
1 Muy poca No peligrosa Puntual Baja

Nota. En base a Norma UNE 150008-2008 Evaluacion de riesgos ambientales.
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Tabla 2.4
Rangos de los limites para el entorno humano
Valor  Cantidad Peligrosidad Extension Poblacion afectada
4 Muy alta Muy peligrosa Muy extenso Muy alto
3 Alta Peligrosa Extenso Alto
2 Poca Poco peligrosa Poco extenso Bajo
1 Muy poca No peligrosa Puntual Muy bajo

Nota. En base a Norma UNE 150008-2008 Evaluacion de riesgos ambientales.

Tabla 2.5
Rangos de los limites para el entorno socioeconémico
Valor  Cantidad Peligrosidad Extension Poblacion afectada
4 Muy alta Muy peligrosa Muy extenso Muy alto
3 Alta Peligrosa Extenso Alto
2 Poca Poco peligrosa Poco extenso Bajo
1 Muy poca No peligrosa Puntual Muy bajo

Nota. En base a Norma UNE 150008-2008 Evaluacion de riesgos ambientales.



Tabla 2.6

Valoracion de consecuencias sobre el entorno natural

\ Cantidad (Tn) Peligrosidad (Segun caracterizacion)
Muy inflamable
_ Muy toxica
4 Muy Alta Mayor a 500 Muy Peligrosa _ )
Causa efectos irreversibles
inmediatos
Explosiva
3 Alta 50 - 500 Peligrosa Inflamable
Corrosiva
2 Poca 5-49 Poco Peligrosa Combustibles
1 Muy Poca Menor a 5 No Peligrosa  Dafios leves y reversibles
\ Extension (km) Calidad del medio
Dafos muy altos:
) Explotacion indiscriminada
4 Muy Extenso  Radio mayor a 1 km Muy Elevada ) _
de RRNN, y existe un nivel
de contaminacion alto
Darios altos: Alto nivel de
) explotacion de RRNN y
3 Extenso Radio hasta 1 km Alto ) _
existe un nivel de
contaminacion leve
Darios moderados: Nivel
Radio menos a 0.5 km _ moderado de explotacion de
2 Poco Extenso Bajo ] ]
(zona emplazada) RRNN y existe un nivel de
contaminacion leve.
i Darios leves: Conservacion
Area afectada (zona ) )
1 Puntual Muy bajo de los RRNN, y no existe

delimitada)

contaminacion.

Nota. Informacion tomada de UNE 150008 2008 — Evaluacion de riesgos ambientales
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Tabla 2.7

Valoracion de consecuencias sobre el entorno socioeconémico

\Y Cantidad (Tn) Peligrosidad (Segun caracterizacion)
Muy inflamable
: Muy toxica
4 Muy Alta Mayor a 500 Muy Peligrosa Causa efectos irreversibles
inmediatos
Explosiva
3 Alta 50 - 500 Peligrosa Inflamable
Corrosiva
2 Poca 5-49 Poco Peligrosa Combustibles
1 Muy Poca Menor a 5 No Peligrosa  Darios leves y reversibles
\ Extension (km) Patrimonio y capital productivo

4 Muy Extenso  Radio mayor a 1 km

Muy Elevada

Letal: Pérdida del 100% del
cuerpo receptor. Se aplica
en los casos en que se prevé
la pérdida total del receptor.
Sin productividad y nula
distribucion de recursos.

3 Extenso Radio hasta 1 km

Alto

Agudo: Pérdida del 50% del
receptor. Cuando el
resultado prevé efectos
agudos y en los casos de una
pérdida parcial pero intensa
del receptor. Escasamente
productiva.

Radio menos a 0.5 km

2 Poco Extenso
(zona emplazada)

Bajo

Cronico: Pérdida de entre el
10% y 20% del receptor.
Los efectos a largo plazo
implican pérdida de
funciones que puede hacerse
equivalente a ese rango de
pérdida del receptor;
también se aplica en los
casos de escasas pérdidas
directas del receptor.
Medianamente productiva.

Area afectada (zona

1 Puntual delimitada)

Muy bajo

Pérdida de entre el 1% y 2%
del receptor. Esta se puede
clasificar los escenarios que
producen efectos, pero
dificilmente medidos o
evaluados, sobre el receptor.
Alta productividad.
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Nota. Informacion tomada de UNE 150008 2008 — Evaluacion de riesgos ambientales / Manual

de Estimacion del Riesgo INDECI / Ley 28804



Tabla 2.8
Valoracion de consecuencias sobre el entorno humano
\ Cantidad (Tn) Peligrosidad (Segun caracterizacion)
Muy inflamable
4 Muy Alta Mayor a 500 Muy Peligrosa Muy toxica
Causa efectos irreversibles
inmediatos
Explosiva
3 Alta 50 - 500 Peligrosa Inflamable
Corrosiva
2 Poca 5-49 Poco Peligrosa Combustibles
1 Muy Poca Menor a 5 No Peligrosa  Darios leves y reversibles
\Y Extension (km) Poblacion afectada (personas)
4 Muy Extenso  Radio mayor a 1 km Muy Alto Més de 100
3 Extenso Radio hasta 1 km Alto Entre 50 y 100

Radio menos a 0.5 km _
2 Poco Extenso Bajo Entre 5y 50
(zona emplazada)

Area afectada (zona _
1 Puntual o Muy bajo < 5 personas
delimitada)

Nota. Informacion tomada de UNE 150008 2008 — Evaluacion de riesgos ambientales

Para cada estimacion de la gravedad de las consecuencias se asigné una puntuacion,

como se muestra en la Tabla 2.9.

Tabla 2.9

Valoracion de la gravedad de las consecuencias

Nivel de gravedad Valoracion Valor asignado
Critico 20-18 5
Grave 17-15 4
Moderado 14-11 3
Leve 10-8 2
No relevante 7-5 1

Nota. En base a Norma UNE 150008-2008 Evaluacion de riesgos ambientales.
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d) Estimacién del riesgo
Se calculé con el producto entre la probabilidad y la gravedad de las consecuencias

estimadas anteriormente, como se indico en la ecuacion (1.1) y en la Figura 2.5.

Figura 2.5

Estimacion del riesgo

RIESGO = | PROBABILIDAD | X| CONSECUENCIA

ENTORNO HUMANO

ENTORNO NATURAL

ENTORNO SOCIOECONOMICO
Nota. Tomado de UNE 150008 — 2008, Evaluacién de riesgos ambientales

Para la evaluacion del riesgo se elaboraron tres cuadros de doble entrada como lo indica
la Figura 2.6, uno para cada entorno, donde se ubico cada escenario considerando su

probabilidad y consecuencias.

Figura 2.6

Estimador del riesgo ambiental

Consecuencia

1 2 3 4 5

Probabilidad

[S2 0 IF - S I I O

- Riesgo significativo: 16 - 25

Riesgo moderado: 6-15

Riesgo Lewe: 1-5

Nota. Informacion tomada de del libro Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales (Ministerio
del Ambiente de Peru, 2010).
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e) Evaluacion del riesgo ambiental
Los riesgos se catalogan en funcion del color de la casilla en la que se ubican en el
cuadro de la Figura 2.6. Esta metodologia permite, una vez que se han ubicado los riesgos en el

cuadro y se han catalogado, priorizar aquellos que requieren mayor atencion.
2.4.5 Toma de muestras

a) Célculo del NUmero minimo de puntos de muestreo
Como la superficie de las bocaminas encontradas en todos los casos fueron menores a
0.10 ha, se utilizé la férmula siguiente:

Y = (X)3x(11.71) (2.1)

Donde “Y” es el nimero minimo de puntos de muestreo, y “X” es la superficie de la
fuente de contaminacion.

La férmula (2.1) se encuentra definida en el Anexo 2 del Libro VI del TULSMA.

Considerando el area de las bocaminas y aplicando la formula s6lo era necesario un
punto de muestreo; sin embargo, para una comparacion de caracteristicas se determin6 tomar una
muestra dentro de las bocaminas, y una segunda muestra fuera de ellas. Ademas, debido a las
dimensiones de estas sélo se consideraron las bocaminas 2 y 3 dentro de la toma de muestras,
pues las otras tres tienen dimensiones muy pequefias, lo que no permitia la toma de muestras en
el interior, y por su tamafio aparentemente se trataba de pequefios ductos de ventilacion, puesto
que no sobrepasaban los 0.30 m2.

b) Proceso de toma manual de muestras

Se realiza cuando se tienen sitios de facil acceso o aquellos que por medio de ciertas
adaptaciones puedan facilitar la toma de muestras. Este tipo de muestreo permite al encargado,
observar los cambios en las caracteristicas. (Manual de Instrucciones para la Toma, Preservacion
y Transporte de Muestras de Agua de Consumo Humano para Analisis de Laboratorio de

Colombia, afio 2011).
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El proceso manual de toma de muestras de suelo se encuentra descrito a detalle en la

Figura 2.7.

Figura 2.7

Flujograma del proceso de toma de muestras de suelo

PROCESO DE TOMA DE MUESTRAS

A 4

Seleccionar el sitio de o N Hacer un corte en “V”,
la toma. > Limpiar la superficie manteniendo 20 cm de
profundidad.
Colocar la parte central | Descartar las partes Tomar una porcion de P
restante en el balde. laterales de material. suelo, de entre 2y 3

cm de espesor.

Tomadas todas las
submuestras,
homogenizar.

Sacar 1 kg de suelo, y
depositar en la bolsa.

Identificar la muestra

Nota. Proceso de toma de muestras de suelo para cada punto de muestreo.

c) Procedimiento de cadena de vigilancia
A continuacion, se encuentran los principales aspectos de la cadena de vigilancia que se
consideraron para la toma de muestras de suelos.

e Etiquetado de las muestras: Etiquetas en los recipientes donde conste el nimero
de la muestra, nombre de la persona que ha hecho la toma, fecha y momento de la
toma, lugar. Las muestras fueron identificadas de la siguiente manera:

MO1 Bocamina 2 interior (Mina Manuel Reyes)
MO02 Bocamina 2 exterior (Mina Manuel Reyes)
MO03 Bocamina 3 interior (Mina Karateca)

MO04 Bocamina 3 exterior (Mina Karateca)
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Figura 2.8

Etiquetado de las muestras

% OL Facultad de Ingenieria en R T
e - P Ciencias de la Tierra T on
- = as d rra

<0 T e
Nombrs det paracs PROYECTO INTEGRADOR
e e G ot = 7L, Mt Hanueh By, 3ol
Focha; - i Mmiestra; MCL
“n«.. 5 ",C{;% @ o024
(Coordenadag:
. s U uesm @3 3H0F0
T 10 gy Kt Daractlo
TN o Vickor

Facultad de Ingenieria en |
Ciencias de la Tierra

Nota. Identificacion de las 4 muestras de suelo tomadas en la concesion minera FICT-1.

e Registro de la cadena de vigilancia: Registro de datos de la muestra al ser
recibida en el laboratorio, la misma se encuentra en el Apéndice E.
e Envio de la muestra al laboratorio: Las muestras se enviaron al laboratorio lo
antes posible.
d) Anélisis de laboratorio

Se reviso la geologia local y se descartd los elementos que estan presentes en ella, pues se
requeria determinar si existian cambios en cuénto a los componentes del suelo, de esta forma se
toma sdlo ciertos parametros descritos a continuacion para los analisis de las cuatro muestras de
suelo tomadas en las bocaminas 2 y 3.

Las muestras debidamente identificadas fueron llevadas personalmente hasta el
Laboratorio ambiental y ocupacional AGUIBULAB acreditado por el SAE con acreditacion No.
SAE LEN 20-210, donde se procedid a llenar el registro de toma de muestra o cadena de
custodia solicitado por el laboratorio. En este laboratorio previamente se habia solicitado que a
cada una de ellas se le realicen los analisis que se mencionan en la Tabla 2.10, y junto a cada

parametro se encuentra su respectivo método de referencia:
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Tabla 2.10
Parametros solicitados para su andlisis y métodos de referencia
PARAMETRO METODO DE REFERENCIA
pH PE-AG-20S.M. 4500 H+B / EPA 9045 D
Conductividad eléctrica PE-AG-21 S.M. 2510 B/ EPA 9045 D
Mercurio PEE-GQM-FQ-33
Cromo PEE-GQM-FQ-33
Cromo VI 3500 Cr B
Hidrocarburos Totales de Petréleo PEE-GQM-FQ-56
2.5 FASE 111

En esta fase se llevd a cabo la interpretacion de la informacion obtenida tanto de las

fichas, como de los resultados de los analisis de suelo realizados a las muestras.
2.5.1 Diagnostico por Ficha de inspeccion por presunto dafio ambiental

Se analiz6 la informacidn obtenida de las fichas previamente aplicadas a cada una de las

fuentes de contaminacion.
2.5.2 Analisis de los resultados de laboratorio

Se realizd la comparacion de parametros y concentraciones resultantes de los analisis de
las muestras de suelo de las bocaminas 2 y 3, con los establecidos en la Tabla de Criterios de

calidad del suelo del Anexo 2 del Libro VI del TULSMA.
2.5.3 Evaluacion, categorizacion y priorizacion de los impactos ambientales

En esta fase se analizo el nivel de riesgo estimado para cada bocamina, esto con el
objetivo de determinar aquellas con niveles significativos, moderados y leves.

Ademas, se llevd a cabo la categorizacion de los impactos en funcién del nivel del riesgo,
para ello se realizo la suma de cada riesgo sobre los tres entornos, humano, natural y

socioecondémico, y se determino su media; cuyo resultado también se enmarco en uno de los tres
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niveles definidos en la Figura 2.6. Finalmente, para la priorizacién, se consideré la informacion

proveniente de las fichas de inspeccion, de los analisis de laboratorio y el nivel de riesgo.



Capitulo 3
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3. Resultados y analisis

En esta seccidn se presentan los resultados de la aplicacion de la ficha técnica por
presunto dafio ambiental del PRAS a las cinco bocaminas identificadas dentro de la concesion
minera FICT-1 operada por WAXEDY S.A (Apéndice B), el andlisis de los resultados de

laboratorio y la evaluacion, categorizacion y priorizacion de impactos ambientales.
3.1 Diagndstico por Ficha de inspeccion por presunto dafio ambiental

De la visita de campo se determind la existencia de cinco bocaminas abandonadas,
ubicadas en el Mapa del Apéndice D y cuyas coordenadas UTM WGS84 se encuentran
registradas en la Tabla 3.1; ademas, del anélisis de las fichas de inspeccion por presunto dafio

ambiental aplicadas en estos sitios se obtuvo la informacién presentada en las Tablas 3.1 - 3.3:

Tabla 3.1
Caracteristicas generales de las bocaminas

APARTADO Bocaminal Bocamina?2 Bocamina3 Bocamina4 Bocaminab

Coordenada X 669174 669233 668429 668429 668416

Coordenada Y 9707297 9707320 9707515 9707503 9707489
Estado Abandonada Abandonada Abandonada Abandonada Abandonada

Area-Seccion 0.11 m? 2.40 m? 1.10 m? 0.30 m? 0.23 m?

Fotografia
Infraestructura Labores Labores Labores Labores Labores
asociada mineras mineras mineras mineras mineras

Nota. Se muestra las caracteristicas de cada una de las bocaminas, segun la informacién de la

ficha de aplicacion por presunto dafio ambiental.
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Por tratarse de bocaminas, un pardmetro determinante a considerar son sus dimensiones,
de forma maés especifica su area de la seccidn de la bocamina; informacion que también se
sustrajo de las fichas. Asi para un mejor andlisis se clasificaron en bocaminas con &reas mayores
a1 m?y menores a 1 m? Del total de cinco bocaminas, se determina que el 60% tienen un area
menor a 1 m? y en este grupo se encuentran las bocaminas, 1, 4 y 5; mientras que el 40% tiene
tienen un area mayor a 1 m?, y lo conforman las bocaminas 2 y 3. Por las dimensiones se
consider6 de mayor peligrosidad a las bocaminas con areas mayores a 1 m?, para los analisis de

suelos en labhoratorio.

Tabla 3.2

Informacién del medio bidtico

APARTADO Bocaminal Bocamina?2 Bocamina3 Bocamina4 Bocaminab

Flora Bosques Bosques Bosques Bosques Bosques

Fotografia

Afectacion
probable a la No No No No No

Flora

Fauna Insectos. Insectos Aves, insectos. Aves, insectos Aves, insectos

Afectacion
probable a la No No No No No

Fauna

Nota. Se muestra las caracteristicas de cada una de las bocaminas, segun la informacion de la

ficha de aplicacién por presunto dafio ambiental.
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Toda la zona concesionada se encuentra cubierta por bosque himedo tropical, es la vegetacion

que prevalece, y que se encontr6 en todos los alrededores de las bocaminas, y sin alguna

alteracién evidente.

Respecto a la fauna, exactamente en los sitios de las bocaminas se pudieron divisar diferentes

insectos y en algunos casos aves propias de la zona, sin embargo, no se logro la evidencia

fotogréfica debido a su agilidad para desplazarse.

Tabla 3.3

Informacioén del medio fisico

APARTADO Bocaminal Bocamina?2 Bocamina3 Bocamina4 Bocaminab
Presencia de No No No No No
agua
Cercania a No No No No No
cuerpos de agua
Tipo de suelo Arcilloso Arcilloso Arcilloso Arcilloso Arcilloso
.Afectacic’)n No No No No No
evidente al suelo
Afectacion No si si No No
probable al suelo
Presencia de
otros No No No No No

contaminantes

Nota. Se muestra las caracteristicas de cada una de las bocaminas, segun la informacién de la

ficha de aplicacién por presunto dafio ambiental.

Las caracteristicas del suelo se encontraron sin alteracion evidente, sin embargo, debido

al grado de exposicion en los sitios con bocaminas de mayores dimensiones en sus secciones, se

consider6 una posible afectacion por movimiento de la capa de suelo interior a la galeria, hacia el

exterior, en la época invernal.
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34

En total fueron 3 viviendas las encuestadas, y como resultado se obtuvo la informacion

de la Tabla 3.4.:

Tabla 3.4

Informacién del medio social

APARTADO

Vivienda 1

Vivienda 2

Vivienda 3

Tenencia de la tierra

Terrenos privados

Terrenos privados

Terrenos privados

Uso social del suelo

Agropecuario

Agropecuario

Agropecuario

Organizacion social

Tercer grado

Tercer grado

Tercer grado

Nivel de consolidacion

Rural

Rural

Rural

Pueblos o
nacionalidades

No

No

No

Abastecimiento de
agua

Rio, vertiente, canal

Rio, vertiente, canal

Rio, vertiente, canal

Electrificacion

Red publica

Red publica

Sin energia

Vias de comunicacion

Caminos vecinales

Caminos vecinales

Caminos vecinales

Cercania a las zonas

. No No No
de las bocaminas
NUmero de ocupantes 2 2 1
Afectaciones posibles No No No
Afectaciones evidentes No No No

Nota. Se muestra la informacion de los residentes dentro del area de la concesion, segun la ficha

de aplicacion por presunto dafio ambiental.

Dentro de las observaciones generales que no se incluyen en la Tabla 3.4, Unicamente se
evidenci6 la aceptacion social hacia la empresa operadora WAXEDY S.A, por la ayuda que
reciben. De igual forma, en 1 de las 3 viviendas encuestadas residia uno de los guardias que

trabaja en la empresa operadora.
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3.2 Interpretacion de los resultados de laboratorio

Recibidos los resultados del laboratorio (Apéndice E) se procedio a realizar la Tabla 3.5
para contrastar los valores obtenidos por los andlisis de las 4 muestras de suelo, en la bocamina 2
se tomo la muestra MO1 en el interior y la MO2 en el exterior; en la bocamina 3 la muestra M03
interior y M04 exterior, considerando los Limites M&ximos Permisibles (LMP) establecidos en el

Anexo A del Libro VI del TULSMA, y registrados en la Tabla 3.5.

Tabla 3.5

Contenido de elementos y pardmetros de las muestras de suelo

Cadigo de las muestras

Parametros LMP
MO01 MO02 MO03 MO04
pH 6a8 6.74 5.95 6.08 7.01

Conductividad Eléctrica (uS/cm) 200 33 53 165 38

Mercurio (mg/kg) 0.10 <0.12 <0.12 <0.12 <0.12
Cromo Total (mg/kg) 54 22.52 21.77 43.06 32.84
Cromo VI (mg/kg) 0.40 0.06 0.19 0.12 0.24
TPH (mg/kg) 150 1244 2007 1043 1831

Nota. Informacion obtenida de los resultados del laboratorio.

Los valores de pH de las muestras M01, M03 y M04 se encuentran dentro del rango
permitido (6-8), pero para M02; muestra externa de la bocamina 2, su valor se encuentra en 5.95
con una diferencia de 0.05 por debajo del rango minimo (6).

Los valores de Conductividad eléctrica, mercurio, Cromo Total y Cromo VI, estan todos
por debajo del LMP, para todas las muestras.

Para el mercurio no se precisa los valores exactos pues indica que para todas las muestras
se encuentra <0.12, pero se ha asumido que para M01, M02, M03 y M04 se encuentran dentro

del limite 0.10.



3.3 Evaluacion, categorizacion y priorizacion de impactos ambientales

En el pardmetro cantidad se tomo el valor de 1 puesto que el volumen posible afectado es

menor a 5 toneladas, para la peligrosidad valores entre 1 y 2 puesto que se consideraron dafios

reversibles o de leve importancia, para la extension el valor de 1 por ser una zona delimitada

unicamente alrededor de las bocaminas, para calidad del medio valores entre 1y 2 pues se

considera nos peligrosas las bocaminas con dimensiones pequefias y poco peligrosas aquellas de

mayor dimension, para poblacion afectada el valor de 2 ya que dentro de la concesion se

encuentran residiendo 5 personas, para Patrimonio y capital valores entre 1y 2 porque se estima

pérdida entre el 1-2% y entre 10-20% del suelo. El resultado para cada operacion se encuentra en

la Matriz de la Figura 3.1.

Figura 3.1

Estimacién del indice de gravedad

MATRIZ DE ESTIMACION DEL INDICE DE GRAVEDAD

Calidad - . . Ig [o} Ig entorno
. . . L, Poblacién | Patrimonio .
Punto Cantidad | Peligrosidad | Extension del . entorno |entorno socio-
. afectada | y capital L.
medio natural [humano | econémico
Bocamina 1 1 1 1 1 2 1 5 6 5
Bocamina 2 1 2 2 2 2 2 9 9 9
Bocamina 3 1 2 2 2 2 2 9 9 9
Bocamina 4 1 1 1 1 2 1 5 6 5
Bocamina 5 1 1 1 1 2 1 5 6 5

El indice de probabilidad se considero 5, ya que todas las bocaminas se encuentran al aire

libre, expuestas a las diferentes condiciones climaticas.

Para el caso de la estimacion de riesgos se trabajo con la matriz de la Figura 3.2 y los

resultados de estas operaciones se muestran en la misma.




Figura 3.2

Estimacion del

riesgo
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MATRIZ DE ESTIMACION DE RIESGO
L ., | Valoracion . : Ri
Valoracidn |Valoracion aloracio Riesgo Riesgo €sgo
Fuente de Ig entorno entorno
L Ip Ig entorno (lg entorno . entorno | entorno .
contaminacioén socio- socio-
natural humano . natural humano .
economico economico
Bocamina 1 5 1 1 1 5 5 5
Bocamina 2 5 2 2 2 10 10 10
Bocamina 3 5 2 2 2 10 10 10
Bocamina 4 5 1 1 1 5 5 5
Bocamina 5 5 1 1 1 5 5 5

Los resultados de la estimacion de riesgos mostrados en la Figura 3.2 se ubicaron en los

cuadros de doble entrada, de Probabilidad y Consecuencia para los diferentes entornos, Natural,

Humano y Socioecondémico, como se encuentran en las Figuras 3.3 - 3.5.

La probabilidad para los tres entornos es la misma, puesto que no es un pardmetro

calculado, sino asignado, y en vista de que las condiciones de exposicién no cambian sobre los

diferentes entornos, ésta sigue siendo igual en los tres casos.

Figura 3.3

Probabilidad

Nivel de riesgo sobre el entorno natural
Consecuencia Leyenda
1 2 3 4 5
1
2
3
4
Bocamina 1 B ina 2
5 Bocamina 4 ocam!na
. Bocamina 3
Bocamina 5

Leve

Moderado

-Significativo

Nota. Cada Bocamina se encuentra ubicada segun el nivel de riesgo asociado sobre el Entorno

Natural.
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El Nivel de riesgo sobre el entorno natural representado en la Figura 3.3 indica que para

las bocaminas 2 y 3 el riesgo es moderado, mientras que para las bocaminas 1, 4 y 5 se considera

leve.

Figura 3.4

Nivel de riesgo sobre el entorno humano

Consecuencia

1 2

3

Leyenda

Leve

Probabilidad

Bocamina 1
5 Bocamina 4
Bocamina 5

Bocamina 2
Bocamina 3

Moderado

-Significativo

Nota. Cada Bocamina se encuentra ubicada segun el nivel de riesgo asociado sobre el Entorno

Humano.

El riesgo sobre el entorno humano (Figura 3.4) de las bocaminas 2 y 3 es moderado,

mientras que el de las bocaminas 1, 4 y 5 se considera leve.

Figura 3.5

Nivel de riesgo sobre el entorno socioeconémico

Consecuencia

1 2

3

Leyenda

Leve

Probabilidad

Bocamina 1
5 Bocamina 4
Bocamina 5

Bocamina 2
Bocamina 3

Moderado

-Significativo

Nota. Cada Bocamina se encuentra ubicada segun el nivel de riesgo asociado sobre el Entorno

Socioeconomico.



39

El riesgo sobre el entorno socioeconémico (Figura 3.5) de las bocaminas 2 'y 3 es
moderado, mientras que el de las bocaminas 1, 4 y 5 se considera leve.

Una vez obtenido el riesgo sobre cada entorno, y para cada una de las bocaminas, se
calculd el promedio, resultando las Figuras 3.6 - 3.10, donde se define el nivel de riesgo

individual asociado a cada bocamina.

Figura 3.6
Nivel de riesgo bocamina 1

Consecuencia
1 2 3 4 5

Probabilidad

RIESGO
LEVE

Nota. La figura muestra que el nivel de riesgo asociado a la bocamina 1 es Leve.

Figura 3.7

Nivel de riesgo bocamina 2

Consecuencia
1 2 3 4 5

Probabilidad

RIESGO
MODERADO

Nota. La figura muestra que el nivel de riesgo asociado a la bocamina 2 es Moderado.



Figura 3.8

Nivel de riesgo bocamina 3
Consecuencia
1 2 3 4 5

Probabilidad

RIESGO
MODERADO

Nota. La figura muestra que el nivel de riesgo asociado a la bocamina 3 es Moderado.
Figura 3.9
Nivel de riesgo bocamina 4

Consecuencia
1 2 3 4 5

Probabilidad

RIESGO
LEVE

5

Nota. La figura muestra que el nivel de riesgo asociado a la bocamina 4 es Leve.

Figura 3.10
Nivel de riesgo bocamina 5

Consecuencia
1 2 3 4 5

Probabilidad

RIESGO
LEVE

Nota. La figura muestra que el nivel de riesgo asociado a la bocamina 5 es Leve.
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PRIORIZACION
Para la priorizacion se consideraron tres aspectos, el nivel de Riesgo, la concentracion de

TPH y la seccion de cada bocamina, con estas consideraciones se obtuvo la matriz de la Figura

3.11.

Figura 3.11

Matriz de priorizacion

Bocamina Nivel de riesgo

2 Moderado
3 Moderado
4 Leve
5 Leve
1 Leve

Nota. La figura muestra la priorizacion de los impactos ambientales de las bocaminas.

Del total de 5 bocaminas, 2 de ellas se encuentran con un nivel de riesgo Moderado,
mientras que las tres restantes cuentan con un nivel de riesgo Leve. La bocamina 2 se encuentra
al inicio de la matriz de priorizacion debido a que su nivel de riesgo resultdé Moderado, sus
niveles de TPH 2007 y 1244 mg/kg y con la seccion mayor de 2.40 m?2. Luego se ubica la
bocamina 3 que también tiene riesgo Moderado, concentraciones de TPH de 1831y 1043 mg/kg
y una seccion de 1.10 m2. Después se ubican las bocaminas con riesgo Leve, pero priorizando las
de mayor seccion, de esta forma en la tercera ubicacion de la matriz se ubica la bocamina 4 con
una seccion de 0.30 m?, seguida de la bocamina 5 con seccidn de 0.23 m? y finalmente la

bocamina 1 con seccién de 0.11 m2.



Capitulo 4
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4. Conclusiones y recomendaciones
4.1 Conclusiones

Luego de llevar a cabo los procesos previos de investigacion, recoleccion de datos en
campo, anlisis de muestras de suelo, calculos, evaluaciones e interpretacion de resultados, se
obtienen las siguientes conclusiones:

. Se identificaron cinco bocaminas abandonadas dentro de la concesion FICT-1. Las
bocaminas estan distribuidas en dos zonas de extraccion: las bocaminas 1y 2 ubicadas en
la Mina Manuel Reyes, y las bocaminas 3, 4 y 5 en la Mina Karateca.

. No se evidenci6 presencia de agua, efluentes o lixiviados en las bocaminas o en el
entorno. Con base en la inspeccion de campo, se procedio a la recoleccion de suelo en las
bocaminas 2 y 3 donde el impacto ambiental es de nivel de riesgo moderado.

. Las muestras de suelo M01, M02, M03 y M04, recolectadas en las bocaminas 2y 3
presentaron niveles de TPH por encima del Limite maximo permisible (150 mg/kg) con
un rango que varia de 1043 a 2007 mg/kg, lo que evidencia contaminacion en estas areas.

. Los resultados de conductividad eléctrica, concentracion de Mercurio, Cromo Total y
Cromo VI, se encuentran dentro de los limites establecidos para los criterios de calidad
del suelo.

. El pH de las muestras de suelo M01, M03 y M04 se ubica dentro del rango permitido (6-
8), sin embargo, el pH de la muestra M02 es 5.95, es decir por debajo del valor de pH
aceptable.

. El Nivel de Riesgo sobre el entorno natural, humano y socioecondémico presenta similares
caracteristicas; para el 40% de los impactos ambientales, representado por las bocaminas
2y 3, el nivel de riesgo es Moderado, mientras que para el 60% de los impactos

ambientales, representado por las bocaminas 1, 4 y 5, el nivel de riesgo es Leve.
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. Como resultado de la priorizacion de los impactos ambientales se determiné que la
bocamina 2 debe intervenirse primero, seguida de la bocamina 3, ambas con un nivel de
riesgo moderado. Posteriormente, se deberian atender las bocaminas 4,5y 1.

. De acuerdo con los resultados obtenidos, las cinco bocaminas identificadas en la
concesion minera FICT-1 no son consideradas pasivos ambientales, ya que no se
evidencia afectacion a las especies, o para la conservacién de los ecosistemas.

. A pesar de obtener valores leves y moderados en la evaluacion de riesgos, se recomienda
el monitoreo continuo del &rea minera para garantizar la calidad ambiental en la zona

intervenida.
4.2 Recomendaciones

. Se recomienda a la empresa WAXEDY S.A. implementar un plan de remediacion en las
areas de las 5 bocaminas, priorizando las bocaminas 2 y 3 que presentaron un riesgo
moderado.

. Se debe elaborar un plan de accion (con medidas de remediacidn) para la reduccion de los
impactos negativos al recurso suelo; el plan debe incluir los disefios correspondientes y
valoracion de los costos de los trabajos de remediacion y/o restauracion de las areas
afectadas, asi como el monitoreo para garantizar su estabilidad fisica y quimica a largo

plazo.
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Apéndices

Apéndice A
Cronogramas de actividades para las visitas de campo

CRONOGRAMA DE TRABAJO JUNIO DE 2024
ftem ACTIVIDAD 10 11 12
1 Ingreso a la Concesién 9:00
2 Induccién general 9:10

Trabajo de campo/Aplicacién

3
de ficha técnica

Trabajo de campo/Aplicacién
de ficha técnica

5 Salida de la Concesidn 13:00

CRONOGRAMA DE TRABAJO JULIO DE 2024

item ACTIVIDAD 15 16

1 Ingreso ala Concesion 9:00

Toma de muestras de suelo Sector 1, Mina
2 Manuel Reyes.

Toma de muestras de suelo Sector 2, Mina
Karateca.

Traslado de las muestras hasta el laboratorio
4 en la ciudad de Machala, salida desde Aguas
Calientes alas 06:00 horas.

Apéndice B
Ficha de Inspeccion del PRAS, modelo y aplicacion en las Bocaminas




MINISTERIO DEL AMBIENTE, AGUA Y TRANSICION ECOLOGICA

CNICO/S ! CODIGO ‘ol caso de que esté regatiada
e bl TIIIED e
PROVINCIA CANTON PARROQUIA LOBALIAY
INICIO DE ACTO .. DENUNCIA OFICIO CONTROL Y INSTITUCIONES OPERADOR/
ADMINISTRATIVO: CIUDADANA- SEGUIMIENTO PARTICIPANTES TITULAR
HIDROCARB. PISCINA FOSA DERRAME OTROS (ESPECIFIQUE) OTROS SECTORES
TIPO DE MINERIA RELAVERA ESCOMBRERA DRENAJE DE MINA- PISCINASITALUDES OTROS (ESPECIFIQUE)
HALLAZGO
SOLIDOS| BOTADERO CERRADO CELDA EMERGENTE RELLENO SANITARIO OTROS (ESPECIFIQUE)
PUNTO COORDENADA REA ACTIVIDAD HIDROCARBU ACTIVIDAD MINERA RESIDUOS IDOS OTRA ACTIVIDAD
X Y (APROX) MECHERO TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS INFRAESTRUCTURA
L
CCOORDENADA TANGUES AREA DE COMPOSTAJE
REFERENCIA|
(GABINETE) POZO CAMPAMENTO AREA DE RECICLAJE
LINEA DE FLUJO ZONA DE BENEFICIO TALLERES
1
OLEODUCTO AREA DE ACOPIO / STOCKS BODEGA
ESTACION BODEGA ESTACION DE TRANSFERENCIA
2
PLATAFORMA TALLERES AUTOCLAVE
3 OTROS [ESPECIFIQUE) OTROS (ESPECIFIQUE) OTROS (ESPECIFIQUE)
4 CUBERTA CUBIERTA CUBERTA CUBERTA
— oeL ESTADO ACTUAL DEL Acmm5 DEL
HALLAZGO HALLAZGO HALLAZGO EAEXAIED
5 DESCUBIERTA DESCUBERTA DESCUBIERTA DESCUBIERTA
FLORA - TIPO DE COBERTURA VEGETAL PRESENCIA DE FAUNA| e s —
BOSQUES EXISTE POSIBLE AFECTACION MAMIFEROS EXISTE POSIBLE AFECTACION EVEENIEALASIONA. wo:
ARBUSTOS i | I NO: [ AVES s ] l NO: I EXISTE APECTACION si s
PASTOS DESCRIBA LA POSIBLE AFECTACION: ANFIBIOS DESCRIBA LA POSIBLE AFECTACION: EVOENEALA FAM no:
cuTivos (OBSERVACIONES REPTILES (OBSERVACIONES EXISTE ESPECES MUERTAS s
(FAUNA DESCRIBA
PAJONAL PECES. No:
e veaeTAhy i) EL HALLAZGO SE ENcuENTRA] S ——
OTROS DOMESTICOS BT No:
Cl A CUERPO HIDRICO CARACTERISTICAS HIDRICAS COLOR DE SUELO TIPO DE SUELO EXISTE si NO si NO
o AFECTACION AL
CUERPO DE AGUA DISTANCIA cotor (ORGANICO) Lo RECURSO AGUA
CERCANO (200m) m)
OLOR ROJO (FERROSO) ARENOSO
RO AMARILLO MOS0 DERCRIBIE
TURBEDAD
(S1/NO) (ARCLLA ARENA,
LAGO O LAGUNA: 'ORGANICO)
GRAVAS
ki {S1/M0) GRIS (GRAVA Y
CAMBIOS DE CAUSE, ARENA)
ESTERD e D USO DE SUELO e POSIBLE EVIDENTE
QUEBRADA (511 0) CAMBIOS EN ia AFECTACIONAL si No si NO
JN ven SUELO
o AL CUERPOH. 2
é FETVIDAD ASOCIADA DESCRIBA:
‘”:'::-ﬂ oo o CON LA GENERACION
DEL MALLAZGO
REESGOS DE INUNDACION OLOR DEL SUELO (ESPECIFIQUE)

CARACTERISTICAS SI/NO COLOR TIPO AGUA SUELO VEGETACION
PRESENCIA DE HUMO O VAPORES. (OBSERVACIONES DERIVADOS DE HIDROCARBUROS
EVIDENCIA DE OLORES PENETRANTES ACEITES / GRASAS
EVIDENCIA DE RUIDO LXIVIADOS
(SOBRE SUPERFICIES CERCANAS A LA FUENTE O EMISION) RESI0UOS SLIDCS CoMUNES
siNTomas RRITACION OCULAR RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES
IRRITACION NASAL PELIGROSOS (ACUERDO MINISTERIAL 142)

INSPECCION IRRITACION DERMICA OTROS (ESPECIFIQUE)




MINISTERIO DEL AMBIENTE, AGUA Y TRANSICION ECOLOGICA
CARACTERIZACION DEL MEDIO SOCIO CULTURAL
HALLAZGO ASOCIADO A:
TENENCIA DE LA TIERRA USO SOCIAL DEL SUELO ORGANIZACION SOCIAL NIVEL DE CONSOLIDACION
comunipao/es | | NOMBRE |
RESIDENCIAL PRIMER GRADO (COMUNAL, BARRIAL, URBANO PERSONA(S) | | NOMBRE |
Moot i CCOMERCIAL, SERVICIOS Y TURISMO URBANIZACION) RURAL PUEBLOS Y NACIONALIDADES PRESENTES
RECREACIONAL
TERRENOS PRIVADOS = — S0 6;;0:::::0 sl m::i:::r. si NO
ASOCIADOS AL
TERRENOS ESTATALES AGROPECUARIO TERCER GRADO (ASOCIACIONES, RECINTOS) HALLAZGO
INDUSTRIAL
OTRO (ESPEQIFIQUE) T ==

(ESPECIFIQUE):
ABASTECIMIENTO DE AGUA ELECTRIFICACION EL HALLAZGO SE ENCUENTRA BAJO O CERCA DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL  |ESPECIFIQUE:
RED PUBLICA TIPO st NO DISTANCIA APROX (m) DATOS DEL HABITANTE / O UTILITARIO DEL PREDIO
AGUA POTABLE RED
PLANTA ELECTRICA CASA / VIVIENDA PREDIO PROPIO
| ARRENDADO
OTRO (ESP.) SISTEMA AGUA NUMERO DE OCUPANTES
AGUA DE POZO ASENT/
ViAS DE COMUNICACION Lo TIEMPO DE OCUPACION EN EL LUGAR:
HUMANO
RIO, VERTIENTE, CANAL VIAS URBANAS UNIDAD EDUCATIVA NOMBRE DEL INFORMANTE (51 APLICA)
TANQUERO ViAS SECUNDARIAS CENTRO MEDICO
DATOS DEL PROPIETARIO
AGUA DE LLUVIA VIAS PRINCIPALES CENTRO RELIGIOSO
CAMINOS VECINALES EDIFICIO ESTATAL NOMBRE
OTRO (ESPECIFIQUE)
OTRO (ESP.) OTRO (EsP.) CEDULA
= POSIBLES EVIDENTES DESCRIPCION DE AFECTACIONES
AFECTACION
si NO sl NO &POR QUE ES POSIBLE O EVIDENTE LA AFECTACION IDENTIFICADA? (ESPECIFIQUE)
AFECTACION AL SUMINISTRO DE SERVICIOS BASICOS
AFECTACION A CULTIVOS
cicl dtivos
no maderables)
AFECTACION PECUARIA|
(vacuno, porcino, caballar, aviar, ovino, caprino, otros)
AFECTACION A ACTIVIDADES DE
PISGCULTURA
AFECTACION A ANIMALES DE

CORRAL, DE CRIANZA Y/O DE COMPARIA
AFECTACION A INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y

AFECTACION A COMERCIO, SERVICIOS Y TURISMO

AFECTACGON A COMPONENTE AIRE

AFECTACION A COMPONENTE SUELO.

AFECTACION A COMPONENTE AGUA

AFECTACIONES A LA SALUD




MINISTERIO DEL AMBIENTE, AGUA Y TRANSICION ECOLOGICA

ANEXO 1. FICHA DE INSPECCION POR PRESUNTO DANO AMBIENTAL

TECNICO'S 3 i MAATE-INSTITUCION-FICHA-ANO-NUMERO DE FICHA CODIGO DE LA | E" #l caso de que esté regiirada
KARLA BARZALLO, KEVIN VICTOR 5 11de del 2024
RESPONSABLE/S: FECHA: junio CODIGO FICHA Fe
PROVINCIA Guavas CANTON NARANJAL PARROQUIA JESUS MARIA LOCGALIDAD! | \q;55 caLIENTES
INICIO DE ACTO DENUNCIA OFICIO-CONTROL Y INSTITUCIONES OPERADOR/
EL REGULADO WAXEDY S.A.
ADMINISTRATIVO: CIUDADANA SEGUIMIENTO PARTICIPANTES TITULAR
HIDROCARB. PSCNA FOSA DERRAME OTROS (ESPECFIQUE) OTROS SECTORES
TIRDDE MINERIA RELAVERA ESCOMBRERA DRENAJE DE MINA PISCINAS/TALUDES OTROS (ESPECIFIQUE) BOCAMINA
HALLAZGO
SOLIDOS BOTADERO CERRADO CELDA EMERGENTE RELLENO SANITARIO OTROS (ESPECIFIQUE)
PO NO DEL HALLAZGO CONTAMINANTE INFRAESTRUCTURA ASOCIADA
PUNTO COORDENADA AREA ACTIVIDAD HIDROCARBURIFERA ACTIVIDAD MINERA RESIDUOS SOLIDOS OTRA ACTIVIDAD
X Y (APROX) MECHERO TRATAMENTO DE LXNVIADOS. INFRAESTRUCTURA
LABORES MINERAS X =
COORDENADA TANQUES AREA DE COMPOSTAJE
REFERENCIA -
(GABNETE) POZO CAMPAMENTO AREA DE RECICLAJE
0.35:0.30 LINEA DE FLUJO ZONA DE BENEFICIO TALLERES
1 669174 9707297 Bocamina 1 o' 105 mz
% OLEODUCTO AREA DE ACOPIO/ STOCKS BODEGA
ESTACION BODEGA ESTACKON DE TRANSFERENCIA
2
PLATAFORMA TALLERES AUTOCLAVE
3 OTROS (ESPECIFIQUE) OTROS (ESPECFIQUE) OTROS (ESPECIFIQUE)
4 CUBERTA CUBERTA CUBIERTA SiTAlD CUBERTA
ESTADO ACTUAL DEL ESTADO ACTUAL DEL| ESTADO ACTUAL DEL ety
HALLAZGO HALLAZGO HALLAZGO il
5 DESCUBIERTA DESCUBIERTA b 4 DESCUBIERTA DESCUBIERTA
MEDIO BIGTICO AFECTACIONES EVIDENTES ALAFLORA Y FAUNA
FLORA - TIPO DE COBERTURA VEGETAL PRESENCIA DE FAUNA EXBTEAFECTACYM si sescron
BOSQUES X EXISTE POSIBLE AFECTACION MAMIFEROS EXISTE POSBLE AFECTACION EVIDENTE A LA FLORA = 5
ARBUSTOS si I no: I x AVES si I l no: l x EXSTE AFECTACION si ——
PASTOS DESCRIBA LA POSIBLE AFECTACION: ANFBIOS DESCRIBA LA POSIBLE AFECTACION: EXTENTEALALAUMA no: x
cuLTivos OBSERVACIONES REPTILES OBSERVACONES EXISTE ESPECES MUERTAS | s
) DESCRIBA:
PAJONAL PECES TERRESTRE/ACUATICA) no: x
SIN VEGETACION INSECTOS | X EL HALLAZGO SE si:
EN UN AREA DESCRIBA:
OTROS DOMESTICOS PROTEGIDA no: x
MEDIO FISICO AFECTACIONES AL MEDIO FISICO
AGUA SUELO POSIBLE EVDENTE
CERCANIA A CUERPO HIDRICO CARACTERISTICAS HIDRICAS COLOR DE SUELO TIPO DE SUELO EXISTE si NO si NO
MARRON OSCURO AFECTACION AL
CUERPO DE AGUA DISTANCIA COLOR (ORGANICO) X AEEL0N x RECURSO AGUA x X
CERCANO (200m) (m)
OLOR ROJO (FERROSO) ARENOSO
R0 e LIMOSO. DESCRBA:
"(’;':;:D (ARCILLA, ARENA,
LAGO O LAGUNA ORGANICO)
GRAVAS
TRIDISCENCIA
PANTANO
(SI/NO) GRIS (GRAVA Y
CAMBIOS DE CAUSE, ARENA)
ESTERO SRR AT USO DE SUELO o POSIBLE EVIDENTE
QUEBRADA o CAMBIOS EN GEOMORFOLOGIA AFECTACION AL si NO si NO
i USO VERIFICADO RECURSO SUELO
[DURANTE LA INSPECCION
s AL CUERPOH. 2 %
ACTIVIDAD ASOCIADA z |DESCRBA:
S:ET;(F)IS - (M TMNO) no X CCON LA GENERACION MINERIA
€ = DELHALLAZGO
RIESGOS DE INUNDACION OLOR DEL SUELO (ESPECIFIQUE)
HOAPLICA X DESCRIBA
1O APLICA x
AIRE PRESENCIA DE OTROS CONTAMINANTES DE LA ZONA
CARACTERISTICAS SI/NO COLOR EMISIONES TIPO AGUA SUELO VEGETACION
PRESENCIA DE HUMO O VAPORES OBSERVACIONES DERIVADOS DE HIDROCARBUROS
EVIDENCIA DE OLORES PENETRANTES ACEITES /GRASAS
EVIDENCIA DE RUDO LIXVIADOS
EVIDENCIA DE MATERIAL PARTICULADO A
(SOBRE SUPERFICIES CERCANAS A LA FUENTE DE EMISION) TESDUCS SMDOS COMINES
SINTOMAS IRRITACON OCULAR RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRILES
Pi .
DURANTE IRRITACION NASAL PELIGROSOS (ACUERDO MINISTERIAL 142)
INSPECCION RRITACION DERMICA OTROS (ESPECFIQUE)




MINISTERIO DEL AMBIENTE, AGUA Y TRANSICION ECOLOGICA

ANEXO 1. FICHA DE INSPECCION POR PRESUNTO DANO AMBIENTAL

TECNICO'S 3 i MAATE-INSTITUCION-FICHA-ANO-NUMERO DE FICHA CODIGO DE LA | E" #l caso de que esté regiirada
KARLA BARZALLO, KEVIN VICTOR 5 11de del 2024
RESPONSABLE/S: FECHA: junio CODIGO FICHA Fe
PROVINCIA Guavas CANTON NARANJAL PARROQUIA JESUS MARIA LOCGALIDAD! | \q;55 caLIENTES
INICIO DE ACTO DENUNCIA OFICIO-CONTROL Y INSTITUCIONES OPERADOR/
EL REGULADO WAXEDY S.A.
ADMINISTRATIVO: CIUDADANA SEGUIMIENTO PARTICIPANTES TITULAR
HIDROCARB. PSCNA FOSA DERRAME OTROS (ESPECFIQUE) OTROS SECTORES
TIRDDE MINERIA RELAVERA ESCOMBRERA DRENAJE DE MINA PISCINAS/TALUDES OTROS (ESPECIFIQUE) BOCAMINA
HALLAZGO
SOLIDOS BOTADERO CERRADO CELDA EMERGENTE RELLENO SANITARIO OTROS (ESPECIFIQUE)
POI NO DEL HALLAZGO CONTAMINANTE INFRAESTRUCTURA ASOCIADA
PUNTO COORDENADA AREA ACTIVIDAD HIDROCARBURIFERA ACTIVIDAD MINERA RESIDUOS SOLIDOS OTRA ACTIVIDAD
X Y (APROX) MECHERO TRATAMENTO DE LXNVIADOS. INFRAESTRUCTURA
LABORES MINERAS X =
COORDENADA TANQUES AREA DE COMPOSTAJE
REFERENCIA -
(GABNETE) POZO CAMPAMENTO AREA DE RECICLAJE
180X 150 LINEA DE FLUJO ZONA DE BENEFICIO TALLERES
1 669233 9707320 Bocamina 2 '2 40 m2
: OLEODUCTO AREA DE ACOPIO/ STOCKS BODEGA
ESTACION BODEGA ESTACKON DE TRANSFERENCIA
2
PLATAFORMA TALLERES AUTOCLAVE
3 OTROS (ESPECIFIQUE) OTROS (ESPECFIQUE) OTROS (ESPECIFIQUE)
4 CUBERTA CUBERTA CUBIERTA SiTAlD CUBERTA
ESTADO ACTUAL DEL ESTADO ACTUAL DEL| ESTADO ACTUAL DEL ety
HALLAZGO HALLAZGO HALLAZGO il
5 DESCUBIERTA DESCUBIERTA X DESCUBIERTA DESCUBIERTA
MEDIO BIGTICO AFECTACIONES EVIDENTES ALAFLORA Y FAUNA
FLORA - TIPO DE COBERTURA VEGETAL PRESENCIA DE FAUNA EXBTEAFECTACYM si sescron
BOSQUES X EXISTE POSIBLE AFECTACION MAMIFEROS EXISTE POSBLE AFECTACION EVIDENTE A LA FLORA 7 3
ARBUSTOS si I no: I x AVES si I lno. l x EXSTE AFECTACION si ——
PASTOS DESCRIBA LA POSIBLE AFECTACION: ANFBIOS DESCRIBA LA POSIBLE AFECTACION: EXTENTEALALAUMA no: x
cuLTivos OBSERVACIONES REPTILES OBSERVACONES EXISTE ESPECES MUERTAS | s
i DESCRIBA:
PAJONAL PECES TERRESTRE/ACUATICA) no: x
SIN VEGETACION NSECTOS EL HALLAZGO SE si:
EN UN AREA DESCRIBA:
OTROS DOMESTICOS PROTEGIDA nNo: x
MEDIO FISICO AFECTACIONES AL MEDIO FISICO
AGUA SUELO POSIBLE EVDENTE
CERCANIA A CUERPO HIDRICO CARACTERISTICAS HIDRICAS COLOR DE SUELO TIPO DE SUELO EXISTE si NO si NO
MARRON OSCURO| AFECTACION AL
CUERPO DE AGUA DISTANCIA COLOR (ORGANICO) X AEEL0N x RECURSO AGUA x %
CERCANO (200m) (m)
OLOR ROJO (FERROSO) ARENOSO
R0 e LIMOSO. DESCRBA:
"(’;':;:D (ARCILLA, ARENA, X
LAGO OLAGUNA ORGANICO)
GRAVAS
TRIDISCENCIA
PANTANO
(SI/NO) GRIS (GRAVA Y
CAMBIOS DE CAUSE, ARENA)
ESTERO SRR AT USO DE SUELO o POSIBLE EVIDENTE
QUEBRADA o CAMBIOS EN GEOMORFOLOGIA AFECTACIONAL [ g NO si NO
i USO VERIFICADO RECURSO SUELO
[DURANTE LA INSPECCION
MAR st x x
AL CUERPOH.
oTROS (s11n0) ACINIDAD ASOCIAA 3 DESCRBA: A simple vista no se observa la salida de agua de la bocamina; sin
(ESPECIFIQUE) no X CON LA GENERACION MINERIA embargo, es posible que en temporada de lluvia hayan filtraciones de agua que
DEL HALLAZGO s y
RIESGOS DE INUNDACION OLOR DEL SUELO (ESPECIFIQUE)
HOAPLICA X DESCRIBA
NO APLICA X
AIRE PRESENCIA DE OTROS CONTAMINANTES DE LA ZONA
CARACTERISTICAS SI/NO COLOR EMISIONES TIPO AGUA SUELO VEGETACION
PRESENCIA DE HUMO O VAPORES OBSERVACIONES DERIVADOS DE HIDROCARBUROS
EVIDENCIA DE OLORES PENETRANTES ACEITES /GRASAS
EVIDENCIA DE RUDO LIXVIADOS
EVIDENCIA DE MATERIAL PARTICULADO A
(SOBRE SUPERFICIES CERCANAS A LA FUENTE DE EMISION) TESDUCS SMDOS COMINES
SINTOMAS IRRITACON OCULAR RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRILES
Pi .
" N R RDO MINISTERIAL 1
DURANTE IRRITACION NASAL PELIGROSOS (ACUERDO MINISTERIAL 142)
INSPECCION RRITACION DERMICA OTROS (ESPECFIQUE)




MINISTERIO DEL AMBIENTE, AGUA Y TRANSICION ECOLOGICA

ANEXO 1. FICHA DE INSPECCION POR PRESUNTO DANO AMBIENTAL

TECNICO'S 3 i MAATE-INSTITUCION-FICHA-ANO-NUMERO DE FICHA CODIGO DE LA | E" #l caso de que esté regiirada
KARLA BARZALLO, KEVIN VICTOR 5 12 de junio del 2024
RESPONSABLE/S: FECHA: I CODIGO FICHA Fc
PROVINCIA Guavas CANTON NARANJAL PARROQUIA JESUS MARIA LOCGALIDAD! | \q;55 caLIENTES
INICIO DE ACTO DENUNCIA OFICIO-CONTROL Y INSTITUCIONES OPERADOR/
EL REGULADO WAXEDY S.A.
ADMINISTRATIVO: CIUDADANA SEGUIMIENTO PARTICIPANTES TITULAR
HIDROCARB. PSCNA FOSA DERRAME OTROS (ESPECFIQUE) OTROS SECTORES
TIRDDE MINERIA RELAVERA ESCOMBRERA DRENAJE DE MINA PISCINAS/TALUDES OTROS (ESPECIFIQUE) BOCAMINA
HALLAZGO
SOLIDOS BOTADERO CERRADO CELDA EMERGENTE RELLENO SANITARIO OTROS (ESPECIFIQUE)
POI NO DEL HALLAZGO CONTAMINANTE INFRAESTRUCTURA ASOCIADA
PUNTO COORDENADA AREA ACTIVIDAD HIDROCARBURIFERA ACTIVIDAD MINERA RESIDUOS SOLIDOS OTRA ACTIVIDAD
X Y (APROX) MECHERO TRATAMENTO DE LXNVIADOS. INFRAESTRUCTURA
LABORES MINERAS X =
COORDENADA TANQUES AREA DE COMPOSTAJE
REFERENCIA -
(GABNETE) POZO CAMPAMENTO AREA DE RECICLAJE
110X 100 LINEA DE FLUJO ZONA DE BENEFICIO TALLERES
1 668429 9707515 Bocamina 3 '1 10 m2
= OLEODUCTO AREA DE ACOPIO/ STOCKS BODEGA
ESTACION BODEGA ESTACKON DE TRANSFERENCIA
2
PLATAFORMA TALLERES AUTOCLAVE
3 OTROS (ESPECIFIQUE) OTROS (ESPECFIQUE) OTROS (ESPECIFIQUE)
4 CUBERTA CUBERTA CUBIERTA SiTAlD CUBERTA
ESTADO ACTUAL DEL ESTADO ACTUAL DEL| ESTADO ACTUAL DEL ety
HALLAZGO HALLAZGO HALLAZGO il
5 DESCUBIERTA DESCUBIERTA x DESCUBIERTA DESCUBIERTA
MEDIO BIGTICO AFECTACIONES EVIDENTES ALAFLORA Y FAUNA
FLORA - TIPO DE COBERTURA VEGETAL PRESENCIA DE FAUNA EXBTEAEECTACKN si sescron
BOSQUES X EXISTE POSIBLE AFECTACION MAMIFEROS EXISTE POSBLE AFECTACION EVIDENTE A LA FLORA = %
ARBUSTOS si I no: I x AVES | X si I l no: l x EXSTE AFECTACION si ——
PASTOS DESCRIBA LA POSIBLE AFECTACION: ANFBIOS DESCRIBA LA POSIBLE AFECTACION: EXTENTEALALAUMA no: x
cuLTivos OBSERVACIONES REPTILES OBSERVACONES EXISTE ESPECES MUERTAS | s
) DESCRIBA:
PAJONAL PECES TERRESTRE/ACUATICA) no: x
SIN VEGETACION INSECTOS | X EL HALLAZGO SE si:
EN UN AREA DESCRIBA:
OTROS DOMESTICOS PROTEGDA no: x
MEDIO FISICO AFECTACIONES AL MEDIO FISICO
AGUA SUELO POSIBLE EVDENTE
CERCANIA A CUERPO HIDRICO CARACTERISTICAS HIDRICAS COLOR DE SUELO TIPO DE SUELO EXISTE si NO si NO
MARRON OSCURO| AFECTACION AL
CUERPO DE AGUA DISTANCIA COLOR (ORGANICO) X AEEL080 x RECURSO AGUA x X
CERCANO (200m) (m)
OLOR ROJO (FERROSO) ARENOSO
R0 e LIMOSO. DESCRBA:
"(’;':;‘;D (ARCILLA, ARENA,
LAGO O LAGUNA ORGANICO)
GRAVAS
TRIDISCENCIA
PANTANO
(SI/NO) GRIS (GRAVA Y
CAMBIOS DE CAUSE, ARENA)
ESTERO SRR AT USO DE SUELO o POSIBLE EVIDENTE
QUEBRADA o CAMBIOS EN GEOMORFOLOGIA AFECTACION AL si NO si NO
i USO VERIFICADO RECURSO SUELO
[DURANTE LA INSPECCION
MAR st X X
AL CUERPOH.
oTROS (si/n0) ACTIVIDAD ASOCIADA : DESCRBA: A simple vista no se observa la salida de agua de la bocamina; sin
(ESPECIFIQUE) no X CON LA GENERACION MINERIA embargo, es posible que en temporada de lluvia hayan filtraciones de agua que
DEL HALLAZGO s y
RIESGOS DE INUNDACION OLOR DEL SUELO (ESPECIFIQUE)
HOAPLICA X DESCRIBA b
\ < y !
1O APLICA X 7 Bty & b
AIRE PRESENCIA DE OTROS CONTAMINANTES DE LA ZONA
CARACTERISTICAS SI/NO COLOR EMISIONES TIPO AGUA SUELO VEGETACION
PRESENCIA DE HUMO O VAPORES OBSERVACIONES DERIVADOS DE HIDROCARBUROS
EVIDENCIA DE OLORES PENETRANTES ACEITES /GRASAS
EVIDENCIA DE RUDO LIXVIADOS
EVIDENCIA DE MATERIAL PARTICULADO A
(SOBRE SUPERFICIES CERCANAS A LA FUENTE DE EMISION) TESDUCS SMDOS COMINES
SINTOMAS IRRITACON OCULAR RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRILES
Pi .
IRRIT/ N R RDO MINISTERIAL 14;
DURANTE IRRITACION NASAL PELIGROSOS (ACUERDO MINISTERIAL 142)
INSPECCION RRITACION DERMICA OTROS (ESPECFIQUE)




MINISTERIO DEL AMBIENTE, AGUA Y TRANSICION ECOLOGICA

ANEXO 1. FICHA DE INSPECCION POR PRESUNTO DANO AMBIENTAL

TECNICO'S 3 i MAATE-INSTITUCION-FICHA-ANO-NUMERO DE FICHA CODIGO DE LA | E" #l caso de que esté regiirada
KARLA BARZALLO, KEVIN VICTOR 5 12de del 2024
RESPONSABLE/S: FECHA: junio CODIGO FICHA Fe
PROVINCIA Guavas CANTON NARANJAL PARROQUIA JESUS MARIA LOCGALIDAD! | \q;55 caLIENTES
INICIO DE ACTO DENUNCIA OFICIO-CONTROL Y INSTITUCIONES OPERADOR/
EL REGULADO WAXEDY S.A.
ADMINISTRATIVO: CIUDADANA SEGUIMIENTO PARTICIPANTES TITULAR
HIDROCARB. PSCNA FOSA DERRAME OTROS (ESPECFIQUE) OTROS SECTORES
TIRDDE MINERIA RELAVERA ESCOMBRERA DRENAJE DE MINA PISCINAS/TALUDES OTROS (ESPECIFIQUE) BOCAMINA
HALLAZGO
SOLIDOS BOTADERO CERRADO CELDA EMERGENTE RELLENO SANITARIO OTROS (ESPECIFIQUE)
POI NO DEL HALLAZGO CONTAMINANTE INFRAESTRUCTURA ASOCIADA
PUNTO COORDENADA VOLUMEN ACTIVIDAD HIDROCARBURIFERA ACTIVIDAD MINERA RESIDUOS SOLIDOS OTRA ACTIVIDAD
X Y (APROX) MECHERO TRATAMENTO DE LXNVIADOS. INFRAESTRUCTURA
LABORES MINERAS X =
COORDENADA TANQUES AREA DE COMPOSTAJE
REFERENCIA -
(GABNETE) POZO CAMPAMENTO AREA DE RECICLAJE
0,60 X 0.50 LINEA DE FLUJO ZONA DE BENEFICIO TALLERES
1 668429 9707503 Bocamina 4 ~ 0.3 mz
* OLEODUCTO AREA DE ACOPIO/ STOCKS BODEGA
ESTACION BODEGA ESTACKON DE TRANSFERENCIA
2
PLATAFORMA TALLERES AUTOCLAVE
3 OTROS (ESPECIFIQUE) OTROS (ESPECFIQUE) OTROS (ESPECIFIQUE)
4 CUBERTA CUBERTA CUBIERTA SiTAlD CUBERTA
ESTADO ACTUAL DEL ESTADO ACTUAL DEL| ESTADO ACTUAL DEL ety
HALLAZGO HALLAZGO HALLAZGO il
5 DESCUBIERTA DESCUBIERTA x DESCUBIERTA DESCUBIERTA
MEDIO BIGTICO AFECTACIONES EVIDENTES ALAFLORA Y FAUNA
FLORA - TIPO DE COBERTURA VEGETAL PRESENCIA DE FAUNA EXBTEAEECTACKN si sescron
BOSQUES X EXISTE POSIBLE AFECTACION MAMIFEROS EXISTE POSBLE AFECTACION EVIDENTE A LA FLORA = 5
ARBUSTOS si I no: I x AVES X si I l no: l x EXSTE AFECTACION si ——
PASTOS DESCRIBA LA POSIBLE AFECTACION: ANFBIOS DESCRIBA LA POSIBLE AFECTACION: EXTENTEALALAUMA no: x
cuLTivos OBSERVACIONES REPTILES | X OBSERVACONES EXISTE ESPECES MUERTAS | s
) DESCRIBA:
PAJONAL PECES TERRESTRE/ACUATICA) no: x
SIN VEGETACION INSECTOS | X EL HALLAZGO SE si:
EN UN AREA DESCRIBA:
OTROS DOMESTICOS PROTEGIDA
MEDIO FISICO AFECTACIONES AL MEDIO FISICO
I o L0 L L
AGUA SUELO POSIBLE EVDENTE
CERCANIA A CUERPO HIDRICO CARACTERISTICAS HIDRICAS COLOR DE SUELO TIPO DE SUELO EXISTE si NO si NO
MARRON OSCURO AFECTACION AL
CUERPO DE AGUA DISTANCIA COLOR (ORGANICO) X AEEL080 x RECURSO AGUA x X
CERCANO (200m) (m)
OLOR ROJO (FERROSO) ARENOSO
R0 e LIMOSO. DESCRBA:
"(’;':;‘;D (ARCILLA, ARENA, X
LAGO O LAGUNA ORGANICO)
GRAVAS
TRIDISCENCIA
PANTANO
(SI/NO) GRIS (GRAVA Y
CAMBIOS DE CAUSE, ARENA)
ESTERO SRR AT USO DE SUELO o POSIBLE EVIDENTE
QUEBRADA o CAMBIOS EN GEOMORFOLOGIA AFECTACION AL si NO si NO
i USO VERIFICADO RECURSO SUELO
[DURANTE LA INSPECCION
MAR st x X
AL CUERPOH.
S NO) ACTIVIDAD ASOCIADA = DESCRBA:
OTROS ¢ ) no X CON LA GENERACION MINERIA
(ESPECIFIQUE) DELHALLAZGO
RIESGOS DE INUNDACION OLOR DEL SUELO (ESPECIFIQUE)
HOAPLICA X DESCRIBA
NO APLICA X e 2 ,
AIRE PRESENCIA DE OTROS CONTAMINANTES DE LA ZONA
CARACTERISTICAS SI/NO COLOR EMISIONES TIPO AGUA SUELO VEGETACION
PRESENCIA DE HUMO O VAPORES OBSERVACIONES DERIVADOS DE HIDROCARBUROS
EVIDENCIA DE OLORES PENETRANTES ACEITES /GRASAS
EVIDENCIA DE RUDO LIXVIADOS
EVIDENCIA DE MATERIAL PARTICULADO A
(SOBRE SUPERFICIES CERCANAS A LA FUENTE DE EMISION) TESDUCS SMDOS COMINES
SINTOMAS IRRITACON OCULAR RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRILES
'Wm IRRITACION NASAL PELIGROSOS (ACUERDO MINISTERIAL 142)
INSPECCION RRITACION DERMICA OTROS (ESPECFIQUE)




MINISTERIO DEL AMBIENTE, AGUA Y TRANSICION ECOLOGICA

ANEXO 1. FICHA DE INSPECCION POR PRESUNTO DANO AMBIENTAL

TECNICO'S 3 i MAATE-INSTITUCION-FICHA-ANO-NUMERO DE FICHA CODIGO DE LA | E" #l caso de que esté regiirada
KARLA BARZALLO, KEVIN VICTOR 5 12de del 2024
RESPONSABLE/S: FECHA: junio CODIGO FICHA Fe
PROVINCIA Guavas CANTON NARANJAL PARROQUIA JESUS MARIA LOCGALIDAD! | \q;55 caLIENTES
INICIO DE ACTO DENUNCIA OFICIO-CONTROL Y INSTITUCIONES OPERADOR/
EL REGULADO WAXEDY S.A.
ADMINISTRATIVO: CIUDADANA SEGUIMIENTO PARTICIPANTES TITULAR
HIDROCARB. PSCNA FOSA DERRAME OTROS (ESPECFIQUE) OTROS SECTORES
TIRDDE MINERIA RELAVERA ESCOMBRERA DRENAJE DE MINA PISCINAS/TALUDES OTROS (ESPECIFIQUE) BOCAMINA
HALLAZGO
SOLIDOS BOTADERO CERRADO CELDA EMERGENTE RELLENO SANITARIO OTROS (ESPECIFIQUE)
PO NO DEL HALLAZGO CONTAMINANTE INFRAESTRUCTURA ASOCIADA
PUNTO COORDENADA VOLUMEN ACTIVIDAD HIDROCARBURIFERA ACTIVIDAD MINERA RESIDUOS SOLIDOS OTRA ACTIVIDAD
X Y (APROX) MECHERO TRATAMENTO DE LXNVIADOS. INFRAESTRUCTURA
LABORES MINERAS X =
COORDENADA TANQUES AREA DE COMPOSTAJE
REFERENCIA -
(GABNETE) POZO CAMPAMENTO AREA DE RECICLAJE
0.50 X 046 LINEA DE FLUJO ZONA DE BENEFICIO TALLERES
1 668416 9707489 Bocamina 5 0.225 m2
“ OLEODUCTO AREA DE ACOPIO/ STOCKS BODEGA
ESTACION BODEGA ESTACKON DE TRANSFERENCIA
2
PLATAFORMA TALLERES AUTOCLAVE
3 OTROS (ESPECIFIQUE) OTROS (ESPECFIQUE) OTROS (ESPECIFIQUE)
4 CUBERTA CUBERTA CUBIERTA SiTAlD CUBERTA
ESTADO ACTUAL DEL ESTADO ACTUAL DEL| ESTADO ACTUAL DEL ety
HALLAZGO HALLAZGO HALLAZGO il
5 DESCUBIERTA DESCUBIERTA X DESCUBIERTA DESCUBIERTA
MEDIO BIGTICO AFECTACIONES EVIDENTES ALAFLORA Y FAUNA
FLORA - TIPO DE COBERTURA VEGETAL PRESENCIA DE FAUNA EXBTEAFECTACYM si sescron
BOSQUES X EXISTE POSIBLE AFECTACION MAMIFEROS EXISTE POSBLE AFECTACION EVIDENTE A LA FLORA = 5
ARBUSTOS si I no: I x AVES si I l no: l x EXSTE AFECTACION si ——
PASTOS DESCRIBA LA POSIBLE AFECTACION: ANFBIOS DESCRIBA LA POSIBLE AFECTACION: EXTENTEALALAUMA no: x
cuLTivos OBSERVACIONES REPTILES OBSERVACONES EXISTE ESPECES MUERTAS | s
i DESCRIBA:
PAJONAL PECES TERRESTRE/ACUATICA) no: x
SIN VEGETACION NSECTOS  |X EL HALLAZGO SE si:
EN UN AREA DESCRIBA:
OTROS DOMESTICOS PROTEGIDA no: x
MEDIO FISICO AFECTACIONES AL MEDIO FISICO
AGUA SUELO POSIBLE EVDENTE
CERCANIA A CUERPO HIDRICO CARACTERISTICAS HIDRICAS COLOR DE SUELO TIPO DE SUELO EXISTE si NO si NO
MARRON OSCURO AFECTACION AL
CUERPO DE AGUA DISTANCIA COLOR (ORGANICO) X AEEL0N x RECURSO AGUA x X
CERCANO (200m) (m)
OLOR ROJO (FERROSO) ARENOSO
R0 e LIMOSO. DESCRBA:
"(’;':;:D (ARCILLA, ARENA,
LAGO O LAGUNA ORGANICO)
GRAVAS
TRIDISCENCIA
PANTANO
(SI/NO) GRIS (GRAVA Y
CAMBIOS DE CAUSE, ARENA)
ESTERO SRR AT USO DE SUELO o POSIBLE EVIDENTE
QUEBRADA o CAMBIOS EN GEOMORFOLOGIA AFECTACION AL si NO si NO
i USO VERIFICADO RECURSO SUELO
[DURANTE LA INSPECCION
MAR st X X
AL CUERPOH.
ACTIVIDAD ASOCIADA z |DESCRBA:
oS CREN) o x CON LA GENERACION MINERIA
(ESPECIFIQUE) DEL HALLAZGO
RIESGOS DE INUNDACION OLOR DEL SUELO (ESPECIFIQUE)
HOAPLICA X DESCRIBA
NO APLICA
AIRE PRESENCIA DE OTROS CONTAMINANTES DE LA ZONA
CARACTERISTICAS SI/NO COLOR EMISIONES TIPO AGUA SUELO VEGETACION
PRESENCIA DE HUMO O VAPORES OBSERVACIONES DERIVADOS DE HIDROCARBUROS
EVIDENCIA DE OLORES PENETRANTES ACEITES /GRASAS
EVIDENCIA DE RUDO LIXVIADOS
EVIDENCIA DE MATERIAL PARTICULADO A
(SOBRE SUPERFICIES CERCANAS A LA FUENTE DE EMISION) TESDUCS SMDOS COMINES
SINTOMAS IRRITACON OCULAR RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRILES
Pi .
DURANTE IRRITACION NASAL PELIGROSOS (ACUERDO MINISTERIAL 142)
INSPECCION RRITACION DERMICA OTROS (ESPECFIQUE)




Apéndice C
Ficha de Inspeccién aplicacién al Componente Social

MINISTERIO DEL AMBIENTE, AGUA Y TRANSICION ECOLOGICA

CARACTERIZACION DEL MEDIO SOCIO CULTURAL

5 . HALLAZGO ASOCIADO A:
TENENCIA DE LA TIERRA USO SOCIAL DEL SUELO ORGANIZACION SOCIAL NIVEL DEC CION
comuniban/es | [ NOMBRE [
RESIDENCIAL IMER GRADO BARRI URBANO RSONA MBRE
TERRENOS COMUNALES ~ (COMUNAL, BARRIAL, BAN PE © | | NO| |
(COMERUAL, SERVICIOS Y TURISMO URBANIZAGON) RURAL X PUEBLOS Y NACIONALIDADES PRESENTES
RECREACIONAL _cool
TERRENOS PRIVADOS X SESUNGO GRADD RE. LOOPERATIVA, No. INFRAEST. si NO X
PRODUCCION FORESTAL COOPERATIVA) PRIVADAS.
ASOQADOS AL
TERRENOS ESTATALES AGROPECUARIO X TERCER GRADO (ASOCIACIONES, RECINTOS) X HALLAZGO
NOMBRES
INDUSTRIAL (ESPECIFIQUE):
OTRO (ESPECIFIQUE) OTRA (s
OTRO (ESPECIFIQUE)
ABASTECIMIENTO DE AGUA ELECTRIFICACION EL HALLAZGO SE ENCUENTRA BAJO O CERCA DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL  [ESPECIFIQUE:
RED PUBLICA| X TIPO st NO DISTANCIA APROX (m) DATOS DEL HABITANTE / O UTILITARIO DEL PREDIO
AGUA POTABLE PREDIO
x
PLANTA ELECTRICA CASA / VIVIENDA X I 0 I
OTRO (ESP.) SISTEMA AGUA X NUMERO DE OCUPANTES 2
AGUA DE POZO
VIAS DE COMUNICACION FSENTRNENTO X TIEMPO DE OCUPACION EN EL LUGAR:
HUMANO
RIO, VERTIENTE, CANAL X VIAS URBANAS UNIDAD EDUCATIVA X NOMBRE DEL INFORMANTE (SI APLICA)
TANQUERO ViAS SECUNDARIAS CENTRO MEDICO X
DATOS DEL PROPIETARIO
AGUA DE LLUVIA VIAS PRINCIPALES CENTRO RELIGIOSO X
CCAMINOS VECINALES X EDIFICIO ESTATAL X NOMBRE | VIVIENDA 1
OTRO (ESPECIFIQUE)
OTRO (ESP.) OTRO (ESP.) X CEDULA
x POSIBLES EVIDENTES DESCRIPCION DE AFECTACIONES
AFECTACION =
st NO si NO POR QUE ES POSIBLE O EVIDENTE LA AFECTACION IDENTIACADA? (ESPECIFIQUE)
AFECTACION AL DE SERVIC A X X
"AFECTACION A CULTIVOS
(cultivos de ciclo corto, cultivos perennes, X X
maderables, no maderables)
"AFECTACION PECUARIA|
(vacuno, porcino, caballar, aviar, ovino, caprino, X X
otros)
AFECTACION A ACTIVIDADES DE
PISCICULTURA N X
AFECTACION A ANIMALES DE X X
CCORRAL, DE CRIANZA Y/O DE COMPARIA
AFECTACION A INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y x X
PRIVADA
AFECTACION A COMERCIO, SERVICIOS Y TURISMO X ;&
AFECTACION A COMPONENTE AIRE X X
AFECTACION A COMPONENTE SUELO X X
AFECTACION A COMPONENTE AGUA X X
AFECTACIONES A LA SALUD X X
No consideran que exista afectacién por las antiguas labores de mineria en la Concesion.




MINISTERIO DEL AMBIENTE, AGUA Y TRANSICION ECOLOGICA

CARACTERIZACION DEL MEDIO SOCIO CULTURAL

HALLAZGO ASOCIADO A:
TENENCIA DE LA TIERRA USO SOCIAL DEL SUELO ORGANIZACION SOCIAL NIVEL DE € CaON
COMUNIDAD/ES | | NOMBRE |
RESIDENCIAL
DS € = PRIMER GRADO (COMUNAL, BARRIAL, URBANO PERSONA(S) | | NOMBRE
‘COMERQAL, SERVICIOS ¥ TURISMO URBANIZAGION) RURAL X PUEBLOS Y NACIONALIDADES PRESENTES
RECREACIONAL _c00!
TERRENOS PRIVADOS X SO0 Go"::::m FERAINA, No. INFRAEST. si NO ) ¢
PRODUCCION FORESTAL A PRIVADAS
ASOQADOS AL
TERRENOS ESTATALES AGROPECUARIO X TERCER GRADO (ASOCIACIONES, RECINTOS) X HALLAZGO
NOMBRES
INDUSTRIAL (ESPECIFIQUE):
OTRO (ESPECIFIQUE) OTRA (ESPECIFIQUE)
OTRO (ESPECIFIQUE)
ABASTECIMIENTO DE AGUA ELECTRIFICACION ELHALLAZGO SE ENCUENTRA BAJO O CERCA DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL |ESPECIFIQUE:
RED PUBLICA X PO st NO DISTANCIA APROX (m) DATOS DEL HABITANTE / O UTILITARIO DEL PREDIO
AGUA POTABLE =
X
PLANTA ELECTRICA CASA / VIVIENDA X | ARRENDADO
OTRO (ESP.) SISTEMA AGUA X NUMERO DE OCUPANTES 2
AGUA DE POZO TAMIE!
ViAS DE COMUNICACION EUENTANENTO X TIEMPO DE OCUPACION EN EL LUGAR:
HUMANO
RIO, VERTIENTE, CANAL X VIAS URBANAS UNIDAD EDUCATIVA X 'NOMBRE DEL INFORMANTE (SI APLICA)
TANQUERO VIiAS SECUNDARIAS CENTRO MEDICO X
DATOS DEL PROPIETARIO
AGUA DE LLUVIA ViAS PRINCIPALES CENTRO RELIGIOSO X
CAMINOS VECINALES. X EDIFICIO ESTATAL X NOMBRE l VIVIENDA 2
OTRO (ESPECIFIQUE)
OTRO (ESP.) OTRO (ESP.) X CEDULA
. POSIBLES EVIDENTES DESCRIPCION DE AFECTACIONES
AFECTACION
st NO si NO POR QUE ES POSIBLE O EVIDENTE LA AFECTACION IDENTIRCADA? (ESPECIFIQUE)
AL DE A X X
"AFECTACION A CULTIVOS
(cultivos de ciclo corto, cultivos perennes, X X
maderables, no maderables)
AFECTACION PECUARIA
(vacuno, porcin, caballar, aviar, ovino, caprino, X X
otros)
AFECTACION A ACTIVIDADES DE % %
PISCICULTURA
AFECTACION A ANIMALES DE X X
CCORRAL, DE CRIANZA Y/O DE COMPARIA-
AFECTACION A INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y X X
AFECTACION A COMERCIO, SERVICIOS Y TURISMO X ;&
AFECTACION A COMPONENTE AIRE X X
AFECTACION A COMPONENTE SUELO X X
AFECTACION A COMPONENTE AGUA X X
AFECTACIONES A LASALUD X X

Guardan buena relacién con la empresa operadora de la Concesién.




MINISTERIO DEL AMBIENTE, AGUA Y TRANSICION ECOLOGICA

CARACTERIZACION DEL MEDIO SOCIO CULTURAL

HALLAZGO ASOCIADO A:
TENENCIA DE LA TIERRA USO SOCIAL DEL SUELO ORGANIZACION SOCIAL NIVEL DE € CaON
COMUNIDAD/ES | | NOMBRE |
RESIDENCIAL
DS € = PRIMER GRADO (COMUNAL, BARRIAL, URBANO PERSONA(S) | | NOMBRE
‘COMERQAL, SERVICIOS ¥ TURISMO URBANIZAGION) RURAL X PUEBLOS Y NACIONALIDADES PRESENTES
RECREACIONAL _c00!
TERRENOS PRIVADOS X SO0 60":::;::1(-,., FERAINA, No. INFRAEST. si NO ) ¢
PRODUCCION FORESTAL A PRIVADAS
ASOQADOS AL
TERRENOS ESTATALES AGROPECUARIO X TERCER GRADO (ASOCIACIONES, RECINTOS) X HALLAZGO
NOMBRES
INDUSTRIAL (ESPECIFIQUE):
OTRO (ESPECIFIQUE) OTRA (ESPECIFIQUE)
OTRO (ESPECIFIQUE)
ABASTECIMIENTO DE AGUA ELECTRIFICACION ELHALLAZGO SE ENCUENTRA BAJO O CERCA DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL |ESPECIFIQUE:
RED PUBLICA PO st NO DISTANCIA APROX (m) DATOS DEL HABITANTE / O UTILITARIO DEL PREDIO
AGUA POTABLE =
PLANTA ELECTRICA CASA / VIVIENDA X | ARRENDADO X
OTRO (ESP.) Sin energia SISTEMA AGUA X: NUMERO DE OCUPANTES 1
AGUA DE POZO TAMIE!
ViAS DE COMUNICACION EUENTANENTO X TIEMPO DE OCUPACION EN EL LUGAR:
HUMANO
RIO, VERTIENTE, CANAL X VIAS URBANAS UNIDAD EDUCATIVA X 'NOMBRE DEL INFORMANTE (SI APLICA)
TANQUERO VIiAS SECUNDARIAS CENTRO MEDICO X
DATOS DEL PROPIETARIO
AGUA DE LLUVIA ViAS PRINCIPALES CENTRO RELIGIOSO X
CAMINOS VECINALES. X EDIFICIO ESTATAL X NOMBRE l VIVIENDA 3
OTRO (ESPECIFIQUE)
OTRO (ESP.) OTRO (ESP.) X CEDULA
= POSIBLES EVIDENTES DESCRIPCION DE AFECTACIONES
AFECTACION
st NO si NO POR QUE ES POSIBLE O EVIDENTE LA AFECTACION IDENTIRCADA? (ESPECIFIQUE)
AL DE A X X
"AFECTACION A CULTIVOS
(cultivos de ciclo corto, cultivos perennes, X X
maderables, no maderables)
AFECTACION PECUARIA
(vacuno, porcin, caballar, aviar, ovino, caprino, X X
otros)
AFECTACION A ACTIVIDADES DE % %
PISCICULTURA
AFECTACION A ANIMALES DE X X
CCORRAL, DE CRIANZA Y/O DE COMPARIA-
AFECTACION A INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y X X
AFECTACION A COMERCIO, SERVICIOS Y TURISMO X ;&
AFECTACION A COMPONENTE AIRE X X
AFECTACION A COMPONENTE SUELO X X
AFECTACION A COMPONENTE AGUA X X
AFECTACIONES A LASALUD X X

Persona que reside es uno de los guardias de la empresa operadora.
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Apéndice D
Mapa de ubicacion de las bocaminas
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Apéndice E

Cadena de custodia y resultados de laboratorio
REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA / CADENA DE CUSTODIA
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g INFORME DE ENSAYO Laboratorio de Ensayos
ACREDITADO por el SAE
GUlBU L AB No. SU-0026-2024 {TADO por el £
N e S e ANALISIS DE CALIDAD DE SUELOS g e AT

BARZALLO ELIZALDE KARLA MADELEINE PROYECTO INTEGRADOR CONCESION MINERA FICT-1

BARZALLO ELIZALDE KARLA MADELEINE Suelo

Canton Naranjal, Provincia del Guayas. FICT-1, Mina Manuel Reyes, Interior.

0987603215 AG-02132024

Sra. Barzallo Karla Simple

OT-AG-0148-2024 Cliente

17/7/2024 9:20 a. m. Temp. Ambiente

15/7/2024 10:07 a. m. 21,0 °C

Equipo AG-EQ-23

17/7/2024 al 31/7/2024 61,8 %HR

1/8/2024 669233-9707320 UTM WGS84

Potencial de Hidrogeno Unid. de pH 6,74 + 0,47 o - 4500"::\;; ;ZE?, S—
Conductividad Eléctrica ps/cm 33,00 +1,95 i 50T o A
5 Mercurio ma/kg <0,1214 - - PEE-GQM-FQ-33
2 Cromo ma/kg 22,5205 = 3,5290 - PEE-GQM-FQ-33
3 Cromo Hexavalente ma/kg 0,064 - - 3500 CrB
2 Hidrocarburos Totales de Petréleo ma/kg 1244 + 265 -— PEE-GQM-FQ-56

NOTAS:
- S.M. Corresponde al método de referencia Standard Methods.
- PE Corresponde al método interno Procedimiento de Ensayo.
- Los resultados emitidos en este informe, corresponden (inicamente a la(s) muestra(s) sometidas al ensayo.
- No se debe reproducir el informe parcial o en su totalidad sin la aprobacién escrita del Laboratorio.
- Sin marcacioén. Parametro incluido en el alcance de acreditacion del laboratorio ante el SAE.
1 Parametro no esta incluido en el alcance de acreditacion del laboratorio ante el SAE.
2 Paradmetro subcontratado CON acreditacion, evaluacion de competencia en base PG-AG-05, Capitulo 5.6
- Resultado emitido por el Laboratorio con cédigo de Acreditacion SAE LEN 05-001
3 Parametro subcontratado SIN acreditacion, evaluacion de competencia en base PG-AG-05, Capitulo 5.6

4 Parametro acreditado interno cuyo resultado esta fuera del alcance de acreditacion del laboratorio ante el SAE, evaluacion de competencia en base PG-AG-05, Capitulo 5.6

Parametro subcontratado CON acreditacion cuyo resultado esta fuera del alcance de acreditacion del laboratorio ante el SAE, evaluacion de competencia en base PG-AG-05,
Capitulo 5.6

- Resultado emitido por el Laboratorio con cédigo de Acreditacion SAE LEN 05-001

AGUIBULAB S.A., no se responsabiliza de la informacion que ha sido proporcionada por el cliente, y que pueda afectar directa o indirectamente a las validez de los resultados del
presente informe.

b Lainformacién designada para puntos de toma de muestra es proporcionada directamente por el cliente.

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de medida por el factor de cobertura k=2 que, para una distribucién normal,
corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95 %.

Callejon 23 de abril ¢/ 13ava y 14ava norte. Cdla. Alborada 2
Teléfono: +593 (7) 6002171 - 0983192629
F PE-AG-20 02 R0O2 Machala - El Oro - Ecuador Pégina 1de2



. Laboratorio de E
( A GUIBU L AB I'ﬂ:’o';ﬂ_Eogg :_';ﬁ;:o Acné;l?rAc:)C: p:: :st,:\E
ANALISIS DE CALIDAD DE SUELOS SO NCTEdE clon

\~ LABORATORIO AMBIENTAL & OCUPACIONAL No. SAE LEN 20-010

Suelo

PROYECTO INTEGRADOR CONCESION MINERA FICT-1
AG-02132024

FICT-1, Mina Manuel Reyes, Interior.

Simple

Cliente

17/7/2024 9:20 a. m.

15/7/2024 10:07 a. m.

669233-9707320

amado slect cénicuvente soc:

XANDER MARCELO
AGUILAR TORRES

Alexander Aguilar Torres
Gerente Técnico

Callejon 23 de abril ¢/ 13ava y 14ava norte. Cdla. Alborada 2
Teléfono: +593 (7) 6002171 - 0983192629
F PE-AG-20 02 R0O2 Machala - El Oro - Ecuador Péglna 2de2



g INFORME DE ENSAYO Laboratorio de Ensayos
ACREDITADO por el SAE
GUlBU L AB No. SU-0027-2024 (TADO pocel £
e e S S ANALISIS DE CALIDAD DE SUELOS g e AT

BARZALLO ELIZALDE KARLA MADELEINE PROYECTO INTEGRADOR CONCESION MINERA FICT-1

BARZALLO ELIZALDE KARLA MADELEINE Suelo

Canton Naranjal, Provincia del Guayas. FICT-1, Mina Manuel Reyes, Exterior.

0987603215 AG-02142024

Sra. Barzallo Karla Simple

OT-AG-0148-2024 Cliente

17/7/2024 9:20 a. m. Temp. Ambiente

15/7/2024 10:16 a. m. 21,0 °C

Equipo AG-EQ-23

17/7/2024 al 31/7/2024 61,8 %HR

1/8/2024 669233-9707320 UTM WGS84

Potencial de Hidrogeno Unid. de pH 5,95 +0,42 e - 450::?: ;ZE% S—
Conductividad Eléctrica ps/cm 53,00 £3,19 i RS
5 Mercurio ma/kg <0,1214 - - PEE-GQM-FQ-33
2 Cromo ma/kg 21,7696 + 3,4113 - PEE-GQM-FQ-33
3 Cromo Hexavalente ma/kg 0,186 - - 3500 CrB
2 Hidrocarburos Totales de Petrdleo ma/kg 2007 + 427 -— PEE-GQM-FQ-56

NOTAS:
- S.M. Corresponde al método de referencia Standard Methods.
- PE Corresponde al método interno Procedimiento de Ensayo.
- Los resultados emitidos en este informe, corresponden (inicamente a la(s) muestra(s) sometidas al ensayo.
- No se debe reproducir el informe parcial o en su totalidad sin la aprobacién escrita del Laboratorio.
- Sin marcacion. Parametro incluido en el alcance de acreditacion del laboratorio ante el SAE.
1 Parametro no esta incluido en el alcance de acreditacion del laboratorio ante el SAE.
2 Parametro subcontratado CON acreditacion, evaluacion de competencia en base PG-AG-05, Capitulo 5.6
- Resultado emitido por el Laboratorio con cédigo de Acreditacion SAE LEN 05-001
3 Parametro subcontratado SIN acreditacion, evaluacion de competencia en base PG-AG-05, Capitulo 5.6

4 Parametro acreditado interno cuyo resultado esta fuera del alcance de acreditacion del laboratorio ante el SAE, evaluacion de competencia en base PG-AG-05, Capitulo 5.6

Parametro subcontratado CON acreditacion cuyo resultado esta fuera del alcance de acreditacion del laboratorio ante el SAE, evaluacion de competencia en base PG-AG-05,
Capitulo 5.6

- Resultado emitido por el Laboratorio con cédigo de Acreditacion SAE LEN 05-001

AGUIBULAB S.A., no se responsabiliza de la informacion que ha sido proporcionada por el cliente, y que pueda afectar directa o indirectamente a las validez de los resultados del
presente informe.

b Lainformacién designada para puntos de toma de muestra es proporcionada directamente por el cliente.

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de medida por el factor de cobertura k=2 que, para una distribucién normal,
corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95 %.

Callejon 23 de abril ¢/ 13ava y 14ava norte. Cdla. Alborada 2
Teléfono: +593 (7) 6002171 - 0983192629
F PE-AG-20 02 R0O2 Machala - El Oro - Ecuador Pégina 1de2



( it Laboratorio de Ensayos
AGUIBU LAB i Imiogﬂfoggf_gzgzo ACREQITADO por el SAE
ANALISIS DE CALIDAD DE SUELOS Con acreditacién

\~ LABORATORIO AMBIENTAL & OCUPACIONAL No. SAE LEN 20-010

Suelo

PROYECTO INTEGRADOR CONCESION MINERA FICT-1
AG-02142024

FICT-1, Mina Manuel Reyes, Exterior.

Simple

Cliente

17/7/2024 9:20 a. m.

15/7/2024 10:16 a. m.

669233-9707320

1o slect chmacuvente Do
EXANDER MARCELO
AGUILAR TORRES

[op*es
Alexander Aguilar Torres
Gerente Técnico

Callejon 23 de abril ¢/ 13ava y 14ava norte. Cdla. Alborada 2
Teléfono: +593 (7) 6002171 - 0983192629
F PE-AG-20 02 R0O2 Machala - El Oro - Ecuador Péglna 2de2



g INFORME DE ENSAYO Laboratorio de Ensayos
ACREDITADO por el SAE
GUlBU L AB No. SU-0028-2024 (TADO pocel £
e e S S ANALISIS DE CALIDAD DE SUELOS g e AT

BARZALLO ELIZALDE KARLA MADELEINE PROYECTO INTEGRADOR CONCESION MINERA FICT-1

BARZALLO ELIZALDE KARLA MADELEINE Suelo

Canton Naranjal, Provincia del Guayas. FICT-1, Mina Karateca, Interior.

0987603215 AG-02152024

Sra. Barzallo Karla Simple

OT-AG-0148-2024 Cliente

17/7/2024 9:20 a. m. Temp. Ambiente

15/7/2024 9:53a.m. 21,0 °C

Equipo AG-EQ-23

17/7/2024 al 31/7/2024 61,8 %HR

1/8/2024 668429-9707515 UTM WGS84

Potencial de Hidrogeno Unid. de pH 6,08 +0,43 e - 450::?: ;ZE% S—
Conductividad Eléctrica ps/cm 165,00 +9,89 i RS
5 Mercurio ma/kg <0,1214 - - PEE-GQM-FQ-33
2 Cromo ma/kg 43,0557 = 6,7468 - PEE-GQM-FQ-33
3 Cromo Hexavalente ma/kg 0,122 - - 3500 CrB
2 Hidrocarburos Totales de Petrdleo ma/kg 1043 + 222 -— PEE-GQM-FQ-56

NOTAS:
- S.M. Corresponde al método de referencia Standard Methods.
- PE Corresponde al método interno Procedimiento de Ensayo.
- Los resultados emitidos en este informe, corresponden (inicamente a la(s) muestra(s) sometidas al ensayo.
- No se debe reproducir el informe parcial o en su totalidad sin la aprobacién escrita del Laboratorio.
- Sin marcacion. Parametro incluido en el alcance de acreditacion del laboratorio ante el SAE.
1 Parametro no esta incluido en el alcance de acreditacion del laboratorio ante el SAE.
2 Parametro subcontratado CON acreditacion, evaluacion de competencia en base PG-AG-05, Capitulo 5.6
- Resultado emitido por el Laboratorio con cédigo de Acreditacion SAE LEN 05-001
3 Parametro subcontratado SIN acreditacion, evaluacion de competencia en base PG-AG-05, Capitulo 5.6

4 Parametro acreditado interno cuyo resultado esta fuera del alcance de acreditacion del laboratorio ante el SAE, evaluacion de competencia en base PG-AG-05, Capitulo 5.6

Parametro subcontratado CON acreditacion cuyo resultado esta fuera del alcance de acreditacion del laboratorio ante el SAE, evaluacion de competencia en base PG-AG-05,
Capitulo 5.6

- Resultado emitido por el Laboratorio con cédigo de Acreditacion SAE LEN 05-001

AGUIBULAB S.A., no se responsabiliza de la informacion que ha sido proporcionada por el cliente, y que pueda afectar directa o indirectamente a las validez de los resultados del
presente informe.

b Lainformacién designada para puntos de toma de muestra es proporcionada directamente por el cliente.

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de medida por el factor de cobertura k=2 que, para una distribucién normal,
corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95 %.

Callejon 23 de abril ¢/ 13ava y 14ava norte. Cdla. Alborada 2
Teléfono: +593 (7) 6002171 - 0983192629
F PE-AG-20 02 R0O2 Machala - El Oro - Ecuador Pégina 1de2



i\ Laboratorio de E
[ AGUIBULAB e 003 T ACREDITADG por o SAE
ANALISIS DE CALIDAD DE SUELOS SHh Acra oD

\v LABORATORIO AMBIENTAL & OCUPACIONAL No. SAE LEN 20-010

Suelo

PROYECTO INTEGRADOR CONCESION MINERA FICT-1
AG-02152024

FICT-1, Mina Karateca, Interior.

Simple

Cliente

17/7/2024 9:20 a. m.

15/7/2024 9:53 a. m.

668429-9707515

Fimudo elect cinicuvente soc:

Alexander Aguilar Torres
Gerente Técnico

Callejon 23 de abril e/ 13ava y 14ava norte. Cdla. Alborada 2
Teléfono: +593 (7) 6002171 - 0983192629
F PE-AG-20 02 R0O2 Machala - El Oro - Ecuador Pégina 2de 2



L®Escuela Superior OBJETIVé“‘%S Karla Barzallo Elizalde
% P o Politécnica del Litoral DE DESARROLLO karmabar@espol.edu.ec
SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

P RO B LE M A MAPA DE UBICACION CONCESION MINERA FICT-1
i oree i 7 o 500000 700000 900000 1100000

el
Los pasivos ambientales mineros (PAMs), constituyen 5. 50 Ry : ‘-
un riesgo potencial para la salud del ecosistema y las Y W77 i § {(/?I f’%fg
. . I i 7 >/
personas, debido a su alta capacidad para alterar el ;| / v Al :
medio fisico. En este sentido, inventariar y ° G"“"“s/ o L
AL o/ IIVIPIIIIIIIY,

caracterizar los PAMs de la Concesion Minera FICT-1 707 / ) LEVENDA
WLITIIIII I VIPIIIIS 551 FAUT A /7] Area FICT-1
es fundamental de cara a establecer planes de

9707500
1
1
9707500

[ |Provincia del Azuay
[ ]Provincia del Guayas

gestion para minimizar y/o controlar el riesgo que proriocias del Ecuader
estos pueden ocasionar para el entorno. . | S Ko Bareato Elsade
i —— m— o etET
5

OBJETIVO GENERAL

Evaluar los pasivos ambientales presentes en la Concesion Minera FICT-1, con base en la
determinacion de la superficie del area afectada y posibles escenarios de riesgo, para la priorizacion
de atencidn y recuperacion de las areas afectadas.

PROPUESTA

Levantamiento de
informacion.
Toma de muestras
de suelo.

Analisis de TPH

TRABAJO DE CAMPO'Y ANALISIS DE

Recomendaciones
de gestion

TRABAJO DE
ESCRITORIO

RESOLUCION

LABORATORIO INFORMACION

RESULTADOS
e Cinco bocaminas identificadas muestras de suelo nm
Bocaminas

Concentracion de TPH en Matriz de priorizacion (P)

Nivel de Riesgo

Moderado Leve MO1 1244 8

MO2 2007 13
MO3 1043 7/
MO4 1831 12

Limite Maximo Permisible (LMP)
de TPH = 150 mg/kg.

Las muestras fueron tomadas en
las bocaminas 2 y 3.

2 Bocamina 2

# Bocamina 3

5 Bocamina 4

| Bocamina 5
Bocamina 2 Bocamina 1

Bocamina 3 Bocamina 4
Bocamina 5

CONCLUSIONES

No se evidencid presencia Las muestras de suelo MO1, De acuerdo con los resultados
B o.Ie agua, efluentes c? MO02, MO3 y M04, obtenidos, las cinco
lixiviados en las bocaminas bocaminas identificadas en la
o en el entorno. Con base concesion minera FICT-1 no
en la inspeccién de campo, son consideradas pasivos
se procedid a la recolgccién maximo permisible (150 ambientales, ya que no se
de suelo en las bocaminas 2 mg/kg) con un rango que varia evidencia afectacion a las

y 3 donde el impacto de 1043 a 2007 mg/kg, lo que especies, 0 para la
ambiental es de nivel de ' conservacion de los

riesgo moderado. ecosistemas.
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recolectadas en las bocaminas
2 y 3 presentaron niveles de
TPH por encima del Limite

evidencia contaminacion en
estas areas.

AGUA LIMPIA INDUSTRIA, 12 PRODUCCION
Y SANEAMIENTO INNOVACION E

Y CONSUMO

INGE-2432 INFRAESTRUCTURA RESPONSABLES
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