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La funcidon del ADN

m ¢;Porqué estan
Importante que los
cromosomas pasen de
la célula madre a las
células hijas?

m Los cromosomas
estan formados por
genes, los segmentos
de ADN que son las
unidades de la
herencia.

m LoOs genes controlan
caracteristicas como:
e Color del pelo
e Tipo de sangre
e Color de la piel
e Color de los ojos
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La estructura del ADN

En 1953, James
Watson, Francis Crick,
Maurice Wilkins y
Rosalind Franklin
propusieron un modelo
para la estructura del
ADN.

Se compone de
unidades llamadas
nucleoétidos.

Cada nucledtido
contiene un grupo
fosfato, un azucar de 5
carbonos llamada
desoxirribosa y una
base nitrogenada.
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La estructura del ADN

= Los nucledtidos estan unidos por enlaces entre el grupo
fosfato de un nucleotido y el azucar del siguiente
nucledtido.

m Se forma una larga cadena de nucleétidos enlazados del
fosfato al azucar.

m Las bases nitrogenadas se extienden hacia dentro desde
la cadena azucar-fosfato. En el ADN hay 4 bases:

e adenina (A), citosina (C), guanina (G) y timina (T).
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Hydrogen bonds form
between complementary
bases.

phosphate sugar

DNA is a double Complementary base pairs
helix of two hold the two DNA strands
nucleotide strands. together.




La estructura del ADN

= Una molécula de
ADN se compone
de dos cadenas de
nucleotidos unidas
por puentes de
hidrégeno entre las
bases
nitrogenadas.

m Las cadenas de
nucledtidos forman
una espiral
alrededor de un
centro comun.

m La forma espiral de
la molécula es una
doble hélice.




La estructura del ADN

Los puentes de hidrogeno son especificos entre las
bases:

e La adenina siempre forma 2 enlaces con la timina.

e La citosina siempre forma 3 enlaces con la guanina.
Por ello, la sucesion de bases de una cadena de

nucleotidos determina la sucesion de bases en la
otra cadena. Son complementarias.

Este apareamiento de bases nitrogenadas es la
base de la replicacion del ADN.
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La replicacion del ADN

m Es el proceso mediante el cual la molécula
de ADN hace copias de si misma (y, por
tanto del cromosoma).

= En el nucleo hay muchos nucledtidos libres
gue son los blogues de construccion del
nuevo ADN .
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strand and one new
strand
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Pasos de la replicacion del ADN

B La doble hélice se desdobla de modo que las dos
cadenas de nucledtidos quedan paralelas y se rompen
los enlaces entre las bases. Las dos cadenas de
nucledtidos se separan, empezando en un extremo y
abriéndose hasta el otro.

R Cada mitad de la molécula sirve como un molde para
la formacion de una nueva mitad del ADN. Las bases
de los nucleétidos libres se unen con las bases
correspondientes en las dos cadenas de nucledétidos
expuestas. La union especifica de A con T y de C con
G, asegura gue las copias nuevas de ADN sean copias
exactas del original.
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Pasos de la replicacion del ADN

m 3. Se forman enlaces entre los fosfatos y
los azlcares de los nucleotidos que se han
apareado con las cadenas de ADN. El
resultado es que se forman dos copias
idénticas de la molécula original de ADN.

= 4. Las dos nuevas moléculas de ADN se
enroscan y de nuevo toman la forma de
una doble helice.
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La Transcripcion

|a informacion para fabricar todas
as proteinas esta almacenada en
as moléculas de ADN de los
cromosomas.

m La sucesion de bases en las
moléculas de ADN es un codigo
guimico para la sucesion de
aminoacidos en las proteinas.

= Un segmento de ADN que codifica
para una proteina en particular se
llama gene.




El codigo genético

m Esta compuesto por "palabras” de
tres letras.

m Las cuatro bases se unen en
“palabras” de tres letras (AGC, CGT
y asi sucesivamente) y se obtienen
64 grupos o “palabras” diferentes.

m Las 64 combinaciones son
suficientes para codificar los 20
aminoacidos diferentes.




m Las sucesiones de tres bases
se llaman tripletes.

m Cada triplete codifica para un
solo tipo de aminoacido.

m La mayoria de los aminoacidos
se codifican por mas de un
triplete.




Acido Ribonucleico (ARN)

m El ARN es un acido nucleico

gue se compone de una sola
cadena de nucledtidos.

m Los nucledtidos de ARN estan
formados por ribosa en lugar de
la desoxirribosa del ADN, y
tienen la base nitrogenada
uracilo (U) en lugar de timina.



Tipos de ARN

= ARN mensajero o ARNm: lleva las instrucciones
para hacer una proteina en particular, desde el
ADN en el nucleo hasta los cromosomas.

= ARN de transferencia o ARNt: lleva los aminoéacidos
a los ribosomas, se encuentra en el citoplasma.

= ARN ribosomal o ARNr: forma parte de los
ribosmas.

(a) mRNA

(b) ribosome
(contains rRNA)
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subunit

tRNA/amino acid

£ binding sites
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(c) transfer RNA
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™ attached
amino acid

antigadon



Pasos de la Transcripcion

La porcion del ADN que contiene el codigo para la proteina
gue se necesita, se desdobla y se separa. El resultado es
gue se exponen las bases.

Los nucledtidos de ARN libres que estan en el nucleo, se
aparean con las bases expuestas del ADN. Como resultado,
de los tripletes del ADN se forman tripletes complementarios
en la molécula de ARNm. Una sucesion de tres nucleotidos
en una molécula que codifica para un aminoacido se llama
un codon.




Pasos de la Transcripcion

m La molécula de ARNm se completa por la formacion
de enlaces entre los nucledtidos del ARN. La
molécula de ARNm se separa de la molécula de
ADN. La molécula completa de ARNm, sale del
nucleo, pasa por la membrana nuclear y va a los
ribosomas.

(c) termination




Traduccion

m Es la sintesis de una molécula de proteina,
de acuerdo con el cédigo contenido en la
molécula de ARNm.

m Se llama traduccion porque comprende el
cambio del “lenguaje” de acidos nucleicos
(sucesion de bases) al lenguaje de
proteinas (sucesion de aminoacidos).

m En el citoplasma, el ARNm se mueve hacia
los ribosomas. Los aminoacidos que se
necesitan estan dispersos por el
citoplasma. Los aminoacidos correctos
llegan al ARNm por el ARNt.




= Las moléculas de ARNt son mas cortas que las de
ARNm y tienen la forma de una hoja de trébol.

= Enuno de los lazos de la molécula de ARNt hay un
conjunto de tres bases llamado anticodon. El lado
opuesto transporta un aminoacido.

m Las bases de los anticodones del ARNt son
complementarias a las bases de los codones del
ARNmM.
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Pasos de la Traduccion

m Un extremo de la molécula de ARNm se pega al
ribosoma.

m Las moléculas de ARNt recogen ciertos
amnoacidos y se mueven hacia el punto donde el
ARNmM esta pegado al ribosoma.

m Una molécula de ARNt con el anticoddn correcto se
enlaza con el codon complementario en el ARNm.
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A medida que el ARNm se mueve a lo largo del ribosoma,
el siguiente codon hace contacto con el ribosoma. El
siguiente ARNt se mueve a su posicion con su aminoacido.
Los aminoéacidos adyacentes se enlazan por medio de un
enlace peptidico.

Se desprende la primera molécula de ARNt. El siguiente
codon se mueve a su posicion y el siguiente aminoacido se
coloca en su posicion.
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m El proceso se repite hasta que se traduzca
el mensaje completo y se forme un cadena
grande de aminoacidos que formara parte
de una proteina.
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(i) The binding of appropriate tRNAs and
formation of de bonds between
the amino acids continues until the
ribosome reaches one of three STOP
codons, in this example, UAG. No tRNA
binds to STOP codons. Instead, protein
"release factors" signal the ribosome to
release the newly made protein. The
mRNA is also released and the large and
small subunits separate.




