EXPRESION DEL MENSAJE
GENETICO

= La informacion genética es la causa
de la sintesis de proteinas
especificas, entre ellas las enzimas,
responsables de las caracteristicas
estructurales y funcionales de un
organismo.



INVESTIGACIONES

m Archibald Garrod, 1902: descubrio una
enfermedad metabdlica causada por una
anomalia hereditaria.

m George Beadle, 40: hipotesis “variaciones
debidas a cambios en enzimas”.

= Beadle & Tatum, 1948: hipdtesis " un gen-una
enzima“, segun la cual cada gen lleva
informacion para una enzima.

= Posteriormente se amplio esta hipotesis.



DOGMA CENTRAL DE LA
BIOLOGIA MOLECULAR

El ADN forma una copia de parte de su
mensaje sintetizando una molécula de
ARN mensajero (transcripcion), la cual
constituye la informacion utilizada por
os ribosomas para la sintesis de una
proteina (traduccion).




DOGMA CENTRAL DE LA
BIOLOGIA MOLECULAR

Flujo de la informacién genética:

Propuesta inicial de Crick (1970)

Replicacion

Transcripcion Traduccion
ADN =——> ARN—Proteina




ARN

Por tanto, el mensaje genético se realiza
en dos etapas sucesivas, en las que el
ARN es un intermediario imprescindible.

= TIPOS:
ARN mensajero
ARN ribosomico
ARN fransferente



ARN mensajero

= Copia de una parte del ADN

= Informacion utilizada por los ribosomas
para unir los aa en el orden adecuado y
formar una proteina concreta.

= \ida muy corta.

m Monhocistronico
m 3-b% del ARN celular.



ARN ribosomico

0 Forma parte de los ribosomas (junto con un
conjunto de proteinas basicas).

0 También se denomina ARN estructural.

0 Participa en el proceso de union de los aa para
sintetizar las proteinas.

0 80-85% del ARN celular total



ARN transferente

= Transporta los aa hasta los ribosomas.

= Cada molécula de ARNt transporta un aa
especifico.

m 10% ARN celular.

m Forma: 4 brazos, 3 con bucles en los
extremos, en el otro > extremo 3’

- extremo b



ARN transferente
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Estructura tridimensional
de un REMNA-transferente




TRANSCRIPCION

= Transcripcion = sintesis de ARN.
m Ocurre en el interior del nudcleo.

= Necesita:
= Una cadena de ADN que actie como molde.
= Enzimas: ARN-polimerasa.
= Ribonucleotidos trifosfato de A, G, Cy U.

= Proceso:
= Tniciacion
= Elongacion
= Terminacion



TRANSCRIPCION
INICIACION

O Comienza cuando la ARN-polimerasa reconoce
en el ADN que se va transcribir una sefal que
indica el inicio del proceso = centros
promotores.

B Centros promotores = secuencias cortas de
bases nitrogenadas.



TRANSCRIPCION

INICIACION

O La ARN-polimerasa hace que la doble
hélice de ADN se abra - exposicion de
la secuencia de bases del ADN - unidn
de los ribonucledtidos.



TRANSCRIPCION

ELONGACION

® Adicion de sucesivos ribonucleotidos para
formar el ARN.
® ARN-polimerasa: “lee” ADN 3'-5
sintesis ARN 5'-3'
# La cadena de ARN sintetizada es

complementaria de la hebra de ADN que se
utiliza como molde.



TRANSCRIPCION

ELONGACION
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TRANSCRIPCION

TERMINACION

La ARN-pol reconoce en el ADN unas
sefiales de tferminacion que indican el
final de las transcripcion.

Implica el cierre de la burbuja formada
en el ADN vy la separacion de la ARN-pol
del ARN transcrito.




TRANSCRIPCION

TERMINACION

< La ARN-pol transcribe regiones de ADN
largas, que exceden la longitud de la
secuencia que codifica la proteina.

<~ Una enzima corta el fragmento de ARN
que lleva la informacion para sintetizar
la proteina.



TRANSCRIPCION

TERMINACION

+~ Extremo 3" = se afiade una secuencia de
ribonucledtidos de adenina = col/a poli-
A.

<~ Extremo 5" = se ahade una caperuza -
permitira identificar este extremo en el
proceso de traduccion posterior.



TRADUCCION

= Traduccidn = sintesis de proteinas.

m Se necesita:
= Ribosomas
= ARN mensajero
= Aminodacidos
= ARN de transferencia
= Enzimas y energia



TRADUCCION

RIBOSOMAS
+» Organulos citoplasmaticos.
+ Formados por 2 subunidades:

Subunidad pequena

Subunidad grande

se une> ARNmM

Se unen > aa

Se unen cuando van a sintetizar proteinas



TRADUCCION

Antes de que se inicie la sintesis:

activacion de los aa que van a ser unidos
(citoplasma)

Cada aa se une a una molécula de ARN+
especifica por su extremo 3’

Complejo: aminoacil-ARNt



TRADUCCION

INICIACION

a0 Codoén iniciador (ARNm): AUG se une a la subunidad
menor.

0 Fijacidn del primer aminoacil-ARNY, con el anticoddn
correspondiente: UAC

0 Inicio: union de subunidad mayor.

COMPLEJO DE INICIACION



TRADUCCION

INICIACION

Elongacion (Traduccion)

La porcién de ARNm
cubierta por el
ribosoma
corresponde a 6
nucledtidos = 2

codones. ,
o4 o o
Sitio P aﬁfﬁ

Sitio A 105’ tRNA entrante




TRADUCCION

ELONGACION

®©La cadena peptidica se sintetiza por la union
de los sucesivos aa que se van situando en el
ribosoma transportados por los
correspondientes ARNTt.

@EI ribosoma se desplaza a lo largo de la cadena
de ARNm.



TRADUCCION

ELONGACION

3 subetapas:

o Union de un aminoacil ARNTt al sitio A
o Formacion del enlace peptidico

o Translocacion del dipéptido al sitio P




TRADUCCION

Elongacion {Traduccion)
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TRADUCCION

TERMINACION

o Existen 3 codones de terminacion:
UAA, UAG, UGA.

= No hay ARNYt con los anticodones
correspondientes.

o Cuando el ribosoma llega a uno de ellos,
la cadena peptidica se acaba.



TRADUCCION

TERMINACION

Terminacion

Proteina sintetizad‘é)“/_/
(Lea(sileroines
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C-terminal N-terminal




TRADUCCION




TRADUCCION

Como consecuencia se libera:

¢ La cadena proteica

¢ Las 2 subunidades ribosomicas
separadas

o El ARNI’T\



TRADUCCION

= La velocidad de sintesis proteica es alta:
hasta 1400 amiodcidos por minuto.

= Varios ribosomas pueden leer a la vez un
mismo ARNm = polirribosoma o polisoma.

.l g

Mayor efectividad y ahorro de tiempo.
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