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RESUMEN

Usualmente los agricultores utilizan sustancias quimicas en sus cultivos para lograr que
la cosecha crezca y se mantenga en perfecto estado, una de aquellas sustancias son
los pesticidas o también llamados plaguicidas utilizados para matar, repeler, regular
organismos vivientes. Estas sustancias son absorbidas por el suelo, llegando asi a las
fuentes de consumo de agua de las poblaciones aledafias afectando la salud de los

habitantes y al mismo tiempo contaminando el medio ambiente [1].

La aplicacién de los pesticidas en los cultivos no tiene ningln control por parte de las

autoridades pertinentes teniendo como resultado la contaminacion del agua.

El Sistema de Administracion de Datos y Ejecutor AGNPS para Cuencas Hidrograficas -
SADECH proveer4d de una herramienta para analizar en multiples escenarios el
porcentaje de pesticida encontrado en una Cuenca Hidrogréfica utilizando el Modelo de

Contaminacion para Fuentes Agricolas no Puntuales.

Por medio de este sistema se podra realizar un estudio para medir el grado de
afectacion que tendra una Cuenca Hidrografica debido a la irrigacion de pesticidas en
los campos de cultivo, proveyendo asi un control que permitira la autorizacion de

permisos para aplicacién regulada de los pesticidas.

1. OBJETIVO GENERAL

Facilitar el andlisis de escenarios que involucran la variacion de factores fisicos,

quimicos y bioldgicos que afectan la calidad del agua.



2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar el AGNPSPM y el AGNPS, este Ultimo sirve para ejecutar el AGNPSPM.

Disefiar un Modelo E-R (Entidad Relacién) de Base de Datos que soporte los datos que

necesita y arroja el AGNPS.

Extraccion, Transformacién y Carga de Datos de archivos livianos (usa el AGNPS) al

Modelo E-R.

Disefiar y desarrollar una herramienta que permita la ejecucién, registro y comparacion

de multiples instancias del modelo AGNPSPM.

*AGNPSPM Modelo Matematico de Contaminacion de Fuentes Agricolas No Puntuales.

*AGNPS Ejecutor que embebe el Modelo.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En los cultivos y haciendas del pais se suele fumigar pesticidas de forma periédica para
el control de plagas, algunos de estos cultivos se encuentran en sectores aledafios a
cuencas hidrograficas. En el Ecuador las entidades encargadas para otorgar los
permisos de fumigacién y aplicacion de quimicos en plantaciones cercanas a una
cuenca hidrogréfica carecen de mecanismos que permitan evaluar el grado de

afectacion de sus decisiones.

Esto podria perjudicar posteriormente, puesto que la concentracién de dichos quimicos

puede contaminar el agua, que a su vez es utilizada por las poblaciones rurales quienes



no poseen de otra fuente para cubrir sus necesidades diarias. Esto damnifica de
sobremanera no solamente a esta zona sino a la mayoria de canales que esta cuenca
(Chaguana- Caso de Estudio) sirve o desfoga, ademas del terrible impacto ambiental

que se genera.

Actualmente el modelo AGNPSPM usa un editor AGNPS para crear y configurar
archivos .INP. El editor no ayuda mucho en la retroalimentacion para los estudios de los
posibles escenarios, ya que los datos simulados son almacenados en archivos livianos y

tampoco tiene una interfaz amigable para el usuario [2].

Implementaciéon de un (SADECH - Sistema de Administracion de Datos y Ejecutor
AGNPS para Cuencas Hidrogréficas) que les permita a las entidades municipales crear
varias instancias modificando datos relevantes o necesarios que son usados en el
modelo, de esta forma podran dichas entidades analizar las variaciones existentes sobre

el estado de cada una de las variables involucradas en el estudio de la cuenca.

Figura 1. Irrigacién de los pesticidas en los Cultivos



Los datos de entrada seran modificados por el experto mediante SADECH para la
posterior ejecucién del modelo. Los resultados obtenidos de los varios escenarios

evaluados seran presentados en graficas comparativas.
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4. METODOLOGIA

Los procedimientos que se utilizaran para el desarrollo del sistema son:

e Estudio del AGNPS como herramienta para evaluar los efectos de
contaminacioén sobre una cuenca hidrografica.
e Revisidn de los datos utilizados por el AGNPS para obtener resultados.
e ETL (Extract, Transform, Load) Extraccion, Transformacién y Carga de Datos de
archivos de texto plano (Archivos livianos) al modelo relacional.
¢ Determinacién de la administracion de datos que nos permitira realizar el estudio
de pesticidas.
e Desarrollar una interfaz amigable para la administraciéon de los datos y la
ejecucion del modelo de contaminacion AGNPS.
e El sistema sera desarrollado utilizando software libre.
Para el desarrollo del sistema se utilizara Netbeans como IDE de desarrollo haciendo
uso de Java como lenguaje de programacion, MySQL y PostgreSQL como Gestores de
Bases de Datos. Ademas de la utilizacion de WINE para poder ejecutar aplicaciones

Windows sobre Sistemas Operativos Unix.

5. RESULTADOS

Con este Proyecto se logrard proveer a las Entidades Municipales y Expertos
involucradas en el analisis de contaminacion de agua, un mecanismo confiable, eficaz y
automatizado que soporta a sus decisiones para causar el minimo impacto nocivo sobre
alguna cuenca hidrogréfica debido a la incorrecta irrigacién de quimicos sobre zonas

aledanas a dicha Cuenca.



6. COSTOS DE IMPLEMENTACION

Para la implementacion del sistema:

Licencias de

Ninguna, se usaran

Software herramientas Y
software  bajo la
licencia GPL.

Hardware 3 computadoras para

desarrollo v pruebas.

1 Servidor  para
alojamiento de base
de datos.

Tabla 1. Costos de Implementacion

7. CONCLUSIONES

¢ La mejora de la Interaccibn Hombre Maquina le facilita el trabajo al usuario.

e Para tener una mejor administracion de los datos es recomendable el uso de

una base de datos.

e EI AGNPSPM es un modelo matematico robusto aunque el ejecutor AGNPS que

embebe al modelo sea legado y generé algunos inconvenientes mejor relatados

en las recomendaciones.

e El Modelo E-R facilité la lectura de los datos involucrados en la ejecucién del

modelo, que son de uso para el analisis comparativo de instancias.

8. RECOMENDACIONES

e Enlo posible tratar de hacer la simulacion del AGNPS bajo el S.O. Linux, debido

a que la ejecucion del mismo bajo el S.0. Windows arroja diferentes resultados

dependiendo de la ruta de donde se aloje este.




Trabajar bajo un patrén de arquitectura de software como el MVC (Modelo Vista
Controlador) para poder asi hacer escalable y de facil mantenimiento el Sistema.
El proyecto podra ser usado en distintas Cuencas Hidrograficas para el control

de pesticidas.

El sistema podra ser posteriormente personalizado ya que sera implementado

usando software libre.
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1.

CAPITULO 1

Antecedentes y justificacion

1.1. Antecedentes

En los cultivos se suele fumigar pesticidas de forma periddica para el control de
plagas, convirtiendo de esta forma a la agricultura como la principal fuente no
puntual de contaminacién del agua. Debido a que los cultivos, de manera
general, se encuentran en sectores lindantes a cuencas hidrograficas, el control
de la aplicacién de los mismos es necesario para reducir la contaminacién del
agua, puesto que este recurso vital es utilizado por las poblaciones rurales

guienes no poseen de otra fuente para cubrir sus necesidades [1].

En el Ecuador las entidades encargadas para otorgar los permisos de
fumigacién y aplicacion de quimicos en plantaciones carecen de mecanismos

gue permitan evaluar el grado de afectacion de sus decisiones.

Lo anterior ha motivado la realizacion de estudios orientados a mejorar la calidad
del agua, como el efectuado por el Dr. David Matamoros en su tesis doctoral
"Predicting River Concentrations of Pesticides from Banana Plantations under
Data-Poor Conditions". ElI Dr. Matamoros utiliza en su investigacion la
herramienta AGNPS, la cual permite evaluar los efectos contaminantes que son

el resultado de la incorrecta aplicacion de quimicos en los cultivos aledafios a
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una cuenca hidrogréfica, aplicando para este fin el Modelo de Contaminacién de

Fuentes Agricolas No Puntuales (AGNPSPM) [1].

De la misma forma, y siguiendo con el estudio de los efectos de las
concentraciones de pesticidas solubles y nutrientes que inciden en la calidad
del agua en la Cuenca del Chaguana (Prov. de El Oro), Msc. Indira Nolivos
presenta su tesis doctoral “Sistema de soporte a la decision para la cuenca del
rio Chaguana en Ecuador”, utilizando nuevamente esta metodologia para
obtener resultados que conlleven a la administracion de los plaguicidas de forma

mas eficiente.

1.2. Objetivo General

1.3.

Facilitar el analisis de escenarios que involucran la variacion de factores fisicos,

quimicos y biolégicos que afectan la calidad del agua.

Objetivos Especificos

Al desarrollar el presente proyecto de tesis se persiguen los siguientes objetivos:

e Utilizar el Modelo Matematico de Contaminacién de Fuentes Agricolas No
Puntuales (AGricultural Non-Point Source Pollution Model - AGNPSPM).

e Analizar el funcionamiento del AGNPS (AGricultural Non-Point Source) como
herramienta para ejecutar el Modelo de Contaminacién de Fuentes Agricolas
No Puntuales (AGNPSPM).

e Disefar un modelo relacional que involucre los datos considerados por la

herramienta AGNPS.
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e Construir el ETL (Extract, Transform, Load) Extraccion, Transformacién y
Carga de Datos de archivos de texto plano (Archivos livianos) al modelo
relacional.

e Desarrollar un médulo para la administracién de instancias.

e Disefiar y desarrollar una herramienta que permita la ejecucion, registro y

comparacion de multiples instancias del modelo AGNPSPM.

1.4. Alcance

Este proyecto de tesis inicialmente sera aplicado al caso de estudio la cuenca
hidrogréfica del rio Chaguana, ubicada en la provincia de El Oro. El sistema sera
implantado como un prototipo funcional para la validacién del modelo AGNPS,

en los laboratorios de la Facultad de Ingenieria Maritima y Ciencias del Mar.

1.5. Justificacion: Importancia de la utilizacion del sistema

Actualmente el modelo AGNPSPM usa un editor AGNPS para crear y configurar
archivos .INP, los cuales sirven de entrada de datos para el modelo. El editor
presenta limitaciones en la retroalimentacién para los estudios de los posibles
escenarios, ya que los datos simulados son almacenados en archivos planos y

tampoco tenia una interfaz amigable para el usuario.

El sistema resultante de este proyecto de tesis, denominado SADECH - Sistema
de Administracién de Datos y Ejecutor AGNPS para Cuencas Hidrograficas,
tiene una interfaz de usuario mejorada para modificar archivos .INP y almacenar
datos por versidon (escenarios) los cuales se encuentran ligados a una base de

datos relacional.
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El modelo de la base de datos relacional de SADECH almacena los datos de
entradas utilizados para la ejecucion del AGNPS vy los resultados proporcionados
por la herramienta. La informaciéon almacenada engloba todo lo relacionado al
manejo y control de pesticidas aplicados a una cuenca hidrografica. Los datos
resultantes son obtenidos a través del uso de los modelos de contaminacion
empleados por AGNPS, en cuyo caso se involucra médulos para la
transformacion de datos brutos a variables normalizadas de acuerdo a los

requerimientos del modelo.

Las personas expertas en evaluar el efecto de las decisiones tomadas acerca de
la aplicacion adecuada de pesticidas y el control relacionado con los solubles y
nutrientes que impactan en una cuenca hidrogréafica podran contar con la ayuda
de SADECH para realizar varias simulaciones modificando datos importantes o
necesarios de esta forma analizar las variaciones existentes sobre el estado de

cada una de las variables involucradas en el estudio de la cuenca.

El experto realizard varias simulaciones para poder analizar los datos y obtener
conclusiones, los resultados seran almacenados convirtiéndose en una version,

por lo tanto un mismo experto contara con varias versiones.

El sistema provee una interfaz gréfica para la manipulacién y/o administracion de
los datos, a través de un mapa geografico de la cuenca hidrografica, facilitando

de manera visual, la ubicacion de los cultivos.
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Los datos resultantes de SADECH servirdan para el analisis que se realizara
como parte de la tesis "Analisis, Disefio e Implementacion de un Sistema de
Informacion Geografica aplicando el Modelo de Contaminacién de Fuentes
Agricolas No Puntuales (AGNPSPM) y de un modelo Bayesiano que permita
ponderar el impacto de la aplicacién de pesticidas en sectores aledafios a una

Cuenca Hidrogréfica - COPECH".



2.

CAPITULO 2

Analisis del sistema

2.1. Requerimientos Funcionales

El sistema:

1. Creara versiones a partir de una version base, y sobre estas
versiones, permitira el ingreso, modificacién y eliminacién de los datos

necesarios para el analisis.

2. Asignara los parametros que permitan obtener los resultados
necesarios para el estudio respectivos. Los parametros a ingresar son los

rangos de fecha, las celdas y vertientes.

3. Proveera de un mapa geo-espacial para la selecciéon de regiones,
ademas se mostrard la gama de colores asignados a dichas regiones

mediante el uso de una leyenda del mapa.

4.  Modificara los datos de esquemas de manejo de pesticidas y uso de
suelo sobre regiones que son obtenidos a partir de la versiéon que se
escogié como plantilla siempre que el uso de suelo asignado sea de tipo

“cultivo”.

5.  Afadira nuevos esquemas de manejo y especificara el uso del suelo

a la regién que se escoja.
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6. Eliminara esquemas de manejo de la regién que se escoja.

7. Permitira la mdiltiple modificacién de esquemas de manejo de la
region que se escoja, siempre que el uso de suelo asignado sea de tipo

“cultivo”.

8. Creara, modificara y eliminara datos referentes a cultivos que son

usados para asignar a los esquemas de manejo.

9. Creara, modificard y eliminara datos referentes a operaciones de

manejo que son usados para asignar a los esquemas de manejo.

10. Creard, modificara y eliminara datos vinculados a referencias de

pesticidas que son usados para asignar a los esquemas de manejo.

11. Creara, modificarq y eliminard datos vinculados a aplicaciones de

pesticidas que son usados para asignar a los esquemas de manejo.

12. Extraera los datos de esquemas de manejo, manejo de operaciones,
datos de pesticidas, entre otros; que se encuentran almacenados en el
motor de base de datos, los transformara y cargara en archivos de texto

plano, a los cuales llamaremos "archivos de entrada”.

13. Ejecutard el programa legado AGNPS para el respectivo
procesamiento de los datos, consumiendo para este fin los “archivos de

entrada” mencionados en el punto 12.

14. Almacenara en el motor de base datos el resultado de la ejecucion

del programa legado AGNPS, este resultado es generado en forma de
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dos archivos de texto plano a los cuales denominaremos “archivo de
salida .EVN”" y “archivo de salida .ACC” los cuales relatan un resumen y

un detalle de los resultados respectivamente.

15. Almacenara la versién en cuestion.

16. Permitira la eliminacion de una o mdltiples versiones.

17. Presentara los resultados obtenidos del “archivo de salida .EVN”",

clasificados por versién y vertiente.

2.2. Requerimientos No Funcionales

El sistema:

1.  Sera multiplataforma (GNU/Linux, Windows).

2. El AGNPS es una aplicacién WIN32, no esta disponible para ser

ejecutada bajo otra plataforma.

3. Utilizard WINE® si el AGNPS se ejecuta sobre el sistema operativo

GNU/Linux.

4, UtilizarA como motor de base de datos Mysql y Postgresql-PostGis

(Herramientas libres).

! WINE. (Wine Is Not an Emulator) . ES una reimplementacion de la APl de Winl6y

Win32 para sistemas operativos basados en Unix bajo plataformas Intel. Permite la
ejecucion de programas para Windows.
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5. Funcionard con el modelo de Contaminacién AGNPS, tomando

como base los criterios establecidos por el Dr. David Matamoros.

6. Estard diseflado para el calculo de las concentraciones de

pesticidas para un afio tipico.

7. Administrara los datos necesarios para el célculo de la

concentracion de pesticidas, determinado por experto.

8. Permitira la interaccidon de un usuario a la vez.

9. Creard versiones a partir de una version 0 o version base, que esta

sustentada por el estudio del Dr. David Matamoros.

2.3. Usuarios del Sistema

Semi-Experto, persona que conozca sobre las fuentes no puntuales de

contaminacion del agua.

Experto, persona que posee las caracteristicas de un Semi-Experto y
ademas conoce el Modelo de Contaminacion del AGNPS y los agentes

utilizados por este modelo.

2.4. Evaluacion de sistemas existentes que cumplan con los
requerimientos

La herramienta AGNPS utiliza un Modelo de Preparacién de Datos, que
fue desarrollado con el fin de crear, modificar y eliminar los datos de

entrada manejados por el AGNPS. [7]
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A continuacion se muestra unas pantallas del Modelo de Preparacién de

Datos:

= AGNPS Input Editer FE E=X]

AnnAGNPS Input Editor
Version 3.51

This program is accopted and usad by tho recipient upon the
express that the pers moke no . or
mplied, concaming the ncourmcy, linhility ar suitnbility for any ona
purpose. and thet the developers shall be under no iability 1o any person by ieason|
of any use moda thereol,

Figura 2.1 Ventana inicial AnnAGNPS Input Editor

w| AnnAGNPS Identifier & Watershed Data |E@ g@@

AnnAGNPS identifier:

AnNnNAGNPS: Version 3.51 {Continuous Simuiation)

Input Units Code:

Output Units Code:
CCHE1D Output
Urits Code:

Screen Dutput Code:

Watershed Dala:
‘Watershed Name:
W atershed Description:

B azin fomed by Chaguana and Zapote River

Watershed Location: [Dptional]
ElOrao Province, Ecuador, South America

Latitude: |50 Longitude: [E=53

Figura 2.2 Ventana Identifier & Watershed Data - AnnAGNPS Input Editor



= CELL DATA

Watershed:

Fhe folleming Bree efd sefs repeat for the
nember of ol frpecifed abevel For calfc with 2
LelFiald idontdier of WATER. onle the folloming
Fooded zof 75 erod

Cell 1D:

Sl 1D:

M anagement Field ID:

Reach I1D:

Reach Location code:

Cell Area:

Cell time of conc:

Cell average elevation:

AN

Climate File Number

Fhe folleming feld zof £ necded for aff celfs
exrepf hose desigratod swith & Celf-Frald
sdfantiier of WATER

Cell average land slope: |[ifilicees

Cell aspect: 24,

RUSLE/USLE ‘Is* factor: |[i¥il=em

I

CONTOUR DATA
RO DATA
FEELOT
FERTILIZER:
GULLY DATA

MANAGEMENT FILLO DATA
MANAGEMENT SECLENCE DATA {Crtional)
MANAGIMENT SOMLDULE DATA
MENAGEVENT CFERATION DATA

BOH-CROP DATA
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FEEEX
No. Cells: [ECHRENNE

Sheet flow Manning's "n':
Sheet flow slope:
Sheet flow length:

Shallow Conc. flow slope: 0.003683

Shallow Conc. flow length: 0.00

Conc. flow slope: 0.00159
Conc. flow length: 21160

Concentrated flow hydraulic

depth:
Concentrated flow Manning's "n™:

Current Cell:

Figura 2.4 Menus - AnnAGNPS Input Editor
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El editor de datos de entrada o de preparacion del AGNPS posee las siguientes

caracteristicas que se listan a continuacion:

e Representacion de datos de preparacién para edicidbn, en menls extensos

ordenados alfabéticamente.

e Permite la edicion Unica y exclusivamente de una version o instancia.

Aplicacién de escritorio construida con colores basicos intensos: amarillo y azul, que

causan un gran cansancio visual

No se especifica el rango de valores que pueden ser ingresados dentro de un campo de
texto cuando se editan los datos de preparacion, asi como tampoco se hace referencia

las unidades de volumen en las que se esta trabajando.

Cuando se intenta modificar ciertos datos de preparacién que incurren en una gran
cantidad de edicion de campos de texto, el usuario puede sentirse confundido por el
gran volumen de datos que necesita manejar, incluso hay campos en los cuales se

incluyen tablas internas.

No provee un mecanismo de advertencia o validacién para el ingreso de ciertos datos lo
que provoca la introduccion o propagacién de datos erréneos, consecuentemente

genera resultados no esperados.



CAPITULO 3

3. Disefio del Sistema

3.1. Arquitectura

La arquitectura a continuacion muestra las diferentes partes que conforman el

sistema sobre una plataforma GNU/Linux, usando Wine para poder ejecutar el

programa AGNPS dado que es una aplicacion WIN32. Ademas muestra la

comunicacion con las dos bases de datos: MySql, PostGis, y los diferentes

pasos por las capas intermedias hasta llegar a la interfaz con el usuario [6].

Interfaz de Usuario

Andlisis de Comparacion
De Resultados

nracuia iL

[

Mangjadores — Controladores

Instancia jE

Objetos — Clases

Consulta Cansulta

Almacena

PostgreSQL MySQL

Genera
) Archivo de
Entrada
Alimenta |
Ejecuta
1] AGNPS

Se muesira

e

Archivo de Salida

WINE

Sistema Operative = GNU/Linux

Figura 3.1 Arquitectura SADECH — GNU/Linux
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La arquitectura a continuacién muestra las diferentes partes que conforman el
sistema sobre una plataforma Windows, El programa AGNPS usado para
realizar los calculos matematicos embebidos en el modelo. Ademas muestra la
comunicacion con las dos bases de datos: MySql, PostGis, y los diferentes

pasos por las capas intermedias hasta llegar a la interfaz con el usuario.

Interfaz da Usuario Andlisis de Comparacion

De Resultados
Interactia iL |T
Genera
i) Archivo de
1] Enfrada
Manejadores - Controladores Alimenta |
Ejecuta
:> AGNPS
Instancia jﬁ
Genera JL
Objatos — Clases
Se muesira
Archivo de Salida
Consulta Caonsulta Almacena
PostgreSQL MySQL

Sistema Operative - GNU/Linux

Figura 3.2 Arquitectura SADECH — Windows
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3.2. Disefio conceptual

Dado que el AGNPS trabaja con datos de entrada y salida se crearan
dos modelos conceptuales para soportar los datos requeridos y la

informacién resultante.

Modelo Conceptual de Datos de Entrada

El modelo conceptual a continuacion almacenara los datos de entrada
requeridos por el AGNPS para determinar la concentracion de pesticidas
en una cuenca hidrografica. Estas entidades han sido obtenidas del
“AnNAGNPS - Input File specifications” y analizados junto con Msc.
Indira Nolivos (experta) para determinar cual o cuales de los datos de

entrada son necesarios para cumplir el objetivo de esta tesis [2].

@

Watershed Data

Simulation Period Data

Reach Geomstry Coefficients

Management Field Data

Pesticide Application Data

Non Crop Data

Crop Data @ Management Schedule Data

Runoff Curve Number Data

Pesticide Reference Data

Management Operation Data

Figura 3.3 Modelo Conceptual de Datos de Entrada
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Modelo Conceptual de Datos de Salida

El modelo conceptual a continuacién almacenara los datos de salida
generados por la ejecucién del modelo de contaminacion AGNPS. Las
entidades son resultado del andlisis realizado de los datos obtenidos del

“AnNAGNPS - Output File specifications” [3].

%

Source Lccounting Ratio 1:0

<

Third Event Data @ Event Data —@— Second Event Data

Concepts Component Data

Description Data

Header

Figura 3.4 Modelo Conceptual de Datos de Salida
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3.3. Disefio l6gico

3.3.1.  Especificacién de Actores

Nombre: Experto / Semi-Experto

Descripcion: Persona con el conocimiento suficiente, responsable
administrar todos los datos para la ejecucion el modelo AGNPS, revisar y

analizar los resultados.

Notas: El experto puede realizar lo siguiente: manejar versiones,
administrar los datos de entrada para el modelo AGNPS. Ejecutar el
modelo AGNPS. Revisar los resultados, analizarlos y guardarlos. Entre

otros.

3.3.2. Casos de Uso

A continuacion se detallan los casos de usos desarrollados a lo largo de

nuestro proyecto [4]:

Nombre: 5. Administrar datos de campo

Descripcion: El Semi-Experto o Experto puede dar clic sobre
una region en el mapa o directamente sobre el
identificador del campo para empezar a editar los

datos correspondientes al campo escogido.

Nota: e Se requiere que el uso de suelo sea
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cultivo para poder editar, afiadir y eliminarn
fechas de aplicacion en el esquema de

manejo.

Valor Medible: Se administran los datos de campo.

Escenarios: 5.1 Los datos de campo se administran
exitosamente.

Nombre: 6. Afadir esquema de manejo de uso de
pesticidas en los cultivos.

Descripcion: El Semi-Experto o Experto puede afiadir unal
nueva fecha de aplicacién en la planificaciéon del
esquema de manejo.

Nota: e Se requiere que el uso de suelo seal
cultivo para poder afiadir nuevas fecha de
aplicacion.

Valor Medible: Se afiade la fecha de aplicacion en el esquema de

manejo o no.

Escenarios: 6.1 La fecha de aplicacién se afade en el

esquema de manejo exitosamente.

6.2 No se puede afadir la fecha aplicacion en el

esquema de manejo.
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Nombre: 7. Modificar esquema de manejo de uso de
pesticidas en los cultivos.

Descripcion: El Semi-Experto o Experto puede modificar unal
fecha de aplicacion en la planificacion del
esquema de manejo.

Nota: e Se requiere que el uso de suelo seal
cultivo para poder modificar fecha de
aplicacion en el esquema de manejo.

Valor Medible: Se modifica la fecha de aplicacion en el esquema
de manejo o no.

Escenarios: 7.1 La fecha de aplicacidon se modifica en el
esquema de manejo exitosamente.

7.2 No se puede modificar la fecha aplicacién en
el esquema de manejo.

Nombre: 8. Modificar multiples fechas de aplicacion
esquema de manejo de uso de pesticidas en los
cultivos.

Descripcion: El Semi-Experto o Experto puede modificarn

multiples fechas de aplicacién en la planificacién

del esquema de manejo.
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Nota: e Se requiere que el uso de suelo seal
cultivo para poder modificar fecha de
aplicacion en el esquema de manejo.

Valor Medible: Se modifica las multiples fechas de aplicacion en

el esquema de manejo o no.

Escenarios: 8.1 Las fechas de aplicacion se modifican en el

esquema de manejo exitosamente.
8.2 No se puede modificar las multiples fechas
aplicacion en el esquema de manejo.

Nombre: 10. Ingresar los datos de cultivo.

Descripcion: El semi-experto o experto ingresa los datos de

cultivo necesarios para crear un nuevo cultivo.

Nota: Los valores de los campos deberan de estar en

los rangos permitidos.

Valor Medible: Los datos de cultivo son ingresados o no.

Escenarios: 10.1 Los datos de cultivo son ingresados

exitosamente.

10.2 Los datos de cultivo no se pueden ingresar.
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Nombre: 11. Modificar los datos de cultivo.

Descripcion: El semi-experto o experto modifica los datos de
cultivo dado que los datos originales estan
desactualizados o se ingresaron datos erroneos.

Nota: e Los datos seran consultados mediante el

identificador del cultivo.
e Para poder modificar un cultivo se debe
ingresar todos los requisitos de la misma.

Valor Medible: Los datos de cultivo son modificados o no.

Escenarios:

11.1Los datos de cultivo son modificados
exitosamente.

11.2Los datos de cultivo no se pueden
modificar.

Nombre: 13. Ingresar manejo de operacion.

Descripcion: El Semi-Experto o Experto puede ingresar un
Nuevo manejo de operaciones.

Nota: e Serequiere que se ingresen todos los

operacion.

datos solicitados para el Nuevo manejo de
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e Los datos ingresados deben estar en los

rangos correctos.

Valor Medible:

Se ingresa un manejo de operacion o no.

Escenarios:

13.1 El manejo de operacion se ingresa

exitosamente.

13.2 No se puede ingresar el manejo de

operacion.

Nombre:

14. Modificar manejo de operacion.

Descripcion:

El Semi-Experto o Experto puede modificar un

manejo de operaciones.

Nota:

e Se debe Seleccionar un manejo de
operacion.

e Serequiere que se ingresen todos los
datos solicitados para el Nuevo manejo de

operacion.

e Los datos ingresados deben estar en los

rangos correctos.

Valor Medible:

Se modifica un manejo de operacion o no.

Escenarios:

14.1 El manejo de operacion se modifica
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exitosamente.

14.2 No se puede modificar el manejo de

operacion.
Nombre: 16. Crear datos de referencia de Pesticidas
Descripcion: El Experto crea una nueva referencia de pesticida

gue servira para ser asignado a una aplicacion de

pesticida.

Nota: e Para guardar los datos correctamente
debera ingresar todos los datos que son

requeridos.

e Ademas estos datos deberan ser
ingresados dentro del rango especificado

en el tooltip™.

Valor Medible: Los datos de referencia de Pesticidas son

guardados o no.

Escenarios: 16.1 Los datos de referencia de pesticidas son

guardados exitosamente.

! Tooltip. son una variacién de los globos de ayuda que proporcionan informacion adicional

sin necesidad de que el usuario la solicite.
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16.2 No se pueden guardar los datos de

referencia de pesticidas.

Nombre;:

18. Modificar datos de referencia de Pesticidas

Descripcion:

El Experto modifica una referencia de pesticida.

Nota:

e Para modificar los datos el experto debera
escoger dentro de una lista de referencia

de pesticidas.

o Editar los valores de los datos que desean

ser modificados.

Valor Medible:

Los datos de referencia de Pesticidas son

modificados o no.

Escenarios:

18.1 Los datos de referencia de pesticidas son

modificados exitosamente.

18.2 No se pueden modificar os datos de

referencia de pesticidas.

Nombre;:

19. Ingresar los datos para la aplicaciéon de

pesticidas.




Descripcion:

El semi-experto o experto seleccionara el
pesticida a ser aplicado en dicho sector y podra
crear una aplicacién del mismo ingresando los

datos requeridos.
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Nota:

e Se seleccionara el pesticida de una lista

de pesticidas existentes.

e Los valores de los campos deberan de

estar en los rangos permitidos.

Valor Medible:

La aplicacion del pesticida es ingresado o no.

Escenarios:

19.1 La aplicacion del pesticida se ingreso

exitosamente.

19.2 La aplicacion del pesticida no se puede

ingresar.

Nombre;:

20. Modificar los datos de aplicacion de

pesticidas.

Descripcion:

aplicacion de pesticidas dado que los datos
originales estan desactualizados o se ingresaron

datos erréneos.

El semi-experto o experto modifica los datos de la
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e La aplicacion del pesticida sera buscada
de acuerdo al pesticida al que este
asociado.

e Se seleccionara de una lista de resultados

de aplicaciones, la aplicacién a modificar.

e Para poder modificar una aplicacion de
pesticida se debe ingresar todos los

requisitos de la misma.

Valor Medible:

Los datos de la aplicacion del pesticida es

modificado o no.

Escenarios:

20.1 Los datos de la aplicacion del pesticida son

modificados exitosamente.

20.2 Los datos de la aplicacién del pesticida no se

puede modificar.




3.3.3. Escenarios

A continuacion se detallan los escenarios desarrollados a lo largo de

nuestro proyecto:

Caso de Uso 5:

I Administrar datos de campo.

Escenario 5.1:

Los datos de campo se administran

exitosamente.

Asunciones: ¢ Se ha dado clic sobre una regién del
mapa.
e Se ha dado clic sobre el identificador de
campo.
Resultados: e Se guardan los datos de campo que han

sido editados.

Caso de Uso 6:

Afadir Esquema de manejo de uso de pesticidas

en los cultivos.

Escenario 6.1;

La fecha de aplicacion se afiade en el esquema

de manejo exitosamente.

Asunciones:

e Se escogi6 el uso de suelo cultivo.
e Se ingresan todos los datos requeridos

para la nueva fecha de aplicacion.
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e Los datos ingresados estan en los rangos

correctos.

Resultados:

¢ Una fecha de aplicacién se afiadio6 al
esquema de manejo de la regién

seleccionada.

¢ Un mensaje de éxito es presentado.

Caso de Uso 6:

Afadir esquema de manejo de uso de pesticidas

en los cultivos.

Escenario 6.2:

No se puede afadir la fecha aplicacion en el

esquema de manejo.

Asunciones: e No Se escogio el uso de suelo cultivo.
o No Se ingresan todos los datos requeridos
para la nueva fecha de aplicacion.
e Los datos ingresados no estan en los
rangos correctos.
Resultados: ¢ Una fecha de aplicacién no se afiadio al

esquema de manejo de la region

seleccionada.

e Un mensaje de error es presentado.
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Caso de Uso 7:

Modificar esquema de manejo de uso de

pesticidas en los cultivos.

Escenario 7.1:

Fecha de aplicacion se modifica en el esquema

de manejo exitosamente.

Asunciones: e Se escogid el uso de suelo cultivo.
e Se ingresan todos los datos requeridos
para la fecha de aplicacion escogida.
e Los datos ingresados estan en los rangos
correctos.
Resultados: e Una fecha de aplicaciéon se modifico en el

esquema de manejo de la regién

seleccionada.

¢ Un mensaje de éxito es presentado.

Caso de Uso 7:

Modificar esquema de manejo de uso de

pesticidas en los cultivos.

Escenario 7.2:

No se puede modificar la fecha aplicacion en el

esquema de manejo.

Asunciones:

o No Se escogi6 el uso de suelo cultivo.
e No Se ingresan todos los datos requeridos

para la fecha de aplicacion.




Los datos ingresados no estan en los

rangos correctos.
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Resultados:

Una fecha de aplicacion no se modifico en
el esquema de manejo de la regién

seleccionada.

Un mensaje de error es presentado.

Caso de Uso 8:

Modificar multiples fechas de aplicacion esquema

de manejo de uso de pesticidas en los cultivos.

Escenario 8.1:

Las fechas de aplicacion se modifican en el

esquema de manejo exitosamente.

Asunciones:

Se escogio el uso de suelo cultivo.
Se ingresan todos los datos requeridos

para la fecha de aplicacion.

Los datos ingresados estan en los rangos

correctos.

Resultados:

Las fechas de aplicacion se modificaron
en el esquema de manejo de la region

seleccionada.

Un mensaje de éxito es presentado.
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Caso de Uso 8:

Modificar multiples fechas de aplicacion esquema

de manejo de uso de pesticidas en los cultivos.

Escenario 8.2:

No se puede modificar las multiples fechas

aplicacion en el esquema de manejo.

Asunciones:

No se escogi6 el uso de suelo cultivo.
No se ingresan todos los datos requeridos

para la fecha de aplicacion escogida.

Los datos ingresados no estan en los

rangos correctos.

Resultados:

Las fechas de aplicacion no se
modificaron en el esquema de manejo de

la region seleccionada.

Un mensaje de error es presentado.

Caso de Uso 10:

Ingresar los datos de cultivo.

Escenario 10.1:

Los datos de cultivo son ingresados exitosamente.

Asunciones: e Se ingresan todos los datos requeridos
para la creacién de un cultivo.
e Los datos ingresados estan en los rangos
correctos.
Resultados: e Un nuevo cultivo es ingresado.
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Caso de Uso 10:

Ingresar los datos de cultivo.

Escenario 10.2:

Los datos de cultivo no se pueden ingresar.

Asunciones: ¢ No se ingresan todos los datos requeridos
para un cultivo.
e Los datos ingresados no estan en los
rangos correctos.
Resultados: ¢ No se ingresa el cultivo, se presentan

mensajes de error y no se realizara el
ingreso hasta que estos se hayan

corregido en su totalidad.

Caso de Uso 11:

Modificar los datos de cultivo

Escenario 11.1:

Los datos de cultivo son modificados

exitosamente.

Asunciones:

e Se ingresan todos los datos requeridos

para un cultivo.

e Los datos ingresados estan en los rangos




correctos.

56

Resultados:

¢ Se modifico exitosamente los datos del

cultivo y han sido guardados.

Caso de Uso 11:

Modificar los datos de cultivo

Escenario 11.2:

Los datos de cultivo no se pueden modificar.

Asunciones: ¢ No se ingresan todos los datos requeridos
para el cultivo
e Los datos ingresados no estan en los
rangos correctos.
Resultados: e No se realizara la modifico del nuevo

cultivo, los cambios no son guardados.

Caso de Uso 13;

Ingresar manejo de operacion.

Escenario 13.1:

El manejo de operacidn se ingresa exitosamente.

Asunciones:

e Se ingresan todos los datos solicitados

para el Nuevo manejo de operacion.

e Los datos ingresados deben estar en los

rangos correctos.




Resultados:

57

e El manejo de operacion es ingresado.

¢ Un mensaje de éxito es presentado.

Caso de Uso 13:

Ingresar manejo de operacion.

Escenario 13.2:

No se puede ingresar el manejo de operacion.

Asunciones: ¢ No se ingresan todos los datos solicitados
para el Nuevo manejo de operacion.
e Los datos ingresados no estan en los
rangos correctos.
Resultados: ¢ El manejo de operacion no es ingresado.

e Un mensaje de error es presentado.

Caso de Uso 14:

Modificar manejo de operacion.

Escenario 14.1:

El manejo de operacion se modifica exitosamente.

Asunciones:

e Se selecciona un manejo de operacion.
e Se ingresan todos los datos solicitados

para el manejo de operacion.

e Los datos ingresados deben estar en los

rangos correctos.




Resultados:
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El manejo de operacién es modificado.

Un mensaje de éxito es presentado.

Caso de Uso 14:

Modificar manejo de operacion.

Escenario 14.2:

No se puede ingresar el manejo de operacion.

Asunciones:

No se selecciona un manejo de operacion.
No se ingresan todos los datos solicitados

para el Nuevo manejo de operacion.

Los datos ingresados no estan en los

rangos correctos.

Resultados:

El manejo de operacién no es modificado.

Un mensaje de error es presentado.

Caso de Uso 16

Crear datos de referencia de Pesticidas

Escenario 16.1

Los datos de referencia de pesticidas son

guardados exitosamente.

Asunciones:

o El experto ingreso todos los datos que

son requeridos.

e El experto ingreso todos los datos

dentro del rango de valores que fueron
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especificados en el tooltip?

Resultados:

Un mensaje de éxito es presentado.

Se registran los datos de referencia de

pesticidas.

Caso de Uso 16

Crear datos de referencia de Pesticidas

Escenario 16.2

No se pueden guardar los datos de referencia de

pesticidas.

Asunciones:

El experto no ingreso todos los datos

gue son requeridos.

El experto no ingreso todos los datos
dentro del rango de valores que

fueron especificados en el tooltip.

Resultados:

No se pueden registrar los datos de

referencia de Pesticidas.

Un mensaje de advertencia es

presentado.

2 . . .y . . .y .. .
Tooltip. son una variacién de los globos de ayuda que proporcionan informacién adicional sin

necesidad de que el usuario la solicite.




Caso de Uso 18

Modificar datos de referencia de Pesticidas

Escenario 18.1

1 Los datos de referencia de pesticidas son

modificados exitosamente.

Asunciones:

e El experto escogi6é dentro de una listal
de referencia de pesticidas el
pesticida de interés.

o El experto modifico todos los datos

gue son requeridos.

e El experto modifico todos los datos
dentro del rango de valores que

fueron especificados en el tooltip.

Resultados:

¢ Un mensaje de éxito es presentado.

e Se registran los datos de referencia

de pesticidas.

Caso de Uso 18

Modificar datos de referencia de Pesticidas

Escenario 18.2

No se pueden modificar os datos de referencia

de pesticidas.

Asunciones:

o El experto no modificé todos los

datos que son requeridos.
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e El experto no modificé todos los
datos dentro del rango de valores
gue fueron especificados en el

tooltip.

Resultados:

¢ No se pueden registrar los datos de

referencia de Pesticidas.

¢ Un mensaje de advertencia es

presentado

Caso de Uso 19:

Ingresar los datos para la aplicacion de

pesticidas.

Escenario 19.1:

La aplicacion del pesticida se ingresé

exitosamente.
Asunciones: e Se ingresan todos los datos requeridos
para la aplicacion de pesticidas.
e Los datos ingresados estan en los rangos
correctos.
Resultados: e Una nueva aplicacion de pesticida es

ingresada.
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Caso de Uso 19:

Ingresar los datos para la aplicacion de




pesticidas.

Escenario 19.2:

La aplicacion del pesticida no se puede ingresar.

Asunciones:

No se ingresan todos los datos
requeridos para la aplicacién de

pesticidas.

Los datos ingresados no estan en los

rangos correctos.

Resultados:

No se ingresa la aplicacion del pesticida,
se presentan mensajes de error y no se
realizara el ingreso hasta que estos se

hayan corregido en su totalidad.

Caso de Uso 20:

Modificar los datos de aplicacion de pesticidas.

Escenario 20.1:

Los datos de la aplicacion del pesticida son

modificados exitosamente.

Asunciones: e Se ingresan todos los datos requeridos
para la aplicacion de pesticidas.
e Los datos ingresados estan en los rangos
correctos.
Resultados: e Se modifico exitosamente los datos de la

aplicacion de pesticidas y han sido

guardados.
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Caso de Uso 20:

Modificar los datos de aplicacion de pesticidas.

Escenario 20.2:

Los datos de la aplicacion del pesticida no se

pueden modificar.

Asunciones: ¢ No se ingresan todos los datos
requeridos para la aplicacién de
pesticidas.

e Los datos ingresados no estan en los
rangos correctos.

Resultados: ¢ No se realizara la modifico de la nueva

aplicacion de pesticidas, los cambios no

son guardados.
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3.3.4. Diagrama UML

Diagrama de Casos de Uso
Modulo Version

Diagrama para casos de uso encontrados en el modulo Versién del

SADECH.

SADECH

Crear Version

Eliminar Version

Experto Guardar Version Semi - Experto

Ejecutar AGNPS

Figura 3.5 Diagrama de Casos de uso — Modulo Version
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Modulo Administracién datos de campo

Diagrama para casos de uso encontrados en el Modulo Administracion

datos de campo del SADECH.

SADECH

Administrar datos
de campo

ARadir esquema de manejo
de uso de pesticidas en los
cultivos

Modificar esquema de
1y manejo de uso de pesticidas en |

los cultivos

Experto mi - Experto

Modificar multiples fechas de
< aplicacién esquema de manejo de uso
de pesticidas en los cultivos

Eliminar fecha de aplicacion
esquema de manejo de uso de
pesticidas en los cultivos

Figura 3.6 Diagrama de Casos de uso — Modulo Administracién datos de
campo



Modulo Cultivo

Diagrama para casos de uso encontrados en el Modulo Cultivo del

SADECH.

SADECH

Ingresar los datos
de cultivo

Modificar los
datos de cultivo

Consultar los
datos de cultivo

Q

A

Semi - Experto

Figura 3.7 Diagrama de Casos de uso — Modulo Cultivo
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Modulo Manejo de Operacion

Diagrama para casos de uso encontrados en el Modulo Manejo de

Operacion del SADECH.

SADECH

Ingresar manejo de
operacion

Modificar manejo
de operacion

Q

A

Semi - Experto

Consultar manejo
de operacion

Figura 3.8 Diagrama de Casos de uso — Modulo Manejo de Operacién
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Modulo Referencia de Pesticidas

Diagrama para casos de uso encontrados en el Modulo Referencia de

Pesticidas del SADECH.

SADECH

Crear datos de
referencia de Pesticidas

Consultar datos de
referencia de Pesticidas

9

A

Semi - Experto

Modificar datos de
referencia de Pesticidas

Figura 3.9 Diagrama de Casos de uso — Modulo Referencia de Pesticidas
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Modulo Aplicacion de Pesticidas

Diagrama para casos de uso encontrados en el Modulo Aplicaciéon de

Pesticidas del SADECH [4].

SADECH

Ingresar los datos para
la aplicacion de
pesticidas

Modificar los datos de
aplicacion de
pesticidas

Q

A

Semi - Experto

Consultar los datos de
aplicacion de
pesticidas

Figura 3.10 Diagrama de Casos de uso — Modulo Aplicacion de Pesticidas



Modulo Salida

Diagrama para casos de uso encontrados en el Modulo Salida del

SADECH.

SADECH

Asignar opciones
de salida

Cargar archivo de
salida EVN

Cargar archivo de

Experto salida ACC

Semi - Experto

Consultar
resultados EVN

Figura 3.11 Diagrama de Casos de uso — Modulo Salida
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Diagrama de Secuencia: (Escenarios)
Crear Version

Guardado exitoso de la version, el Experto /Semi-Experto crea una

versién a partir de una existente [4].

Experto /

Ventana Crear Versidn Varsidn Conexion
Semi - Experto

H crear Versidn soliciar Versiones

e

escoge \ersion base v llena entrada de datos
L !

registra Nueva Version
i 5

I I

[ I

[ Se regisira |a version exitosamente

e Lo

Figura 3.12 Diagrama de Secuencia — Crear Version
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Configurar Opciones de Salida

Guardado exitoso de |

as opciones de salida, El Experto /Semi-Experto

escogid una fecha minima y maxima ademas de escoger al menos una

celda y una vertiente.

entana Conﬁgu_lar Opriones Regi . ’

Expeito / |
Semi - Experto |
le'lgurar Opciones de Salida

| |

| |
solicitar Regiones | |
|

W | Consulta deneral Regiones
1

|

PR -

|
|
|
|
|
|
solicitar Verientes I /U
I
|

:

|

|

|

L e ] |
lista de Verlienies

escoge fechas de cor ion - regiones - verti

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
escogidas }

L)

I

|
|
vertientes escogidas |
|

i
|
[
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
fmm=mmmmmm i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 3.13 Diagrama de Se

1
I
|
|
|
|
guardar vsnir-F escogidas de configuracidn para version actual

| I

I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
ﬂguard&r regiones escogidas de configuracicon para version actual
|
|
|
|
e
|
|
|
|
|

I |
56 registran |as opciones de configuracién para la versidn actual

cuencia — Configurar opciones de salida
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Administrar datos de campo

Guardado exitoso de todas los esquemas de manejo asignados a las

regiones escogidas, El Experto /Semi-Experto escogié correctamente la

region a modificar y asigna el esquema de manejo correspondiente.

. ini Manejo de datos de - Esquama de manejo da
Experto Ventana Administrar + Esquams o8 manéjo de  Conexon
dat
Semi - Experto dalns da campo LEAmpo datos

: Escoger regidn : Consultar uso de suelo : consultar esquema de manejo : :
T I : A I |
I | |
I Modificar los datos ~ Guarda Mangjo de datos de campcGuarda Manejo de dalos de campoGuarda Mangjo de dalos de campoy

| L | L

&

B
E

ific Manejo de datos de campo S guardé Se guardd Sa guardd

'+
| I |
| I |
| | |
|
|

T
I
|
|

Figura 3.14 Diagrama de Secuencia — Administrar datos de campo



Ejecutar AGNPS
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Ejecucién exitosa del AGNPS, El Experto /Semi-Experto una vez

completado los pasos minimos requeridos por el sistema ejecuta el

programa AGNPS.

Experio f
Semi ; Experio

I Seejecuta AGNPS

Ventana Ejgcucion AGNPS

: Entrada L Conexion

Se crea el archivo INP

|
|
| Se Consulta los Datos
1

Se ejecutd

F 3

Figura 3.15 Diagrama de Secuencia — Ejecucién del AGNPS
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Cargar ACC

Carga exitosa del archivo ACC a la base de datos. El Experto /Semi-
Experto una vez ejecutado el AGNPS y generados el archivo de salida

ACC se cargan a la base de datos.

, Mentana Cargar Salid .
Experto / =0 anamé o =aled Guardar Salida BD
Semi I Experio

T
| I
I
: Se carga archivae ACC Se guarda los datos de ACC |
1

Se cargd Se guardd

Figura 3.16 Diagrama de Secuencia — Cargar ACC

Cargar EVN

Carga exitosa del archivo EVN a la base de datos, El Experto /Semi-Experto
una vez ejecutado el AGNPS y generados el archivo de salida EVN se cargan a

la base de datos.
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Cargar Archivo EVIN

Sa carga archivo EVN

Seguarda los datos de EVN

|
|
|
Il

Sa cargd

Se guardd

Figura 3.17 Diagrama de Secuencia — Cargar EVN

Guardar Version

Guardado exitoso de la Versién, Se completaron todas las tareas o

pasos basicos, el Experto /Semi-Experto guarda la version actualmente

activa.
‘ Venlana Guardar Versidn Versién

Experio | | 0

Semi - Experto | | |

| | |

I_l | guardar version actual | |

I ] 4

b

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

[ | | |

| | | |

[ | La version se guardo exitosameante |
e —— ———————— e ———— ——————— e ———— <|:|

|

|

|

I

Figura 3.18 Diagrama de Secuencia — Guardar Version
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Diagrama de Clases

Datos de Entrada

| El soil_data }ﬁ‘ Scell_data e . Eireach_data
1

| =| management_field_data| | = CropDataQuincena|

1
/ Elpesticide_application_data
0.* 0.* :

Elmanagement_schedule_data
2 = = Elpesticide_reference data

1.15

1
Elrunoff_curve_number data Elmanagement_operation_data| |Sinon_crop_data Elcrop_data_dias_aumentada
Elwatershed_data Elreach_geometry_coefficients Elsimulation_period_data

Figura 3.19 Diagrama de Clases — Datos Entrada

Datos de Salida

/ ElEvent_data ~
1 ’ \1

EiSecond event data = Source_accounting_ratio

1 1 1

1.* 1.%

ElThird_event_data

0.*

Elconcepts_component_data ElHeader ElDescription_data

Figura 3.20 Diagrama de Clases — Datos Salida
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Modelo Légico de Datos de Salida

___ :l second_event_data ¥ ] source_accounting_ratio v
event_data v _ - _f s
:ld o id_Second_Event_Data INT(11) T ——rr
id_Event_Da
Ev_ent Da_ia Type VARCHAR(20) Event_Type VARCHAR(20) Section_Header_Mame VARCHAR(40)
Direcq;n VA_RSHDAR{;[[)) Dirccion VARCHAR(IG] Number_Source_Ratios INT(11)
Rainfall FLOAT Clay FLOAT » Source_Accounting_Identifier INT{10)
g M= » Slit FLOAT
 Uniform_\Water FLOAT 1| Wi Component_Type VARCHAR(10)
2 San

\Water_Volume FLOAT | » Source_Accounting_Description VARCHAR(60)

BT »5m_Agg FLOAT R
Peak_Flow FLOAT e Pt |

: Refemce_Identifier VARCHAR{10)
Pesticide_Mame VARCHAR(20) ;gjggl :2’:: L ——— ., Field_Identifier VARCHAR(10)
eneral

identifier INT{11) & Bt DA TNT L) » Measurement_Variable FLOAT({10,3)

=== » So_Ac_Water_Code VARCHAR(Z)
»S0_Ac_Total_Sediment_Code VARCHAR(Z)
»So_Ac_Sediment_Class_Source_Code VARCHAR(Z)
»So_Ac_Sediment_Source_Code VARCHAR(2)

» file_extension VARCHAR{4)
event_date DATE

> Qutput_Units_Code VARCHAR(S)
Id_Version INT{11)

@ id_source_acc_ratio INT(11)
» file_extension VARCHAR(4)
Id_Version INT{11)

|
|
|
|
! »
> I So_Ac_Mutrient_Code VARCHAR(Z)
- n oy | - So_Ac_Pesticide_Code VARCHAR{Z)
| | T — ) Reach_End INT(11]
| | ] third_event_data v | -1 7 an
L | | Output_Units_Code VARCHAR(10)
i id_Third_Event_Data INT(11) | :
| | » Record_Identifier YARCHAR{10)
* | > Event_Type VARCHAR(20) | G
- h i | S ——— | » Simulation_Water FLOAT(10,3)
irecoon
| _| concepts_component_data v | | » Radio_Water FLOAT{10,5)
" ' » Nitrogen FLOAT
id_Event_Comporent INT(11) I d . \ Pesticide_Name VARCHAR (20)
Organic_C FLOAT
Event_Date VARCHAR{20) | ':QE”:— S } , file_extension VARCHAR(4)
5Pl FLOAT
Output_Urnit_Code VARCHAR(10) N b by — 1 Id_Version INT(11)

Component_Type VARCHAR(10) PestireFIOAT »
#id_Event_Data INT(11)
Cell_srea FLOAT

@id_source_acc_ratio INT{11)
Cel_Tc FLOAT

 Cell_Peak_Discharge FLOAT b e’ extengon VARCHAR(S ] description_data v
» Cell_Time_Peak_Discharge FLOAT Pesticide_Name VARCHAR(20) id_Description_Data INT{10)
Pesticide_Name VARCHAR{40) i Ve (1) Type_Description VARCHAR(Z)
+id_Downstream_Reach VARCHAR(10) = Viater_Code VARCHAR(2)
id_Cell VARCHAR(10) Water_Temperature_Code VARCHAR{Z)
#id_Event_Data INT{11) Sediment_Class_Code VARCHAR{Z)
. file_extension VARCHAR(4) j header v | Sediment_Class_Source_Code VARCHAR(2)
1d_Version INT(11) id_header INT(11) Sediment_Source_Code VARCHAR(Z)
» > Type_Header YARCHAR{ED) Nitrogen_Code VARCHAR(Z)
> Program_Mame VARCHAR(20) Phosphorus_Code VARCHAR(Z)
> Program_Version VARCHAR(20) Organic_Carbon_Code VARCHAR(Z)
 File_Type VARCHAR(20) Pesticide_Code VARCHAR(2)
» File_Date VARCHAR(20) Location_Description VARCHAR(G0)
> File_Time VARCHAR(20) > file_extension VARCHAR{4)
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> Simulation_Begin_Date DATE 1d_Version INT{11})
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» file_extension VARCHAR{4) i
Id_Version INT{11}

Figura 3.23 Modelo Ldgico — Datos Salida
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3.5. Interfaz con el Sistema COPECH

El SADECH se comunicard con COPECH a través de una interfaz, que es un

ente, que sirve de intermediario entre los dos Sistemas, el cual deberia:

o Recoger la tabla sumarizada de resultados generados por SADECH,

usuario y version actual.

e Procesar aquellos datos en base a especificaciones efectuadas por

el experto.

e Generar un medio de comunicacion de formato ligero para llamadas
de extraccion de datos (API Call), de esta manera el COPECH puede

construir y graficar la red bayesiana.

\

Servidor
Integrador

parémetros
de AP call
envio 4

L

Figura 3.24 Interfaz COPECH-SADECH



CAPITULO 4

4. Implementacion y pruebas

4.1. Hardware y Software utilizado para la implementacion

HARDWARE

Para la implementacion de este sistema es necesaria una computadora
que cumpla con las siguientes especificaciones o requerimientos

minimos de hardware:

Procesador: Pentium 4, 3.2 GHz

Memoria: 1 GB.

Capacidad Disco Duro: 200 GB.

SOFTWARE

Uso de la distribucién GNU/Linux -- Ubuntu 8.01 6 superior.

Instalacion y configuracién de los motores de las bases de datos MySQL

y PostgiSQL.

Se escogio esta distribucién dado que no tiene costos de licencias y
ademas tiene mucho aporte de una gran comunidad lo que hace facil

cualquier configuracién o soluciéon de un fallo dentro del mismo.
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Para el desarrollo se usé el IDE Netbeans Version 6.5 que permite
desarrollar aplicaciones de escritorio de manera agil ya que posee
complementos que permiten la facil realizacion de Interfaces Graficas de
Usuario (GUI, por sus siglas en Ingles), asi como la debida gestion del
proyecto en repositorios, para el control de versiones y modificaciones

del proyecto.

Ademas se us6 una amplia gama de librerias abiertas que ayudan a
mejorar la apariencia de la aplicacién (widgets®: calendario, skin?)
ademas de ayudar a optimizar y mejorar la rapidez de codificacion de la

misma.

4.2. Integracion con el Sistema COPECH - Sistema de Control de
Pesticidas de Cuencas Hidrograficas.

El Sistema COPECH podria ser integrado con el sistema SADECH de
acuerdo al diagrama de la seccion 3.5, con lo cual se establece una
integracion a nivel de base de datos, donde el sistema SADECH provee

los datos que el sistema COPECH usara para crear la red bayesiana.

Los resultados obtenidos del SADECH seran de utilidad para que el
experto pueda construir el modelo matematico que va a ser diagramado

en el sistema COPECH.

Actualmente el COPECH y el SADECH no poseen una interfaz para

comunicacién y por ende no existe la sincronizacion de datos desde el

1

2

Widgets. Pequefios programas Utiles que dan acceso a funciones de uso frecuente.

Skin. conjunto de imagenes o archivo que permite cambiar la apariencia de un programa.
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SADECH hacia el COPECH. Se espera que una implementacién futura se

lleve a cabo este paso.

Como parte de una futura implementacion se piensa llevar a cabo una
integracién con el sistema COPECH, para que este posea una directa
retroalimentacion de los datos resultantes obtenidos de la ejecucion del

AGNPS, y asi poder agilitar el trabajo realizado por el experto.

4.3. Plan de pruebas
Se ha preparado el siguiente plan de pruebas con el fin de asegurar que

el sistema funcione de acuerdo a lo esperado, en base a las operaciones

mas relevantes y que se realizan con mayor frecuencia.

NUmero 1

Nombre de la Crear Version.

prueba

Instrucciones 1. El usuario escoge la opcién de crear
parala prueba version del menu principal Sistema >

Version.

2. El usuario selecciona la version que él
decida como versién base.

3. El usuario ingresa los datos requeridos

para la creacidn de la nueva version.

4. El sistema valida que el nombre de la




version no esté repetido y crea la nueva

version.

Comportamiento

Si el usuario ingresa correctamente los datos
requeridos el sistema crea una nueva version en

base a la escogida.

Si el usuario ingresa un nombre de version ya
existente el sistema mostrara un mensaje de
error notificando lo sucedido y no creara la

version.

NUmero

2

Nombre de la

prueba

Asignar Opciones de Salida.

Instrucciones

parala prueba

1. El usuario escoge la opcién Opciones de
Salida del menu principal Salida >
Opciones de Salida.

2. El usuario escoge un rango de fechas.

3. El usuario selecciona las celdas y las
vertientes de las cuales desea ver el

resumen.

4. El sistema guarda la seleccidn realizada.
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Comportamiento

Si el usuario ingresa y selecciona correctamente
los datos requeridos el sistema guarda dichas

selecciones.

Si el usuario ingresa las fechas de manera
errbnea o no selecciona ninguna celda o ninguna
vertiente el sistema mostrara un mensaje de

advertencia y no guardara.

NUumero

3

Nombre de la

prueba

Administrar datos de campo.

Instrucciones

parala prueba

El usuario escoge la opcién de
Administrar datos de Campo del menu
principal: Manejo de Campos > Modificar.
El usuario selecciona la regién que
desea modificar el esquema de manejo.
Si el usuario asigna como uso de suelo:
cultivo.

El sistema muestra el esquema de
manejo y el uso del suelo de la regiéon

seleccionada.

El sistema provee de interfaces graficas
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para afiadir, modificar y eliminar los

datos del esquema de manejo.

Comportamiento

Si el usuario modifica correctamente los datos
requeridos el sistema guarda las modificaciones

realizadas.

El sistema solo permitira modificar el esquema

de manejo dado que el uso de suelo sea de tipo

"Cultivo".
NUmero 4
Nombre de la Ejecutar AGNPS

prueba

Instrucciones

parala prueba

1. El usuario escoge la opcién de Ejecutar
AGNPS del menu principal Sistema >
Ejecutar AGNPS.

2. El sistema genera los archivos de salida
en base a los ingresos y modificaciones
realizados.

3. El sistema ejecuta el programa AGNPS.

4. EI AGNPS genera los archivos

resultantes.

Comportamiento

Si el usuario sigui6 los pasos correspondientes el
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sistema genera los archivos entrada y ejecuta el
programa AGNPS, que a su vez genera los

archivos de salida que contienen los resultados.

Si el usuario no siguio los pasos
correspondientes el sistema no ejecutara el
programa AGNPS o el AGNPS generara

archivos de error.
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NUumero

5

Nombre de la

prueba

Cargar ACC.

Instrucciones

parala prueba

1. El usuario escoge la opcién de Cargar
ACC del menu principal Salida > Cargar

ACC.

2. El sistema guarda los datos del archivo

de salida .ACC en la base de datos.

Comportamiento

Si el usuario sigue los pasos requeridos
correctamente el sistema guarda los resultados

en la base de datos.

Si el usuario sigue los pasos requeridos el
sistema no guarda los resultados en la base de

datos y muestra un mensaje de error.




NUumero

6

Nombre de la

prueba

Cargar EVN.

Instrucciones

parala prueba

1. El usuario escoge la opcién de Cargar
EVN del menu principal Salida > Cargar

EVN.

El sistema guarda los datos del archivo

de salida .EVN en la base de datos.
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Comportamiento

Si el usuario sigue los pasos requeridos
correctamente el sistema guarda los resultados

en la base de datos.

Si el usuario sigue los pasos requeridos el
sistema no guarda los resultados en la base de

datos y muestra un mensaje de error.

NUmero

-

Nombre de la

prueba

Guardar Version.

Instrucciones

parala prueba

1. Elusuario escoge la opcién de guardar

version del mend principal Sistema >




Version > Guardar Version.

2. El sistema guarda los datos resultantes
de la corrida del AGNPS y los asigna a la

versién actual.

Comportamiento

Si el usuario sigue los pasos requeridos
correctamente el sistema guarda los resultados

en la base de datos.

Si el usuario sigue los pasos requeridos el
sistema no guarda los resultados en la base de
datos y muestra un mensaje de advertencia

indicando el paso que fue omitido por el usuario.

90



91

4.3.1. Resultados Erroneos

1. Se encontraron anomalias en los primeros resultados dado que

aparecian dos o tres centésimas con una leve variacion.

2. EI AGNPS no generd los archivos resultantes, solo generaba archivos

de error o de advertencias.

3. El AGNPS generé los archivos resultantes solo con las cabeceras y

con el contenido vacio.

4.3.2. Comparaciéon de Resultados

Se analizé el sistema y se elabordé un conjunto de evaluaciones para
determinar que los resultados generados con el sistema sean los
correctos basadndose en los resultados obtenidos en la tesis del Dr.

Matamoros.

1. Se compar6 el archivo .ACC obtenido de la tesis del Dr. Matamoros y

el obtenido a través del SADECH.

2. Se comparo el archivo .EVN obtenido de la tesis del Dr. Matamoros y

el obtenido a través del SADECH.

3.  Se analizé el programa para la lectura de archivos y almacenamiento

en la base de datos.
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4, Se analiz6 la documentacién de las especificaciones de los archivos

de entrada y salida del AGNPS con respecto a rangos de valores.

5. Se analizaron los archivos de errores y de advertencias generados

por el AGNPS.

4.3.3. Conclusiones de Resultados

A partir de las comparaciones en los resultados, se puede concluir que:

1. El AGNPS generaba los archivos de error y advertencia por falta de

validaciones de rangos en valores en varios médulos.

2. Las variaciones en las centésimas de los resultados se debia a
errores en la migracion de los datos base o plantilla resultados del estudio

doctoral del Ph D. David Matamoros.

3. Los archivos mal generados por el AGNPS se debia a errores en el

formato de los archivos de entrada generados por el sistema SADECH.

4.4. Evaluacion de resultados

Se pudo validar que el SADECH genera los mismos resultados que el
Editor Gréfico para el AGNPS utilizando como instancia la version
plantilla que es el fruto de la investigacion doctoral del Ph D. David
Matamoros. En base a esto se puede resumir que el SADECH genera

resultados confiables para analisis futuros.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Con este proyecto de tesis podemos concluir que:

e EI AGNPS es un modelo matematico de contaminacion de fuentes agricolas no
puntuales utilizado en el caso de que los expertos posean los datos detallados y
necesarios para ejecutar el modelo, existen otros modelos tales como el SWAT*
gue requieren menos datos detallados para su ejecucion y es utilizado con
mayor frecuencia por tener aun actualizaciones, ademas de ser considerado un
modelo mas eficiente, en esta tesis se utilizada el AGNPS porque es un

requerimiento no funcional.

e El ejecutor AGNPS es un programa legado que en el transcurrir del estudio se

pudo notar que:

o0 El experto puede interactuar con una sola instancia y desarrollar su
propio método de administracion de versiones con hojas de calculo

mediante un proceso manual.

o0 Ejecutado bajo el sistema operativo Windows el ejecutor AGNPS genera
resultados diferentes dependiendo de la ruta donde este se encuentre

este instalado.

! SWAT. (Soil and Water Assessment Tool) es un modelo a escala para cuantificar el impacto

de la administracion de la tierra en grandes y complejas cuencas hidrograficas.
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0 Ejecutado bajo el sistema operativo GNU/LINUX y simulado bajo el
programa WINE el ejecutor AGNPS genera los mismos resultados

independientes de la ruta donde se encuentre instalado.

Una base de datos relacional nos ofrece una completa manipulacién de los

datos, facilitando la implementacion del manejo de versiones.

La construccién del ETL con expresiones regulares optimiza considerablemente

el tiempo del paso de archivos al modelo relacional.

Debido a que el AGNPS no puede ejecutar varias instancias en forma de lotes,
la administracién de instancias ha permitido que se pueda gestionar y a su vez
comparar los multiples resultados generados por el AGNPS, esta administracion
de instancias es de vital importancia porque en base a esta el experto puede

escoger la mejor configuracion, receta o version para aplicarlo en el campo real.

Debido a una mejora en interfaces el experto tiene mayor retroalimentacion en el

momento de administrar los datos.
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Recomendaciones

Podemos recomendar para trabajos a partir de este proyecto que:

La utilizacion del sistema operativo GNU/LINUX, debido a que al procesar los
datos de los archivos planos presenta un tiempo menor en una relacion de 1/3

del tiempo con respecto al sistema operativo Windows.

Utilizar el modelo de contaminacion SWAT, por ser un proyecto que aln posee
actualizaciones, siempre y cuando exista un experto que provea los datos bases

para el andlisis de las concentraciones de pesticidas en una cuenca hidrografica.

Crear un moédulo para la administracion del archivo del clima (Daily Climate

Data).

Observando los pasos realizados por el usuario se podria disefiar una interfaz

con este estilo:

Ayuds  Acercs de
SADECH :: Version zin nombre
Q verson | @ 3 0 5 a

Pase 116 Siguiente >»

MaRTESImAEALS Hueva Versién

WVersion Matamoros v

| Gasrcar

Figura 4.1 Nueva interfaz SADECH
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Un disefio guiado, paso a paso, como resultado de los movimientos repetitivos
seguidos por el usuario, en donde a manera de tutor le indique cual sera la

siguiente modificacion para llevar a cabo la simulacion.

Ejecucién. Se coloquen los pasos necesarios a seguir para poder ejecutar

correctamente el AGNPS.

Mantenimiento. Se ingresen nuevos datos requeridos por el experto.

Comparacion. Visualizacion de graficas comparativas, entre simulaciones.

Las caracteristicas del servidor o de la maquina en donde se instale de ser las

minimas requeridas, antes especificadas.

Creacioén de graficos comparativos entre versiones analizando cada una de las
caracteristicas, mencionadas o requeridas por el experto, para esto, las
versiones a comparar deben poseer la misma configuracion de salida, seria muy

ventajoso utilizar graficos de barras.



INTRODUCCION

Usualmente los agricultores utilizan sustancias quimicas en sus cultivos para lograr que la
plantacion crezca y se mantenga en perfecto estado. Una de aquellas sustancias son los
pesticidas o también llamados plaguicidas utilizados para matar, repeler, regular
organismos vivientes. Estas sustancias son absorbidas por el suelo, llegando asi a las
fuentes de consumo de agua de las poblaciones aledafias afectando la salud de los

habitantes y al mismo tiempo contaminando el medio ambiente [1].

En la actualidad, en gran parte de las haciendas del Ecuador, la aplicacién de los
pesticidas en los cultivos no tiene ningan control por parte de las autoridades pertinentes

teniendo como resultado la contaminacién del agua.

El Sistema de Administracion de Datos y Ejecutor AGNPS para Cuencas Hidrogréficas -
SADECH proveera de una herramienta para analizar en multiples escenarios el porcentaje
de pesticida encontrado en una Cuenca Hidrografica utilizando el Modelo de
Contaminacién para Fuentes Agricolas no Puntuales. Por medio de este sistema se podra
realizar un estudio para medir el grado de afectacion que tendrd una Cuenca Hidrografica
debido a la irrigacion de pesticidas en los campos de cultivo, proveyendo asi un control

que permitira la autorizacion de permisos para aplicacion regulada de los pesticidas.

A lo largo de este proyecto se encontraran términos en inglés, puesto que el modelo de
contaminacion AGNPS fue desarrollado por el USDA - United States Department of
Agriculture [7], teniendo asi algunos términos que no han sido traducidos por no poseer

una clara descripcién en espafiol.
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Glosario de Términos

Chaguana. Cuenca hidrogréfica situada en la Provincia de EI Oro,
conformada por dos rios Zapote y Chaguana.

Celda. Division realizada a una cuenca hidrografica, para realizar un estudio
del &rea, entre mas pequefia sea la divisibn con mas exactitud se obtendran
resultados.

Vertiente. Es la pendiente, las laderas y las cuencas que recogen las aguas
gue vierten en un mismo mar.

Pesticida. Son sustancias que matan o impiden el crecimiento a ciertos
organismos competidores del hombre y sus intereses, sobre todo en cultivos
agricolas.

Cultivos. Conjunto de vegetacion manejada técnica e integralmente con el
propésito de utilizarla en la alimentacion o en la industria. Comenzé con la
domesticacién de las plantas en el inicio de la agricultura.

Cuenca hidrografica. Area geogréfica limitada en la parte superior por las
divisorias de agua y en la inferior por el cauce receptor, sobre la cual las
fuentes hidrograficas y el agua lluvia que cae se dirigen o convergen en
busca de un rio o lago central que actia como colector principal.

Geo-espacial. Término utilizado para describir la combinacion de software
espacial con los métodos de analisis de datos geograficos o terrestres.

Regién. Area de terreno considerable que por sus caracteristicas de
biodiversidad, clima. Ubicacion geografica la hacen especial, Unica o
facilmente distinguible de las demas.

MYSQL. Es un sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y
multiusuario
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PostgreSQL-PostGis. Es un médulo que afiade soporte de objetos
geograficos a la base de datos objeto-relacional PostgreSQL, convirtiéndola
en una base de datos espacial para su utilizacion en Sistema de Informacion
Geografica

Netbeans. Se refiere a una plataforma para el desarrollo de aplicaciones de
escritorio usando Java y a un entorno de desarrollo integrado (IDE)
desarrollado usando la Plataforma NetBeans.

Java. Es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por
Sun Microsystems

WIN32. Version del API de Windows de 32 bits.

Fuentes puntuales. Descargan contaminantes en localizaciones especificas
a través de tuberias y alcantarillas. Ejemplo: Fabricas, plantas de tratamiento
de aguas negras, minas, pozos petroleros, etc.

Fuentes no puntuales. Son grandes areas de terreno que descargan
contaminantes al agua sobre una region extensa. Ejemplo: Vertimiento de
sustancias quimicas, tierras de cultivo, lotes para pastar ganado,
construcciones, tanques sépticos
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ANEXOS VARIOS

Descripcién de las clases con sus atributos y métodos.

A continuacion se detallan las clases utilizadas para la implementacion

del sistema, con sus respectivos atributos y métodos.

Casos de Uso adicionales

Nombre: 1. Crear Version

Descripcion: El Experto crea una version a partir de una
existente

Nota: e Siempre existira al menos una version, lal

misma es llamada Version por defecto o
version plantilla, la cual contiene los
datos observados por el Experto Dr.
David Matamoros en su Tesis Doctoral.
Las Versiones deberdn  aparecer
ordenadas por fecha de Creacion

descendente.

Valor Medible: La version es creada o no.
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Escenarios: 1.1.- La versién se crea exitosamente.
1.2.- No se puede crear la versién, porque esta
ya existe una con el mismo nombre especificado
(Duplicado de Nombres).

Nombre: 2. Eliminar Versién

Descripcion: El Experto elimina una versién a partir de una
lista de versiones existentes.

Nota:

e No se podra borrar la version
predeterminada o plantilla obtenida a
partir de la investigacién del Dr. David
Matamoros.

¢ No se podra borrar la versién en la que
se esta trabajando actualmente.

e Se mostraran una lista de las versiones
existentes de forma descendente por
fecha de creacion.

Valor Medible: La version o versiones seleccionadas se

eliminan o no.

Escenarios:

2.1 La versioén o versiones se han borrado
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exitosamente.

2.2 No se puede borrar la versién o las

versiones si no estan seleccionadas

Nombre: 3. Guardar Version

Descripcion: El Experto guarda los datos ingresados y/o
modificados de Esquemas de manejo,
Pesticidas, Operaciones de manejo, entre otros

de una nueva version

Nota: Para guardar los datos correctamente debera
seguir los pasos basicos los cuales se
mencionan a continuacién: Asignar opciones de
salida, Edicidon de esquemas de manejo,

Ejecucion del AGNPS, Cargar Archivos ACC y

EVN.
Valor Medible: La versidn se guarda o no.
Escenarios: 3.1 La versioén es guardada exitosamente.

3.2 No se puede guardar la version.

Nombre: 4. Ejecutar AGNPS

Descripcion: El semi-experto o experto busca la ruta donde se
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encuentra el ejecutor del AGNPS, luego podra

ser ejecuta el AGNPS.

Nota: Se requerira tener el ejecutor completo del

modelo AGNPS en un directorio especifico.

Valor Medible: Se ejecuta el Modelo AGNPS o no.

Escenarios: 4.1 El modelo AGNPS se ejecuta

exitosamente.

4.2 No se puede ejecutar el modelo AGNPS.

Nombre: 9. Eliminar fecha de aplicacion esquema de

manejo de uso de pesticidas en los cultivos.

Descripcion: El Semi-Experto o Experto puede eliminar fechas
de aplicacién en la planificacion del esquema de

manejo.

Nota: e Serequiere que el uso de suelo sea
cultivo para poder modificar fecha de

aplicacion en el esquema de manejo.

e Laeliminacién de fechas de aplicacion en

el esquema de manejo es individual.

Valor Medible: Se elimina la fecha de aplicacion en el esquema

de manejo o no.
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Escenarios: 9.1 Las fechas de aplicacion se modifican en el

esquema de manejo exitosamente.

9.2 No se puede eliminar la fecha aplicacion en

el esquema de manejo.

Nombre: 12. Consultar los datos de cultivo.

Descripcion: El semi-experto o experto consulta los datos de
cultivo.

Nota: Debera existir los datos de cultivo.

Se consultara el cultivo para poder observar sus

datos.
Valor Medible: Los cultivos se consulta o no.
Escenarios: 12.1L os datos de cultivo se consultan
exitosamente.

12.2Los datos de cultivo no se pueden

consultar.
Nombre: 15. Consultar manejo de operacion.
Descripcion: El Semi-Experto o Experto puede consultar un

manejo de operaciones.
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Nota: e Se debe Seleccionar un manejo de
operacion.
Valor Medible: Se consulta un manejo de operacion o no.
Escenarios: 15.1 El manejo de operacion se consultado
exitosamente.
15.2 No se puede consultar el manejo de
operacion.
Nombre: 17. Consultar datos de referencia de Pesticidas
Descripcion: El Experto consulta la referencia de pesticidas.
Nota: e Para consultar los datos el experto
deberéa escoger dentro de una lista de
referencia de pesticidas.
Valor Medible: Los datos de referencia de Pesticidas son
consultados.
Escenarios: 17.1 Los datos de referencia de pesticidas son
consultados exitosamente.
17.2 No se pueden consultar los datos de
referencia de pesticidas.
Nombre: 21. Consultar los datos de aplicacion de
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pesticidas.

Descripcion: El semi-experto o experto consulta la aplicacion

de pesticidas.

Nota: e Debera existir la aplicacién del pesticida.

e Se consultara la aplicacion del pesticida

por medio del pesticida utilizado en dicha

aplicacion.
Valor Medible: La aplicacion del pesticida se consulta o no.
Escenarios: 21.1La aplicacion del pesticida se consulta
exitosamente.

21.2La aplicacion del pesticida no se puede

consultar.
Nombre: 22. Asignar opciones de salida
Descripcion: El Experto especifica por medio de un filtro las

celdas y vertientes asi como también el rango de
fechas en que desea observar los eventos que

arrojara el AGNPS.

Nota: e Para guardar los datos correctamente
debera escoger una fecha minima y
maxima ademas de escoger al menos

una celda y una vertiente.

Valor Medible: Las opciones de salida son guardadas o no.
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Escenarios: 22.1 Las opciones de salida son guardadas
exitosamente.
22.2 No se pueden guardar las opciones de
salida.
Nombre: 23. Cargar archivo de salida EVN
Descripcion: El Experto registra al repositorio de datos el
archivo de salida EVN arrojado por el AGNPS.
Nota: ¢ Previamente debe haberse ejecutado el
programa AGNPS.
Valor Medible: El archivo de salida EVN es registrado o no.
Escenarios: 23.1 El archivo de salida EVN es registrado
exitosamente.
23.2 No se puede registrar el archivo de salida
EVN.
Nombre: 24. Cargar archivo de salida ACC
Descripcion: El Experto registra al repositorio de datos el
archivo de salida EVN arrojado por el AGNPS.
Nota: ¢ Previamente debe haberse ejecutado el
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programa AGNPS.

Valor Medible:

El archivo de salida ACC es registrado o no.

Escenarios:

24.1 El archivo de salida ACC es registrado

exitosamente.

24.2 No se puede registrar el archivo de salida

ACC.

Nombre:

25. Consultar resultados EVN.

Descripcion:

El Semi-Experto o Experto puede consultar los
resultados de una versién previamente creada,

ejecutada y guardada.

Nota:

Se debe haber creado una version.

Se debe haber ejecutado el AGNPS.
Se debe haber guardado los resultados
de la version.

Se debe seleccionar la version que se

desea consultar.

Se debe seleccionar el identificador de la

vertiente a consultar.

Valor Medible:

Se consulta los resultados de la versién por

identificador de vertiente o no.

Escenarios:

25.1 Los resultados de EVN son consultados




exitosamente.

25.2 No se puede consultar los resultados de

EVN.
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Escenarios adicionales

Caso de Uso 1:

Crear Version

Escenario 1.1;

La version se crea exitosamente.

Asunciones:

e Se haingresado un Nombre para la

Version.

e Se haingresado una Descripcién para la

Version.

Resultados:

e Una nueva version es registrada .

e Un mensaje de éxito es presentado.

Caso de Uso 1:

Crear Version

Escenario 1.2:

No se puede crear la version.

Asunciones:

¢ No se ha ingresado un nhombre para

la version.

e No se ha ingresado una descripcion




para la version.

e Seingres6 un nombre de version ya

existente.
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Resultados:

e No se pudo crear la version.

e Un mensaje de error es presentado.

Caso de Uso 2:

Eliminar Version

Escenario 2.1:

La version o versiones se han borrado

exitosamente
Asunciones: Se ha seleccionado la versién o las
versiones a borrar.
Resultados: Una version o versiones son borradas

Un mensaje de éxito es presentado

Caso de Uso 2:

Eliminar Version

Escenario 2.2:

No se puede borrar la versién o las versiones si

no estan seleccionadas

Asunciones:

¢ No se han seleccionado la versiéon o

versiones.




Resultados:

e No se pudo borrar ninguna version.

e Un mensaje de advertencia es

presentado.
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Caso de Uso 3:

Guardar Version

Escenario 3.1:

La version es guardada exitosamente.

Asunciones:

e Se completaron todas las tareas o
pasos basicos: Asignar opciones de
salida, Edicién de esquemas de
manejo, Ejecucion del AGNPS,

Cargar Archivos ACC y EVN.

Resultados:

¢ Un mensaje de éxito es presentado.

Caso de Uso 3

Guardar Version

Escenario 3.2

No se puede guardar la version.

Asunciones:

e Uno o algunos de los pasos no

fueron completados.
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Resultados: ¢ No se pudo guardar la version actual.

e Un mensaje de advertencia es

presentado.

Caso de Uso 4: Ejecutar AGNPS

Escenario 4.1: El modelo AGNPS se ejecuta exitosamente.

Asunciones: e Se posee el ejecutor del AGNPS.
e El directorio donde se encuentra el
ejecutor AGNPS es el mismo que el

directorio seleccionado.

e Se poseen los datos necesarios para la

correcta ejecucion del AGNPS.

Resultados: e Se generan los archivos producto de la

ejecucion del AGNPS.

Caso de Uso 4: Ejecutar AGNPS

Escenario 4.2: No se puede ejecutar el modelo AGNPS.

Asunciones: ¢ No se posee el ejecutor del AGNPS.
o El directorio donde se encuentra el
ejecutor AGNPS no es el mismo que el

directorio seleccionado.
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¢ No se poseen los datos necesarios para

la correcta ejecucion del AGNPS.

Resultados: ¢ No se ejecutd el modelo AGNPS.

¢ No se generan los archivos resultados.

e Se generan los archivos .wrn donde se
encuentran alertas por conflictos de
datos en los archivos de entrada .INP del

AGNPS.

e Se generan los archivos .err donde se

encuentran los errores.

Caso de Uso 9: Eliminar fecha de aplicacion esquema de manejo

de uso de pesticidas en los cultivos.

Escenario 9.1: La fecha de aplicacion se elimina en el esquema

de manejo exitosamente.

Asunciones:

Se escogio el uso de suelo cultivo.

e Se selecciona la fecha de aplicacién que
se desea eliminar.

e Se realiza la seleccion de la fecha de

aplicacion de manera individual.

e Cuando el manejo de operaciones de la

fecha de aplicacién seleccionada no es
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preparacién de terreno.

Resultados: e La fecha de aplicacion se eliminé del
esquema de manejo de la regién

seleccionada.

¢ Un mensaje de éxito es presentado.

Caso de Uso 9: Eliminar fecha de aplicacién esquema de manejo

de uso de pesticidas en los cultivos.

Escenario 9.2: No se puede eliminar la fecha aplicacion en el

esquema de manejo.

Asunciones: ¢ No se escogi6 el uso de suelo cultivo.

¢ No se selecciona la fecha de aplicacion
gue se desea eliminar.

¢ No se realiza la seleccion de la fecha de

aplicacion de manera individual.

¢ Cuando el manejo de operaciones de la
fecha de aplicacion seleccionada es

preparacién de terreno.

Resultados: ¢ Lafecha de aplicacién no se elimino del
esquema de manejo de la region

seleccionada.

e Un mensaje de error es presentado.
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Caso de Uso 12:

Consultar los datos de cultivo.

Escenario 12.1:

Los datos de cultivo se consultan exitosamente.

Asunciones: e Existen datos de cultivo.
e Se observan los datos correspondientes
a dicho cultivo.
Resultados: e Los datos de cultivo son observados.

Caso de Uso 12:

Consultar los datos de cultivo.

Escenario 12.2:

Los datos de cultivo no se pueden consultar.

Asunciones:

¢ No existe registro de dicho cultivo.

Resultados:

e No se observan los datos de cultivo.

Caso de Uso 15;:

Consultar manejo de operacion.

Escenario 15.1:

El manejo de operacion se consulto

exitosamente.
Asunciones: Se selecciona un manejo de operacion.
Resultados: Los datos del manejo de operacién son

Presentados.
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Caso de Uso 15: Consultar manejo de operacion.

Escenario 15.2: No se puede consultar el manejo de operacion.

Asunciones: No se selecciona un manejo de operacion.

Se deja el campo de consulta en blanco.

Resultados: Los datos del manejo de operacién no son

Presentados.

Un mensaje de error es presentado.

Caso de Uso 17 Consultar datos de referencia de Pesticidas

Escenario 17.1 Los datos de referencia de pesticidas son

consultados exitosamente.

Asunciones: e El experto escogi6é dentro de una
lista de referencia de pesticidas el

pesticida de interés.

Resultados: e Los datos del pesticida en cuestion

son mostrados.

Caso de Uso 17 Consultar datos de referencia de Pesticidas

Escenario 17.2 No se pueden consultar los datos de referencia
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de pesticidas.

Asunciones: e Ocurrié algun error inesperado.

Resultados: e La aplicacion se cerro.

e La aplicacion no responde.

Caso de Uso 21: Consultar los datos de aplicacién de pesticidas.

Escenario 21.1: La aplicacion del pesticida se consulta
exitosamente.
Asunciones: e Existe la aplicacion del pesticida.

e Se observan los datos correspondientes

a dicha aplicacion.

Resultados: e Los datos de la aplicacion del pesticida

son observados.

Caso de Uso 21: Consultar los datos de aplicacién de pesticidas.

Escenario 21.2: La aplicacion del pesticida no se puede
consultar.
Asunciones: ¢ No existe registro de dicha aplicacion de

pesticida.




Resultados:

¢ No se observan los datos de aplicaciéon

de pesticida.
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Caso de Uso 22

Asignar opciones de salida

Escenario 22.1

Las opciones de salida son guardadas

exitosamente.

Asunciones: e El experto escogi6 una fecha minimay
maxima ademas de escoger al menos
una celda y una vertiente.

Resultados: ¢ Un mensaje de éxito es presentado.

e Se registran las opciones de salida.

Caso de Uso 22

Asignar opciones de salida

Escenario 22.2

No se pueden guardar las opciones de salida.

Asunciones:

e El experto no escogi6 una fecha
minima.

e El experto no escogid una fecha
maxima.

e El experto no escogié al menos una
celda.

e El experto no escogi6 al menos una
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vertiente.

e El experto no escogid ninguna de

las anteriormente sefialadas.

Resultados:

e No se pueden registrar las opciones

de salida de la version actual.

e Un mensaje de advertencia es

presentado

Caso de Uso 23

Cargar archivo de salida EVN

Escenario 23.1

El archivo de salida EVN es registrado

exitosamente.
Asunciones: e El experto debi6 haber ejecutado el
programa AGNPS.
Resultados: e Un mensaje de éxito es presentado.

e Se registra el archivo de salida

EVN.

Caso de Uso 23

Cargar archivo de salida EVN

Escenario 23.2

No se puede registrar el archivo de salida EVN
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Asunciones: e El experto no ejecutd el programa
AGNPS previamente.
Resultados: e No se pudo registrar el archivo de

salida EVN.

e Un mensaje de advertencia es

presentado.

Caso de Uso 24

Cargar archivo de salida ACC

Escenario 24.1

El archivo de salida ACC es registrado

exitosamente.
Asunciones: e El experto debi6 haber ejecutado el
programa AGNPS.
Resultados: ¢ Un mensaje de éxito es presentado.

e Se registra el archivo de salida

ACC.

Caso de Uso 24

Cargar archivo de salida ACC

Escenario 24.2

No se puede registrar el archivo de salida ACC

Asunciones:

e El experto no ejecutd el programa

AGNPS previamente.
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Resultados:

e No se pudo registrar el archivo de

salida ACC.

e Un mensaje de advertencia es

presentado.

Caso de Uso 25:

Consultar resultados EVN.

Escenario 25.1:

Los resultados de EVN son consultados

exitosamente.
Asunciones: e Se debe haber creado una version.
e Se debe haber ejecutado el AGNPS.
e Se debe haber guardado los resultados
de la version.
e Se debe seleccionar la version que se
desea consultar.
e Se debe seleccionar el identificador de
la vertiente a consultar.
Resultados: e Los resultados del EVN de la versién

seleccionada son presentados.
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Caso de Uso 25:

Consultar resultados EVN.

Escenario 25.2:

No se puede consultar los resultados de EVN.

Asunciones: ¢ No se ha creado una version.
e No se ha ejecutado el AGNPS.
¢ No se ha guardado los resultados de la
version.
¢ No se ha seleccionado la version a
consultar.
¢ No se ha seleccionado el identificador
de la vertiente a consultar.
Resultados: e Los datos del manejo de operacién no

son Presentados.

e Un mensaje de error es presentado.
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Ecell_data

Attributes
private String Data_Section_MName
private int Number_Cells
private int Cell_ID
private String Soil_ID
private String Management_Field_Id
private String Reach_ID
private int Rea_Loc_Code
private float Cell_Area
private float Cell_TConcet
private float Cell_Av_Elev
private float Cell_Av_LSlo
private float Cell_Aspect
private float Rus_Us_Factor
private int Clim_Number
private float Sh_Flow
private float Conc_Flow_Slop
private float Conc_Flow_Leng
private float Conc_Flow_Hyd
private float Conc_Flow_Man
private float Sheet_FSlope
private float Sheet_Fleng
private float Shall_Con_FSlope
private float Shall_Con_FLeng

Operations
public cell_data( )
public ArrayList cell_data_Obtener_DB( )
public String getData_Section_MWame( )
public void setData_Section_Name( String Data_Section_Name )
publicint getNumber_Cells( )
public void setMumber_Cells( int Number_Cells )
public String getScil_ID( )
public void setSoil_ID( String Soil_ID )
public String getManagement_Field_ld( )
public void setManagement_Field_ld{ String Management_Field_ld )
public String getReach_ID({ )
public void setReach_ID{ String Reach_ID )
publicint getRea_Loc_Code( )
public void setRea_Loc_Code( int Rea_Loc_Code )
public float getCell_Area( )
public void setCell_Area( float Cell_Arza )
public float getCell_TConcet( )
public void setCell_TConcet( float Cell_TConcet )
public float getCell_Av_Elev( )
public void setCell_Av_Elev( float Cell_Av_Elev)
public float getCell_Av_LSlo( )
public void setCell_Av_LSlo( float Cell_Av_LSlo )
public float getCell_Aspect( )
public void setCell_Aspect( float Cell_Aspect )
public float getRus_Us_Factor( )
public void setRus_Us_Factor( float Rus_Us_Factor)
publicint getClim_Number( )
public void setClim_Number( int Clim_Number )
public float getSh_Flow( )
public void setSh_Flow( float Sh_Flow )
public float getConc_Flow_Slop( )
public void setConc_Flow_Slop( float Conc_Flow_Slop )
public float getConc_Flow_Leng( )
public void setConc_Flow_Leng( float Conc_Flow_Leng )
public float getConc_Flow_Hyd( )
public void setConc_Flow_Hyd( float Conc_Flow_Hyd )
public float getConc_Flow_Man( )
public void setConc_Flow_Man( float Conc_Flow_Man )
public float getSheet_FSlope( )
public void setSheet_FSlope( float Sheet_FSlope )
public float getSheet_Fleng( )
public void setSheet_Fleng( float Sheet_FlLeng )
public float getShall_Con_FSlope( )
public void setShall_Con_FSlope( float Shall_Con_FSlope )
public float getShall_Con_FLeng( )
public void setShall_Con_FLeng( float Shall_Con_FLeng )
public void setCell_ID( int Cell_ID)
public int getCell_ID( )

Figura 4.2 Clases de datos de Entrada — cell data
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Attributes
private String Data_Section_Name
private int Number_Crops
private String Crop_Id
private float Units_Harvested
private float Res_Weight_Ratio
private float Surface_Descomposition
private float Sub_Surface_Descomposition
private float Moisture_Depletion
private float Residue_Adjust_Amount
private float Crop_Residue_1
private float Crop_Residue_2
private float Crop_Residue_3
private int Annual_Crop_Code
private String Legume_Code
private String Senescence_Code
private String Yield_Unit_Name
private float Yield_Unit_Weight
private float Harvest_C_N_Ratio
private float Pre_Harvest_C_N_Ratio
private float Harvest_VWater
private float N_Uptake
private float P_Uptake
private float Harvest_C_P_Ratio
private float Pre_Harvest_C_P_Ratio
private float Growth_Time_1
private float Growth_Time_2
private float Growth_Time_3
private float Growth_Time_4
private float Growth_N_Uptake_1
private float Growth_N_Uptake_2
private float Growth_N_Uptake_3
private float Growth_M_Uptake_4
private float Growth_P_Uptake_1
private float Growth_P_Uptake_2
private float Growth_P_Uptake_3
private float Growth_P_Uptake_4

Operations
public crop_data( )
public ArrayList crop_data_Obtener_DB( )
public String getData_Section_Name( )
public void setData_Section_Mame( String Data_Section_Name )
public int gethumber_Crops( )
public void setMumber_Crops( int Mumber_Crops )
public String getCrop_ld{ )
public void setCrop_ld( String Crop_Id )
public float getUnits_Harvested( )
public void setUnits_Harvested( float Units_Harvested )
public float getRes_Weight_Ratia( )
public void setRes_Weight_Ratio( float Res_Weight_Ratio )
public float getSurface_Descompaosition( )
public void setSurface_Descomposition( float Surface_Descomposition )
public float getSub_Surface_Descomposition] )
public void setSub_Surface_Descomposition( float Sub_Surface_Descomposition )
public float getMoisture_Depletion( )
public void setMoisture_Depletion( float Moisture_Depletion )
public float getResidue_Adjust_Amount( )
public void setResidue_Adjust_Amount( float Residue_Adjust_Amount )
public float getCrop_Residus_1( )
public void setCrop_Residue_1{ float Crop_Residue_1 )
public float getCrop_Residueg_2( )
public void setCrop_Residue_2( float Crop_Residue_2 )
public float getCrop_Residue_3( )
public void setCrop_Residue_3( float Crop_Residue_3 )
public int getAnnual_Crop_Code( )
public void setAnnual_Crop_Code( int Annual_Crop_Code )
public String getLegurne_Code( )
public void setLegume_Code( String Legume_Code )
public String getSenescence_Code( )
public void setSenescence_Code( String Senescence_Code )
public String getYield_Unit_Name( )
public void setYield_Unit_Mame( String Yield_Unit_Name )
public float getYield_Unit_\Weight( )
public void setYield_Unit_Weight( float Yield_Unit_VWeight )
public float getHarvest_C_N_Ratiof )
public void setHarvest_C_N_Ratio( float Harvest_C_N_Ratio )
public float getPre_Hamwest_C_MN_Ratiof )
public void setPre_Harvest_C_N_Ratio( float Pre_Harvest_C_M_Ratic )
public float getHarvest_Water( )
public void setHarvest_\Water( float Harvest_\Water )
public float geth Uptake{ )
public void setN_Uptake( float N_Uptake )
public float getP Uptake{ )
public void setP_Uptake( float P_Uptake )
public float getHarvest C_P_Ratio( )
public void setHarvest_C_P_Ratio( float Harvest_C_P_Ratio )
public float getPre_Harvest C_P_Ratio{ )
public void setPre_Harvest_C_P_Ratio( float Pre_Hawest_C_P_Ratic )
public float getGrowth_Time_1{ )
public void setGrowth_Time_1( float Growth_Time_1 )
public float getGrowth_Time_2{ )
public void setGrowth_Time_2( float Growth_Time_2 )
public float getGrowth_Time_3{ )
public void setGrowth_Time_3( float Growth_Tims_3 )
public float getGrowth_Time_4{ )
public void setGrowth_Time_4( float Growth_Time_4 )
public float getGrowth_M_Uptake_1({ )
public void setGrowth_N_Uptake_1( float Growth_MN_Uptake_1 )
public float getGrowth_M_Uptake_2{ )
public void setGrowth_N_Uptake_2( float Growth_MN_Uptake_2 )
public float getGrowth_M_Uptake_3( )
public void setGrowth_N_Uptake_3( float Growth_MN_Uptake_3 )
public float getGrowth_M_Uptake_4( )
public void setGrowth_N_Uptake_4( float Growth_M_Uptake_4 )
public float getGrowth_P_Uptake_1({ )
public void setGrowth_P_Uptake_1( float Growth_P_Uptake_1)
public float getGrowth_P_Uptake_2({ )
public void setGrowth_P_Uptake_2( float Growth_P_Uptake_2 )
public float getGrowth_P_Uptake_3( )
public void setGrowth_P_Uptake_3( float Growth_P_Uptake_3 )
public float getGrowth_P_Uptake_4( )
public void setGrowth_P_Uptake_4( float Growth_P_Uptake_4 )
public Arraylist getTablaQuincena( String crop_ld )

Figura 4.3 Clases de datos de Entrada — crop data
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El crop_data_dias_aumentada
Attributes

private String Crop_Id

private String Dias

private float Root_Mass
private float Canopy_Cover
private float Rain_Fall_Height

Operations
public crop_data_dias_aumentada( )
public ArrayList crop_data_dias_aumentada_Obtener DB( )
public String getCrop_Id{ )
public void setCrop_ld( String Crop_|d )
public String getDias( )
public void setDias( String Dias )
public float getRoot_Mass( )
public void setRoot Mass( float Root_Mass )
public float getCanopy_Cover( )
public void setCanopy_Cover( float Canopy_Cover )
public float getRain_Fall_Height( )
public void setRain_Fall_Height( float Rain_Fall_Height }

Figura 4.4 Clases de datos de Entrada — crop data dias aumentada

El cropDataQuincena
Attributes
private Float rootMass
private Float canopyCaver
private Float rainFallHeight
Operations

public CropDataQuincenal )

public CropDataQuincena( CropDataQuincenaPk cropDataQuincenaPK )
public CropDataQuincena( int nQuincena, String cropld )

public CropDataQuincenaPK getCropDataQuincenaPK( )

public void setCropDataQuincenaPK( CropDataQuincenaPK cropDataQuincenaPK )
public Float getRootMass( )

public void setRootMass( Float rootMass )

public Float getCanopyCover( )

public void setCanopyCover( Float canopyCover )

public Float getRainFallHeight( )

public void setRainFallHeight( Float rainFallHeight )

public int hashCode( )

public boolean equals( Object object )

public String toString( )

public CropDataQuincenal0..*] cargarTablaQuincenal String cropld )

Figura 4.5 Clases de datos de Entrada — crop data quincena
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= management_operation_data

Attributes
private String Data_Section_Name
private int Mumber_Operations
private String Management_Operation_|d
private int Effect_Codes_1
private int Effect_Codes_2
private int Effect_Codes_3
private int Effect_Codes_4
private int Effect_Codes 5
private float Residue_Cover_Remaining
private float Residue_Weight_Remaining
private float Area_Disturbed
private float Initial_Random_Roughness
private float Final_Random_Roughness
private float Operation_Tillage_Depth
private float Added_Surface_Residue
private float Surface_Descomposition
private float Sub_Surface_Descomposition
private float Surface_Residuz_1
private float Surface_Residue_2
private float Surface_Residue_3

Operations
public management_operation_data( )
public ArrayList management_operation_data_Ohtener_DB( )
public String getData_Section_Name( |
public void setData_Section_Name( String Data_Section_Name )
public int getMumber_Cperations( )
public void setMumber_Operations( int Number_Operations )
public String getManagement_Operation_ld({ )
public void setManagement_Operation_ld({ String Management_Operation_ld )
public int getEffect_Codes_1( )
public void setEffect_Codes_1(int Effect_Codes_1)
public int getEffect_Codes 2{ )
public void setEffect_Codes_2(int Effect_Codes_2)
public int getEffect Codes 3( )
public void setEffect_Codes_3( int Effect_Codes_3 )
public int getEffect_Codes 4( )
public void setEffect_Codes_4(int Effect_Codes_4 )
public int getEffect_Codes 5( )
public void setEffect_Codes_5(int Effect_Codes 5)
public float getResidue_Cover_Remaining( )
public void setResidue_Cover_Remaining( float Residus_Cover_Remaining )
public float getResiduz_\Weight_Remaining( )
public void setResidue_Weight_Remaining( float Residue_Weight_Remaining )
public float getArea_Disturbed( )
public void setArea_Disturbed( float Area_Disturbed |
public float getinitial_Random_Roughness( )
public void setlnitial_Random_Roughness( float Initial_Random_Roughness )
public float getFinal_Random_Roughness( )
public void setFinal_Random_Roughness( float Final_Random_Roughness )
public float getOperation_Tillage_Depth( )
public void setOperation_Tillage_Depth( float Operation_Tillage_Depth )
public float getAdded_Surface_Residug( )
public void setAdded_Surface_Residue( float Added_Surface_Residug |
public float getSurface_Descomposition( )
public void setSurface_Descomposition( float Surface_Descomposition )
public float getSub_Surface_Descomposition| )
public void setSub_Surface_Descomposition( float Sub_Surface_Descompasition )
public float getSurface_Residus 1( )
public void setSurface_Residue_1{ float Surface_Residue_1)
public float getSurface_Residus 2( )
public void setSurface_Residue_2( float Surface_Residus_2 )
public float getSurface_Residue 3( )
public void setSurface_Residue_3( float Suface_Residue_3)

Figura 4.6 Clases de datos de Entrada — management operation data
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Eimanagement_schedule_data

Attributes
private String Data_Section_Name
private int Number_Schedules
private int Number_Pest_App
private String Manag_Sched_ID
private int Event_Date_mes
private int Event_Date_dia
private int Event_Date_anio
private String Event_Contour_ID
private String Event_Mew_Crop_ID
private String Event_St_Crop_ID
private String Event_Nno_Crop_ID
private String Curv_Numb_ID
private float Pos_Ev_Man
private float Post_Ev_SConst
private float Ope_Res_Cha
private String Ev_Fert_App_ID
private String Ev_Irr_App_ID
private String Manag_Cper_ID
private String Tile_D_StChang
private String Ev_Pest_App_ID

Cperations
public management_schedule_data( )

public ArrayList management_schedule_data_Cbtener DB )
public String getData_Section_Name( )

public void setData_Section_Name( String Data_Section_Mame )
public int getMumber_Schedules( )

public void setMumber Schedules(int Number Schedules )
public int getMumber Pest App( )

public void setNumber_Pest_App( int Mumber_Pest_App )
public String getManag_Sched_ID( )

public void setManag Sched ID( String Manag_Sched D)
public int getEvent_Date_mes( )

public vaoid setEvent_Date_mes(int Event_Date_mes )
public int getEvent Date dia( )

public void setEvent_Date_dia( int Event_Date_dia)

public int getEvent_Date_anio( )

public void setEvent Date anio( int Event_Date_anio )
public String getBEvent_Contour_ID( )

public void setEvent_Contour_ID( String Event_Cantour_ID )
public String getEvent New Crop D[ )

public void setBEvent New Crop |D{ String Event Mew Crop D)
public String getEvent_St_Crop_ID( )

public void setEvent_St_Crop_|D( String Event_St_Crop_ID)
public String getBEvent Mno Crop ID( )

public void setEvent_Mno_Crop_ID( String Event_Nno_Crop_ID)
public String getCurv_Numb_ID( )

public void setCurv_Numb_ID( String Curv_Numb 1D )

public float getPos_Ev_Man( )

public void setPos_Ev_Man( float Pos_Ev_Man )

public float getPost Ev SConst( )

public void setPost Ev_SConst( float Post_Ev_SConst )
public float getOpe_Res_Cha( )

public void setOpe Res Cha( float Ope Res Cha)

public String getEv Fert App ID( )

public void setEv_Fert_App_ID( String Ev_Fert_App_ID )
public String getEv_Im_App_ID( )

public void setBv I App ID{ String Ev_Irr_App 1D}

public String getManag_Cper_ID( )

public void setManag_Oper_|D( String Manag_Oper_|D )
public String getTile D StChang( )

public void setTile_D_StChang( String Tile_D_StChang )
public String getEv_Pest_App_ID( )

public void setBEv Pest App ID( String Ev_Pest App 1D )

Figura 4.7 Clases de datos de Entrada — management schedule data
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El pesticide_application_data
Aftributes

private String Data_Section_MName
private int Number_Pest_App
private String Pesticide_Application_Id
private String Pesticide_Id
private float Pesticide_Rate
private float Pesticide_Depth
private String Pesticide_Mixing_Code
private float Pesticide_Fol_Fraction
private float Pesticide_Soil_Fraction

Operations
public pesticide_application_data( )
public ArrayList pesticide_application_data_Obtener DB )
public String getData_Section_MName( )
public void setData_Section_Mame( String Data_Section_MName )
public int getMumber_Pest_App( )
public void setMumber_Pest_App( int Mumber_Pest_ App )
public String getPesticide_Application_|d{ )
public void setPesticide_Application_ld{ String Pesticide_Application_Id )
public String getPesticide_ld{ )
public void setPesticide_ld( String Pesticide_|d )
public float getPesticide_Rate( )
public void setPesticide_Rate( float Pesticide_Rate )
public float getPesticide_Depth( )
public void setPesticide_Depth{ float Pesticide_Depth )
public String getPesticide_Mixing_Code( )
public void setPesticide Mixing_Code( String Pesticide_Mixing_Code )
public float getPesticide Fol Fraction( )
public void setPesticide Fol Fraction( float Pesticide_Fol Fraction )
public float getPesticide Soil_Fraction( )
public void setPesticide_Soil Fraction( float Pesticide_Soil_Fraction )

Figura 4.8 Clases de datos de Entrada — pesticide aplication data
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Elpesticide_reference data
Altributes

private String Data_Section_Mame
private int Nurnber Pest Ref
private String Pesticide_Reference_|d
private float Pesticide_ Solubility
private float Pesticide_Partition
private float Pesticide Scil Half Life
private float Pesticide_Fol_Half_Life
private float Pesticide Washoff
private String Metabolite_Id
private float Metabolite_Transformation
private float Pesticide_Reac_Half_Life

Operations
public pesticide _reference data( )
public String getData_Section_MName( )
public void setData_Section_Mame( String Data_Section_Mame )
public int getMumber_FPest_Ref( )
public void sethumber Pest Ref{ int Mumber Pest Ref)
public String getPesticide_Reference_ld({ )
public void setPesticide Reference |d{ String Pesticide_Reference Id )
public float getPesticide_Solubility( )
public void setPesticide Solubility( float Pesticide_Solubility )
public float getPesticide_Partition( )
public void setPesticide Partition( float Pesticide Partition )
public float getPesticide_Soil_Half_Life( )
public void setPesticide Soil_Half Life( float Pesticide_Soil_Half_Life )
public float getPesticide_Fol_Half_Life( )
public void setPesticide_Fol_Half_Life( float Pesticide_Fol_Half_Life )
public float getPesticide_\Washoff )
public void setPesticide_\Washoff( float Pesticide_\Washoff )
public String getMetabalite _|d{ )
public void setMetabolite_|d( String Metabolite_ld )
public float getMetabolite Transformation{ )
public void setMetabolite_Transformation( float Metabolite_Transformation )
public float getPesticide Reac Half Life( )
public void setPesticide_Reac_Half_Life( float Pesticide_Reac_Half_Life )
public ArrayList pesticide reference data Obtener DB( )

Figura 4.9 Clases de datos de Entrada — pesticide reference data



Eireach data

Attributes
private String Data_Section_Mame
private int Number_Reaches
private String Reach_Id
private int Receiving_Reach_ld
private int Reach_Vegetation_Code
private float Reach_Elevation
private float Reach_Slope
private float Reach_Mannings_n
private float Reach_Infiltration_Rate
private int Reach_Geometry_Id
private float Reach_Length
private float Reach_Top_Width
private float Reach_Flow_Depth
private float Valley_Width
private float Walley_n
private float Start_Diversion
private float Stop_Diversion
private String Clay_Scour_Code
private String Silt_Scour_Code
private String Sand_Scour_Cade
private String Small_Aggregate_Scour_Code
private String Large_Aggregate_Scour_Code
private String Valley_Clay_Scour_Code
private String Valley_Silt_Scour_Code
private String Walley_Sand_Scour_Code
private String Valley_Small_Aggregate_Scour_Code
private String Valley_Large_Aggregate_Scour_Code
private int Reach_Impoundment_Id

Figura 4.10 Clases de datos de Entrada — reach data 1
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Operations
public reach_data( )
public ArrayList reach_data_Obtener DB( )
public String getData_Section_Mame( )
public void setData_Section_MName( String Data_Section_Name )
public int getMumber_Reaches( )
public void setMumber_Reaches( int Number_Reaches )
public String getReach_ld{ )
public void setReach_ld{ String Reach_Id )
public int getReceiving_Reach_ld{ )
public void setReceving_Reach_ld{ int Receving_Reach_Id )
public int getReach_Wegetation_Code( )
public void setReach_Vegetation_Code( int Reach_Vegetation_Code )
public float getReach_Elevation( )
public void setReach_Elevation( float Reach_Elevation )
public float getReach_Slope( )
public void setReach_Slope( float Reach_Slope )
public float getReach_Mannings_n{ )
public void setReach_Mannings_n( float Reach_Mannings_n )
public float getReach_Infiltration_Rate( )
public void setReach_Infiltration_Rate( float Reach_Infiltration_Rate )
public float getReach_Length{ )
public void setReach_Length( float Reach_Length )
public float getReach_Top_Width{ )
public void setReach_Top_Width( float Reach_Top_Width )
public float getReach_Flow_Depth( )
public void setReach_Flow_Depth{ float Reach_Flow_Depth )
public float getValley_Width( )
public void setValley_Width{ float Valley_Width )
public float getValley_n( )
public void setValley_n{ float Valley_n )
public float getStart_Diversion{ )
public void setStart_Diversion{ float Start_Diversion )
public float getStop_Diversion( )
public void setStop_Diversion( float Stop_Diversion )
public String getClay_Scour_Code( )
public void setClay_Scour_Code( String Clay_Scour_Code )
public String getSand_Scour_Code( )
public void setSand_Scour_Code( String Sand_Scour_Code )
public String getSmall_Aggregate_Scour_Code( )
public void setSmall_Aggregate_Scour_Code( String Small_Aggregate_Scour_Code )
public String getlLarge_Aggregate_Scour_Code( )
public void setlarge_Aggregate_Scour_Code( String Large_Aggregate_Scour_Code )
public String getValley_Clay_Scour_Code( )
public void setValley_Clay_Scour_Code( String Valley_Clay_Scour_Code )
public String getValley_Sit_Scour_Code( )
public void setValley_Silt_Scour_Code( String Valley_Silt_Scour_Code )
public String getValley_Sand_Scour_Code( )
public void setValley_Sand_Scour_Code( String Valley_Sand_Scour_Code )
public String getValley_Small_Aggregate_Scour_Code( )
public void setValley_Small_Aggregate_Scour_Code( String Valley_Small_Aggregate_Scour_Code )
public String getValley_Large_Aggregate_Scour_Code( )
public void setValley_Large_Aggregate_Scour_Code( String Walley_Large_Aggregate_Scour_Code )
public int getReach_Impoundment_ld( )
public void setReach_Impoundment_ld{ int Reach_Impoundment_Id )
public int getReach_Geometry_ld( )
public void setReach_Geometry_Id{ int Reach_Geometry_Id )
public String getSilt_Scour_Code( )
public void setSilt_Scour_Code( String Silt_Scour_Code )

Figura 4.11 Clases de datos de Entrada — reach data 2
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Elreach_geometry coefficients

Attributes

private String Data_Section_Mame
private int Mumbre_Reach Geo Sets
private String Reach_Geometry_Id
private float Geo_Length_Coefficient
private float Geo_Length_Exponent
private float Geo_Width_Coefficient
private float Geo_Width_Exponent
private float Geo_Depth_Coefficient
private float Geo_Depth_Exponent
private float Valley_Width_Coefficient
private float Walley_Width_Exponent

Operations

public reach_geometry_coefficients( )

public String getData_Section_Mame( )

public void setData_Section_Mame( String Data_Section_Name )
public int getNumbre_Reach_Geo_Sets{ )

public void setMumbre_Reach_Geo_Sets{ int Mumbre_Reach_Geo_Sets )

public String getReach Geometry Id{ )

public vaid
public float
public void
public float
public vaid
public float
public vaid
public float
public vaid
public float
public vaid
public float
public vaid
public float
public void
public float
public vaid

setReach_Geometry_ld{ String Reach_Geometry_Id )
getGeo Length Coefficient( )

setGeo_Length_Coefficient( float Geo_Length_Coefficient )
getGeo_Length_Exponent( )

setGeo_Length Exponent( float Geo Length Exponent )
getGeo Width_Coefficient( )

setGeo Width Coefficient( float Geo Width Coefficient )
getGeo_Width_Exponent( )

setGeo_Width_Exponent( float Geo_Width_Exponent )
getGeo_Depth_Coefficient( )

setGeo_Depth_Coefficient( float Geo_Depth_Coefficient )
getGeo Depth Exponent( )

setGeo_Depth_Exponent( float Geo_Depth_Exponent )
getValley _Width_Coefficient( )
setValley_Width_Coefficient( float Walley_Width_Coefficient )
getValley _Width_Exponent( )
setValley Width Exponent( float Valley Width Exponent )

public ArrayList reach_geometry_coefficients_Obtener_DB( )

Figura 4.12 Clases de datos de Entrada — reach geometry coefficients
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Erunoff_curve _number_data
Attributes

private String Data_Section_MName

private int Mumber_Curve_Numbers

private String Curve_MNumber_|d

private String Res_Ad)_Code

private float Curve_Mumber_A,

private float Curve_Mumber_B

private float Curve_Mumber C

private float Curve_Mumber_D

Operations
public runoff_curve_number_data( )

public String getData_Section_Mame( )

public void setData_Section_Mame( String Data_Section_MName )
public int getMumber_Curve_Mumbers( )

public void setMumber Curve_Mumbers( int Mumber_ Curve_Mumbers )
public String getCurve_MNumber_Id{ )

public void setCurve_Mumber_|d{ String Curve_Mumber_ld )
public String getRes_Ad]_Code( )

public void setRes Adj Code( String Res_Ad] Code )

public float getCurve Mumber A{ )

public void setCurve_Mumber_A( float Curve_Mumber_A )

public float getCurve_MNumber_B( )

public void setCurve_Mumber_B( float Curve_Mumber B )

public float getCurve Mumber C{ )

public void setCurve_Mumber_C{ float Curve_Mumber_C )

public float getCurve_Mumber_Df )

public void setCurve_Mumber_D( float Curve_Mumber_D')

public ArrayList runoff_curve _number data Ohtener DB( )

e L

Figura 4.13 Clases de datos de Entrada — runoff curve number data
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Esoil_data

Altributes
private String Data_Section_Mame
private int Mumber_Sails
private int Mumber_Soil_Layers
private String Sail_ID
private String Hydr_Soil_Group
private float K_Factor
private float Albedo
private float Time_Consolid
private float Imperv_Depth
private float Spec_Gravity
private String Soil_Mame
private String Soil_Texture
private float Layer_Depth
private float Bulk_Den
private float Clay_Ratio
private float Silt_Ratio
private float Sand_Ratio
private float Rock_Ratio
private float Wfine_Sa_Ha
private float CaCO3
private float Satur_Conduct
private float Field Capac
private float Wilt_Point
private String Valc_Code
private float Base Satur
private float Un_Aggreg_Ra
private float pH
private float COrg_Mat_Ra
private float Org_M_Ra
private float norg_N_Ra
private float Org_ P _Ra
private float Inorg_P_Ra
private int Soil_Struct Code

Figura 4.14 Clases de datos de Entrada — soil data 1
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DOperations
public soil_datali )
public ArrayList soil_data_Obtener_DB([ )
public String getData_Section_Mame( )
public void setData_Section_Mame( String Data_Section_Mame )
public int getMumber_Soils( )
public void setMumber_Soils( int Number_Soils )
public int getMumber_Soil_Layers( )
public void setMumber_Seil_Layers{ int Mumber_Soil_Layers )
public String getSoil_ID({ )
public void setSoil_ID({ String Soil_ID )
public String getHydr_Soil_Group( )
public void setHydr_Soil_Group( String Hydr_Soil_Group )
public float getkl Factaor{ )
public void setkl Factor( float K_Factor )
public float getAlbedo( )
public void setAlbedo( float Albedo )
public float getTime_Consolid( )
public void setTime_Consolid( float Time_Consolid )
public float getlmperv_Depth{
public void setlmperv_Depth{ float Imperv_Depth )
public float getSpec_Gravity( )
public void setSpec_Gravity( float Spec_Gravity )
public String getSoil_MName( )
public void setSoil_MName( String Soil_MName )
public String getSoil_Texture( )
public void setSoil_Texture( String Soil_Texture )
public float getLayer_Depthi )
public void setlayer Depth( float Layer_Depth )
public float getBulk_Den{ )
public void setBulk_Den{ float Bulk_Den )
public float getClay_Ratio{ )
public void setClay_Ratio( float Clay_Ratio )
public float getSilt_Ratiof )
public void setSilt_Ratio( float Silt_Ratio )
public float getSand_Ratio{ )
public void setSand_Ratio( float Sand_Ratio )
public float getRock_Ratiof )
public void setRock_Ratiof float Rock_Ratio )
public float getwfine_Sa_Ral )
public void setvwfine_Sa_Raf( float Wfine_Sa _Ra)
public float getCaClo3( )
public void setZaCO3( float CaCo3 )
public float getSatur_Conduct( )
public void setSatur_Conduct( float Satur_Conduct )
public float getField_Capac( )
public void setField_Capac( float Field_Capac )
public float getWilt_FPaint{ )
public void setWilt_Point( float Wilt_Paint )
public String getVolc_Codel )
public void setVWolc_Code( String Wolc_Code )
public float getBase_Satur( )
public void setBase_Satur( float Base_Satur )
public float getln_Aggreg_Ra( )
public void setldn_Aggreg_Ra( float Un_Aggreg_Ra )
public float getPH{ )
public void setPH{ float pH )
public float getCOrg_Mat_Ra( )
public void setOrg_Mat_Ra( float Org_Mat_Ra )
public float getCrg_M_Ra( )
public void setCrg_M_Ra( float Org_MN_Ra )
public float getlnorg_M_Ra( )
public void setlnorg_M_Ra( float Inorg_MN_Ra )
public float getCirg_ P_Ra( )
public void setQrg FP_Ra( float Org_P_Ra)
public float getlnorg_P_Ra( )
public void setlnorg_P_Ra( float Inorg_P_Ra )
public int getSoil_Struct_Code( )
public void setSoil_Struct_Code( int Soil_Struct_Code )

Figura 4.15 Clases de datos de Entrada — soil data 2
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Elwatershed_data
Attributes
private String Data_Section_Marme
private String Watershed Mame
private String Watershed_Description
private String Watershed Location
private float Latitude
private float Longitude

Operations
public watershed_data( )
public ArrayList watershed data Obtener DB( )
public String getData_Section_Mame( )
public void setData_Section_Mame( String Data_Section_Mame )
public String getWatershed Name( )
public void setWatershed_MName( String Watershed_MName )
public String getWatershed Description( )
public void setWatershed Description{ String Watershed_Description )
public String getWatershed_Location{ )
public void setWatershed Location{ String Watershed Location )
public float getLatitude( )
public void setlatitude( float Latitude )
public float getLongitude( )
public void setLongitude( float Longitude )

Figura 4.16 Clases de datos de Entrada — watershed data
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Elnon_crop_data
Aftributes

private String Data_Section_Name

private int Mumb_Non_Crop_Dat_Landuses
private String Mon_Crop_ld

private String Non_Crop_Descr

private float Annual_Root_Mass

private float Annual_Cover_Ratio

private float Annual_Rain_Fall_Height
private float Surf_Res_Cover

Operations
public non_crop_data( )
public ArrayList non_crop_data_Obtener_DB( )
public String getData_Section_Name( )
public void setData_Section_MName( String Data_Section_MName )
public int getMumb_Non_Crop_Dat_Landuses( )
public void setMumb_MNon_Crop_Dat_Landuses( int Numb_Mon_Crop_Dat_Landuses )
public String getMon_Crop_ld( )
public void setMon_Crop_ld{ String Non_Crop_ld )
public String getMon_Crop_Descr( )
public void setMon_Crop_Descr( String Mon_Crop_Descr )
public float getAnnual_Root_Mass( )
public void setAnnual_Root_Mass( float Annual_Root_Mass )
public float getAnnual_Cover_Ratio( )
public void setAnnual_Cover_Ratiof float Annual_Cover_Ratio )
public float getAnnual_Rain_Fall_Height( )
public void setAnnual_Rain_Fall_Height( float Annual_Rain_Fall_Height )
public float getSurf_Res_Cover( )
public void setSurf_Res_Cover( float Surf_Res_Cover )

Figura 4.17 Clases de datos de Entrada — non crop data
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Clases de Datos de Salida

E Concepts_component_data
Attributes

private int id_Event_Component
private String Event_Date

private String Output_Unit_Code
private String Component_Type
private float Cell_Area

private float Cell_Tc

private float Cell_Peak_Discharge
private float Cell_Time_Peak_Discharge
private String Pesticide_MName
private String id_Downstream_Reach
private String id_Cell

private int id Event Data

private String file_extension

Operations
public Concepts_component_data( )
public int getld Event_Component( )
public void setld Event_ Compaonent(int id_Event_Component )
public String getBEvent Date( )
public void setEvent Date( String Event_Date )
public String getOutput_Unit_ Code( )
public void setOutput_Unit_Code( String Output_Unit_Code )
public String getComponent_Type( )
public void setComponent_Type( String Component_Type )
public float getCell_Areal )
public void setCell_Area( float Cell_Area )
public float getCell_Tc( )
public vaid setCell Tc( float Cell_Tc )
public float getCell Peak Discharge( )
public void setCell Peak Discharge( float Cell Peak Discharge )
public float getCell_Time_Peak_Discharge( )
public void setCell_Time_Peak_Discharge( float Cell_Time_Peak_Discharge )
public String getPesticide_Mame( )
public void setPesticide_MName( String Pesticide_Mame )
public String getld Downstream_Reach( )
public void setld Downstream_Reach( String id_Downstream_Reach )
public String getld Cell{ )
public void setld Cell{ String id_Cell )
public int getld Event Data( )
public void setld Event Data(int id Event Data)
public String getFile_extension( )
public void setFile_extension( String file_extension )
public void delete_Concepts_component_data( )

Figura 4.18 Clases de datos de Salida — concepts component data



ElDescription_data

Aftributes
private String id_Description_Data
private int Id_Reach
private String Type_Description
private String Water_Code
private String Water_Temperature_Code
private String Sediment_Class_Code
private String Sediment_Class_Source_Code
private String Sediment_Source_Code
private String Nitrogen_Code
private String Phosphorus_Code
private String Organic_Carbon_Code
private String Pesticide_Code
private String Location_Description
private String file_extension

Operations
public Description_data( )
public String getld Description_Data( )
public void setld_Description_Data( String id_Description_Data )
public String getType_Description{ )
public void setType Description( String Type_Description )
public String getWater_Code( )
public void setWater_Code( String Water_Code )
public String get\Water_Temperature_Code( )
public void setWater_Temperature_Code( String Water_Temperature_Code )
public String getSediment_Class_Code( )
public void setSediment_Class Code( String Sediment_Class_Code )
public String getSediment_Class_Source_Code( )
public void setSediment_Class_Source Code( String Sediment_Class_Source Code )
public String getSediment Source Code( )
public void setSediment_Source_Code( String Sediment_Source_Code )
public String getMitrogen_Code( )
public void setMitrogen_Code( String Mitrogen_Code )
public String getPhosphorus_Code( )
public void setPhosphorus_Code( String Phosphorus_Code )
public String getOrganic_Carbon_Code( )
public void setCrganic_Carbon_Code( String Crganic_Carbon_Code )
public String getPesticide Code( )
public void setPesticide_Code( String Pesticide_Code )
public String getLocation_Description{ )
public void setlocation_Description( String Location_Description )
public int getld_Reach{ )
public void setld_Reach( int |d_Reach )
public String getFile_extension{ )
public void setFile_extension( String file_extension )
public void delete_Description_data( )
public void ingresar_Description_datal Description_data nueva )

Figura 4.19 Clases de datos de Salida — description data
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ElEvent data

Attributes
private int id_Event_Data
private String Event_Data_Type
private String Direccion
private float Rainfall
private float Unifarm_Water
private float Water_Volume
private float Peak_Flow
private String Pesticide_Name
private int identifier
private String event_date
private String Output_Units_Code
private String file_extension

Cperations
public Event_data( )
public int getld_Event_Data( )
public vaid setld_Event_Data( int id_Event_Data )
public String getEvent_Data_Type( )
public woid setBEvent_Data_Type( String Event_Data_Type )
public String getDireccion( )
public woid setDireccion( String Direccion )
public float getRainfall{ )
public woid setRainfall{ float Rainfall )
public float getUniform_Water( )
public vaid setUniform_Water( float Uniform_Water )
public float getWater_Volume( )
public woid setWater_Volume( float Water_Wolume )
public float getPeak_Flow( )
public void setPeak_Flow( float Peak_Flow )
public String getPesticide_Name( )
public void setPesticide_Name( String Pesticide_Name )
public int getldentifier( )
public vaid setldentifier( int identifier )
public void delete_Event_data( )
public int ingresar_Event_data( Event_data nuevo )
public woid modificar_Event_data( Event_data nuevo )
public Event_data[0..*] Obtener_Event_Data_EWVN_X Wersion_Reach( int id_version, int reach_id )
public Integer[0..*] Obtener_Lista_Reach_EWN( int id_version )
public String getEvent_date( )
public woid setBEvent_date( String event_date )
public String getOutput_Units_Cade( )
public vaid setCutput_Units_Code( String Cutput_Units_Code )
public String getFile_extension{ )
public void setFile_extension( String file_extension )

Figura 4.20 Clases de datos de Salida — event data
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ElHeader

Attributes
private int id_header
private String Type_Header
private String Program_MName
private String Program_“ersion
private String File_Type
private String File_Date
private String File_Time
private String Watershed _Mame
private String Simulation_Begin_Date
private String Simulation_End_Date
private String file_extension

Operations
public Header( )
public int getld_header( )
public void setld_header{ int id_header )
public String getType_Header( )
public void setType Header{ String Type_Header )
public String getProgram_Mame( )
public void setProgram_MName( String Program_MName )
public String getProgram_“ersion( )
public void setProgram_Version( String Program_Version )
public String getFile_Type( )
public void setFile_Type( String File_Type )
public String getFile_Date( )
public void setFile_Date( String File_Date )
public String getFile_Time( )
public void setFile_Time( String File_Time )
public String getWatershed Mame( )
public void setWatershed _MName( String Watershed Mame )
public String getSimulation_Begin_Date( )
public void setSimulation_Begin_Date( String Simulation_Begin_Date )
public String getSimulation_End_Date( )
public void setSimulation_End_Date( String Simulation_End_Date )
public String getFile_extension( )
public void setFile_extension( String file_extension )
public void delete_Header( )
public void ingresar_Header{ Header nueva )

Figura 4.21 Clases de datos de Salida — header
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Elsecond_event_data

Attributes
private int id_Second_Ewvent_Data
private String Event_Type
private String Direceion
private float Clay
private float Slit
private float Sand
private float Sm_Agg
private float Lg_Agg
private float General
private int id_event_data
private int id_source_acc_ratio
private String file_extension

Operations
public Second_event_data( )
public int getld_Second_Ewent_Data( )
public void setld Second_Ewvent_Data( int id_Second Event_Data )
public String getBEvent_Type( )
public void setEvent Type( String Event_Type )
public String getDireccion( )
public void setDireccion( String Direccion )
public float getClay( )
public void setClay( float Clay )
public float getSiit( )
public void setSlhit( float Slit )
public float getSand( )
public void setSand( float Sand )
public float getSm_Agol )
public void setSm_Agg( float Sm_Agg )
public float getLg Agg( )
public void setlg_Agg( float Lg_Agg )
public float getGeneral( )
public void setGeneral( float General )
public int getld_event_data( )
public void setld_event data( int id_event_data )
public int getld source_acc_ratiof )
public void setld source_acc_ratio( int id_source_acc_ratio )
public String getFile_extension{ )
public void setFile_extension( String file_extension )
public void delete_Second_event_data( )
public void ingresar_Second_Event_data( Second_event_data nuevo )
public Second_event_data[0..*] Obtener_Second_Event_Data EVMN( int id_event_data )

Figura 4.22 Clases de datos de Salida — second event data
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[l Source_accounting_ratio

Attributes

private int id_So_Ac_Ratio

private String Section_Header_MName

private int Mumber_Source_Ratios

private int Source_Accounting_ldentifier
private String Component_Type

private String Source_Accounting_Description
private String Refemce_ldentifier

private String Field_|dentifier

private float Measurement_“ariable

private String So_Ac_Water_Code

private String So_Ac_Total_Sediment_Code
private String So_Ac_Sediment_Class_Source_Code
private String So_Ac_Sediment_Source_Code
private String So_Ac_Mutrient_Code

private String So_Ac_Pesticide_Code

private int Reach_End

private String Cutput_Units_Code

private String Record_|dentifier

private float Simulation_Water

private float Radio_‘Water

private String Pesticide_Mame

private String file_extension

public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
pubilic
public
public
public
public
public
public
pubilic
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public

Operations
Source_accounting_ratio( )
int getld_So_Ac_Ratio( )
void setld So_Ac_Ratiof int id_So_Ac_Ratio )
String getSection_Header_Mame( )
void setSection_Header_Mame( String Section_Header_Mame )
int getMumber_Source_Ratios( )
void setMumber_Source_Ratios( int Mumber_Source_Ratios )
int getSource_Accounting_ldentifier{ )
void setSource_Accounting_ldentifier{ int Source_Accounting_ldentifier )
String getComponent_Type( )
void setComponent_Type( String Component_Type )
String getSource_Accounting_Description{ )
void setSource_Accounting_Description{ String Source_Accounting_Description
String getRefemce_ldentifier{ )
void setRefemce_ldentifier] String Refemce_ldentifier )
String getField_ldentifier( )
void setField_ldentifier{ String Field_ldentifier )
float getMeasurement_Variable( )
void setMeasurement_“ariable( float Measurement_Mariable )
String getSo_Ac_Water_Code( )
void setSo_Ac_Water_Code( String So_Ac_Water_Code )
String getSo_Ac_Total_Sediment_Code( )
void setSo_Ac_Total Sediment_Code( String So_Ac_Total_Sediment_Code )
String getSo_Ac_Sediment_Class_Source_Code( )
void setSo_Ac_Sediment_Class_Source_Code( String So_Ac_Sediment_Class_Source_Code )
String getSo_Ac_Sediment_Source_Code( )
void setSo_Ac_Sediment_Source_Code( String So_Ac_Sediment_Source_Code )
String getSo_Ac_Mutrient_Code( )
void setSo_Ac_Mutrient_Code( String So_Ac_Mutrient_Code )
String getSo_Ac_Pesticide Code( )
void setSo_Ac_ Pesticide_ Code( String So_Ac_Festicide Code )
int getReach_End( }
void setReach_End( int Reach_End )
String getOutput_Units_Code( )
void setOutput_Units_Code( String Output_Units_Code )
String getRecord_ldentifier( )
void setRecord_ldentifier{ String Record_ldentifier )
float getSimulation_Water{ )
vold setSimulation_Water( float Simulation_VWater )
float getRadio_WWater{ )
void setRadio_Water( float Radio_Water )
String getPesticide_MName( )
void setPesticide_Mame( String Pesticide_MName )
String getFile_extension( )
void setFile_extension( String file_extension )
void delete_Source_accounting_ratiof )
int ingresar_Source_accounting_ratiof Source_accounting_ratio nuevo )
void meodificar_Source_accounting_ratio{ Source_accounting_ratio nuevo )

Figura 4.23 Clases de datos de Salida — source accounting ratio
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ElThird_event_data

Attributes
private int id_Third_Event_Data
private String Event_Type
private String Direction
private float Nitrogen
private float Organic_Carbon
private float Phosphorus
private float Pesticide
private int id_event_data
private int id_source_acc_ratio
private String file_extension
private String pesticide_Name
Operations

public Third_event_data( )

public int getld_Third_Event_Datal )

public void setld_Third_Ewvent_Data( int id_Third_Event_Data )
public String getEvent_Type( )

public void setEvent_Type( String Event_Type )

public String getDirection( )

public void setDirection( String Direction )

public float getMitrogen( )

public void setMitrogen( float Nitrogen )

public float getOrganic_Carbon( )

public void setOrganic_Carbon( float Organic_Carbon )
public float getPhosphorus( )

public void setPhosphorus( float Phosphorus )

public float getPesticide( )

public void setPesticide( float Pesticide )

public int getld_event_data( )

public void setld_event_data( int id_event_data )

public int getld_source_acc_ratio( )

public void setld_source_acc_ratio( int id_source_acc_ratio )
public String getFile_extension( )

public void setFile_extension( String file_extension )

public void delete_Third_event_data( )

public void ingresar_Third_Event_data( Third_event_data nuevo )

public Third_event_data[0..*] Obtener_Third_Event_Data_EWN( int id_event_data )
public Third_event_data[0..*] Obtener_Third_Event_Data_Pesticide_EVN( int id_svent_data )
public Third_event_data[0..*] Obtener_Concentracion_Pesticide_ EWN( int id_event_data, int id_version )

public String getPesticide_Name( )
public void setPesticide_MName( String pesticide_Name )

Figura 4.24 Clases de datos de Salida — third event data
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Base de Datos PostGreSQL

Este gréafico nos muestra el modelo logico del sistema COPECH, en el cual se consulta
los datos de referencia geogréfica para el mapa, datos que provienen de la tabla subwta.

Figura 4.25 Modelo légico de la base de datos de PostgreSQL
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