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/o. Rehian Ernest ■ > Vera Alvarez calidad de Egresado delen
d T^cno .1 <<»?i arTcprama A 1imentos.en muy acertadamente

d i r i ge. r'f ’ngo a coris i deracidn vuestra

mi IMFORME DE8IJ PRACTIUAS PROFESIONALES realizadas
desde <=* I 15 fie ahri I. hasta el 15 de
d^partamento de (’on+.ro I

•' - A. Loca11zadas

presente los requisitos
exigidos por I a institucion para estos eases,
si ncevo agr-adeciniiento por la aceptacion que se digne Ud. brindar
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Fabian Vera Alvarez

Matricula 489036-4
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Para quienes hacemos la Nueva Adniini stracidn de Bebi-

usted, expresando,
nuestra admiracion y respeto a la labor cientifica y tecnologi-

ca que desarrolla el Progrania que muy acertadamente dirige.

Ademas cumpliendo con una peticion verbal de nuestro

de

su programa,

do en nuestra planta embote1ladora desde el 15 de abril de 1992

hasta la presente fecha, desempenando las funciones de Asisten-

te de Control de Calidad a cargo del tratamiento de Agua.

Esperando que la presente certi1icacion cumpla con lo

solicitado y augurando que su desempeno proEesional sea satis -

factorio nos suscribimos.
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PORTOVIEJn- MANABI 
Apartado N? 39 

Talfs. 632262 - 632919

Tecnologa
Katia Santistevan
Coordinadora del Programa de Tecnologia en Alimentos
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITOLAL
Guayaqui1.
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i
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Ing.Ricardo Abatca 
GERENTE GENERAL
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Portoviejo, 16 de Julio de 1992

das rianabitas S.A. nos es grato dirigirnos a

colaborador Sr. Fabian Vera Alvarez, en calidad de Egresado



KKSUMEN

El pr'esen I informe de practteas Profe s iona1e s realizadas en
BEP I [’AS MANABITAS S.A de Portoviejejo. comprende todo lo relacionado

e 1 t r a t. a m j e n t o d ei •< U) aeua para emhotellado y preparation de jarabe
la elabof-acidn de bebidas gaseosas.

Pa ra 11evar f e 1 i Z terminoa tin el presente trabajo, fueme
nec'asar’ io una a 1ta dosis de esfuerzoi >(<»)>=> r y sacrificio personal
pr> t • merester imperioso manejar eficientemente estae
a i'e a tan impnrt ante proceso de elaboracion deen una bebida
.eas^osa + iempoen posi bJ e.me nor1 Ademas las condiciones
imi.enantes en e j momento de inioiar mi actividad no eran totalmente

ompezar la Labor profesional a mi encomendada, si
stas condiciones ban mejorado

oam do I t i f' mr ’O dobido a las facilidades que permanentemente han
be do t o n t o e I 1 piano directriz de la

f ■»») •, I •»

En ini ormeep to or e sent-a brevese descriptionu na de las
c a r a c t e r i s t i c a s deb^ra tener e 1que agua utilize laque se en

do I ,i arabe el embotellado,y en mencionan lasse
i i ’ t i 1 i a t i v a sr a z r, n e f- realiza el tratamientose

a gun o I ) una describe else deproceso
t ra tarn i on t do | ut i J izaagua BEBIDASquo ee MANABITASen S.A
mon-ionandor I a s eondi ci ones do operacion cadapara aspecto
invo I nr'redo .

BIRtIOTGCA 
DE ESCUELAS IECNOLOGICAS

embotej]adora.

br i n

e I

e L

do |

i rrone I

ostenciblemente con

por Jas era les

uti 1 izan<Io en

i avorab I of. j?a ra

bion es ci optn o

proparaci on

onan to era

teonion como o



T;unh i en He t.e 1.1 en uno de bis tecnicas de analisis

enntro] operattvo de este asiproceso,
< •' ,>!no t •inth i >'n I <-1 f? Ji in i t. e e. F '.’Tm i i. .i dos para cada uno de los parametros

Ela a spec- t n re Iaeinnado lascon cumplirnormas a
( i i in i t e a P'-i it) i 1 i do a ) eat a o.st. i nu lade pn las normas de produccion y

< 4 >n t. ro I He PepsiCo J nternational su.jetas

b'S j >a r ame t ros 1 a s espocificactoneser i q 11 e locales mdssean
eat r i cd ae este t1po Hn producto.i >a i-a

1 .a s becni''as> de a n a I i s i s se detallan el presente informe.cue en
1 a s tor Tl i r-asson sneer Idas nor PepsiCo International previo a un

de nfiahilidad y cnst.o da ] respectivo andlisis.

El 1o o n I r I a ca1i dad del utilizaaeua BEBIDASque se en
MANAHITAS. mantener la alcalinidad

1 I ado per deba.io de SQppm como Carbonate de

esta afeotara notablemente la delicada acidez de la
1 Losgaspc'sa . ot res parametros de control Hierrocomo y

aeua cruda ( pot.ab 1 e ) pp muy baqo.

I '■ •mn .1 a I abof' enoom*3 ndada mia persona y para
roqi i ii I ,i e i < los por el Proerama se incluye en el

i n I ‘irnie brevesor-o t o da I op, cobrei ■> 1 a empresa en los aspectos de

do

ya q11p

»eb i da

n t. j | i zada s

esta principalmente orientado a

topaI do I aeua de embote

<•' >mr • 1 onio n t ,o

e s 111 cl i o

eon f , ro I a r

(’a 1 o i o .

a que su contenido en

rea 1 j. --..a r o |

sibi.iotgca
DS UCUELAS ILCNOLOGICAS

a cambios en

todas y cada

■ 1 < ■ a 1 i d a d

cloruroe no son efectuadns mayormente debido



3

I .->innhri tamAho fnrv? i on de 1 a produce!on. situacionen

»?« o g r a M r a . -nr-1-. i v i dndnr de I a sistema de distribucion yempreea,

nm r-radpo, lambien eJ organ!firama estructu.ral y funcional

I adp r'tnr’re.e.n .

A I f Ina 1 de 1 informe constancia lasde j a depr-esen te se

cone 1 usi ones resu1taron de rea1izar el trabajopresenteque

lo largo

v

edemas de las recomendaciones que surgieron apracti(?c» y

lc) mi sni'' eomo resu Made de mi labor profesional.

ao i. eomo



LNTRODUCCION

Mnnumeroentran detin

• lr- I r, - (-•fl r. j11.'* I•II' 1 ' -I T ■ que en mayor

To onal es logico suponerI • 1 r i ' I f ‘ 1 ] rl .

I I i 'Orc-^ri t a.i P' rerponaabi1idad la calidadi j i • de 1por

II-odlK't.O

1 anterior re.^u Lta comprensible desde

v ini. a . 1 a i mp< ’i-t anria qua tendra en la calidad de la

i.ebida f'.nrac ter i nt icas firieas, quimiras y microbiologicas del

auna d>>ot inn da A ,f f?r - t .Q .pa ra

Per I n senaI ado.;«n I a ■=! 1 a n embote1ladorasi > 1an ta s de bebidas

n.-iot 't.ari m*; t do t ratam.iento_de_^gU.aJ__con la finalidadpa Br->r>p.n r

f I I ’rodn- • i r t ratada ( a pi,a utilizar planta)aeua para en en

■ ant ida-ien on f i.<? 1 en♦ co qne perniitan altos niveles de productividad

las rend ioiones neoesaria^i ent?a para hacer rentables lasqne

< 'i ’P'i-a<? i orir-n invo I ucradas, sa t ,i sf aoiendo los niveles de calidad
-.‘i’ia lad< -s i.'ara el < -> foo i .o .

kn ooDnooaenc'i a. el 1’epar t.amen to de Tratamlento del Agua ( area en

I. a m i s i 'rac t. i oaf - ) la■ i no

1 a ya qne bnena parte de la calidad finalf'mi q ooa

do 1 j 'pod 11' ■ 1 o dopendora do osta area. asi como un alto percentage de

t-os too de 1‘r'o< bice ion dependera de la forma qne se maneje esteen

rjp| <a i-1 anion t o .

Ion

e I

i iff >■ In'

do

o 1

>'a"on-qn i ent <>

I as

■ >ri< -m n 1

I'nmin matolia de

t o i m i nar 0 • dr'pondora de J

■to lerminado

land' 'nor-, on

Iodo p1 JI I t.C)

og de capital importancia para

tiro y clase de agua utilizada.
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DKTAI.I.K [)KI, TRABAJO REALIZADO.

I
I . M INI.: I ONUS AS I GNADAU.

I i TSrir t rg t ami*=»nt.o de 1 embotelladoa gu a para y

.i ar a be .j Tor'a rar- i f>ri

' 7’i)t ro I ar I os paramptres involucrados en el proceso.

Aba.ai.pnar const.ant.-emento de ague de buena calidad a la planta.

oonl levan a nna disminucion decine

I. OH i n\" < I nor ados n e.l r>ror?RSO.

I a r- I 'iiar i In? reactivos ut11izados en el

tra I am i ontr» de I e 1 < ’< >ri t ro 1 de la calidad dea e i j a laV' fTI

m i r-rna .

i ‘on i manejo dp

I -bi a »

de |

np • nHnn ’ o(?n i oae



A

CONDICIONKS CONI RAU'llJALES.

< 'a r>?ri;

I..-,! ■ i i i <1 a. 1: i ndef i rt Ido .p'-'V

1 Hi-) .ODO

I for a i’ i < >: • fore I a produceion.

.Ip f do I i IPT-Hr i-.ampntn dp 'I rataniionto de Ague.

: '-a I a j j.,;

Tiempo qu

mds honificeeionos de bey

h i <=nipo



7

3. EL. TIMTAMJENTO DEL A(JUA: RAZ()NES_PARA. REALIZAELQ

El

se Alabora la bebida a embotellar,
c 1 ert.as especificacionescon qua aseguren la

di oho constituyente del producto. Esta agua
< Iphend sot i sfaoor ci rt.a.s condiciones declaradapara que sea
a pl a sn utiJ izacii'-'npm ra lop propositos antes mencionados.An

c<*'nd i ■ ■ I otjAy fa >n :

Avar j erici.a c Lara

Sabor — --- ninguno

ningono

Tor bi He.7, -- ' 1.0 ppm como SiOs

Co 1 or 5.0 ppm como Platino

Cobalto

ninguna

Alcalinidad Total 50 ppm como COaCA

CIoruros 250 ppm como Cl2

Estao

pat a la operacion de embotellado y la preparacion 
del .iarabe a parti r del cual

Materia Organ tea

w
BIBLJOTGCA 

OE ESCUELAS IECNOLOGICAS

t i one quo cumpl. ir

opt i ma na 1 i dad d*-1
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OH 1 frltOR 250 ppm como SO4

M i tratos 25 ppm como NOa

EI no rnros 1.0 ppm como F

H iorro 0.1 ppm como Fe

Manganoso 0.05 ppm como Cu

! '1 r-AriHua Iro --  cero ppm como Cla

So ) i.cios Tot,a I oo 500 ppm

J ifT.) j 1 io 1 o S o ] evac]os vo J unienes de utilizana lasagua que
1f. a ?> j' i o a s Ambo te 1J ad - n-as . contar distintasAS necesar1o con

f 1 ] e n t e s dp abast a, -i rn i onto de dicho element© que satisfagan las
nAoo.si da'les de la pl anta. Estas fuentes de abastecimiento pueden

pro1undos, dAc-oy rof-.n s profundidad,pO" os poo a presas,
Aniba J.ser:. Iagos y hast.a Como las caracteristicas de cadarnares.

distintas. cada suministroa gu a presenta propioS< 'll SU

prob ] onia . I o necesario adopter sola fuente depop • 111 A e s una

abaat aci m i onto permenente dos fuentes masy una o como
posidles a 1 ternari vas ante cualqu ier problema de

J ihr-A



9

r b' ?a E> a 3» e c i m i e n t c> La primer fuente.en

E11 BEB1 PAS MANAB1TAS S.A cuenta fuente permanent© dese como
de a 1 sistemaaeua, de tratamiento de Agua

de] < lr- ppliab i I i tac j on de Manabi (CRM) y como
pooi I • ]es a I l.er'na t. i van a) Ambalse de Roza Honda a la Plantay

Agua Colcafe. se puede esperar que
I as p I antas de trat ami ent( > He agua potable suministren

por
la principal que unicamente tratan el agua para que se
pueda bAber pueden economicamente producir ely no agua de la
optima calidad que se necesita para elaborer bebidas gaseosas y

estaspara puedanqi i a largo tiempopermanecer por losen
s t a b I. a i m i ent os det.a 1 1 j stas. Tambien existe la posibilidad de

s I aema provpnient.n de la nl anta de tratamiento se contamine
a I i ai >a s a i ■ I >o r la o'onducea a riA v tn hast aqn la fabric©
enil >n t 1 I adAra. esr-Ae i a 1. men tc 1 o t ieneen quo con elque ver
a <' r > t. a r t i . t h i erro y materia^ organicas.

L>< ■' s rof.i b [as j >rob 1 -'ii’-is puedenq u a presentar las fuentes de
de loo efeotos generatesagua. y que estos pueden
la bAbida ’erminada pueden dividirse en tres grupos

l.-r i nA i r>.s 1 e

quA

I’As.ani I Isadora 'Jo

Ha

razon Ha

C”nt no

sum i n i s I-1 < >s

una agua
tratada que pur-da eonsiderarse adecuada para el embotellado,

Ya que no

a ba s t ac i rn j An to

tonAf rlf'br-e
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Aru’nin I imn I1 i n i cas. - ’[’a I ps conio 11 irb idez, color, olor o sabor

1 oo

I a bobjHa. La turbidez en el agua tambien
pi i e d a 1 a fortnacion decausar la llenadoraespuma en
cuarido la bebida cuando
el consumidor abra la bote Ila.

- Anoma Han de aspecto.- Los microorganismos daninos o las

agua no solaments
). ii^d^T) afpctar a .1 sabor y olor del producto sino que tambiSn
pupde perm i t ir .1 dpsa rro 1. Io de sedimentos daran malque

a si >po t < > I>eb i daa

Anoma I ins quimicns.- Hay muchas substancias qul.micas y muchos
mi nora 1 ph que a.l estar presentes en el agua pueden tener un

Cuando se presentan en elevadas
cantIda d os, necesario elimi narlas. La alcalinidad alta,es

o,'amp 1 o . pijode neutra1izar la delicada acidez der-< il­ ia

sabor y haciendola susceptible a deterioro.
:■) I ♦- O h | o s puede oambiar el sabor de la

}u-bida a si >p< ■ tri.

aparicidn de tales problemas, es necesario
d^hi damen * pt ratar e I emr-' eada la preparacion delagua en

,i a rabp I a bob i.da . I .-a P 1 ase de tratamiento necesarioy
d p las muestras y del origen del agua.

JOTeCA
1 ^C^OLQGICAS

! )F>

p fPC to

i ■ h i'?< ai * f -r i

la

osta sjpndo embotellada o mas tarde,

"n

pfecto casi inmediato sobre el gusto

eong1omeraciones de materia organica en el

v dai'lp ma j

r'liales pnedpii tener

adverse en la bebida.

bebida, quitnndojp

Bl Bl. |
K ESCUEUs

Para prpvenir la

y p|

ya sea

aspento dp

dr-pendera dp] analisis

Pt

/W'
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gmi5.r-.Q.lQ.r ac i Q.npuedenrleLratami^ntopEs t’ >s yser:a gua

coagu lac ion con . re/Jnceion ..de a 1 ca.iin.idad,

bo lidos dieneItosa I to

cLe siHacion od.esmi neral izaoion,tra<• am i nntoput i Ii oa

electr^'di al isis.

trataniiento de agua que se utilizaEn la planta PORTOVIEJU el

1 d^nominado coagn..l.a/j idri .con. rejJu5c±on^-e^LQaJJ.nid^d eles e
Floculacion,combinacion deeonsistecua I n n aen
dos boras desnperc1oracion y

purificacion porsegnldo de filtracion porretenei bn. arena,

pi) I i do 1 ina 1 .

oont,Tjnidp de

1 os

carbon activado y

o de sales seagiias c-on

en tanto que para

redvecibn de alcalinidad con
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A . PROCHSO |.»KJ, TRATAMIENTO DE AGUA

1 . Rnccpcion del Afoia Crudn. El agoa qve se utilizard en la
I. HF? lineas de servicio del agua potable de

1 '< ciudad i ’or tov i ejo , e e t a tuberia encuentrase
< •( u )p>r't ad a di r^ct.amente hacia la linea de conduccion que va
bact. a la i .'-tterna de aJ macenamiento, tieneque una
<-a [Ar i dad do 15 Decide esta ci sterna el agua es enviada

(3) que tienen cada uno
(ie

agua cruda. El
e s t a i ngresandoa e 11 a

en
reei dua 1 . Estos controles

hacenSe freouencia de dos boras durante todo el
L i ernpc, de produce,'i dri. 1 'casionalmente (1 vez por dia) se
rea I i -5a nn examen organoleptico el crudaagua y se

so Lidos totales disueltos.contenido de

2. Tnnque Reactor. - El agua cruda almacenada
enviadae s medio d«= bomba de presion hacia elpor una

denominaclo REACTOR. Este tanque esta disenado para
almacenar dos range horario de la capacidad del
si stema. tree agitadores mecanicos'■•on y un

una a traves de la zona de
delreo] ( >,1 t a nq I jo _ A esta i ngresanzona cruda,agua

plants es tomada

qu«

d«

t a n o u 0

or­

es ba equipado

ha<-ia los tanques de al macenamiento

ellos la caper-idad de almacenar 100 m3 de

-■uando operan los agitadores produce 

circuIac i on de f1oculos formados

tres parametros: Cloro libre 
Dureza total y alcalinidad total.

la cisterna es

determina el

si sterna d^ f ] p.~-t nr que

constantemente a
cont rolada principalmente

con una

veo^s el

en los tanques,
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Fiij fa to f err ns. . hidroxido de calcic y cloro. El ingreso
e-jq repu|;vlo pop una valvula solenoide que es

H ' 1 a r ntrolado per un flotador deI'M

’ J b i c a do r- r i la»i

.-If- I ’i) i emo reao t ' ’r, eate i nte rrup to r tambien enciende el
i • • ma pcrm ite 1 a dosificacidn de los quimicos

t-ra tain ien to medio de bombanil per una
doe. i f i cadora .

El si i If a to Ferrose t i one 1 a funcion de actuar como
coagulante do particular extranas. el hidroxido de calcic

reductor de aleali nidad,r i r-vo e<?rno mediocomo un para

a.justar el ayudante de la accion coagulante del
odIfa to a 1 of orgarle al coagulo formadomayor­ peso

favoreoemos su prpcipi tac ion. tanto que el cloro sirveen

1 agua y como oxidante del sulfato y materia
organica presente en e] La adicion de estos quimicosagua.

a I las siguientes reacciones:

1'e 14 + (Ja ( OH )p Ca S04 + Fe(OH)2 I

HcQ 2 Fe(OH ) 2 ClONa 2 Fe(OH)s + CINa+

(insoluble)

Ca (HUOs t Ca(0H)2 2 C03Ca + HsO

(insoluble)

. Io

como saneante de

section de aIrnacenamiento de agua limpia

e 11H i I i z a d o s

agua produce

i nf.c'T » uotor <

cruda

pH y como
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He i H('< >3 )2 2 C’O-.CA

(insoluble)

('(>3 'r3 4 HsO

finsoluble)

’oHNa ♦ CIsUa (COsFDs Ua + 2 CINa

(insolable) (insoluble)

( !od)o puede ar'T’eci an 1 a s leacciones,en el objetivo

pi - i n'-' i na 1 rle ar] i f'stos qu I mi cos eli < ■> n a i ■

r ]c>11 r i r i gener-en compuestos insolubles

j 'tieden c-aptur ados 1 osser floculos formadospo r y

e 1 'i pi i nades de.iandolaspor pui'gas. libre deuna agua

sustancias extranas apta para utilizer en la elaboracion de
I

R1 inti mo contacto entre las vieJas particulas de
sedimentos con las nuevas particulas formadas y el carbonate

es
pror-eso de flocu Lac.ion . estocorno vez producea su

part i '-•ii Las ear la mas grandesvez que separan con mayor
proceso

r • o n o

leb.idas gaseosas.

+ HsO + Mg(OH)2

lo que se

4 <’a(('H)s

rear ci ones cue

de calcic preoipitado en la reaccion quimica.

faeilldad del. agua Limpia en el

agua es producir

4 L'al'.'Hle
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I .as parti'-'u I as de fIdeulos hanqiie escapade al sistema
rj •? f J ctor forman lecho filtranteun la ^ona intermediaen
F>| ) f f r'eaco i on y J a zona de retencion del agua
J imide area aumnnta delon ya fondo la parte superior, loa

•a velocidad del agua disminuya de manera que
a 1 <'anza p 1 anoun don de la velocidad del agua es

d*mnas i ado pequena para lovantar los sedimentos o floculos
a sen tarlos. Por Io tanto as necesario mantener el nivel de
floculos o sedimentos on niveIes que permitan la realizacion

ef1cI ent e ,o f,« pfr-r'^r?(-< , por lo cual
d convenientemente

♦ raves del. tanque. los cual

puT’gas v contrr> I adores sn la prueba de nivel de sedimentos.

(’uando a p. 1.1 a a I cansa el nivel establecido por el
■ I icoho del mac tor, e s t a es transferida por el sistema de

ban i a seerri Pn d e a .1 mac e n am i en t o de agua limpia
< I nr, de sera oonducIda por tuberias hacia el tanque

hacia Los filtrf^s resT’ec't i vos . Por recomendaciones
de I sugierese ol tanqueen reactor, vigilar
< -ons ♦ antemen t.e Craves de mediclones ela flujo de quimicos

ingresaq u n mi nuto.por El reactor de la planta de
POP'HJVIE.JO las siguientes dosificaciones por
minu to:

de

fabricante

dohde

I a

.1 imp! aA I

se-1 i men Cos di spuestos

pu1 mon o

se dispone

funeiena con

as son eliminados por medio de

I a zona de

en fi'rma

''ua I hace que
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( Sul fato ferrose ) So 4 Fe 400 - 450 cc/min
} iHidroxldo de Caleio) Ca(0H)2 i 1360 -1420

(' 1oro )i 1' lo
270 310

F'a ra majoruna comprension de todo lo explicado
a n t- e r i o rme n t e , pT-ocedere realizara detalle deun los
f iuvo lu era dos : (ver anexo I y II)

B I B L 1 O T £ C A 
DE ESCUElAS lECNOLOGlCAS
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El SO4FE, ela . V el ULs se unen al agua sin tratar
a 1 entrar e s t a la dea mezcla primariazona (A) del
tanque.

b. El SO4Fe. a v’id ado e 1. CL2t?o r y
t’ I Of’ll io Pf.’pPR! ’ ( £e Latinosa)masa capture lasque
parhion I as da Slir- i adad , materias organicas otrasy
ma t ias tenga e 1que asentandolaagua.

I i.e< ho (B) del tanque.

M ientrapc. f or ma el fLdculo,se J. a cal produce la
L'l eci pi tacion de la a lea1 in idad, que tambien va cayendo
IentamenIe a I tondo del tanque.

d. Mi on t.ras el el tanqueagua en cor re hacia el tube de
extrace ion. su propio peso (C) se va
■ niedando a tras si gueV capturando particulas de
s u i d d .

1- I t.ra tadaagua (D)ya hacia elcor re tubo de
ea I p de I tanquey recibiendo todavia el

provocho del c Loro.

Iji if-. de obtoner e 1 tratadaa gu a 1impia, segiin laso

noo^sidades de 1 a p I a n t a , es enviada los tanques pulmonesa
los filtros directamente.

'.'a ( 0H ) 2

ex trace ion

a-L floculo debi do a

el Ca(OH)2,

i.ndeseab ] ps
lentamento en

forma un

o enviada a
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3. Ki Ltro de Arena. - El ague tratada limpia retiradao es
a I m a r- a r t a in i e n t o . por medio de una bomba de

Larrera i ■ ui envia hacia tin filtro de El filtro dearena.

on iadoramna bar tor-- g tin ob.iet ivo principalcuyo es

e 1 imino y- tocia o 1 a s mat e ria s suspensionen de tamano
ar roolab 1e, particulareomo extranas, incrustaciones y

arrest.rado. 11 n

suspension ni las coloidales.

de u t i1i za como mad io fi11rente arena y piedras de diferente
d i ametros. f ii-momente o<impact ad as depara asegurarse que
ret.^ngan to dec 1 a s part iculas vayan pasandoque laspor
di fnrentes La disposicion de las i 'capar.

sns respective^ diametros asi como la altura de

La f i 1trac ion ef ec tiia pasandose el flu joagua en

traves del .1 echo de arena soportada por los
I eeho.e de piedra debidamente graduados.

med io fl 11rantoon gram il ar (como arena) laes que en
op^raoion de lavado. en donde invierte el flujo dese agua
( a h. ■ > r a °s as^ond^nte ) . el lecho se expands provocando que la
ma t 111 i a i nso I ni > I • • re ten i > ia e 1 fi1 tradeen puestasea en
.1 i i ” ■ t f

qi.l^

•ad.

d^

f I don I n e I i m i n a

de.--~d~ e I tan quo

La ventaja de user

oada rapa

capas de arena y
piedra con

se mupstran en el anexo III.

las materias muy finas en

desoendente a
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4. Kiltro do Carbon Activado.- Una vez que el agua cumple con

e i iToeerv? de f.i Itrac-ion en arena, ee conducida aprovechando

1 a mi ema bo ml - a de pre o i. on la retira del detanquea ue

a J mat'enanii on to , flitre de carbon activado el que
i 1 e no 1 a pro i.'ioft-Hl do o1iminar gustos, olores coloresy

tonga 1 adomas el exceso de cloro dela gua .
* rn t ami ontc» Ho euporc1oracion 6 8 ppm).( 1levandoloa a

El t i 1tro carbon activado va precedido del filtro de
La capacidad of i cienciaar ona perque del materialV

filtrante (carbon) depende de la accion de la superficie de
las particolas de carbon. lo cual debe cuidarse de quepor
d i oba superfic i e cubra de sedimento materiasno se a

ba disposicion del filtro se muestra en el Anexo
IV.

I >a fi1trac ion afect.ua I mismo sentido empleadose en c en
as decir el flujo de agua es descendents.

ba ru'orao i on 1avado so realize de la misma forma, es
dec i r, invi rt iendo e J sentido del flujo causando elque
1 ocpanda provocando la materia insolublese y que
re ten ida 1 ibertad.

de

do

echo

ex t. ra has .

filtro de arena.

on el f .i I.trade sea puesta en

had a e l

O V | f r> T1 < 1 f=? q U r>

afect.ua
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r>. Ki I l.ro pu I i dor-. Lunpo de por el filtro de carbonpecar

ndncida hacia el filtro pulidor ela hj ’ j a e.e
'4r-u a I rea .1 1 za 1 f i J trade final del reteniendo lasagua,

part, f .-'u | as finainente divididas deben Hegarqve no y que
1 1 )>-■£?' < perdiiran luego de atravesar el filtro de carbon. El
fiItro i ’ll I i.dor ”t. i 1 i.za medio f iItrante.co mo filtros de
p<> I i prop j | pro a 1 godbn forma de cartvcho.o el diametroer

d I roro del filtro es de 5 15 micrones.

A 1. no 1 n1r el del el filtropa so agua pulidor,por

pih‘mi f.renios tenemoaquo tratada lasuna agua con
caranter istions f i s i c a s qufmicas necesariasy para
nt i .1 j car 1 a e 1 embot.e 1 ladoen preparacion de jarabe dey
bebidas gaseosas.

T.a preparacion del jarabe de bebidas

1 .iarabe simple, que es un Jarabe que solo

con t i ene tvatada y azucar granulada;a gua

agitacion constantscon estapara agregar a
ciortos componentes carbon activado y auxiliares filtrantes

la ti nail dad de fil. trar el iarabe poster iormentecon en un
f i H rn prensa y eliminar impurezas y/o materias extranas que
pudiera contener e) azucar utilizada. Una vez que el Jarabe
simple ha side 1i I trade transferido los tanques dees a

p |

1 BiBt/ore ex 
% tSCUUAS HCUOLOGICM

la prepaT-acion dp

acd ivado.

co Ientada

gaseosas se inicia en

dicha mezcla es
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.1 arabe terminado tuberias al final de cadapor u nas que

operaoibn I evades tratada tambienson con agua que es
En estos tanque se adicionan

.1 f > s ^oncentradoH 1 as dj ferentes bebidaspara que se
acuerdo con las formulas establecidas.

1 .1 i i a e I J arabe tp'rmi nadovez encuentra 1 istoque se para
u h i ] 1 z r I o , e S t e transferido medi o de bombases por

pr< -v i stos de fi11 roe d. i spues tos convenientemente, a un

oauipo dAnomjnadn ROBbE-MIX el cual se encarga de mezclar el
. i arabe termi undo e 1 agua tratadacon

ba ,i n pres.i f Ajnperal nra solubilidad.aumentarv pa ra su
('i inn do 1 a opor-aclon de m^zcJado ha cumplido la bebidase

preparada 1 rancfari da 1 a 1 lenadora donde valvulasop a en

dosif1cadoras (cal i bradas seeun e .1 volumen de llenado de
cada product^ ) depositan la bebida cada botellaen que
i ngresa J a valvula. Guando la botella esta llena,a es

los coronadores que se encargan de colocar la
tapa sobre la botella y a.iustar dicha tapa sobre el labio de
la bote 1 la.

or-'AraAibn do Iavado. la hace
do so luc ion de Hidroxidotanqiio.a de Sodiopasa r por a

di ferAntes concentraciones y temperaturas, para luego ser
contienentanqnes detergenteAn que agua, y

adi.cionada al .iarabe simple.

nIaboran.

a n .inaeada

Las botellas utilizadas han side sometidas previamente a una

en una

y el gas carbonico a

lavadora continua que

transferida a
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fopfato trisodico antes de ser en.iugada con chisguetes de

ap.iia ablandada.

6. Din grama de B’Lujo.

ACvA CftupA

QUiMteoX PuLMObJTAbJQUC

t l o cue A Cl © M

r- ‘oUPE.R — C>LOP.AC-IOKJ
■

REALTOR

<

tlLTRO 
PUMPOR

tlLTR.0 M 
CARBOU

A$ua 
tritkU

FlUTR© J>€ 
AREkJA.

RF-PuCcickI !>£
Av. CALI HI t>AT>
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b. CONTROL DR CALI DAI) DEI, ACIIA.

std nnmetiendo al proceso de tratamiento
es '•.■■-•n trn I ad a en continuacion se indicaran

i T'ecuenc i a dei»na dos Loras para elasegurar gue
st a sipuiendo es sj adecuado. Los puntos

■ •' i a I e sr i a I 1 za control de calidad dels agua son:

(ppm

Dnreza Total (ppm)
Cis t.e rnzi

A I oa1 i ni dad To t a 1 ( Ppm)
. -.6 I i d t ota J d i sue | t.OS i ppm)

% KJoculos nnga del fbndo
Reactor

<'loro (ppm)
I' i I hro de Alralinidad P (ppm)
A r ena A In

M

rQ

1 ra t.arn i en I q

C I oro

elI os

' 'and =< I

•S < •••

EJ agua cruda. que se e

' cr- -min. )

I os puntos que a

Valor 2!’

I i nidad M <ppm'



1*1 I tro de 1 'loro ( r-pni)

< -n rbtin Alc<i 1 in i dad 'fotal (ppm)

Pu I i dor* Hol idos i.ot.ales disueltos (ppm)

*

biblioteca
DE ESCUELAS TECNOLOGICAS
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TW.NK’AS HI'. ANAI.ISIS

J. ibre fobi dua I .I (-1oro

la capacidad oxidativaa i ■ f o v c < • 11 am i e n t o d eI’undamon to:a .

haccr r^accionar a la ortotoluidina queHr-L clor” para

la muestra lo cuald p c o 1 o rcambi onr’i gi na ra esenvn

-•<-imi,arado <-o»i discos coloroados de soluciones patrones

Materia Ion y Equipos:b.

. 4-Comparador de Hellige N<^ 605

enr-ayo

Vase de i. F1 i. t ar-i on

pip-eta atorada 5 ml.Probe ta o

' lOtevr,

Reactivos:c.

•no I 1J< • i • ’H

Me Iodo:d .

dede j ard e ba agua6 r i f n cornerAbr i r yproA

2 minijt o.c;dnran t

*

i.
fTube de

do r-loro J i bro fpp idea 1.

i n<l i CHdora de ortoto Lu Idina



.':6

H r * r- <-> »•’ r R IPf) devaso preci pitacion suf iciente
on t i dnd < b'- mi ips f ra . 1 a v a t i d r> previcimente 3 voces
ui ■i '' n a 1 i z a r .

Tom a r ml . d mupstra la Pipetaeon aforada y
dope's! I ad a 1 i)bo deon Ambos materialesensayo.
r 'r V 1 Aimr’i) t r- or la muestra.

rara mezclar.
' loear e I i ubo do 1 a zona deensayo en comparacion

e J ’mpa rador sobre fuente deuna luz
valor1 similaruri para el color de la

mijr-s’

b I resnI tad dec omo c loroppm llbre
residua I .

S l anda res re rrn i t j dos :

'' io topna ppm

6.0 A . 0 PPm

Hilt ro ' ’arhbn .4

2. Ihirez.a total.

a . I >asa ia titulacion volumetrica de las
ni')<-■.-1, res ‘■I'TA ( a e- i d o

i ra i indioador de dureza usado.

Ind trader de ortoto luidina.

Ari tar sut icientempfitp

I'lindamen t.o : ^•n

prosa

,|p I

Adjoionar << ^otas dr

I-' i I t r-n

11 ' • ' • I

ntil^ndiaminotetracetico),

d trip) piidn

lavados con

1 a m i sma

hast a * ■ uoor d: rar

' Tro op>ni
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b Mr, t.or j a I f*r.

1 ioeta r'l I r d -i f. ni I .

4r. I <

Rnac I. i von :<?

So ] ue ir .»■) < Jr> ’'l.'rA O.'Jl H
1 ndi oa/lr>r f Negro d Eriocromo T )

• ' * ’’c ion hiif fet- 1.41 jtj

(I. Mdl.odo:

Abri r A 1 grito de prueba y deJar correr agva por 2
m i n 111 o rs .

agua con el vaso de precipitacion
i a v Ain do t res la mismavoces con
ana J 1z a r.

Toma r b ml. de mnectras y dopesitar la celda deon
rnups tra.

Affregar 3 gntas de solucion buffer pH J0 y agitar.
do ]. i nd icador de dureza que

’ornara roja a J ague al haber dureza.

mijostra. d°

%

de du-i

prov i arnon t o

iomar la

I AJegi)

V a s o > i a

V Eqviipoy:
i?'

’-reo j P i + a, • j. .H

agregue 1 got. a

1 -o Idi I la dp mijopt

agua a
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Procedr* a of?regar gota a gota con constant© agitacion

FDTA 0.01 M hasta que cambie a color azul.
1 'a da «? O • a c-w iva [a 1 galon de durezaa grann per
- ’"i T^cada MP8 - 17.1 mg/lt.)

1 '<•> I (mj I on :

t < ? f-. a I i ppm ) 17.1 (factor
foiivpr? i on )

f

1' i o • ema

soliJcidn d«

I 1

lw
biblioteca 

DE escuelas tecnologigas

I. i rn i Le perm i I. i do :

''•’ ■iii' i CnC< ’o .

= d E'otan consumidas ■+

1 00 ppm
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3. A I ch I ini dnd totn I .

I' undnmen l.o: ?■»? haif.H la titulacion indirecta de losa . en

la muestra de agua.

b. Materi a I on y Equi pen:

->j) >< jr- f 'ini verf?a 1

F > I » a

Goteroc

Ha I. f'H'’ Er 1 enmeycr- de 250 nil.

>

Rear,* t i von:c.

on I nr i <?n

Inr- i r >n d T i os’.i I t a to de Sodio 0.1 bJ

do Iuci 6n Indiondera de Eenolftaleina

t • i iic i on i nd i oadora de anaranjado de metilo.

d . Mb tod( >:

Abri r pr’ieba y de.iar correr agua por uno

'i doe nil nut os.

I'oniar ia miiestra d agua con el vaso de precipitacion

en.i uagando 1 res la misma agua a analizar.

Hod i r 1 00 in I . do muestra

las 100 ml. de muestra en el Erlenmeyer.

goi to doe I

I lopop, it 3 p

I i j»■ t •)

en una probeta limpia y seca.

veces con

de Acijh) Hn I fur ico 0.02 N

exh i dr i I.ns en oxceso en

Vaso do j u ►■- • i p i t.-<o i < -n
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3 gnt.np de solur?inn de Tiosulfato de sodio 0.1

N 1 rli'ar-e r'VPe.Arioici de cloro.

gotas de fenolftalei na que en presencia de
a I ca 1 i ii idad Sod i o tornara ro.ia
tanto habra que titular con la solveion de H2SO4 hasta

t or no i uno I <-'ra f

dew' ’ t ,3 e i nd j r-ador y
oont i mar I i t n I ando sin Jlevar a cero la bnreta, hasta

■) n o la muestraen
( a | total).

< ’a Ion I on:

Ab- I inidad T '■on sumo He SO 4 x 10 x factor de
( mt?, ! i 1 ’a< )•■> ) conversion F

- -oriv^rs i on F 1.00 jO

*'■

f.

(' j I.^rna .1 0H F’pm

F i 11 it, Valor 2P -Mar ma

( 4 > a 4 7 )

F i It ro

BIBLIOTECA
DE ESCUELAS lECNOLOGlCAS

F a ■ 1 <■, r d e

< li°

anaranjado de metillo

SO deonrrnI]a

alealini dad P).

o I i m i n a r

^1 color anaranjado

I a I~ ml.

a. 1 j n idad M '?

A^r^gar 3

d^* r-arAnr

que or-

Ar-frAaar* ;■■>

menos da 50 ppm

bimil.es perm i t i dos:

la muestra por lo

IjA J*/

bimil.es
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4 . V<>lor 2P M

S i t-vf' veri t i car I a correcta adicion de Hidroxido depara

('a .1 <’ i o a 1 rea<? tor'. Sa obt i ere de rea1izar la siguiente
ova ve<.■ i dr): d ’j pl i.t? a r e 1 va 1 or de 1 a alcalinidad laa
t fii' > I 1 I a I i na e I valor obtenidoi f’ct.ar como alcalinidadV

t V i a 1 . V I re.su I I ado i ndi ca e 1 tratamiento■j ne qnp es
1 ■' ■ r -to obtenido esta entre +2 y +7.■‘S

Hipnif icado Practico:

r I a feno IftaleIna

M Alcalinidad Total

P 1 '2. ('arbonatos ♦- oxhidrilos

H ('arbonatoe. f hi carbonatos Oxhidrilos (teorico)

A I • I i ni i 11a r |o?: P i o arh1* .-na tns t endreniog :

P f t'xhidrilos

M < 'a i bi >na toe 4 ( >'<}) i dr i Los

:--p M (carbonates -

(»xh i d v i I - tp..)

■ ,:a i■ I 'ona ♦ os ’ i >?:ii i.dr i 1 os carbonates oxhidrilos

M = 'iXHII'HII/i.-.’

va I ■ ’)• f

1 '■ Carbona toe

1/2 carbonal os -f oxhidrilos)

o 11 a ri d < i el

A 1 oa I i n i.'lad a

re.su
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CoiIK ’

(Jqf. i ficndo

2P M ' -ont rf d 'in (’a (OH) 2

£
$

lop oxhidri I os son ai-artados per ol Hidroxido de Calcio

rr..^r.for- t.^ndremos one:
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b.

Apl iciiciona . fundamento.-V Controlar el nivel de
s e d i mentos exi s t. e nte s reactor a traves
I Jo 1 a on y cuantificacion de los sedimentos

b. !<qu i po:

1000 mi. con tapa esmerilada.
L'ronome tro.

Mehodo:c.

Abr i r V dejar corner agua durante
un mas eliminar lospara
tubes de muestra.

Recoger J 000 ml. en la probeta directamente del grifo
de r-rue ba.

Ta par la probeta y agitar vigorosamente.
reposo cinco minutos.

1 'bsnrvar los m l . de floculos sedimentados.
E.vpresar el rest) 1 tado como % de floculos en el fondo

rear tor.

d 11 i m i l.<>n per miI i don:

H-nrt> dpi reant or

Probeta graduada de

'"I grifo de prueba

65 a

* '■’rmados en la probata.

floculos de los

Poreentajc de floculos en purge

en el fondo del

Rejar en

minuto o
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6. So I i (Jon l.ot.n I on d i nuo.l ton

en
'< 1 E n t e ! in j nn q ii-i . sirve controlar la maximapara
<'ori' ■' •n rac .i on rem) i n i KI - ' de noli don presentes en la mnestra
d(- •’!«-. rrlo pormitides dependiendo de cadao on

i -n n t >. ■ de oontrol. Es te ana 1isi s realizase por
det erm i nao i ones de c< >ndue+.i vidad , a traves de un dispositive
‘'J 1 r,o 1 K'’n ice I Iamndr condnetjmet.ro el cual al sumergir el
t <d I Io delecta nines trav pantalla elen una
>?on • en i do de so J id' is t o I. a les di sueItos presentes laen
mu- "- f ra .

I .os permitidos son:

Ci sterna --- 200 ppm.

Filtro pud idor 500 ppm.

7. Cauda I .

a.- ApJicacjon Fundamento. medicion dely volumen de
reart ivo i ngresa cada minuto alq ue reactor, para
aseeurar quA la conoenhracion dA estos no sea variada ya

• Hir- pst.r. puAde Ariginar alteraciones en los parametros

contro I ar-.a

niv^ief? max. imos

Iac t r> >d( .e.

E"i-ro-an la cantided de impurezas de todo tipo contenidas

I* 'S n i va I er?

condnetjmet.ro
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b. Ma t,n r i a I en v Equ i poo .

n - h.ia' b't

' 'i-nn/unr-1 t < ,

M6todo.

reactor
la r?r'~>l>eta(>n conectar a

lar; t a ch’sificadora del reactive a medir.mantaiera

] 'e.iar I I ana r- la r>robeta per espacio de un minuto.

Mod i r ] a 1 '•■anz.ado.

d I-

( Sul fat: o F e rroeo ) St >4 Fp 400 - 450 cc/min.

( Hi.di-6xi.do de Calcic) CaK.'H)? 1560 - 1430 cc/min.
( I’loro i C I o 270 - 310 cc/min.

BIBLIOTECA
DE ESCUELAS TECNOLOGICAS

vn1umbn

I't q) <o t- a

I. i n» i ten porn) i I. i don.

introducida en el reactor.

Prendei' e i
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7. ASPECTOS (JENERAhES DE DA EMPRESA.

I . - I loca I iznci on .

La pl anta industrial de BEBIDAS MANABITAS S.A se encuentra
i a rindarl de Portoviejo, provincia de Manabi, en

1 a ■' 1 a Lan I; a A na Km .1 1/2. La empresa cuenta con dos
.a rr^nr' i a c? He les productos elabora.que

I as '■ i udader-- dn Manta y Chone.

2 iamaiio f .isico.

tota I’in de 30250 mt2, ocupandoa f-ea

dnsarrollarpa ra a-.-ti vidadess 1) s oni eamente 550O mt. La
es de 5000 ca.jas diarias (8

d proHnroion ) . debido a 1 deterioropero haque
SUfriHq an * °r i <per solamente produce

d i a r- i a s 8 Loras)

3.— Actividades tie I a Empresa.
*

BEB1DAS MANABITAS S.A se dedica

UP. TRi >1 I (‘AL Y MANZANA los tamanos mediano, litro y litroen

oua >■ to .un Portovie.io esta en capacidad de

,o

d i st r i I u i dr? i es

a d m i n i s t r a c i o n e s

a embotellar y distribuir 
bebidas gaseosas de las sigv.ientes marcas: PEPSI COLA, SEVEN

ul'i'-adas en

(•nr-a- ■ i Had insta I ada actus Imente

iibicada en

La ompresa dispone d

La plants de

320U '. a Jas



37

' •r< H-bjr- j r ei tamaiio med .i ano de los productos en mencion. ■ El
t.nniaiX’ I. i tro un cuarto no se producen en esta planta

loi >o r- traido.e desde Guayaquilque son para efectuar la
d i o f .r i bur- i on ♦ i ■>< la la pro'? inci a .

y mercadeo.

real is,ar la distribucionpara y mercadeo de los

un sistemacon
~on i f j.ea t oda 1 aa provincia 1legarpara todos losa
r jrv-ones de la geografia manabita 1 a
f lot a do 33 <-am i ones . es to a camiones encuentranse
r I ■ I j r) ( J q o, di forenlesa sectnres oumpliendo en cada seccidn

r ocor-r i doDM pro-estab IecIdo de acuerdo los puntos dea
vr-n I M .

La s (zona central),
Ma n b a ( zona ('honesi j r ) ( zonay norte ), donde haen se
eshab]soido agone1 auna cada ciudad antes mencionada;on
de-d c a d a agenoi a I os d iferentes camiones repartidores
par Ien hacia

I'l’o.b.jr t,0S . e | oontroI de) cumplimiento de Los recorridos
e s t a J os supervisorespo r de ventas y por su

que registra cada ruta.

vigilado

zones comprenden tres areas: Portoviejo

I i t m v

cada ruta asignada a realizar la entrega de los

productos que

empresa dispone de una

en el cual se

4.- Sistema de distribucion

I.<a empresa

volumen de vent as

elabora cuenta
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5.- OrRnniKrnma de la empresa.
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8. CONCLUSION'S Y RECOMENDAC1ONES

I.- CONCLUSIONES

I’lirante a! F-^rmaneci en REBIDAS MANABITAS S.A
r-urlc- Apr AC | r y c'omprnbar da

oontroI la industria de lasen
La b j ,-j t| p. PA FPOp,1) s:

1 -On t ’rnhp 1 A y armonia que debe existir
a rd 1 area de (’ nt rol He Ca1idad ely dearea
T'rndncni dr .

Oheerve de Buena
que tiene que

euinr' 1 i r '•ontrnl de Calidad.

profesional en el maneJo de una
araa tan delicada

(bebidas
P3 ;ea;P, ) ' ■< 'rno Iratamiento del a era.
F I en Lasapna industrias
^nbotr. | | adoras de siupu J ar importancia, ya que el agua

a | mA yor '"‘• ■t is t i t nyen t e d.A | producto terminado, y por
i -int n si de optinias condiclones el

I’l '' hi.--1 n termiundo sera de buena ca1idad.
A 1 -finaj-jzar e] per-lode de practices se logro comprender

•■•I ar idad veyn 1nncion
d- • i nvo|nerados el tratamiento delen agua.

I A

plJ<'Le

r. t-.esa .

ost-r-enha re J acton

b's auimir-oe

eI emento

adun i rj r eypArj pnPj a

t ra t-ami en ho del

forma las obligaciones

manera di recta la importancia 
de ealidad

en este tir>o de industria
I '' ps pI

tie tv e|

que desempefia cada uno

t-i empn que

ri.pt-.enia <Ia

el Jefe de
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2. RKCOMKNDACIONKS

1 ’r-birjo expansion que tiene la

jipfPSArio qup haga la instalacion de un sistema dese

mayor capacidad o de lo contrario
rea I i r,ar una ortimizacion integral del sistema existente.
I >o s q'i i micoo uti Lizados e 1 tratamientoen del agua
cieber i an previo al uso

e.l trat.ami onto del•^n agua.
F‘ t P P I proceso.

I >ehP r 5 a n nrrip ] -j r los parametros de control hacia el
aspeoho microhiologico del agua cruda y tratada, debido al '

riesgo de ■••ontarni nac ion servidascon aguas que
I 'I'pppo ta J a i ed de d istribucion de potableagua en

IfOs r^activos ut ilizados Las determinaciones debenen ser
el laboratorio para obtener mejores

resu I -l.adns:.

KI L'rograma denoria incluir su curriculum de estudios,en
onsehansa gia de Industries Kmbotelladoras

repo I ar< m)'-'

B1BLIOTGCA • 
DE ESCUELAS lECNDLOfiW

■w

I -1

Portov i e.io .

= s i en.-i t nt -i

de I'pprio I

a Ho

r’ ^r-a r’-fdos nor

tratamiontci de agua de

a los planes do

indioz-vi<> para el

empress, es

Ser analizados en el laboratorio.
do estoe­ para asegurar que
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I rjnt.r uct.ion Mcinnal Wator Treating Systems. Atlanta Georgia.

1

'Cratamiento de Agna para la industria y|-l"Ri'RI;L RskelJ.
1965' -ont i nenta 1 S.A Mexico D.F.Ed1 tor ia]
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otros usos.
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