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F"1 objetivo primord j.a I

forma conÉiga el d i ge=flm

ts.'E-§Ui_',lE§

BIBL¡oTk-C¿.

de eÉte informe es eL de detaLlar Én

e ingta l ac ión d* gistema cern t ra I

de rBf ri rac i ón de tÉrnFeratura mediana gLlE áli.ftÉnte tantcr

á E(]s tr' r'1 ()rlfi de, e;<posicién a1 Púrhlict: t: (]r¡

productns variadas" pÉro cLtyÁs temperaturas estÉn dentro dea

un tÉrmino medi§ similár! áEl como á una bodega refrigÉrada

párá eI mantenirniento cle estc:s mismos produtctos en

tránsito.

Se ct:nsiderarán varicls factores Fárá 1a selecÉión de estos;

equtipos, los cl-laleE deben cEncordar en e1 orden ÉcorlÓmicc:

tanto eI costo inicial corno los costos de instalaciÓn y

man ten imien to.

5e tomará en cnenta la realidad flÉica del lucÁl 
"

relacion&nda1a c(]n Los reqLlerimient(]s tÉcnicos de 1u5

aqLriptrs. aÉl comc con IáE neceÉidádes FrÓpias de r-tbicaciÉn

de los refriqer*dores Én Ltn áLlto-Eervicioi en e1 cltal 5E

deben (]tservar prioritáriám€:nte Iá comerÉiálizaciÓn y el

Eervicio aI cliente.

Una ver cltmplida§ egtas Éündiciones! se procederá ál

'i



\/
B,tEr-lc¡rect

cá1cl-rllJ crt3 cárQá de 1(fs eqLtip(]s. c:onsider¿xndo 1os grltpas de

ref ri.g(erádclres n€|cesários segútn e1 prodLtfrto qrte contengan y

sLr temperatLtrar Y las cárcJas dE' cádá Llnü" Pára de esta

formá reunirlas todag y ca.1ct.tLár- 1a cargá total del

r:igtema. Todos eEttls cJatr'lg se van acumLtlando pará eI

seleccionerniento finá1 deI Fquipo en rt.teÉtión' E1 eqlliFo

escogido será clegcritn {*n gt-t totalidad" concordands sug

e5pÉcificáciones y f LtnÉiclnamiento con láE requeridas clel

caÉ{].

A

1á

coütinLr"1c ión

instá1Áción

prcJ tecc icln€É

instálación.

esencial para

ge describirá eI

sn siti6 de 1r}5

procecli m j.en tcl EeqLlidcl Para

EqLti Fos " ademÁs dt¡ 1á5

1(]I: mismos dltrante 1¿r

sE inEtáIaron como Parte

nti l. i=adas p¿ar¿r

ásI cbr¡a lá5 qLte

e I f Ltnc i0narnien tct dF Iüs mismt]s "

5É dárán Iás EsPFc i f icac isnes nEcesariáE reqlteridas Fárá 1á

instaláción E1Éctricá en general -

Finalmente se de!¡cribirá el procedimiento Lttili:ád§ p§ra I3

trLresta en márcltá del Éisternár cün 1ás especif icaciorlÉs para

Iá regulación de los centr(]les eláctriccls y mecánicos" lag

pr-urehas Én vácfo! el r¡étodo Lltilii:ádo Fará cárga y puesta

€*n márrhá" y Fl cifntrr,l que se EiqltiÓ po5teriorrnentE á 1á



liuÉlstá en marcltá | 1o que inc lr-rirá 1as rnFdicíoneg

ti.empos tl €- Las insp€:c(i(]nes y cambio de €?lementc]s

'tomádás.

varic¡s.

Se dará. finalmente" Ltná breve

comentar"i(]s sobre 1as ventáj ás

instá1ádo.

reseelá dÉ lcs reslrltados Y

y d*svÉn tajae del sistema

$e ád"i untará

dLrran t€? I á§

j Ltn tü caln

Lr ti 1 i rada§ .

Lrr¡ grupo de táb1ás y qráficus t-tti1j-rados

distintas É,tápás del proceso aqt-ti narrádo!

urna lista de referencias bibliográficá6

.; .- 'IEA
\
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aul-qcEDENrEs

En el departárnento dE instalaci§neÉ y ¡rántÉnirniFnto general

de lÉE eqltipos de ref rj.qÉr'aciÓn de una qr'árl cadená de:

almácenes de autm*servicio" es miá 1a responsahil idad de 1a

selerciÉn. diselto e instalacÍán del eqLliFG neceEariÉ pára

mantener en rondicicrnÉs Fárá el consltrno hl-tmano 1o§

prüdlrctos alimenticios qlte aIli se almacenan y se expenden '

En esta l abgr es necÉ-"sario consi'derar f ác tores ta l es como :

tiFa de prodr-tcto" f clrmá y tieftpo de álmacEnámíentÉ

permitidoi temperatnras y condiciones de humÉdad d€I rnedio

ambiÉnte donde 5e almacenan " Ettr.' asl cemo factorÉs ccf,mo

el tipci dF ilLtrnináciÓn qLlF 5e leE dÉ' Todos eÉtif,s fartoreg

infl írán en 1á calidad de higienÉ y FresentaciÉn pará la

venta a1 prhblico" lc: cltal eg el objetivo finá1 de Ia

emFresa,

La instalaci"6n objeto de este inforrne 5e realirÉ una de láE

sLrcLrrsaIes de 1á cad€¡rl;r utbicada en L{n centro cornercial de

qran movimiento' En el alrnacÉn existen adernáotros eqLlipo:

de refrigeraciún péiv-a los prt:dltctos dGr baja teriperatltra"

qne f rreron iqltalmente instalados por nt.testro eqLlipo pero ncl

son Ék) j E t0 cje este in f ormB ,



El caso qt.re nos c:ct-tpa en ÉÉte j.nf ormÉ' cclncierñE a la

instalación de ltn banco de refrigeraciÓn qlte álirnente á Ltn

grupcl de evaporadclres pará distintns prodl.{ctcrá yá sEá en

expc'sitores refrigÉrádÉ§ Ll en bodÉgás frigorlficas del

simi lares temfjeráturas "

Es evidente q e El prirlcipal fáctEr para la ÉÉlÉcciún dÉ

clralqnier equipo elr; f utndarnentalrnente ecÉnÓmico. ptrrc: 5e

consj-derán tamt¡ién otros fáct(]rBs qLte relacionán eI

f Lrnrionámi.entn y versatilidad qlle t:frerca el E¡qLtipo. Fero

aI final. lo qrte dEfinirá el proyecto gerá el rn§to qlte

reslrLte de ct:fiparár eI coEto inicial ds¡I eguipcl y sLl

instalac j.Én i con 1o qLtE rostárá ÉLl mántEnÍñiEnto pc5tBrior

tanto en mano dt* obrá calificáda corno en materiales Y

r-eplrestos.

Se tomó la dÉciÉiún de instalar Ltn sistemá dÉ co.nprEsErÉE

en paralelo pnr' las ventajag ql.te ofreclá en factores de

economla y rendimientcl y cl.tyGs reÉul tados forman Fárte de

egte in f or-ms.



cAP I LUL*0. I

qI$E§q DEL SISTEIf A rt.¡orn§l¡r

1,1.- DEStrBIPf,IBN DE LAS NEtrESIDADES Y DE LAS trONDICIONES

1.1.1.- Condic j.ones de LtbicaciÓn de los equipos'

En L(n áImácén dÉ altto-servicio c(]rlto del que

háblamos" calcLlladü para Ltná grán cantidád de

p(rhlico. dcnrlÉ EI áreá de ventá FáEá de do§ mil

rnÉtróÉ clradrádÉs Fcr FlÁr1tá. as precisn planÍficar

1a lrhic¿rción cle Io:¡ elqr-tip(]s ct-tid adasamen te ' Esto

asr cutmplienclo ccn los requiEitcs báEicoÉ de

ingenieria, y además con 1og de 1a estéticar

comÉdicJád y fltncionahilidád necÉÉárias para este

tipa de cc.nertic. Nr: siempre existe compatibilidad

entre todas est¿1s condicinnees y estos casos

siernpre dehen r-esmlverse ccln criterio técñico'

5e ñecesi tó

cclmFrssorés y

Lrtlicar una saLa d{3 mAqllina§ para los

loE t,tblert:s e1éctricoE dE control y

acc:metida pára estor eq ipo*. y un área rercaná

pára Ltfiicár el condensad(]r remrjto. Estas ár-Éás

rJEhsn cL{rnplír con 1os siguientes requisítos:

,{ffi

tu



Lá Eá I a de rnáquinás debe tener Ltná bLtena

venti lación ' Esta pLtede ser natuf.ál r Ei Es

abierta y sÉ Iücálirá Es trá tég irámÉn te rÉÉpectcl

áI viento. Si e!5 Ltna habitáciÓn cerrádá' Ia

vÉntilación deberá ser forrádá. En cualqltier

cáscl se d*be cltmpli.r ccr] Ltn fáÉtsr de venti láci&r]

rnfnimo dÉ ?.Él.l m /mi-n" (IQ¿l cf rn) por cábÁIlcr de

c(]rrprescjr instalade á Ltná velocidád mlnima de

IA?.BB rnlmirr. (áO{l fFffi) en 1a entrarlá. en e1 cáso

de la ventiláción f§rzádá" asegltrando EiPr¡prE qLte

el f ll.tjo atraviese eI área dt¡ 1oE compresores-

Lá Lttlj.cación dÉbe FrevEPr €Epácir: adecltado

Ia circltlación de1 per§(]nÁ1 tÉcnico Y

cualqurier repáráciÓn qrte se deba hácer á

eqLri pÉÉ ,

L.or, cclmpresores 5e d€:ben instal ar sclhre

s Fer.ficie corrEctámÉnte nivelad¿r¡ 1a cutal

estar provista de1 drenaje ádecllarJo"

pár'a

Párá

1üg

Lln a

debe

LnE tableroÉ ÉIéctriccjF dEbén eEtár ál álcance y

ser dÉ fáci t desccnexi.ún Én el caso de

efnergenc i Á5 ,



lil

Se tiliícr bá5icárnente É1 cádiqo árnerJ'cán'l

pclrá in¡;tal.aciones e1ÉctricaE { NEt ) ' Elitas

regurlaciones no€ reromiendarr Lln rnlnimo de 1(17

crn, 147 pr-t1g. ) de separÁciÓn degde los tablerclE

eléctricos a rLtÁlql.tier eqllipo o artefácto qLlE 5ea

de na tltra l. eu a cónductiva'

Se debei inqtá1ár a1

incEndic)r; ocasionados

alcance Ltn elltintor de

por chispa Él éc tricá.

La Eálá de rnAqllináE debe tener

rfl. (?'-:l 1,/4" ) dt¡ altltra Libre de

Lln m ln irn(] de 2.BCl

piso a tec ho.

E1 condene;aclcr remoto se debe Ltbicár como rnlnirno

a !.5ü m. (B'-! V/Lá") sotlr"€? €el nivel dE 1á sala

cle rnáqltinas. Debes estár en cerpacidad de racibir

aire en flnjo vertical gin obstrucci't:ñes' 5e

recomi€ndá r-tn mf nimo de .?Ú m. (§') de separaciÓn

á cuálquier pared " e-'qlti po Lt otr-o tipo de parapeto

ú conÉtrucción.

Lás fiquras l!,

mln irnas pára

rscümendádÁÉ p(]r

?ySnt:smute¡stran

1a r-r bicac iún de

el. f abricante.

1áE distáriciaE

egtor, É¡q i Fros



§,¡er-¡or¡q'€l :ü

Fara corrstrlrir el alrnácén ! Ee trahájé Én El disePl(]

dE utlicácj.ón dÉsde 1á plánificáción arquitectóníca

criginal del local ¡ ptrF Ir: qlre se pudo sátiEfácer

sn st-r mÁyoria It:6 fáctorÉs invslllcrados en este

aspecto. E1 plano general deI almátrÉn. Én El

siiqLrientte GRAFII;U I. de la planta p(rdernos (rtservar

Las nbicacj"ones de las equipos y dEmáE

instáláciones del álmacén.

ubicáción y distriburción de los sisternag.

LÁ LrbÍcación de los sistemas o ref riqeradares

comerciá1 y dpcr¡nc j.erne a Lrn aspecto r¡as biÉn

estÉtica n

E-"!r pos i trr-És

yá

de prodltc tos refrigeradoE "

qLre estamos hahlando de 1os

La técnica de Lrbicacián de estos msstradorea es e1

reElrltado d{¡ ccncFptfis adqltiridos de

y €i1 rsentidrl üüfiúrn. Estos conceptos

de Lrn 1ac a I á ctrc] " EÉq(rn

ámtliente §(]cia1 o

pr(]cesarniÉnto dE cárnÉE r ql.re

las cámar.f E frig(]rificaÉ,

lá ÉHpÉriEnciá

Flreden variar

ÉLr di ferÉn te

costltmbres delárq Lr i tec tl.'rr-á ,

ILlgár, Só 1ct

dlI Areá dÉ

enr Lten tr*¡n

donde Ée

ÉEtá árÉa

se otserva rigidez en IB qt.te

{15

Err



3

-t ::ti
l,:

sl :
Ei .s
*I

at
¡

!

É'

i

¡

:

-

J
:

;a

i

-1

IJ
I

i?
t-
i--
--.]

r ii
1,t'

_.:::_.------l

1

r--.----------l
I __-----------t



PATVEL DE
@¡t rR o

6, cm.

, o 6,76

17 c¡f,.

,J¡¡it¡to
lOB|T cÍr.

ü
dI
o

6l c¡r.

Fro. I

EOU'PO C

EQUIPO EEQU'PO A

acutPo o

nEcuEF¡lflE¡lfo9 fllfirlxo§ DE E3PACIO Lf BFE P/¡R¡ c¡ncuLAcloll '

I

I

l

i

I

L_

I

- 
grrt e¡r;---¡"i

l



IETAL

Af ERR 
'zAOO

tOe¡ cñ
LII'EA ViVA

xa9 DE 
'50 

VOLÍ'OS

A 7'ERR A

{<- 7s¡¿ c,n H

L'H EA VIVT

taa§ oE ,to voLTtoS

Á TtERRÁ

t21!9 cm

L'NEÁ VIVA

TAS AE 
'!O 

YOLI'O 9

A T'ERRA

76 cm. ¡ít¡lño
EgPACIO L' 8RE

¡I¡BLIOTEgá

-9,)a

ESPAC'O LTEFE

7eom. LrÍr,tlo

F', A' 2

REOUEP'II'EI'fO9 ELECfN'COS P¡N¡ CSPACIOS LIERE9
9EOUr{ EL CODtAa, ELECTRICO Ai,lER,CA¡aO

,"O L'¡IEA V'VA

d T.EÍAL AfEñR,zADo

Ltrrráa vlv A

30tñE ,50 voLT,oS

A T' EñRA



CON DENSADOR

Esfrscrcro al aa
aacar orlo

22t,, cm.
$8\

con Volvslo
d. t¡u¡ dsa,dn

COMPRE§OñES

g
Df
o-l
¡rI

F'G. I
DISTA'{C 

'A 
VEBÍICAL t.,I¡'MA ET'¡7NE LOS

COA'PRESOFSS Y EL CO 
^¡ 

DE NSAD OR

I



,44

rJao

9AJ

J
I

1n5,)

5€l

ABteRfO t OslzorvrÁL

ABTENIO VER TIC,/IL

t?'o

cEltñAD0 HORIZON¡AL

.DA

t0

404

Flo, 4
TIPO DE MOSTRA D O RES

I

I

I

I

I

1

rr



sÉ debe obÉÉrvar Icl siql.tiÉnte:

l

i:l

BtE;ior¡g]

y áislada del

principios dt¡

debÉ ser indspendiente

lás área5 de trátlajo" por

E!5ta área

resto de

higiene.

DebÉ tener Lln Ácc{¡so directo á1 Ar{:a der ventas para

una rápida distrt.tbltriún de lBE trrodLttrto::.

Debe estar accndicionádá térmicamentF y p{]5eer

bLren sistemá de drÉnaje y deposición de

desperd ic io*.

Ltn

1(]s

En cnantr: a los mostrádclrÉÉ friqürlfic(]s se entiendÉ

que deben t[Ener óptimars c(]nd.icioneg de drenaj e. ser

de f Ari I acc€?ltcf, pará el c l iente y e1 servi.cict y tlt-tená

i 1r-rrninac ión. La f iqLlra 4 nos mt.testrá varic¡s ti pr:s de

mostradores Lltili?ádos. lá fiqurá 5 noE rnuÉstra Ltná

clasiflcación por- prúdl-tcto usados €n loq mismot. L-á

f iqLrrá 6 no5 r¡Lrestra 1a distribLrtiÓn de 1o€i siEtE?má5

que ál imentárá el bánco de cümprestrreB y 1á

descripción dÉI ÉistÉrna.

1.1.§,- Condici(]nes de trabajó de cada refrigerador'

.\.:



CLAS I F I CAC I NN DE F'ftLIDIJCTOS FtrÉ MOSTBAD§E

I FO I'tosl"l1ADtlR FFODUCl-O

1 Frodlrc tos de trárne fte§ / F'Lt€: rc fi

Erntlrtidc's

¡: F radlrc tos aqrlct:l as F rLl táÉ

Lr.g Llm b rF1;

Froductas I ác teüs Lec hp

Má'ntÉgl.ri11as

OLreE0s

A F rcdt-tc tss del. mar F resc t]s

trr:nge I ados

Froductas dE hai á
temperatLtra

He I "1dü§

Fástás semicnc idás

Cá f"nes conge l adas

-q Froductos váriÉE dE
venta al PÉs(]

Emblrtidos

f¡Lres0s

Mariscos f rescos:

FIEURA 5
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S I STEI'IAS ÉL I I{ENTADtrS F'üR EL ETANCT] DE F:EFH I GEEAE I ON

DESCFIFCItrN Y USOT I F,II
#

Etodega ref riqeradá
área 46.45 rn:

Evaparador
de tltmbadt.

1

PrGdl.rctos dE vÉnta al Peso
Longitt-td lQ m.

? Exhibidor

FeEcádc f resco
ál Feso - long, tr m.
auto-ser.- Ionq. ó m,

Erhibidor.I

Frndltc tos
áLlto-ser,

I ác tetrE
- long. á m

E¡rhiLlidor4

F rcldLrc tc:s
aur to-ser .

I ác teos
- Long. 6 rn

E¡rhibidor

FrodLrc tos de cárnÉ
arrto-ser.-long.9m

Exhibidr:rla

F rÉdLrc taÉ
éLr to-sBr .

avlco 1as
- 1ong. ? m

Ex hi bidBr

EmbLttidoÉ al vaclo
áLttc-ser. - lcng. ? rn

E:rhibidor

Prt:dt-tc tos
aLrto-ser,

agrlco 1ág
- 1(rn9. 18 m

Ex hi bidorI

flrodLrc tos
aL(t(]-ser "

agrlcol as
- lsng. 1? m

I (:) Exhibi-d{]r

FIGURA á
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t i Prn Ftj

p{rr É I

coñdiciones 5e definG3n Por :L a temperátLlra.

trLla I prcldLlt: t(J yde a 1m*rceenarni en to para tal o

r-rtilizado,tiFo dÉ mostradÉr

En *1 cáso de exhitlidores refrigEradt]s" se debÉ

entender qute slt trabájo Éq exclLl§ivá.nEntE El de

manttrrrer Ios prodrlctos á 1á'- condicinnes

reqlteridas. Estos prodltcto!: deben tener cltrnplidas

erstas condicioneg al momento qLt€ se introdt-tcen erl

{?l exhitridEr, eI cltal tendrá ltna rapacidad dÉ

entriamiento qlle no invoLltcra 1á cárga deI prt:dltcto '

[...as cámaras frigt:rÍficaE 5E dÉben cáI(Lllár Párá

enfriar ciertoÉ prodr-rctr:s hasta 1a temperatt-trá

especificada. adernás dÉ 5Lt trrc:piÁ cárgá nomiñáL '

l-os prodrtctns a sEr enf rj.ádoÉ son Frincipá1mentÉ

1as reI'€§, Áves Lt otrog animale*s qrte vienen dÉsdÉ

ELr faenar¡iento gÉn(.rá1mÉnte sin haher sj-do

enfriad(]s y Eiqnificán Ia mayEr carga adicicná1 del

sis3tn:rna, L.* sÉcción de TAELAS Y GRAF ICO§ n(]s

muestra Ia Tab1a I i qlla, nüE dá la tÉmpÉrátltra

de aIm;rceñamiento" propiedades y tiemFo de

almácenamiEnt(] ádrnisible de di.versos prodlrctos

álimenticios ql.te 5E expendFn eln est"ng áLtto-



ser-vicic:s. Son ÉÉtc:s factoreg los qt.le dan las

condiciones de trábajE dP cada refrigerador,

1, ?,. CALCULO DE trARGA

f .2.1.- Carga de cÁdá refrigerádor

HaciendG hincapiÉ nLlevámente en Ia dif erer¡cia

Bñtrri e1 cá1cLr1o de carq¿ de Ltná cÁmara frigorlfica

y ta de ltn mr:strador refrigerado. tendrerncls qLlei

- La car-ga total de Ltna tráfiára se puede calcular

de Ia sigr-tiente forma:

CONDICIBNES

Area = 4& " 5:: m

f r.l

a ñf,ü

Al tnr¿ I . r-¡4
(]C

m. ( 1O
(?8 F)

§TemP.= -2"2
Us.rndo 1a TÁb1á II del faLlricántei a 1"tI;

dádá{ tenclrem0Ei;

Earga I = 4'BA8,B l'ical/h

( 19.4OO ETU/ h )

l(]ndiciclfies

AELLrniÉndo qLtE Ia carne sÉrA Ia cárqá Prin(: i Pá 1

la c i¡n t idad cle PrcdLtct{rpara Ia cámarar Y Párá



tr¡. /6 .li I

qlre s,e espe,ra por dta. hácemrrs [rEo de ]a Tahla

III del fábriránte:

Frodl.{rtn = 1r818,:tl l";q./di¿r (4illtlQ. Lbs../dia

Factr¡r' de segltridacl = 13 7.

Cárga II = 3i?84.O l{cal/h

( 13.O38.O BTU/ h )

Sumando ámbás cárgás obt€lndremos lá trargá totá1

de Ia cÁmara:

Carga Sist. I = 81316'O l4cRI/h

( 33 i OOO. tl BTU./h)

En cuanto a 1á carqa de 1os fil{]stradoresr eÉtoÉ

valclreE varlan Eeg¿lñ el fabricante. En este

alrnacen se LIEáron mostradores brásilÉrÉÉ de la

marcá ILF-CTñUFÉI0. cLttas trclpacidacles por Ltnidad de

longitr-rd ge dan en la Fi.gltra 7" §cegÚtn el FrcldLtcto"

tipo de ÍloÉtÍ'ador y te¡mpÉratltra '

1"2.f .- Cargá tútál dEI eqLtiPE

En I á f i,qltra I sEr han án(]tado 1o!; va I ores de I Éis

rarges tcltales tle cacla riigterna con st-ts respectivas

teñrpe'ratLtras de futncionarniento. La guma t[trtal de

estas cárqáE dárA l{r re5LlltántÉ. qLte jLlntÚ ccn los

crqa

'



CAF.ACIDADES UNITARlAS DE LÚ§ PIO$TEADORES ELECTHOFÍiIO

CAHGA
l.:.c a I

TEPIF,.
OC

FIOSÍ RADOñ _ FROI]UCTü5IST.
#

4.4 :j"/ L .?üerrádt]-Em bl.r t idüs áI PeEo

4b4.?

37L.9

á) AbiErtÉ-hori ron tál
pescado fresco

b) Cerrádo-hor i rcln ta 1

mal-iÉcü-. ál pego

:i

1r 17-1 .E1-7Abierto-vert. / 1Ác teos4

1.17¡.8-L.7AbiertÉ-vÉrt. / lAc teos

| .?'/'/ .4Abierto-vÉrt. /carnegá

-t - / r,277 .CAbierto-vert . / tloI Ios7

L ,?77 .4{:i . c)Abierta-vert. /emb t.idÉs

4.4 57{:r . 5Atliert()-hor i z ,./ Ieqltrnbres

7.7 57ü.5Ab.iert0-ht:ri : . / 1 egumhres

FIGUFA 7
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dernás datüS

reciuerid(].

Eervirá trára escEgEr É1 ÉqLliPo

Dimens ionamien to de laÉ tltberiás.

Lá sel€3cción de log diárnetr(]s de 1as tt-tt¡erias

depsnden de Iá cárgá ásÍgnaclá á1 siEt*rna. ELt

temperatLrr.3 y 1a dj-fátáncia de rÉc(]rridc] Á1 mismo'

l-ás Tátll¿rs IV. V y VI de¡1 f átlritránte. E:n 1a ÉecüiÓn

rl r¡ tahlas nos dan IÉE válores de estos diáinetros

t¿into para las linea:5 aI condensador como pará 1á5

1f neas dE? 11qr-ridC] y de sl-tcciÓn. LC]s valor*s

e5cogid.ls hán sido condensadog en Iá Fiql{rá 9'



Br§Lto T§q¡

).

CARGAS TOTALES DE LO§ S I STET{AS

üAREA TOTAL
t:lca L/ h

TEr'lF .
oc

SIST.
*

Et. 116. *I

f,. á?E . g4.4

-1"t)74,4
1,1üB"Bb)

_1;

7"1"5e.4lil

7.156.8-1 . t5

11"6S(t"?-1.1atr

l.1réEi-'}.:*1,17

11! á8(1 .:

t"r.1?ts.f,4.41?

1t.l:8,f,2l- t-l

TüTAL FANCtr DE ITEFRIEERACIBN €i7"758.§ H:ca1/h

F I {3URA E



DIHENñIONáIIIENTO DE LAS TUÉERIAS

DIAMETÉOS FHINClFALES

Srtcc ión-mm .

LoNG.
fll

CAEEA
t;cÁ1/h.

SI5T.
#

,1 '72ü¡68,f,1É.r):1.

9n53.ó3t"0

1?.71.1 ??4 !4'J 4,14¡:.I

11 1iIa,4tl 7.r56"E}

1?.745"1

-'L r Lll.áE}Q.2

1.2.7??"?11.áB{}tr7

L?.7ó;1 "4r1.áa*.2L]

15.?14.9crl ¿I 1I.r3B.:1

15.9f,4.999.11{) 1J",118.f,

F:etc:rn o

IgLrÁ1áción

41.I

:I4"?

CN FEE5OR / CONPENSADÜIt

F T SIJEA 9

L 1q Lri d c]-ftm



C.OFI. I.UL8, I. I

SELECCION DEL EAU I FE

LJna ver hÉcho eI cáIcltLo dt? carga dÉl :;ist'ernÁ. y teniendo

yá la 1á cárqa totál de1 eqltipo y sLtE espetrificáciones

básicas, lcs rjatos fl.leron FeLtñidÉs y entregados á1

fábricántÉ. sulicj táñclú Ltn báncÜ ds cornpresorÉs erl

trarálÉlo. ls:: que a ELt vez rÉcomendárün eI Éisterna de lag

qiigt.lien tÉs c árac tG*r i 6t j.ca*:

Unidad compresBrá müde1o §UFEll FLUE SUSftt'l-RSÉ§H§[15Rs

5 []mrnpresores trOPELAND rnod '5DEt(l{:){:l de IO Cv ' c /u '

EÉpecificacioneE eIáctricasl 2i:}E}-?:I{l V/l' Ph/6t) H7'

RefrigÉrante R-5o11

10 ñañá1es de refriqeráción $égún Ios 5i5temáE

Espec i f Ícados.

DesconqÉlámiento con vápor sátt.lratlo! tudt:q excepttr ?, ? y

T§

- UnidÁd condensadora

Capacidad 45:'2rlr)-O

circLritüE pc1tra bajá

üircuitos:4fl

FlñACI'i mod . HACD ASFI

ETU/h ( inclt-tye á5"4C)ü't] ETIJ,/h en (rcho

tempera tt.tra )



tr ventíladoreg de 1.Ó trv.Enfrj.ániemto por aire: 2

c/rr. a :ü8-:¿f,{) V/:i Ph/6ti

por

Hr,

2,1,_ DESCRIFCTÚN DE UN SISTET4A EASICO DE REFRIEEHACION

Esta descripcián se incluye para rernarcár las

diferencias con et sistema q e se in§tá1árá' Lag

rncldif icácionÉs Ee han generado con Él fin de optirni¿ar

cierta:; fltncir:neg del sistema básiro Y Fárá adecuar e1

mismo aI trabajc de ctrrnpresores Én paráIe1o y

t:vaFñrádüres m(tI tiples. L-a f igr-rra I() rnuestrá *l diagrarna

de Lrn cir{:Llitü de refrigera(iún tlpico usado er¡ La

indL(stria.

En este sistema FI cicLE se puede dEscrillir comr si"glte:

el refrigerante llqr-tido á altá pre5ián sale del

rer3er-vorio o recibidor de llqt-tido háci¿¡ eI €?váp(rr-ador á

trávÉs del filtra..secádor. e1 cLtá1 absorvÉ 1a hl-lmedád

clel EistÉrná. La dc¡sificátriÓn ál EvÁporadar ge reali¡a a

travÉg de Ia válvl-tla dÉ e:lpÁnsiÓn. la cnal rsdl.tce la

presión ciel llqurido hasta 1a presián de É.váporáciÓn Y

df,rsificá la alimentaci8n del mismc á rnÉdidá qLle se va

ñecesitandcl . Este llql.tidE a bajá Fr{¡Eii6n se evapora a1

átJgúrver el cálor dtll ev.apcrádor y salee dEl miÉmcl comc]
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vápor á ba.ia presión y temperat"ltrá y regresá FEr lá

11neá de succiÉn hastá ser absoflvida por É1 cofiprc?sor'

el cltaL al cürnprirnirlo reduce st.l vElumen y elleva §Lt

pÍ"esión y ternperatr-trÁ' descargándoIo al condengador

adonrje Ee introdLtcÉ cülüo vápor rÉcálentádü a alta

presj.ún. cede gu calcr' 1átente y =e cnnderrsa É,trliendo

del mi$mú co,no lfqr-rido a alta FrEsiÓn y l j.sto Fárá

emperár e1 cic 1o nltr*vamÉfi te en É1 ra'citlidor.

A este mÍsmr: sistema se le pr.lede áftadir elementos qt.te

sirvan páre mejorar el1 procÉ?§or talss corn(]

in tErcámbi ádoreg de cáIclr. acutmutladores de st-tcciÓn.

separádÉf"eE de aaÉitE, etc,. perc]r áunqlte mejore la

efeiciencia. e1 cÍclo seguirá siendo e1 mismo.

DESERIPCIEN DEL 5ISTEI"IA INSTALADO

E1 siÉtema de1 ql-te hablarnos esn a!;lmlr5mo" Lln Eistema

tromÉrn de refrigeración en e1 qlte ge han hecho ci€rrtag

rnodificácioneE" at'ladierndo elernentos v accesclrios en pro

dÉ Iá eficiencia del sisterná. §n la f igLtrá 1t sÉ

observa Lrn esqueme de distribr-t{:iún de tltberias y flujBs

de1 sistema. e1 cltal pasárernos á describir a

con tinuac ión "



4l

üEr¡q¡&t,
I.2.1 . - Circuit(3 dE refrigeración

DurántE la rPfriqÉracién el tlqr-tido a alta presiÓn

sale deI recibidor. átráviesa eI filtro-secádor y

IÁ válvu1a solent:ide principá1 de llql-lidc: y 11egÁ

hasta eI distriblriclor o m(tltiple de 11qr-rido. degde

clBnde se diÉtribLlye a cader refrigErádor o Éistemts

de eváporáción. a través de su rc?Épectiva váIvula

gt:lenoide de 1lrrea. El I lqr-rído pltede atravesár Lln

in Lerca.nlliádor cte cá1or npcional y Éntrar aI

evapor'ádor a través de srt váIvu1a de e:;pansiÓn Y

r:.Llf rir sLt proceg(] respectivo. urlá ve: evaporádÓ.

el refrigerante sal*-' y regrÉss por la llnea dÉ

gl-rcción cÉmo vapor á bai a preisión y temperatura

haÉtá el múrltiple de sl.tcciÓn páEándó previarnÉnte

pc:r las válvt-tIag re5¡r-lLadoras de presión de succiÓn t

y despr-rés de1 m(l1tiPle por 1cl6 f í I trc:s de sLtcción

há€ta Eer abEorvido por los compreÉoFes. Lá figura

1I resalta el cict(] de refriÉerácjÓn dEI sisterna'

?.2-2..- CircltitC] de descongel amiento,

f,;tisten doE tip(rs de de5conqe l amiÉñ to

refriger"ante: por- vápor recalentaclcl dÉr la

FRr gaS

descarga



rJe Ios cÉpmprÉsores! y pc¡r váFrr gaturado de1

recibidor' (Fátente d§1 fábricantE). qr-le *s e1 tipm

ql-re sE Lt:5!a eri este eql.tiFlo. La dif erencia bá§icá

estriba en qLtÉ el vapr:r satltrado (a menor temp' )

de1 rÉcibi.dcr Entreqa ELt cEt1ür látEntÉ ál reciEidÚr

á mÉdida qt-te Ee cóndensa" ltsando un tiempo mi*6

1clr'Qü para (ondÉn5ár " pero por sll rnenor temperatltra

lcls egfuer:.:os tÉrmicFÉ ÉI1 1ás tt-tb{¡r1ás Écln

arJreciáblemente aminorados, Én e1 náso dÉ flo

Lltilirár este tipo de desconge'] amien to " t¡1 gigtema

r-rtiti:art¿ Lrn de§coñgeIámi.Br¡tü pñr tiEmpó fltera'

Cuando EÉ inici¿l e1 descongelamientcl. e1

ternporizáclür de:energila 1a válvulá solÉnclide

principal de llquido. y aI mismo tiempo energi:a

uná válvl-lLa en el r€lqulád(]r de Fresj.éñ de st-tcción.

cerranrlc É1 pástr de esa 1f ndr¿{ a1 mrlt I ti ple de

Éuc(:ión. tambiÉn Enerqi:á 1á vátvu1á sclLenoid€ dÉ

vapor satlrrádo aI m(t1tipLe re§pectivo" perrnitiendo

el f llrjo de este á1 evaP{]rador a travég de la llneá

de sLrcc ián .

AI eF,tar cer rácla la

liclLri.dn" y hatriendc)

válvl.rIa solenoide PrinciPal d€P

otrós sistemá5 qt.{e 51. ÉEtán erl
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etápá de refriqEráciÓn la prelsiÓn En la lln(?á

principal de 1lqr-rido diÉrninuye F{rrrnitiFndo qLtE e1

vapor circltle en c*ntraf Lt-tjo. se condense en eI

eváForador- |. y por rned io de ltna vá I vut l a c heqlte 5e

Ealte la váIvnla de expanÉi6n y luego en la mismá

formá se Éálte la válvulá snlenoid¿r de llnea, lJná

va: en el mú1tiple de llquido. este refrigerantÉ

condengádo en el Évaporador sirve para áIlrn€¡ñtar a

1os mtras si6temáE; en etápa de refrigeráciÓn. 5i

1a cántidád de 11qr-tido qeneradá dltrante e1

desconge l amien to es insltficiente" la vá1vt.l1ñ

sc:lenoide' principáI de llql.tido' qr.te ¡¡1

desÉnErgirárse funcioná como Llná válvltlá cheque con

dif err¡ncial dF prÉsiÓn aju:;tabIe. Ée ábre

momen tánf3erflEn te hasta completár É1 l iqltido

requerido en la Ilnea. En Ia f igr-rra lf, se r*ga1ta

el f Ir-r.jo rJurante eI ciclo de descongel¿miento.

Circr-ri to de condengarión.

En este cic1ú Iá deEcárga de las cüropra::clres es

dirigida aI m(rltiptÉ de descarg;t y desde áII1 háciá

€il corlderlsadúr á través deI separadr:r de acÉitE.

En ciertúE caso5 pu(ade pásár previame'nte por un
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utilirjád

de céi1or o ec(]nornirador qlte plteda f]btÉner

cl€1 cá1ür de 1a cJescarga.

En el. condensador rem(]to enfriádu por aj-re. eI

vápÉr a alta presiÓn y temperatLtra cede st-t calor

latentF y cámhia d€: estado condensándGse ha5tü

conve.rtirse en un llqt.lido §ub-e?nf riads" y regre5a

al recibidor adond*¡ §e almácena hasta st-t

r-rtili:aciÉr¡. Lá f igura I4 nos ml.te5tra Él f Iujo

dlrrante Él cicl(] d€ condEnÉarión.

?.f.4.- tircuito de IL.hricáciÓn.

Este eqt.tipcr r-rtilira ltn solr: sisttma de 1t-tbricaci6n

párá toclos log cñmpreSúres! Io ilLle á--€gt-{rá 1a

lLrbriráción tantcl a lcls cümprÉsores Ér1

f uncionarnj.ents rc:mcl á lt:s que estdrn paradcs" y se

realizá a trávés dÉ los siqltientes elernentos:

- §epárador de ecÉite. EEtÉ se Llbicá duspljés de]

mül tiple de clescárgÁ y :;epsra tr1 aceite dÉl

refrigÉránte" almacen*ndo eI aceitÉ en Ltn

r-Éserv$rin, EI aceite 5e distribt.tye a cada

compreBür a travé:¡ de sLl rBr;pectivcr requlador de

,
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áceite por inter-medio de Llrra vAlvula de

dift:rE¡rlcial de presitSn cunectádá a1 mrirltiple cle

lit-rcción, 1"r cnal rnantiene la pre!4ióñ de

álimentácián Entre rl.¡5 y 1'4 l'ig/cm? mayor que la

presión del cártar" la qLté áseqllrá Ltrl f lLtjo

positivo de ac**ite a las compresBreri,

Hegutadores de aceitÉ' §on p{?qr-terfllos reservoriog

de acerite acoptados a cada cúrnpresor qLte

álimentán al misrno a travág de utna válvltla de

flotación que abre eI orifico de e¡ntrada á rnedidá

qLre eI nivel rJe ace j-te en eI cárter baj a ' Urt

e5qlrerná de esta dÍstr-ibLLCiÓn 5É obsErva Én la

f i.gura 15 .

- Linea dÉ iqualáciÓn dÉ aceíte. Esta es Ltná Ifneá

de alivia de áceitÉ que previene qLl{3 lcls

compresoreg ql-le estan parád§r3 se inl.lndÉñ de

aceite debido al Foteo por srtcciÓn. El nivel dÉ

aceite en eI cárter 5e va {¡levand(] hásta llegar

aI nivel dBl ats(]rvente de la Iln(¡á de i'gltalaciÓn

y es ábsorvido por el miÉrno ya qt.(e Ia presíÓn del

cArter del compre$or p.lradaj €s Ltn poco rnÁyor qt"te

iLa de 1os trornFrÉÉiclrFF e¡n rnarcha.



eee
o
C

.otldo

Go, d.
Darco¡go

..) ar,a¡ odo

Eeu¡po Sar.li t.
ü Oato S.pl,odo?

d. Ac.ll. t
RararYorro

Ftlt?o tt
Ac.rra

Al uut, ¡Pt.
da §uaciür,Vettl,to Bresl,

C. Oila¡anaúl de Ft.rlE

t-
5
al¡n
D

Á, Sot r¡ t. d.

F'G. ¡5

E§OUETIA DE L/I DISIR'BUCIO¡I

OE ACE'IE

a fanD.toht¡o

I

I

I



'PU'81ÉT5 É54 E EpPLlbTáL: BJI'l1P-JAdU'jál E 1 U),168É

s1qE16É Ugr!3A,Jd Éul"l P u?rfElcldP^É aP 5P1tts1sf5 s'll E

auarlueu, IEl-'¡f r:I r ugr::tls áp u?T§é-ld ap e;opelt-tba't

EII-rAIE^ EI s;t l¡¡drrur-rd ugr$aJd ap 1'lJtruur I3

' ugrÉÉJd ap saIor+uo3 -'f 'E'e

'clpuPUot f u)-l + s¿lJo5€ldurc}:l áp ou,T uTl' lJl"l utl:l uq"r 3lll"l5

ép éIdr1Illr.l, Is us uqrsÉJd Ép r:r1lJÉ+5uD: a1uÉtl'E^rlPIá-r

IÉ^Tu un a;duatg auirT?uPul €s PuJJoJ. EIE;E eü '-loga-lduln:

EpE:l ap IoJ+UO:l Ap tllTl-l:Jr:, IA lP/\t+fE E E/\ fA,\

¡1s E Énb oI ruqr)(auof,5sp o ugtxauÓf, FFP] EJ+ué ¿tu:7ñ1'1

Ef 'rl e 8g'(l tsp PTluaJa+Tp ELrlr ull:l ruqrÉáJd Ep EpPUÜIEfs;l

prluarl:}aÉ uE .rE¡']:+lP PJPd sopEUJPJBoJd odT¡rbé Ia ua xÁeq

sáJosÉldurof uf t)É5 uq!gá-,td -,tod r:opEuorfl§t sa-;o1dn:-;a1ur

ap udl'lJÉ un e opelclr::É uqr:lrl"15 §p uqr§é-ld tsp JoFEII'lurl-lrv

ur1 gE EuralETs Ii§p É+uir!uJEUorrt-ll.1J- tlp It"dT:uT-'rd IoJluo:l 13

EoJ"EJJBd Ea+ui¡Tt1ÉTl; 50I u.3 uaqrJffs€p

ás ET:uEl.Jodu,! l.tEi -,¡ r:d 5tsIE1-lf ÉoI ¡ so: T uE f éluo'11 3E 1a

EoluÉu,ñIa aF ÉTJaE EUn J(]d oFEltrJlLlo: Á npx¡trÉa; Et

JüfJAlUP Uqrffa:; url tJ8 Ú+TJ:)gáp 0+uaru'Eutlrlul-)J" 1a opfl-l

ovflIUngSS 30 A -l0ulNox 3(I sul,lEl-sl s s0-] =o N0If,JIHSSSü *'f'¿



J,I,

EHf l-r» ¡. e c,¿¡

Esta válvutla es inadecltada Fará rontrclar 1a

temperatrrra del ref ri.gerador, FLtes nri tomá Bn

rlrenta lcJs cambio!3 de cargÁ que pltedan tomar lugar'

cEmc por €?jemplo 1a diferencia entre lá cárQe1

durantE el dia Y lá nochÉ'

2,¡.?.- ControlEs de temperátura'

Fárá Lrn cüntrol msjor de lá temperatura Én

ev.lporádor Ép Lttilifa ltn termogtato coñectado

serie cún Llná vAlvt.llÁ solenoicle ubicada En

tltberia dF l lqr-tida á lá Éntráda del sisterná

ct-restión. De É'$ta forma se abre o se cierra

cj.rrutito seq(tn 1a temperatltra de1 misfllc.

t?l

en

lá

gn

{*1

2.3.5, - Contoles de seguridad.

Estüg cclntrclerÉ sirv€ln pará activar álármás ü

det-ener- prücl5s(]s ELrándo exi--te rtn factor áñómalo cle

cualqltier tipo. A cüñtinltácián Enumerámos los más

cornunÉrs r-rtilizados en É5tÉ eqLliPo y cLtyá ft.tnciÓfi se

erxpLica según su ñomtrrÉ 10 indicá!

-- E(]ntrBIBE de ¿rlta FresiÓn. (ltno Por comtrrEEor)

I

:/,



- ControlEE de baja prÉsiün. (ltno por compresor)

- CCrntroles de lL.bricáciÓn' (ltno por cornpresor)

- {:ontrol de nivel de refriqerantE'.

- FrtltectordÉ áItá sutcciÉ¡n.

- ControLes de temPeratl.lra deI condensador'

- ftetardadares de tiempo cle árranqLte de los

compreS(]res.

- Retardadores de tiemflo de activáción de las

alarrnas,

- Frotección contra fatlás de fase.

- ReIés sensores de c(]rri€:nte.

- Disyltntr:r*s de llneá de acometÍda'

- Disyutrrt(]res de} circLlito dÉ cEntrol '

,
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DE§CIiIFCION DE LA INSTALACION

f,.1.- DISTFIBUtrIEN DEL TEABAJO

Está instaláciún se tutvc que reali:ar en Lln tiemp{f rnenor

dÉ lo rec(]mendabLe" debido a retragos en 1á l legadá de

IoE equipos y rnárteriales irnpclrtadns y en Ia dÉfiÜrá de

las ot¡rag c.ivi les ' 5P tuve qlte prclqrarnár dias de*

trabajo ron L(n promedio de 15 horas pará trat-ar de

mántenFr pl prográma fiiádo. §e hizu un análigis de Iog;

trátlÁjt:s a r-enli:ar y g;e {¡ncuadraron estog en un f lt.tjo

crclnológicü-secuencial " eI rni§mó qt.le se (]bqerva en 1a

f igllra 1á. En 1a €:tá¡lá d€r 1á obrá civil 5e diÉron IaE

especificáciclnes pertin€:nte* áI grupo de otlras civileE

regpÉcto de Ias ár'ea* flgic*s nFcÉsarias pár'á l(]s

equiposo procediénda Luteqo a I a preparraciÓn del

mÁterial, áccesiorios cl €, ingtálaciún y á la a§ignáciÓn de

1os trat aj os.

Se f orrnaron qrl-tp(]$ d€!

cJe qLre cadá qrL(F(] fuérá

norma 1es di f icLt l tádÉ5

trabajo. tratando en lo Posi.hIe

de sirnilar nátl(ráIÉ:4. cGn Iag

en cllántcj á lügrar mánü de ütlra
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catificádá. A rada grl-tpo 5e Ie ásiqnÓ tráhajos que se

plrdieran desarrol lar en 1á forma más contlnuta pÓsible'

esto EFr que tL(viErán relaciÓn entre slt pará que no

pierdan coclrdinación. En las rltltimas tres 6Em&ná5

de programáción. se reorganiraron Los qrL{pos de trábajo!

ct]n los "cabe:a de grltpo". FormArldose Lln qrl.lpc de

técnicos qLte 5e encarqarlan de Los trabajcs de

sllpÉrvisión de abr.rs y Fuesta en márchá de los eqltipos"

y otr(] grLtpo pÁra los; tr¿rbajoE menoÉ técnicosl. qrte se

erncargarla de 1a terminaclÓn de detá11e5" lirnpierá'

rerolecciÓn e itlvEntario dE herrámiÉntaB v ñáteriá1es'

FUESTA EN SITIO DE LOS EGIUIFO§

lie debieron tomar en clterrta ciErtos f actr:reg al pr:ner en

sitio los eqLtipos" Egtos factores dependian del eqlripcl

deI qlre se trátará. y Én ÉBá f ornra los áná1i::áremcl6'

Condengador. Las condiciones para 1a instal ación del

condensádor f Lt€?ron dadas al priñcipio de este infÓr'rne'

Fara instaLar este equipo 5e conqt-rltyÓ t'tna ¿rstructura

metAlica de tubo estrltctltral cl-(adradü de 1{:¡ crn' p(]r

lado y llmm' de e:;pes.lr! cJirectamentE enci'ná de la sÉila

d€: máqltinas. Se Llti1i:á una grúta telescÓpicá de 45
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tnns. para pclnerlo en §Lt Bitio. 5E Io ÜriÉntÓ con sLtE

salidas de refrigera€iÓn hácia E¡. .nisrno lado qr-te 1á5

del EqLlipo de cümprest3res. cJÉ f orrná que acorte É1

recorrido ds Iá5 tt-tL:eriais al ri:ndensadÉr. y evitar qrte

interf ir1Ér'an en eI FáÉ(] de etrás tt-tb*riag Ll

"rccesorios.

Compresores. Estss; f lterr:n instalados en lá 5álá de

mAqrtinas sÉqún se pl.tede ver en eI plano ger]c?ra I dÉ 1á

crtlrá. dejando el espácio relrspecti vct pára la

circl.rlación y mantenimienta" otlsÉrvándo 1a§ normas

egtableciclas y dirátr j.butr¡erldo Ltr!3 et¡Ltipos para instalar

lás tr-ttlsriás sin intÉrferenriá-

Cámarás frigorlficas y rnostradr¡reg' La cAmara

frigorlfica EÉ Lttlicá ¿t la entrada de la sala de

procesámiÉntü cle¡ cÁrneE Fárá qLte girva de rFceptor

dirEcto de ¡.üs prodltctos refrigerád(]s Y cárnes' Esta

cArrárá f LtÉ en:;ámbIádá cle patneles mcldLtlár€:5 dÉ

polir-rretarro expandido de li:l c,n. de ÉÉFesÜr " fürrado

tror aiñt)os l adas de I áfl¡iná metá 1 icéi d €-' l" ' O? rnrn ' de

Éspesor pintáda con esmalte ál horno' §e inEtálé Ltn

giEtÉrna de rislÉE para colqar los crtartos de reges de

forma qlre Los rnigmcls siq;rn un f lr-t.jt: por orden de



I l egada ,

dE¡ f ILljo

SÉ ins ta I árñn

frlr:adc y bájá

ráda Lrn o 
"

Lrniftjrme

reEÉs ! por 1o

tLrvo qLlÉ hácer

or ig ina 1es '

trONSTRUCtrION E

APOYtr Y ANELAJE§

cuatro sváporádüres de tl{mbado

velocidád de ltna caPacidad de

para lograr de esta f crma urla

d€ ternperátl-trá dentro de lá

Lrtricac iÉn estabÉt

1{1 . 0r:r{} , r:} ETI_J/h

distriht.tción

cámara. Cabe¡

rec cngtrltid a

an ter ior- " al;f

anctár qLle egtá cámára f Llé totálrnente

c:ün 1o-- páneIeE de Llna instalacián

como el sisterna de ri€l{¡s pará Iás

ql.re pn c.iertas l¡rri{]nes de páneles ge:

u¡"riones r-emáchadáE diferentss a lag

llostradores. slt seclten c i a de

trroqrámádá, alil qLle Pl máyGr

rrivelación y atroplamiento entre

apariencia de ttn gclc cLtÉrpcl'

trabaja f Lté el dÉ

sl para que dán la

LáB f iql.trás 1Z a 1a 23 ml-tÉstrán Ltna EÉcl.tencia de

fotograflas de I r¡li equti pas ingtalado="

I NSTALAC I ON

PARA EE¡U I PEE

DE LAS ESTRUCTUftAS DE

Y TUEEÉ I AS

uno dÉ los pasos más i. rnp(]r tan tes de

rr-rta qute d Étler l an

egta instalaciún f Lré

ÉegLli r lás tLtbFriáÉel dÉ Ésc0qer la
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3,4,-

.le r'Éf ri\:eráciÓn. Esta rllta debia sEr 1(] má6 cortá

pclsihrlÉ' tenFr pocoEi degvios. y Lthicár IáÉ tt-tt¡eri'ag

sobre ancla.jers especiales. ALgutnos de estos ánclájeE Ee

muestran en las figLtras ?f, a la ?8' Egtos anclajes se

Lrbicarcln a tres metros de separariÓn entre Llño y ÉtrÉ' y

debian EostÉner * la tuberia párá aEegltrarla en st-l

sitlü. Peró á la ve: perrnitir cjerto movirnient§ para Él

cá6o dÉ Llna expansián o dilátac j"án térmica' Eqtos

valores s(]n apro:{ im&damen tÉ igl.(alÉs á 1(]É rerr:merrdados

por el fatrri.cante. y es imErErtante tomarl(]s en trLlEntá ya

qLrÉ 1as dilataciones térmiras siem¡:re §€ prorjLlcen

dlrrante Ios pericdÚs de desccnge I amien to " y son tnrtE

crtticos en lc¡s tramos Iarqos r'le tuther'ia' En nl-teÉtr'á

instalaciún 5e LrÉá ltn tipo de perfj t especial pará

acoplar ábrázaderas a lag tutberias' Tod(]e; I(]É ánc1ajÉ5

debtan asegurar }a tltberiá de f orrna qLtÉ se evitÉ la

vibratrión extre::ivá. 1a cLtcaI trs transmitida pgr e1

movimielnto dÉ IaÉ cclmpresores y dt: los motclFes y adetmás

por laE mismas pltlriaciones de1 refrigerante qute por t:IIa

f 1Ltye. En loÉ cambios cle dirc"trciCln 5e instalaron

síempre r;(]porte5 cerca del punto ctel camtlio de

d i reEC i6n .

IN§TALACION DE LAS TUEER I AS '



6OPORTES

AENAZADERAS

SOBñE EL P,9 O

PEEFI EIIPAOUE

ruao

9OPORfE

POF EL TEC,,O

F tc. 23

,,POS DE A'{CLÁ|,83 Y §OPONTES

il



ANCLAJT:§ F'AEA TUBER]A _ AEREO§

FICURA ?4

\

d
'rqr*

ANCLAJES DE TUBEñIA - PE FAÍtED

F I IJUÉA 25

\l I

'!

ú l-

¡\ \
Y0

a
\

ñ

rrit
\
a

tl

?

I -
r'¡' I

¡
-t D'

I -



ll
a

,
a

1

I

ANCLAJES DE TUIIEñ 1A AEREI]

F I GL]RA ?á

ANT]LAJ E5 DE TUEIEF I ff

F I6U[iA :¡7

SUEi I I]AS

lar

É

faa

«qt ¿

\

-l d
7 I

Iktf
L

f



!

'\".J

It9uw



tt t I
,TECT

ANCLFIJES DE TUBEñ I A Écot'tE-t" I §&

F I TiUEA :ts

I -rl I I r ¡

- -riil¡Útr 
r

,'- -.. 
i, ll'

I
t

l/'',IT

l, t¡ .' ,
,r at t,

I

I
-

f

lr
t;

a

ll'tl,a
G

I

I Jr
l )I

a
t.

¡ tE ,



3.4.I.- MÉtodos y materiáIet u§ádos en 1a soldadurá'

En toda instá1¿ición de refrigeración 5e háce

Énfasis en la c.rl idád de IÉs máteriale§ Llsados y en

1á limj.era qLtF Es cbsérve dltrante lá instáIáciÓn y

pos ter iorrnen ter a elLa. Esta tirnpie=a se rÉfiÉr§

máEí qlr€! nada al interior de los eqltipos- Por

ExpÉrienciá hemos comprotladü que mientras rná§

atención Ee Fone; en 1a Limpie¡a de Ia inetalación y

en 1a elirnináción de irnpl-lre¿á5 del sistemá" mejór

eE e1 trátrá.jü pr:stericr del equipor eE má5

eficiente y exiqe ménÉs atención en 1lámádás á

mentÉnimiento o r"eparacién. Esto es un axioma en

la ingenieriá de 1i:rs sistemas de refrigÉráción Y

áire árür1dicionado.

En este tipo de instalacitrnes se LIEá tLtberiás dÉ

cobre yr en nLregtro cáEo especlfico, párá 1ás

soldaduras prEfÉrim(]s t-tsar La varilla de soldadurá

de plata al 15 Z en vei de otrás de menor

porcÉntáje debido á gi{-ts propiedades de alta

combinación con eI cotlre y bajo putnto d€l fllsión" lo

qLle aumen ta rapicJc+r en e I traba j o o además de ql.tÉ

cümo r;e tenfan trám§E largos de tl.tbEriá! 1a



dilatacién tÉr"rnicá 5Ért,i¡ proporc iona I men te máyürr

I$ qLre prodltciria rnáyores esfuer¿os en 1as uninnes.

Pars evitar qLlE: se formÉn escorias de cÁrbÓn erl (?I

interior de Ias tL(beriá5 se ltsÓ ltna átrnÓsf er-a de

nitróqenn durarrte É1 proceso de st.teldá!

inyectár'¡do1cl á há.já presiÓn (áIredEdor dE, ()-3H

Ltrs. /cm3 ) i4.{:} psi. ) clesde el otro B:ttrem(] de 1a

tLltleria. En lr:= t"r"1m§E cclrtos o pára soldar triertc:s

.cccesclr i. os dmndcl

ftitróge:no.

se hacia engc:rroso G muy demür-ádL)

sÉ tLtvo que h.acer I irnpiera ctrn

pÉlLrsá háciéndúlo pásár F§r e1

ha I ándo 1t: coñ Ltn a 1 arnfire ,

usár Él

trapo g[?t: (] 5rn

tuboÍnterior del

Fara ql.rÉ EÉ forme Ltna tlü€:na Llnion Errltre lasi

a.cüp1eB. f r-rÉ necesaric l irnPiár y I i.i ar

completarnente e,I área qLlF iL,á á ser strIdáda. yá qLtP

el cobre fnrma una pÉIlcl.tlá de á¡iido qlle impidE qu{i

háva Lrná bltená scldádLtrá 5i. no Ee t(]mán €rstas

rnédidas. con la pÉÉibilidad de qlte poEtEriErments

se prtrdl.lrcán f Llgá5 de r§frigeránte. EstE FásÜ de

lijar 1á turt¡er-ia sÉ detle hácÉr jt-tgto antes d€

soldár p,ara evitar qut: §er vutelva ¡r formar el Óxido.



Condicisnes de instalación y áccesoFics.

rÉf riqler-á tt] eg

deI sistemá " y

dc] tál f clrmá

ref rigeran te ,

esite f lLtjü

c j. rcur 1a p<:r

retürnado á1

este f lnjo

inc l in ác ión

elementss pr inc i pEl 1Es

e.- precis(: instalarla

facj"lite, el f 1Lr.jtr d€:

fác toreE que per-j L-rd i.can

Ínvaríab¡lementee

l-á tuberíá de cobre por dünde circulá el

lrna dp I os

pGr 1(1 tán tcJ

qLre SLrfnpre

Errtre lot

está el cac ei te

s1 sistÉmá 
"

egl.r i p(] ,

se 1e dió á

también debe ser

Firr',¡ qutl h¿{ya f .lciIidád en

La tlrh*ri a de succión Ltrtá

q L.re

cutal

de alreded(]¡ glg t).8 7. ean Ia dirEccián

de las compresoresr 'y 5É instalaron trampaB dÉ

aceitÉ i*n l,:lÉ sLrbidás mas de 3.O m, de ál tLtra. En

ciert¿B gr-tbidas cjonds n(3 g€t reccme*ndaba poner

trampas d$ acelite o si Lo indicábán ldl5 táblás. r;e

redlrjo en la sut¡idá Bn Ltná medida Bn dián¡Etrcl dE lá

tuheria. Lás f iglrras 29 a 1§ 31 ml.testran detal IÉÉ

de lá farma en qLr€l s€? inttalaron las tllhe'riás.

DeI rámal princ i pá I de I as I. ineáE d(:

de E:./áFo radorÉE

I ae dÉrivác i.(]n er:

I lquido a1

del mismo

tt.r bc ¡:ar-a

l Legar á un

Eiist€¡ma, Ee

t,-v¿{fro rrldl: r-ei:

q rLr po

tcm"r L¡an

desde 1¿r pártÉ in f Ér'ior del
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asegurár I¿{ entrádá á1 mi§rno d6l Ltná colltmna I lena

de tfqLriclr:. Llteqo de es(], ]as redltccinnes en 1as

entradag a cada eváporador se hicieron ájLtátándonos

a los valoreE de las tábláE IV. V y VI inrluidas en

lÁ sscc idln respec ti.v;r "

En lns tr-arnr:s d¿¡ tubrer j-a qLlp debieron st:r

ernpütr-¿rdos en eI piqú para los mostrador-es tipn

isl.a sÉ pLiscl rtna protección ádicional file láminá d€¡

¡:ol ieti Ieno *rtmergid;,t en Ltna caflia clÉ árena á todo

su alrededor, 1cl qt-{e se rnt.lestrá en el esqltema de la

fiqura 12.

Se ngó süldádt.tra cie plata al .15 5 7. Ern las Ltnion€;s de

rnateriales difÉrÉntes tales como bronce-cohre c:

cobre-hieErro,

inst,á1árün

siEtemácáda

áiÉlár

vá1vn1as de ciarre a 1á entradÁ dr*

(] eqLllp(]" p*ara de esta forffa pBder

caso dádo el respectivc Eigtema para

o repárac j.6n.

en L(n

mantÉnimiÉn tal

Frlrebas de preÉión y Escápes'
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Éstás prl.(ebas 6{* hac lán cadá

- 
'14'

vt:; qLlG Íi{: tÉrfnir"látá

.li,r tLrbtfr I á entre clc]ide instalar Lrná 11neá campleta

Equi pos.

La primera prltehá cr:nsigtla en acoplar ltnj.ones de

cobrÉ á cada e¡xtremo de I as tr-lt¡-erias men6 ionadas y

a iraves dÉ Ltn ácrrple de caFgá /58 intrcducta

nitr-ógeno haÉtá una Presión de 21'14 tiq/cm.2 (f,ilr}

psig. ) i cárga gue !-,e dej,uitrE puesta en eI EistÉrná

dLrr-añte ?4 hnras " pÁra observa.r si variaba al tábo

de las mismas. A este proceso se sometie"¡on tr:das

láÉ tuberias instaLaclas. tánto 1áÉ'de ltqr-rido y de

ÉLrcc ión corno L as rll? I condenliádor . En e I caÉo cl {e

haher L,rn¿¡ ¡rÉrdicJa dÉ Br(?!;.ión " :;€: trrc¡(:rrcliát a la

tlúsqlrrrd;t cJe lÉr mismá L-$Il [PI Frc]c:Elsü clel ác] t..lcn

jabonfisa para hurscar Ia LrrtrL¡rtja d€:l.ator.1 . qLtÉ hást"{

hoy er: s:l rnétüdo efectivn mag ecottómiro disponible.

uná v{:r qLle se (?ncar1tr¿1bir 1"1 (:ál-l!:;ir cle 1.a pÉrdida de

prt3liión se: pr-c!(edi.iJ á r:,u refrar-ación y ñLt€?vámente $e

ir"lici"atl;i e1. Elroco!;o de carqa con nitrúqeno ál

-*iletema, hes{:á É-,I rrTrrnár tocla p*rdi.dá cle presión.

3,4,4,- Limpieza y cárgá del sistema.



El Eig!-tierte paso f Lté lá lirnpieEa del sisterná. 1a

cual Ee real j.rá en base a barrid(]s cün nitrÓqentr á

alta trre€ión. El Erárrido s5e lo rEal i:á ácLlmlllándo

pr¿sión hast* ltnog ?5. {:){} F:q ' /cm2 ( f,5{), {l psiq ' ) y

lLreqo Es abre La tlthleriá pür Llno dE sus Éxtr{¡mol;

pará darscárgár de golpe la presiÓn. lo qlte ocasiona

qLrE lás i.mputre:as 5É váyan el i¡ninándü por las

rlc¡r:{:arqáÉ. Este procedimíento se lo re¡:íte álqllnÉrB

vec§s llástá qt-{e nü sÉ Übserven ir0pllr{¿:cá§ en I a

s;a I i.d* .

tJna v€?r real irádá 1a l irnp j.(*r* " §§ procediÓ á

conectar láÉ tllherias á suri r-espectivos acoplÉ?s

f iná1§s. prcjsigt,ríendü lLtego á carqár t§dó eI

sistemá Fárá cümFrobar estas útltirnás sBIdadLlras c:

Lrniünés y 1ás tl.rer-caF. de lüs acoples de los e¡quipos

y cle las cone){iÉne:; instaladag en e¡1 camPoi pl.t€ls e!3

normal qt-re dltrante el viaje Ee puedan áf1ojár

dehj.dc) a las vibraciones . maniprtleoi qolpes;! et(:-

t-Ltego de haher comprutrádo totálm{3n't(i 1a ausencia de

párdidas se procecli*r á Ia €?v,:\cLtác j.Ón dFI sistÉrna,

Estn iff¡pIicá el irn j,nar eI áire y 1á humedBd dE1

sistpma dejándt:Io litrre de ct:ntámiñáciÓn " listo



Fárá la carqa ron refrig€rsnte. E§tá eváruaciÓn se

res 1 i:dr por rned io de b(]rnLráÉ de vac 10 conec tadá§ a

Las tuberias del sistemá. Cada q¡rupo de trabajo EÉ

pntrargó de evücltár slt área asignadÁ. E1 proce*o de

evacLráci&n 5e rc]aliÍá de 1a sigt-tiente manera: se

hi=o nna primer"r evacuación al sisterna dltr&nte :14

horá§. aseglrrándo qlte 1as Ilneás 6¡stén tmtalmente

áhÍe¡rtás y ábEorbiendtr por lo5 ladas de ,il l ta y baj a

presión, L-Lregcl de este procescr EÉ "rüinpió" el

vacic¡ intrirdltciÉndo Ltna mÉrclá da r'Éf riqerántE y

H..St)? h,asta Lrná frreÉián de unos l:,.:lU l{g . /--Ít.7 ( 4, t-r

psi.q.)" procediÉndose lltego a r€s1izár nuevarnente

Ia evaclración y carqa con la misma merclá anteÉ

mencionada. Desputés de realizár el Prtrceso de

evac¡-ración y cargá por tres ocasiones. se procediÓ

a cárgár' Él Eigterna está veÍ c(]n rÉfrigeránte F-sO?

solamente. que sÉrfa ya e1 elemento rEfrig€lránte

pÉf-man€¡nte deI sisterna. trahe ánotar ql.te sÓI(] se

cargú €r1 ÉiEtÉrna hástá Ltna presián dE c).zE} Fig , /cm?

( 4, ü psig . ) por segr-tridad r párá que haya Ltr¡a

presión pmsitiva dentro de1 :;istema" evit.lndo§e de

{tstá forma e1 ingreso ds cEntaminántes Én el caso

qt.re Ep FrodLlrca áIgur]á 'f Ltqá. pltes eI prÉcÉEo de

carga final se reali.u arl.l cJe otra manÉrá.



Es neresário enfatisár rtLlÉvámente sohrÉ la

necesidad de ltn s i. s t*r¡¿t

arranqL(e i Fara obt(¡ner'

si.n c-¡t+nerar mü1É¡stiá5 y

tütálmente I impro d€sdÉ ELI

Il.r€ecl Lrn equip(] ql.te funcione

con hLrsnns regul tados. De

ál I t 1á irnpclrtánciá dÉ1 c¡-tidado en 1a instá1áci6n

de lás tr-rberias y luego en Ia evecL(áciÓn de1

sistema.

AISLAPIIENTO Y FROTECtrION DE LAS TUEERIAS

$e usá áislarnientcl de espl.tmá de pol iuretano t*n tutlo§ de

1.8 m- de larqo con Ltn Éspe¡:3ür det pared de 1.?7 cm..

Estos tLrhcs de áis1ámientc Ee f LterÉn instálando En 1á5

tubÉrias a meclida qLte se avan:aba e*n la ingtaláciÓn de

las mismas. para qt.te los tt-tbr:s dt¡ aislamiento fuerán

plrestos Én Ltná sólá pie:á" á mánerá de rnangas, lo qlte

evitaba L{niones de los mi::mos en sentido lonqitl-tdiná1

que llreqo pndrian dejar pásár la hurnedad r gl.te se

c:ondrnsarla o cangelarlá debido a 1¿r L¡¿rj a temperatllra de

1á tuberia. Las ltni"ones de lcls trarnog de aislarnientc

f Lleron peqádáE con cÉmÉnto de ccntactc] y Eelládas con

cintá ádhe5ivá de vinil t cBrl¡o blarrerá de vapor" 5e pLtstr

además Lrná rnárcá de egta misma cinta adhe::iva pára

márcár' e1 puntc de lrnion de lr:s tltLrüs de cobre " párá ql.(e



si alqLlna vEr sE Ei:ÉF.:chá de Ltna f iEl.lra o f Llga de

refrigeránte" g€) plteclan Iocali:ar fácilmente €:stcls

¡:lrntcs ya qLre És ál1l dnnde Ia probabilidad de fisuras

es máy(]r.

En las áreas donde quÉdába lá tutberia ÉxFLtFEtá aI

tráfico. se j.nstalaron prEtEccinneÉ rnBtá1icas. En 1ag

turh:erias smpütrádáf; en el Fj.ri¡. yá se vió comcl it¡a

protegida. sin ernbargo tray que Bcotar qlte se detler evitár

en 1o posihl{¡ 1á instaláción de tltberj.as empotradas (]

sobre 611 pj-sor para evitar ro¡amiento o daPfos en 1og

turbos o en eI áilil,arnientc:. En el cáso nutestro.

excerptlrando 1as :(rnas de paBcl obJ.igado. toda 1a tl-lblariá

f uré instalada t:n forma áéreá sóbrÉ soportes

EspÉciálmente construidos para eI efecto. Lás rutás qt-te

sigr-rieron las tlrberias hasta sl.r destin(] no se merclár(]n.

1r: cLlál er: mt-ly importantÉ! con ningún otro canal cle

in:;táláción de ctro tipo" sea EstF eIéctricc"

hidrárt I ico. tÉIEf árlicc. EtE.,

3,á IN§TALACION DE ACCESORIOS VAEItrS DEL SISTEI,IA

f Lleron instáládos previo a Lade accesorioE

final y puesta

Una sErie

evac uac 1ón en marcha del sistemá. EstüÉ



acces(]rios 5{]n

fnncionamiento del

'7 {L

j-ndispensableÉ pára eI buen

eql.lipo y EE *)ipI icár1 á cclntinltaci6n r

- Fi I tro-- deÉhid rátádorÉs

carturcho rempla:able.

fr€.s filtrc]s Fn Eeri€+.

Fi I troq de

an ter i o rss 
"

cümpre5(]r.

5e instá 1a ron

de tlrber ia

ai.slar esá

reparación o

surccián. Del mi*m(] tiPo qlle

se instaló Llno a cada entrada

1f qr-rido. De tipo de

irrgtaIarr:n Én Ltrlá concha

los

de

tamhiÉn vátvl.llas clÉ pa§(] a cáda 1leg*d*

á eqllipo. De esa forma 5e facilitáriá

parte del equipo En el cá5u de Llna

For rnan ten imient(].

Sa instalaron áEoplÉs conectcrss de gervicio en 1t]É

a la I Legada de 1as I lneas parra Poder

rna\/or cántidád dede presi&n en la

- En 1og HVáFúrádores 5e inÉtaIárün Las r€§pectivás

llneas de drt:náje.a:;i mismo ais1adás detridamente y con

Llna trampa dc* squa en el eltterior pára evitar el

cC]mrJres0r€!É y

tclmar I eg t-ltras

purn tos Fos i h I É5 .



ingrEÉo de aire calientÉ o de málos olúreÉ.



at¡ELror§qf

lE§rétás I 0N ELECTE l_cr1

Muchás fal las de üpÉración en §istf3más instalados Bén

conEÉcLtanÉiÁ de proctPdi.r¡ientos€¡léctric(]s inádécLtádcls c

realií¿rdos co¡r descuido, En estos tipos d{, instáIáción

detle haber nn estrecho vlncltlo de trahajo esntre l(]s eqltipos

de inetalacioneg mecánicag y É1 de i.nstalacioneg

trAFrluts.

e1Éctricas. y mLlcha ccjrdinación desde el

1a plañif i.caci.án inicial. entrega de

e1éctricas aI grupo instalador y constante

I a¡; obrag e;n procegc,

Fára La instalación É1éctrica de egtos

estrpchámÉnte con el qrupr: elÉctricc¡"

qLle tss tráhá.icls cumplan ct]rr Iog

estat¡lBcidos por el f ahricar'¡tt¿.

mismo inEtante de

especj,ficacicnes

ELrFPrvisión de

€:q Lt.L pc)gi !;e

et-rpervisandc:

reqlr i s j. ta:

trábájó

sieirrpre

tÉcn ic0s

L-a Ínstalación e1Éctrica 5e

especlf i.cas: a1 área de 1a:;a1a

LoE refrigerádores. Dentro des cada ltna

6É reáli:áron dc,: tipos de instálacián:

crntrr:1, Todos estns trátl¿\jt:5 :;on

reaa 1 i;ó En dog áreás

de mÁqlrinás: y el área de

de estás dog áreas

de acr:m*:tidá y de

dr?tá I ladoq Én la



sigl.liente parte de Este informe'

4.1.- IN§TALACIEN DE ACOMETIDA

En el área de la sala de máqltinas sie necesitÓ de Ltna

acometida pará Él bánro de compresores" el cuál trájo ya

inEtáIádo su propio tablerfi de c(fntrol r Y áI ql.te tárnbiÉn

ge Ie hiro st.r proFiá acúmetidá. Especlficamente. egtas

Élc(]rnetidas f Lter(]fi !

Uná acometida para eI circuito de trargá de los

ctrfnprÉÉclrE§:

3{-18-:f,il V. / I Ph. / ú() Hr ,

Corrsumo rnar, 248,L] ámps,/ calibre recr:mend. 1xÍ5Ú l'lcl'l .

- Una acometida FáFá Fl circLtito de contrcl del eI miÉrnü

eql.r r po 3

13ü V./ r P|r'. / 6C) Hu.

lJna acometj.da pára pl circuito de carga y control de]

c(fndenÉad(]r I

Consurrn¡ má:f . 16.4 ámps.



En el áreü dÉ Los refrigersdüres se in:italar(]n.

trárqa cié cÁdaaglmismo. acometid*s para Ios elementos de

refrigerador " las cualeg son:

Fá r'a 1¿r cámárá frÍqorlfica:

par-a 1(]s evápclrádclres,
I¡¡LIOTECA

- Verlti1ádclre+r;

- I lnminaci6n.

- Rr¿sistenc i¿s

pnertas de la

para evit¿¡r 1á condensacián €:n las

miEma.

F'ára LoE maÉtrádoreg friqclrfficos:

- Venti ladores.

I ILrírináción,

RÉsistenc iaE

En c iÉr" tüs

artefactos

para evitár LÁ condensáción.

c á5o5 !

EIÉctriccrs

tomácórrien teE Fá ra

É5 tÉ

c0nec tár

tipo de

cárne r

nÉ:r egár 185 §;n

cornerc ic 
"

tÁles cc:mo tralanras. ct:rtadoras de

INSTALACION ELECTEICA DE trONTROL4.L

Uno de lo5 motivos por 1(]s qlte se eÉcogiú este eqltípo



ft.ré por la ventaja que ofrecfa en sLl siÉtÉrna de control '
qLre no nscesita tenerr conexiGneri ü llneas de ccntr(]l

entre eI eqllipo y 1os refrigeradore*. Egte factor

econcmira matÉriá1 y tie¡mpo de instalaciún" pt]r nn lado"

y ¡ror- el otro da facilidades en cuánto a mantenimiÉnto y

control se rsfiere. va qt-te se svita la necegidad de

tragladarse eñtFe los dos pt-tn tos en eI caso de conectár

o def;conectar Lln c i rclti t(].

En nuestrü cáscj se Fregrárnarün tres táb1€ros de

acornetj,da y control párá gobernar' Él área dB 1ss

r"ef rigerádores. [ada tahlero debia contró1ar un grltpo

es¡:eclf ico d€ ref r"iqer-ad(rrÉs. en Ia forma como se indirá

a cofitinlración:

Táblero # 1r siBtÉrnas 1" ?. á. 7 y A

Tát¡lero #2: sistemas 3.4. 5. 11 v l?

Táhlero * I: siritemas I y 1il

Las sistemae 11, 1: v 13 (que no consta par Éer el qt.te

c(]rreÉpürrdE? a lá cáfliara de baja tempera*turar qLte es

totalmente independiefitÉ) stclr"i para los equtip(3s de Ltájá

temper-.rtlrrs, Estoe tres tsbler"úE de: sist€.mar; c(]ntrolán



I a ac orne t id á

de csntrol. v

e I cascl de ltn

tab1ero ven la

[]4

a li:s elementas de carqá y a loE elemento§

se prc:qramárún ccln lLrces indicadoras par"e

rráI f LLr'rcionámiEnto de Lrn circLtito. Üádá

instaladc¡ ccln Lln jLtt?lo de interrLlFtors§

rádá LLnc de los ct.r.ltler; erlergi:ábá carqás

tab I ero n

además de

por siÉtÉrná 
"

distantas ! a

1og tat lerüs. Esta aIimentaciún

saber:

Ventiladores y resÍEtencias.- [Jn interrupt(]r por cada

m(]strádor.

TÉrmÉstáto y so!,enaide,- C(]nectados en gerie a travÉS

de urn relé" lrn interrltptÉr por

I lLrrninácién. - lJn diriyl-tntor por

todür3 1Üs sistemas del qrlrtro"

por sistema.

cada si.;ter¡a,

al imÉntánd(] á

Lln i n ter rLl Ftür

Cát¡É anotar qt.re se hiro una ácnrlletidá independiente y

alimc¡ntar- los circurittf5 de ilLtmináci.ón deexc l utsi.va par.t

tablero de Emergenc iá. párs

i ILrminádag I c¡r: rnostradures aútn

áIiment¿1doE tror El q€nerador dÉ

ge real izó desde É1

de esta f orrna ql.teden

le caso de un apagón.

Éffrerq en C 14.

€lfl

En clrantm al eqlripo de coñpresüresr

pr'c:pio tablero de contrel " pragrarnaLdo

est-e ya vino rt:n st-r

{:t:n 1c:s accesorios



respeEtivoÉ. Iüs cl-tál.es FÉr s8r de cárácter básj.camsnte

(flertrornÉcánicos! 5E lÉE mÉncionÓ ya Én el cápltLtIc III

áI dÉ€cribir Ins riiEtFrnás dÉ contrÉ1.

4.3. _ AtrCESÚRIOS DE PFOTEtrtrION

LoE atrcesúrios de protecc.iÉn táfitliÉn pLteden di.vidirse en

áqLleI lcls accesorios d t-' protecciÓn general para f al1ás

eIÉrtriráÉ y En áccesorios de FrtrtecciÓr] contra fáIlas

dÉ fnncionamiento dÉI eqltipü. EEtos contrÉlÉ6 5e

mencionan á cüntinLráciún :

Con tro I eÉ

c ircuito

de c(]rnpres0reE,

independienteo d€¡

[:ád á csñprEsor tj"ene un

tá 1 f clrma ql.re pLtedt? ser

aislado €1áctricamente,a volltntad.

Fletardadores de tiemFl(f" Lo'.i cLtáles ayltdan a evitár

scltlrecarágas eIÉrtrica6 ü dáftos a componentÉ6.

Flti¡tÁr-dádores de alarmas, RÉtárdán 1a activaci,Ón de

1ás alarmas dutrante Ltn tit¡mptl prltdeñcial a 1a vez que

proveen de Ltn sisterna eficar pará FI contrcll de faLlas

esn los sistemas c} en las mism¿rs á1ármás. EntrB Ésta§

alármáEi dt3 rÉtardo están 1a siquientesr

-- Alármas trara eI contrt]l de á1ta presión d€ sLtccién.

con Lrn retardO de :5{:} rninl-rtü8.



"- AlüirmaE Fárá t]ájo nivÉI de refrigFrantei c(]n retardo

de ;5(:¡ rninutos.

- A1ármás contra fálIáÉ de aceite en los compresoresir

con retardo de l2r:l segund(]s.

- Frotectores de estado sólido pár8 lÉs cürnprÉs(]resr

con retardB de 13{:) s§gundt]s dÉspl.lés de ltn corte de

los

f j.qLrra

relés de

33 y 14 nos dan urna lista de las alarmag Y

EeqLrridad y ÉLr fLtnción especLfica.

sI,BLtQIE¡CI;

!li



L T §'TA UE RELES Y ALAEI'IAs Y SU FUNC I ÜN

NÜPItIf,{E DE§{:RIFCION CÜNDItrION
DE

CONTA{;TO5

FUNC I ON

A0rl Retárdádor dF
á 1árrn¿is
no-cofnpreSclr

?xNü Flemueve AD? del cir-
cl.titü dÉspl-réÉ de que
sá1ta.

aiD+[ ÉÉtardad(]r de
á1ármáE Fára
cor¡rF|-EgúrEÉ

?>rNC RÉffLreve AD# del cir-
cLri to después dé que
saIta.

AFI FrelÉ de
aIárfiÁÉ

üierra lBs ÉircLritoE
a los indirádclreg dÉ
á I armfr5 .

LIR Re 1É ds timbre
rtm(] t(]

IxNA PeEc$nHCtá a l arña
remÉtÁ,cclnecta Luz
a l ariná remotá.

BelÉsi l rn-
ciador dÉ tim-
bre

1¡rNC
2xNA

üierra el circLlito
a1 t imbre. t"tán tiene
1a lu: prendidá.

cl+ Fe 1É dÉl con-
táctor del com-
p res0 r

NC
Desactiv¿ AD*
Cierra es1 circLtitcl
F.!á rá árrancár' lt]q
cc]mpr{?güre13,

FIR Relé del reclr-
perador

Nrl
t\¡ H

Fi.i á 1Á a1Árrná de
baj a ni.vel de refri-
qerÁn Le -

f: I üUñA :f,



L I $-IA I]E RELES Y ALAÍiHAS Y SU FUNC T ON
( con tin ltac ión )

NOHBT{ti DESCFIF'[iÚFI CüNDIf,IüN¡
DE

CONTACTOS

FUNC I ON

t.:: [:¡ Re 1É de
F.:o(r19as

lil¡.t FLrefites e1 control
de baja pregión du-
rante el descong.

1...9 Frotector de
f ál Ia dÉ faÉEs

4xNA Abre el
contr(]l

trircLrit(]
Bi fáltá

de
uná

lfl Re 1É para fa-
I las del tráns-
formador

l'.1f:\ Cierra eI c irccui t(]
á lá btrbiná dÉl rB-
tardador de al armas.

TD Fe 1é de retardo
del contrnl de
I LrLlr i c ác ián

t\tf-l AbrÉ en un n ive* 1

bajo.

l D+t fte1é de retardÉ
de 1os cornpre-
5(]reg

t!H Ucrntrala.rI
qnel de cada
§Et" .

arran-
c ompre*

RE 1É sansor de
corriente.0p-
c iñna I

t'.tÉl Atre aI ri.rcLtitü ¿rl
c l]fi trcl I d+3 lLLhri.c.
si. nc¡ lrav cr:rriente '

FIGURA 34
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QáE:ITULtr v

r:U"E§I,A EN IOEE-HA Dlt §"I§fExO

[-a pl-restá en marcha de] Éitem¿r És Lln procesB qLlE se rÉal ira

en variag etápás" Fér"o siÉrnpre y trLtañdo Ee háyá terminado

cÉmpletámentÉ 1á part€? qLle se refiÉre a inEtáIáciclnes

§léctricás y mÉcánic,:ls. y sÉ háyán hechc pruebas de estas

instalarinnes. Es impart"ante qLte lá5 tulberfas dF

refrígÉráción se hayi:n pr-€tladcl a gatisfaccián " y luego de

eso haber sÉ11ádcl pclr completo eI aislámiento de Ias

mismás. ya ql-le Llná vÉ:: que arranca el sisterna. 1Á6 IlnÉár;

de sLrcciÉni qLre 11(rván refrigerante a baj.r temperatutr-a"

F(]drian emperár a condsnsar la hllmt?dád del rnedis en lag

paredes de Ios tllt¡og" 1o c¡ Ll{:? iniciarla Ltn goteo con:;tarrte

qLre mlrchas veces contanrina y d¿Fta los materiales que ÉEtán

debajo de 1or¡ mii3mos, y siempre es engorroso detener Lln

sisterrá lnego de qt.rte há. estado fltncj,cnandr:i PArá ingtalar n

t€¡rminÁr de instáIar el aisléimiento. Además de I"a pérdidÉt

de eficÍéncia qLre EÉt-o impIÍca" ya que ÉEtá fá11á

prúducirf a Lrna *lt¡vürc j.ón de 1a preÉión dn gltcciÓn 
"

signif .i.randcl entonceg; L.ln rnayor trábájo para 1oli

cclfnpr"eSoreS,

I



Otra parte que se debÉ3 tener totatrnente irrrstalados son los

acce5orins eIÉctricos. ya ql-te EiÉ entiende qLlF IoE sistemás

Eerán energizadns y puetle haber ltn cartocirruito en algütn

sector $i.n tÉrrrnin ár '

5,1, - FRUEBAS EN VACIO

Hstas prt.rebáÉ en vaclc ÉÉ reálizártrn en lcs elemEntos

electromecánicc§, áütivándolos sin cárgar pára probar

qt.re 5Lrs elem§ntos no estl-tvierán trabadcts o corl

dÉEFÉrfÉcto5. Se FuÉnteáron ciertos cÉntr(]les Fárá

áctivar alarn¡ag y pára pon**r en márchá de prueba a

ventiládores" compresores y válvt-tIas 6c:lenoides. Se

cnmprühá dcE eritá manerá Fl giro de l(]E mt]toreg

i;rif ásicos. En cltanto a 1os compresoresi no hllhjo

necesidad cJe córreqir €*5te qiror ya qlte

elFmento qi.tÉ neceÉitár1á un giro e6pÉcffiüü

bornba de áceite det misr¡o " pÉr'ü en este

(:ompresclrc¡s está bomba ÉÉ dÉ deÉcárqá pcsitiva

revers;ible. 5{i nrr:tió presión en 1á§ lineas

el Étnica

presÉstátos pára compr(]hár 5Lt pltnto de cÉrts.

serla

tipo

con

cle

lá

dÉ

giro

tomároñ medid;rg de amp¡¡r¿rjes para compráhar si estabán

cJBntrc de lo nürmál para rn¿lrchas en vai:lo. 5É c§rnprÉtlÓ

qt.re 1áE váIvt.rlás sülenoides acfiiorl¿lran ál Ént:rqizar=É-



Aslmisrno. en 1t:g

func ior¡ámiÉnt0

rnostradoreg frígorificos se comprohÓ Él

de las vAlvltlág3 en É*rie con Los

fnncionamiento cle 1o:5 vÉñti1ádor-es" las;termostatr]s,

resi. s tenc ias

c¡ .1.

cón tra 1a condenEac ión y 1a i l r"rminac iÉn .

También se probarcrr 1os elementas

de l. ¿16 cám.1r'¿.s frigorlficáÉ.

--rJ l eno i d€¡|; " resistenciaF" etc.

e 1Éi: tricas y mecán i.ro*

lLrreE " vt:ntiladt:res.

Fi,nalmente, !;Er procedió a 1a comprobaciÓn de todos l(]s

terminales eléctricos" asegltrándono§ qlts 5e encltentren

triEn ,apretados Fará ql-t€É no háya sobretrál€rntamiento en

las Ifneas debidn a un rnal f,Éntácto.

5.T._ ÉEEULACIÚN DE LOS trONTROLES

AntÉs de pon(Pr en márchá lüs eqLl j.poE r ÉE nÉce6itó

regurlar t-f]dss 1os contr(]les s'egún 1as r"ecomend ac iones

del fabricante a Iag csndicicjñes y neceÉidádeE 1óca1€s.

Existen 7 contro]{*s ¿t loE ql.le 5e necesité hacer los

ajL(Étr¡$ previós. y si:)n enLlmeradoE á cclrltinuaciÓn:

Con t-ro 1 dF tra-i ¿r prL.$i¿ln,

Cclr¡tr"t]le's de presión del c(]ndensadclr.



- AJlrstes en Las váIvulÁs EPR (regLtládoréis de presión de

slrcc ión de loE ev*poradores).

- Ajr-rstqes en e1 temporj.rador de descongellamientos.

- Contr(]I dE áItá FreEión.

- Ajurstes a IoB termostatos de los sistemag. á las

ternpÉraturás f::;tall lec idás.

- Fregostato dE bájá prÉsiÓn de clescarga-

[-.as f i.gltras

pará lás

contrr:1es,

Iüs

f,S a 1a 4tlr mnestrar¡ 1os

distintas condiciones de

.r j ustsEs r-ÉrqLl€:ridt:s

operación dF Iu:5

CAREA Y ARRANTIIJE FASO A FASÚ DEL 5I STEPIA

F'revío €¡I Árránque sP hi:o Ltn chÉqt.tec: de1 nivel de

aceite en el cárter ds cádá comFresorr ÉbÉervándo qLle el

rrivel de áceite en 1a rniri. I Iá del regulador ÉÉté Éntre iI

y 5 rnft. cl€:t borde sup*:rir¡r d¿' 1a rnirillá. En eI

res{}rv(]ri(] de aceite. Él nivel dsI rnisrilo sts cle't¡14

mantener entre 1á5 dos rni.rillas.

c hecllteó nltevarnen te l as

se vclvió a chequear- si

terminales Éláctricos'

regLr I ac i(]nes

estaban biÉn

de los contr(]I(?s

erpretado* todosi

-. -. r r.\'f l:l':l



Tern F .

d isello
5L1trtr.
L-.lL

Comp, #5 üc.inrp., #4 Comp. *3 Com p . +i2 Comp. #1

off L-r n üff cl rl aff (:]rl i:f f Eln üf f

psig ps:}"g pliiq psig psrq psag p5 rg psrg p5i9 p5"rq

+1
+4

+7
+l()
+1:

+ 1,4
+15
+1á

+:(:)

:56

4(:)

4?
45

5C)

,ral
á{-',

i.,
f,4

f,9
41.

44
46

50
54

.:t+
-:, /

4(l
4:,
45

47
4B
5C)

34

6I

J1

4L

44

48

41
4r

45
4b
48

¡,j

59

3?
11fr

4b
5il

J.J
it ¡+

41

+.:,
44

40

44
4A

.i.l-

=,4

+L

44

4t

?5

,\ t

4É
49

E-S{l? * Temperatura l'lediana

AJU§ ES FARA LOS FRESOSTATOS DE ÉAJA FIIE§ION

Ii T TiUHA 15

trOMFRESOE
I NTEBRUF.TBR DE DIFE-
RENCIAL DE FñESION

DE ACE I TE

HETAHDÜ DE
T I EI,IFO
(sEG. )

COF.ELAND

C l EEÉA
tr. iq '

AERE
psig "

_[ r (-j7 - 11

CARLYLE 4 I l.?

A'IUSTE§ DEL CONTROL DE LUEñICACION
FIEUFA T6

ün



REFE I trEFANfE

AJ U§TES
Itr,liTG- l

Cierra Abre

R _ 5C¡2 141

1 5{J LJI'

AJUSTES DE ü I Hllfltr F'AftA EL IIEtrUPERADOF{ nE CALOR
F I EURA .17

HEFR I GEÉAf.'II-E

AJ USTES
(PSr6. )

Ab re Cierra

R_ 5OT Ji¡ 175

Lát)

1 ,j;r 9i:)

AJUSTES AL CÚNTROL NÉL CONNENSADEF

F ] GUEA ;IS

I

i



DE EFR
FEiq '

AJ I,JETES

DEL
EVAF .

TEI,IF,.

DE EFII
psi q '

AJUS-TESTET4F,"

DEL
EVAF .

44 ( R-5+2 )

64

48

42

47

( H-22 )
( R-1? )

( R-5t-)? )
( R-:2 )
( R-1? )

( E-5r-t? )
( R-22 )
( R-1? )

(E-ñO3)
( B-22 )

+15

+1fi

+: l.

+::l:f)

1 a, I R- 5i-).1 t

4L

i;

12
I-\

1'7
1C)

Jr_,

a R-5al? ''

( H-l? )

f R-5(1? I
( ñ-2? )
( H-r2 )

( R-s(12 )
( R-2r )
( R-1? )

+9

{-á

AJUSTES DE LAE VALVTJLAü EFR

Notag: l, . - 5e asll.rre Llna Éáidá de preÉiÉn de f psig,

2.- Si se urtili¡an las EPR. 1a temperatltra En el

evaporador se debe controlar pc:r Ltn termostatc¡'

F I GUEA ;!9



Ilr¡c (¡,I)

¡{lr: (^, rr )

,I'IBLIOTEqI

AJU,S.lllS PAtl^ IrL lil1ü lIrO.l?I ZADOII 1)l! ll ilSCOlJGltl,,ltl lI IXr'l'I'OS

'[i¡o ovaro rarl-o r

Duracíon
'L'l cmDo
fuera

llfect.

46

Valo r
satur"

¡i rc Y eces/
d{a___

2

4

{

F¡l (v)-rúG (V)
(v) F¡lcc-!'MR (v)-F|4RG (v)
rltRGc- [ H6ct)

'1t I4

FM (C) 
^-l.MR 

(Gl 
^

40

[lr.l ( ) t]üfrc (n)
FIIMS (G)

n6 14

El,M (¡l) 
^-lrrr'1c 

(r¡) A
¡1[r' (¡r) A-MI¡'G (ir) A

110

40

BII DI] {6 r2-1.6 ?

cl,rI-tlrI 56 14

CGD-CSD-CGD-CSF CG¡{-CSI,I
vBL-Vü5-VLrÍ-VBT

60 2

vG§ (

vc[, (

vcx (

E].YGSD (II )
R)-VGI,D {R)
u l -v¡s-vr,¡,-vlk-vnr

IIO IO 2

P-P -PlSl.1
PAO-PllRO 40 l2 4

D¡', PIII , GFWl , PHs

UTlD

40

,10

rt I

l{ ,

l
4

rrlrDA da iry
Drr -D¡jDA deli

ú0

40
{0 4

4JVMR-.rVl,llr5

RDI'r-FIl.!^ 60 l2 I

SC4 R 60 2

slt4 n-sIl[,R-su 8R 36 t2

GC ( I } -GGC-CTC-G¡IIC
GF ( ]: I '"C6"Glrr-Cr{Ia-GaF

60
60

2A
20

I
I

GC (I) A- GF (I) A
GWI A-GIiICA.GIIIAA
GGA-G6CA

90 I

IMI, - ¡'¡ILG l4

22

2

c5c ftr)-c5c (H) 36 4

G5F ( I,,II ]-G6P {T,H) 36 22

60

2

c5E (L, rr ) A-G6t' {L,fi) 
^

l6

60

'12

I 3

t4

I4

I

7

2n6F (L)-R6c (r,)

¡-r GUitA 40

22

t



?B

l-Ll¡rgr se dierljn los sigt-tientes pasr:s:

1.* 5É d Elfrc t]n ec ta. r{-rr"r tcidas las arór,tcitidá5 e}éci:ricas

tántn al hancc¡ dÉ c(]mprÉsüres cc,lrrn al c(]nden15ádór y

a 1rs evapt:rádorÉ8.

;i.- Se conÉctó nn rilindro dF 1?5 LhE, de rPfrigeránte

R-5(:l: por mediG de L(n mánifold de carga a laÉ llneag

rÉ6pectiváE de Itqr-tido y sl.lccióñ. Conectándose La

lfne¿ de llqr-rirJo á lá válvt-tla de €trvicio de1

reüibidort asegl.lránd(]EÉ dE hácer- Iá pt.lrgá rnBBFeÉtivá

dE áirF de las mángLterás,

:Í.- LLregB se inic j.ó

e] recibidor en

Lln prEEÉsü dÉ cárgá

f rrrma contlnna hasta

de 1lqr-tido hacia

qLrer €:1 f 1r-rj o de

eECLltr hAndÉsÉ LrnrÉfrigerante 1lqr-rido disminl.lyó.

f lr-r.io más lento.

4.- En este plrnto, se energizó el sigtema de fl-lÉr:a y Él

de cBntrol Fárá el báncü d€: compresorEs áEf comcl lá

de:l con{lÉñsádor. $e conr:ctarr:n lü5 interrltptores de

circnito de los ccrrrpr€Eclres #1 y #?. y a la ve: ÉÉ

dÉsconectó e1 temporiradc:r. de fürmá qlte ningútn

siEterna pr-tedá entrár en desconge I amien to por



üasuáI. idad, En este pltnto aútn no se

ccmFresorss enerqi:ados debÍdo a qlte

EltrciC¡n todavla t*gtaba por debajo

árranqLre.

9g

activaban 1os

lá presión de

ajt3 t pt.tñ tf] de

5,- EntoncpÉ Ée procedió á cerrar ÉI f lt-tjo dÉ

refriqÉrante desde el rEcibidor ¿r los rárnále5 de log

sistemas. y EL, "atlrÍé É1 f lt.rjo desde el cilindro de

cargá háciér este rnismo rsmá1" t] sear al m(tltiple de

llqr-rido y Ee ácciün.1ron los intErrLtFtürEs qlte

áctivábán los sistemas de refrigerádorÉE #1 y #20

tanto En EI pánel del banco de rompresores cclmo en

E*l pánel de Log moÉtrádclreÉ.

á.- Está accióñ ocasi-onó qr-re eL ref r-igtránte l lqltido de

directámente a 1os sistemasal. imentaciÉn f l Ltyerá

msncionadog. earnperando en los miriÍiüsi erl prr:ceso de

refrigeración. lo cr.tá1 inmediatamente Flevú Iá

presiún de ELri:ci6n en eL m(rl t"iFle de sLtrciÓn hásta

I IÉgár a unüs ¡. 12 t:a . /cm. il ( 45 psig. ) qLlÉ es el

pnnto ncrmal fijado en fátlrica párá eqLlj.pos clE

temp€'rátLrra mediana cr:n Ft..5{}Ír en É5tE' puntú árráncó

el coffipr*Eor #I . Si 1á presión de Eltcc j"án E€qllfá

subiendo Ee €rnergirÁria eI cümpresor #? párá tratár



1i:t {l

C¡»¡c'
de mantener la misrna. De esta f {]r-má empezÓ retcrnar

el refriqerántE á trávé5 cle las lLneás dP sLtccíén á1

recitridor! eI cual como tenia la váIvl.t1á de salida

cer-rada! empe:o ¿r L lenarse y a sltbir dE nivÉl Él

indicadür de refriqErante, Se continuÚ estP FrocF§o

hagta qLte el nivel sohreprl:;ó €¡1 3ü7. de capacidad.

E.n este pllnto 5É cerraron 1É5 circllitos de los demág

=ietemar: y cclrnpre1;(]rÉsr pÉrcl 5e málntl.tvo la váIvLlIá

dÉ saL ida det recibidor c(?r-rÁda hasta que sE

sobrepaá e1 nivel de'I 5{-}7..

'/.- El ÉigLliente paso f t-té proceder a abrir 1a válvt,rla de

pálio cle gal ida del recibi.dnr v cev'rar el inqresü

desde af uer"á de i-nas r(¡f rigeÍ"ante al sistema. y 5e

activarmn Los :;ist{rmás qt.re faltaban, Con eEta

acciún cirrllló el. refriqeránte por tüdo El sistema

instÁ1áclo y 5E ocr-tpó e1 €jlicesÉ de refriqerante

acumlrl*dr: err el rec j.hi.dar" el cutal t'ajú dÉ nivel

hasta ¿\ 1rl"d€:d{]r crÉ1 l5Z.

B.- A continltaciún se alimentÓ a1 sistema con

de refriqerernte a tr"rv&g de1 m(tltiplÉ dÉ

hástá laqrár' que el nivÉl É€ estáhili:ar¿

rnárca clel ;!ü7.. qLte en adel¿lntÉ serl'a e1

vap(]r

sl.rc c i ón

en la

ñivÉ 1

,+d



rül

nürrná1 de f Ltnciclnamiento '

9,- Uná ver t{Lte 5e l cl{:l rÓ poner trn marcha €}1 sj^sterná. se

apagáron todos los cómFresEre!,i y se cheqtlearon los

nivÉles qJe ¿rceite en los reguladores. Es;te nivÉI

debla manten(*r'Ee en el punt* media" de 1(] contráriÓ

se debfa hácer Lrna requtlariÓn s1 mism(].

1f).* Et úrttimo pasa ft-lá vcllver á árráncár el sistema Y

Empe?ár con 1á requlaciÓn d*l tÉmpür'ilád{]r dE los

descongelamientos de los sist-emas. pásio qllt3 tomarlá

váI-ios df¿s. yá quE el tiempo qLte rsÉ áÉigr]á á Lln

mogtrador dépÉrlde cle factores que vár-lán con lá

hurnsdad de1 loc'rl y sl-r temperatura,

5,4.- PUESTA EN IIARCHA Y CONTRtrL DEL SISTEI{A

L,na ver cumplidás todag Iag condicionÉ§ de otr{¡ráciÓni

tantü en presiones" temperatltras. voltajeE y arnperajes.

ti€ procediúl a removc?r lori manÓme:trog y otrüs equipos y

herrsmiÉntás de instaláciÓn y cC]ntrol del sistemá' Se

cerrarcln t(]doÉ los tÁLllÉros de c(]rltrol o d€'

alimentación " E3É asegurar(]r¡ 1ás váIvl-tIas en sLtg

poEicionÉ5 de oFeracióñ y todúÉ IÉs taFonÉE en sLls



pLreg;to5i bien ápretados. §e reaLi=Ó un clrÉqueo de 1á

operaciÓn. registrándose lcrÉ tÉmpEratltrás dÉ 1(]€

refrigerádores y Ltná ver cerciorádoÉ de qLte log

FJarámetrcrs est-aban correctos" §E diÓ lt-t¡ vÉrde al

ingr€?so de produtctas a 1a rámara y a lc:s mostrádÉres

f riqorf f icos.

Las {:qr-ripoe se mántl.tvieron en oh5erváriÓn dutrante Ia:;

sigLrj.entes dog sernÁnás I lt.teqü de 1o cltal se párÓ el

sistema en fsrmá ncrmal para reali:¿1r- Ér1 cáñbio de lcs

f j"ttras de gltcción y cle llqLrido. SÉ aproveché 1a

ocasión pár'á lrácer ltn rea,jltgte de Io§ contactos y

terminá1es eIÉc tri.cas'

Se elabor* Ltr'¡á tabla de observaciorres de 1ás condicic:nes

cle operación. r6giÉtrÁrldose láÉ IECtLtraE Ltná vE: pclr

sÉmana tanto a 1os cümprsEüre§ comc á lás cámára5 y InÉ

mostradores ref r-igÉr'ádos. Fin¿{1rfiente 5e progr-ámÓ el

siguiente chsqltÉo pára desFLrés de treE n¡e5e5.



coNtrLUS I üNE§ v COl"lENf QIt lO§-

Et r(3sultádo p(]sitivo quÉ catle mencionar respecto dÉ está

instalación no eÉ precisamentÉ el hecho de háberse

reali:ado" ni siquierfr e} procedimiento segnidor eL cnal es

Iá sin'ple conEetrLtEncia de la pretráráciÓn obtenida En cLta,lto

a rnétados tácnicos en con.iLtnciÚn con lo eliperíencia

rpEt.lltÁnte de¡ anteriorFs instá1ácionÉÉ y §1 conocimiE¡¡t(]

ql-le 5e tsnlá del equtipo * ser ingtalad¡' §inÉ. ,ráE bierl

ciel rÉsultádo abtenidr.¡ en cuanto sl ahorro econÓmico en

eeñareal de la instalacián.

La eccnornia de la qlte 5e hábla r¡o solo 5e refierE á lcl ql.le

se laqró en Ia parte de i n s ta I ac i ón . ql.te comc ya sÉ mencionÓ

en cápltt.t1os antericres rÉ5pect§ al ahnrro de máteriale§

elÉctricos yá que no hltbo necÉsidád de hácsr Ltna

j,nterconÉrión e1éctrica ÍantrÉ e1 banco de ccfiipresores y Ios

rBfriqteradcres siendo el control entre ambos de tiFo

mÉcÁniccl . esto EEr lá mi6rná pre:iÓrr dÉI refrigerante ql.le

f ILrye por eL :;istern*. en tantr: qlte Ia temperatura deI

ref rj.gerador eE contrclada por instaláción en 5itio.

Se loqró econoí¡izár energla por d(]s¡ factores mLry dÉf in idüg.

r:on:5llfl¡o eléctrictr Par¿Iqué son r por Lln lado" la altgencia cle



rÉá1i::ár I r:r'" desconge I amien toE . ql.le Ee r(3alirán por medio

de1 vapr:r Bátt.trádo prc]pio del eqr-ti.pa. Eo*a qlte no st-tcede

en 1os eqltipr:s cc:nvencic:nales que por 1o gener-ál reaLi¿.¡n

Éstos cl€:stronqelEirni€?ntos en bage a resistencias eléctricas

qLre EiÍigefi inurcho cr:nsumo de enerqlái por otro Iádtr s€:

obtl(vo l-(n mejor rendimít:ntü ÉnÉrgético deL¡ido proFiámente

aI tipo de sistema inlit¿lladcj" ql-le es dÉ' c(f,rnpresores en

paralelo" el cLlal 5e ha dise,tado pará ql.lÉ vaya redutciendo

eI consLlmo de energia rlesconEctÉrnclo LtnidadEEi a medida ql.l*

s€ va satisfáciÉndo Ia dEmsndá. Esta úrltirná á5evFr'Áciúñ se

há pÓdido comprob;rr por 1a comparáción del f rt¡rcicnamiento

de esta Ltnidad con otrag del tipo conveñcionaL ! obtÉnieñdo

r-rn prornedio d€* mejor¿tmiento de álred€-'dor de r-rn 15 7..

útro de los reSltltádc]s trositivos deL eqLripo iñs;táládo ha

siclo 1a reducción de hcrag-hombre de mantenimientu. Esto

ge demlrestrá fácilmente si obgervámclS qlte €ste sÓlc] eqLlipcl

representa a par 1o merros 7 ltnidade:; convencionales" lo que

Équiváldrla aI misrno factor d€ al-rúr"ro de hor-ag -hc:mbre de

marrtenimientn, sin fiÉnci(]nar El cclsto de t-'qLtipo. repltestos

y mantenimieñto. Además de qt.(e est:e eql-tipo es Llna Ltnidád

dp respáldcl en 5.l mism(]r Y no nec(3sitá de ning{rn eqltipo de

res pa l rJo per-B Ernergencias.



1{i5

Com(] Lrñ úrltÍmo cGrnentário. a mánÉrá de moralejao dÉÉeo

§Pfadir lo f;i.gl-tientei si 5e tieñe cltidacl absl-rlLltcl dllránte

Lrná inEtálaciún! sLlpervisándo cáda paso desde el ini.cio.

anteponiÉnclo siempre Fl critÉrio técnico dÉ ingenierlá y e1

sentido común. y trrográmándo lLteg(] un mantenimiento

periódi.co preventivo que sea cumplido a cabalidad. entonceE;

se obtendrá ltn eqltip(] qlte f uncionará ccn Lrrtenos resul tadog

y economfar sin irnportar el ti.po de Équipo qué EíÉ tÉngár

aunqLlÉ ÉiÉrnpre es importante actuali;arse en cuanto a IáE

técnicüis rnodÉ¿rnas dÉ 1á épotra.



TABLA I
n¡ut)rEql

coN o tctoN Es DE ALMACENAMIENTO Y PROPIEDADES DE P]IODUCT0S ALIMEI¡ TICIOS

45 50
3?

50

32
3?
32

55
50

2 5 di¡i
10 di¿5

7 . to di,,i
2 6 ñelci
5 I sem¿n6¡

. l5 dfst

:x) 4)
Jt i,
3t 3:'
:tl ll

:t? 3t,
:lLli,¡
;I 3?

31 37

l0 0

31 .l)
lcr 0
to o
32

34 .15

VE ND(JRAS

Ar.o, h¡t r r1r¡¡ r.¡¡
Ar, ¿, hc¡l¿r Jr,u!ál'rm

lJrrdt¡,1¡r .'r,n n{)t0

{ r rl)u r litr) ln lli't¡
(: lrl»/Jr rl,' I¡v', ',r)(l¡ )l),rr,s ú, vIr ¿r ro

llon(tor cultrvldor rn sboñl
tnrrgor cultrv0dor pn (].uoo

Uá1,¡nos de ,nv,rino
llátr¿nol de tr rn¡ve¡a

S¡¡,lla rlx V..'trr¡!t

l ,n¡¡rri sr¡,¡¡rlurar
V,,,(Ju,ar irnvai¡dá3 y coñ,¡i,ta.l¿s

Z¿r¿tn.inr ernpr{:¡n¡s

3t
3¡
45

{15 30
1)Lr {r5
110 oat

90.95
86 . S(l

FRUTAS

l1{l 85

¡r!, lt( )

ti5 r0

5 ,¡ft

lll, l¡1,

tlO rilr
IJs ll0

lio u5

50 tio
ti5 !,il

90,9t
00 9t
90 95
tO lr)
,5 85

Franrb¡fsi , ortr¡' l¡,1,r

lf)
4\t

5r)
.\L

4

10
4.
6
3
3

2
2

2
I

6.
2
2
?
to
t0

55
40
(i0

lO lt¡
lI) 9t;
s0 05
¡o ]t
90 95
so 95

ft!l r rnvr!¡(1,'r y.x,rr.l¡rli'r

90 05
90 05
90 95
85 90

Gror,ll¡

65.75
90.95
$o 95
90 gtt

90 !r!r

u lO dí¿r
3 5 dÍa!

3 6 ¡rri.l

Meloncs "llo^ey(irw tlo,n.rr,rll

l0 I4.rli¡:.
I l0 dia!

l0 díás
10 12 

'o.nan.s2 3 §.msñ8s

Juao (l¿ N¡,¿,,,¡ l,'o

(,
t¡

Ilt $i)

lll, , l( r

5 15 
'l¡.x

ll !r l,( J

I

I

I

32

32

3?
3?
32
32

3? 40
32
:12

:I?

32 40
{5

32 35
:J4't? 40

12 35
-l)'tt :r7
3?

31r 55

45.50
45 50

32
32
32

32
32

12.50
45 50
5¡ 70

ltJ tif)
!ll,9r,

3?
?8 3)
1? 40
48 5U
:r2 !;l

Itl l4 dr¡!

lll
l,{,

:lt
4r)

:II

lt
ll

{L

uo
lll,
85
H5

1)0
(lo

llll

?

I

2

:r

ll
.l
?

I
2

2

3

85 lto
85 90
u5 Il(l
/5 . tto
75 110

lt5 l)t,
!ll) l¡l'

90 95
85 90

s0 $!i
90 95
50 ti5

85 90

90.95
85 90
90 frt
90 'l',
90 . 1)5

1,, t,1

:ll, l5
30

l? 50
$o

i)o

50

t2

t/

ti0
:lr

It
titl

ll5
u5
lt5

l)(,
!1l,

50
:r!l

81,

t0
30
32

(.1

J¡
lr
l(l
t!

.1?

3?
3l
3?

90.95
a0 ,o

6 12 mor.t Uvu t,po anrorcart, lro
90
t0

I I srnu,',r
J 6 ¡x_,h

Metonar "Cdnr,'lo(tx."

I



( con tinuaci6n )

CARNES

^vee 
dc cor¿l hesc¡s

Avct de corral conscl¿d3t
Carne do cardo lrPsaá

Ctrna il¡ co(lo coDo.l ll
C.rnn .1. r¡r l.l:t(¡
Carnc dr rP¡ congrlrda

Coñc¡os (o,,9,jlado!

Co¡doro congelado
lligador con!¿l¿doe
Jomonoi y Lomor frcr.os
Jamonte y Lomos .on.rol¡,lo!
J¡nron(r y Lonro¡ curadoi

Salihichos ahUmodás

Iocino cursdo lde Enrt)a.¡dor¡l
Toc¡ño cur¿do lEitilo !rrn,.,

PESCADOS Y MANISCOS

Perc¡do congal¡do

32
,- 20.o
32.34

r0 0
3? 34
- 10.0
32 34
32.34

lo o
32 34

- t0.0
_ 10.0
32 34
-. to 0
60.65
34-36
40.45
_ 10.0
34 40
34 40

40.t0
'. 10.0
28.35

-20.o

I . 10 rñcsc'
3.7dias

S. 12 mcser

5 l0 dÍ¡,
1.5dias
0 . 6 rn.r,o3
5. t? d f¡!
8- l0 nn scs

1 - ',12 din\
6 8 r¡r{l'c,
0 :i r¡\or

3 mcsc,
6 mescs
4 . 0 mesEs

2 6 s¿m¿¡¿s
2 6 mes{r§

12 mcse§

7 di¡s

6.
8.
4-
10

3.
3.

COT{DICIONES DE A LMACENAIJIIEI{TO Y PROPIEDADES DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS

ó]
RclativB Durs€ión

85.$0
90.$5
85 90
00 f¡5
lllt 97
!0 95

90.95
90 c5
9ó 95
85 90

0ú 95
00 ss
fl5 90
llo !5
50 00

B5.00
85.90
90 95

85
B5

v^n tos
Ac¡i!c t)¡ra rn5alr(l¡! .
Cafú ¿n sr¡no

,lu.vo5 (:óñr¡ol¡dot

Manrcc¡ dc c.r(lo lsin ¡¡rlor(J¡¡r.l
¡,1¡nrrL¡ (Jo i..«li¡ l\in ¡¡r,.rnl,,nhl

35
35.37
35.40
o3d

?0 :rl
o

31 .32
45
0

B0 85 2 4 n¡u,es

3 l0 lcm¡ñas
40
lt( )

Ci)

fto frS
l0 !5

Palon¡il!r.ro MáÍ, sin r¿vnnrrr 3?-40
o

34 . 4{r

60.70
tJ5

4ti 55

PROOUCTOS LACTEOS

C¡onrs (cñdtrr, d¡l

Lcchc conrl¡ñsada y onrful¡¡dir

I.ch. PattN¡r¡da Gr do A

Lcche en polvo comt)hr¡
Lecha en polvo s¡ñ grasa

Oue,o

t5
- 15

{o
50 60
90.95
75 90
90.95
9D. 95

90. s5
90.95

33

45 55
45.55
32.40, 10.0
30 45

I

I

I

B¡j¡

80.a5
80.85
ü5. 70

Tomodo drjl '^SlrllA{ (;u,rr!} & D¡r,' rkn,!-'- l1r0ti l,}lj;,

TABLA I

I

i



T A B L A ]1

CA.IIGA I)]I REI'RI G UNACION PARA CAI,IARAS

L'OR VOLUI'1/MI Y 'I] tü.IP IIRAiL'URA

Alr Illl tura B'
C,^ t. ¡ cj_ rl ¡.ll rncnO s

,, t O rlrt r:tO
l]'t,U /lr

ape.cí dad menos
pro du cto

r,'Üt / 11

,li n,
,::t1-.
'l l_ C,a

voI"
i.nt.
"::ta')

ri:L¡r.

all

area
c-'r l, .
»Lcl

.¡¡1. 
"

:i n 1;.
oi. t:1

131)(Xl

1{r4(f)

1ñJ(X)

18100

13100

7lr"l'

4 )OO

lyl(f )

ti 100

6700

7000

7700

8700

9300
7tl{)0

t1900

9700
I04(X)

i l0(x)
11700

10Ñ10

I l:t(x)

12100

12ti00

t(; t0(l
123(Xl

14800

1ti500

18000

19400

2'1000

16700

18600

;,{r4{x)

22100

23600

2s300
21200

23400

26700

32000
38500

36'f

4 l00
4 too
5200

5800

6000

6600
7500

8100
(i/(n)

I too

8400

l)rf)0
9ti00

10100

9100

1)l(x)

t0lf )0

11r00
t4{)00

I0rnf)

12000

13300

14500

15700

I 1400

14500

1G 100

l,/(;l)o
j 1(X)

20400

2r900
Itl30t)

20300

23200
27700
33500

r 2800

14300
1!)500

16800

18100

lri"t

:lr;(xl
4)t)t)
4 /Ot)

5100

l)"100

5900

6800

73(X)

Gl()0

i009

7500

{i1(x)

u(i(x)

M0
- ú2oo

tlfl( )0

u400

rüooo
l?6(x)
1)(ilX'

1080()

1?(XX)

l3loo
14200

10300

1 1600

l2tt(x,
l4 100

15300
't6400

13100

liri{ x }

llrllt)l)
1 l,)\xt
I lt{;t)()

l91r(o

l (i(l )l)

IU500

2l 100

25300
30 /0()

620
(ifr()

14t)

ti00
tiliu

lt¡?
8l6
880

120{)

l:,.¡

llrf)
'lllr)ri

l?i:2
l3{i8
896

'1040

1 184

1412

1616

1200

t:1{t)

l!,:,( I

lr ,l ltl
Iti40

1250

l4illr
t(i2o
l fl06
I l,lll
I /.1I
l9(i2
./ 1ti(i

.J30 /
)o4t)

)\,1't;
3093

l(i111

414ri

2342

2946

3551

4155

4760

5364

) /t;
:l7l r

3u0
432

440

496

5lt2

ti0f]
lf)r)
500

?l14

40)

616

694

840

9Ul
1133

rt /11

1005

3107

4461

1:l)lltl

ti /41)

/ 5{)9

5{ t)t}
ri759

8484

]] 361

1r¡212

2(XXl

l{tru
Itloo
2 r00

2ü)0
l:f)0

12600

l:lri01)

r 4¡,(l{)

I t,400
l3uo0

t41)r )0

100(r0

1 /000
21900

1(i200

lll¿1li0

20(;(X)

?,,ot)o

24(;(X.)

I7400

198()0

22200
24300

26600

28600

1 1800

1? ¡Ot\

t:.i5u{)

14 40t)

12900

131nX)

1490(l

15U00

2040()

1l¡ l(l )

I /i,t)t)
llr?00
2ll(x)
?29n0

1ti30r)

IU500
20100
?2100

24 tOO

26600

'10000

1 l3(X)

1?200

102(Xl

I I ri00

32500
2 /000
30100

34400

41600
50800

fn )r)f)

( iln)0

/ti(xJ

I /00
9000

lo"t

l,ril)l)
(,Í)0
/3011

8100
8400

9300
10500

I l4(X)
lll,{}o

l0ti00

22sO0

?5200
? I t\rlt
30200

32600

341)00

29U0r)

32400

37000

44800
rJ4B00

668

784
900
(;1)1)

84ri

993

1 l4l
l2f*l
1431,
't703

138I

l l,l,9

I t3l
2t;2lt

l(i:, l

2t)40

2,151|

3?!)li
I ttr; I

?34?

2822
3303

42ü1

:'0 1

!ri|00
(ilu)
t;t)00

7 ¡Of)

8000

8900

10000

10800

fl(x)0

10300

1 1200

l?100
l3()00

l3rl00
t2400

I34{X)

14 300

15200

l9{ 0
141,u0

l(ilr()0

1l[u0
2{t:}t)0

???t\t')

l5/00

17800

I9900
22000
24000

25800

2946

3Sli 1

4 llr!:
4 /{_i( )

5364

5¡969

445t

5372

614d'

9030
12091

31700
2t\200

29300

33800
41 100

50300

20300

2?700
25()00

2 t3t)0
29500

',):\4

:il(l
404

490

l¡52

8300
9400

I0l oo

tl4(x I

9/00

l(lÍx)
I LIX)
l2 l0r)

121n i()

t 1(l)o

l2lr I )
l34rx)
l:120{)

Itl200
I illt )1)

i l,¡txl
1t?t)0
1900r)

?o/lJt)
l4 t,{ x.)

1ti600

I ti(i0o
205()()

22400

24000

21)4(f)

24400

21?Ol)

31 500

38r00
46700

t0 I

41)( X )

!, /0o
{ilf ro

1?00

7500

18900

2 l2ln)
2:13( X )

2tÁt)l)
2 t 40lt

?f1 1

42(ltJ

4'rlx)
100
0000

6200

6900
7BO0

8400

, i 000

8U00

8700

1)3(X)

$1100

10í)0
!líx)

l1)2(X)

109U0
'I 1500

14sOq
(}(X)

1750{)

13U00

15 t(X.)

l(i4t)r)

r t800

13400

r 4BO0

16200

11100

It]900

r5r00
l(il)00
!fJ.t(x)

t1r1ru0

21 !f)0

i,3{)o(l

t9200
21400

24300
29200

35300

10x14
10 x 16

l0 x'lB
10x20
12,(14

12 x 16

12 x 18

12x20
12x30
14 x '16

'14 x 20

14\24
.14 x 28

14N32
16x16

6' 6

6, fl
6xl0
6x12
8il0

)/-)
3 1ti

3ri0

368

8x12
I x 14

8 x 16

l0 x'10

10x12

416
404

fr12

4?t')

4t2

"16 t20
16x24
16x28
16x32
'16 x 36

20x20
20\24
20x28
20 t32
20x36

20x40
30x20
30x24
30x30
40x30
40x40

\¡24

5 /(;

628

ü10

aft4

(0
ri96

1032

to4

u?_4

944

10(

I 184

7ti8

896
1024
1152
1280
'1408

1040

1 184

t328
14 t2
1616

21000
231,()()

?!lll ){)

21t t(xJ

.10300

I

1760

1400

1584

1860

2880



T A B t A III

C'/\ilGA [S])lüiI |'ICA l)ll l'}llO]lu C'10,'l l¡li^ CAI'fAI?4,5 l'ttlGOIill'I.(i^l;

Producto Canti dad
tii ari a

T emp.
,:tL l;1.

Temn. final de1 pro clucüo
l:)

li'

.t

8:)

tü

r !04

iir r

-nn,,
I

I

u,,t

-.J0-

9t¡1) \8D

?

:l'1_

]tlr

649

Pastas

Reses

-:-

l(l)

E)

,|!r

Cordero

Chnncho

C erve zas

['r.o (] co]l

Ilcf arlo s

Leches

Aves

l,lar1 s co 6

73

V eget al es

-- 
oaul

,¡):,



DE66AiiGA (idbh) a1 recibidorDESCAIIGA (mbh) af con densador
IInid¡d nodel oI

ILVsii's
r) i Irt 

"
l. .i- r .):)
¡r.l_ il.

i. i.l,
D.l-n.
f in lr¡-

35

12

186

2f;4

5n {,

{l G:'

I50!

32

66
t13
1t2

54?
956

1400

,, iJ

/,8
I 1111

1.rii

,r I ll

2.11 u

.J 1/B

.¡0

{l l,

1,1(l

i 1:l

:lr):/
,.,1)t¡

Il1o
11'fl

48

l0o
171

261

363
{i{;3

I Iflo

/ tt\
l-1/B
13./8
i 5/ll
) ] 8

it'))t\
3 I /t]

:12

64

112

177

3{;/
( t4lr

103u

')g
llrt
2Of¡

324
669

I lno

I

4¡

I6ii
?t2..
54i)
l)1, f;

'I400

4h

96

r6ti
2 fi4

546
{r6:,

1 509

,IAB],A ]V

TUll]JRrAS .l) r1 D.ESCAIGA - COJ,{}'l?llS0R / CONDIIX{SADOR

I



TABLA V

.DII,lrNSn0llAi'lIt,fl'lO l)lI LIiii t:;A,! Dl, SUUCIOIJ

T{]mp.
evan.

Requerimiento máximo de refrigeración (nbh)
a 1lnor l-ar6o de llnea (Iong. e uiv) Oond. ooF

1?equ er.
lln eas

oI

Di-m.
tu bo

3
3
3
4

B

10
't2
14

7
7
I
B

46

65
78

___q4
s5

115
136
162
174

17
20
24
2A
30
29
35
41
49
53

13
16
15
16

24
24,?Q

28

37
41
44
63
6fl
t6
B5
85

0
r0
20
30
3s

{)

10
20
30
3ft

0
l0
?o
30
35

o
t0
20
30
35

0
10
20
30

o'-
10
20
30

169
203
240
286
308

r 19
126
141
143

5/8

7/fJ

t-t/8

1-3/8

1.5/tJ

2-1/8

2-5/A

180
206
217

275
315

336
373
407
436
477

-_ ..?!)l). _
4
5
¿

I
l0
12
t5
17
13
?!

30
35
38
3ri
43
51

61
66

(jg

r]l
9t

I ()4

l.r

l4il
r69
?ol
? 1fi
210
25?
298

381
3:15

402
4t6
5(ic
(nt8
498
598
IOt
841

9!t1
I\\?
lt41
!)$/

r Iu5
t!14

18
22
?t
31
34
',1'¿

tlrj
46
54
59

6l
72
¡J6

92
lLrl¡
t2(i
150
178
192

t

3
4
5
6
6

442
53r
ti2u
tn7
uu2
623
t 4<J

tttlti
to52'.
I Iit

I
11

13
15
11

357

503
540

186
224
265
315
33S

r()2

269
324
384
456
491
40t
482
570
678
724
566
679
805
957

3-1/8

3 5/8

4l/1,

0
10
20
30
35

0
10
20
30
35

0
10
20
30

,.ar
o
t)
i¿n
3{)
lt,

6r6
753
914

I 101

_____ ! ?r)5
lt0l
s ¡ll
ttfu
t,l:l I

ILt;I

5U
I

10
12
1d

15

2r'j7
253
307
370
405

22
26
31

3l
39

53
62
74
71
/(i
$t

10s
12S

I ll8
119
146
l7r
203
2t8

319
390
473
570
624
456
557
676
814
891

oa 150 n
6
7
B

!0
10

5

5
6
{l
8

15
t8
2l
25
27

t2
14
17
20
22

30
36
43
51
55

63
75
B9
96

24
2S
35
41
44
A2
5r
60
72
ll .. _-
tJl
{10
gtt

I J:,.

!22
138
1{;(;
r 9¿

234
252

D.J

100
11u
140
151

'lo I
244
291
312
304
365
431

513
551

245
2S4
348
413
444

4s6
557
676
tj l4

_ q¡li
616
153
914

I r01

-_,1?o-§.
801
9/9

I Llll
l4lt l
t:ni /

391
469
555
659
708
581
697
823
979

1051
R0l
r)7$

ltri2
t,t¡9
rn /11

300 ¡t
3
4
4
5
6



)lam.
:Ll I)o
).-1.8'

3/B'

I
I
I
I

1/2

21

5/8 42

4l
40

39

3B
7/A

,1'ABI,A VI t'¡LI e@r,
]]I I.I]i]Ii SI OIIAI1I ]:I],IIIO D]i LI}I,]I],AS ])N LIqUIDO

Canacidad ( mbh)
ara 1on

T emp.
cond..,I

80

90
100

110

120

. cqulv. ( pi,c-)
250 l¡50 lt_ 

.

?5

)¡l
?3

21

lg

100 tt
17

17

17

l6
t6

390 t!
t?
l2
11

11

1t

209

247

205

300 tt
l0
t0
10

l0
I

80

90
IOo

lt0
r20

BO

90

100

I r0
120

.1(J

5r
17

44

40

40

39

38

36

2A

2¡
21

2$
3(i

n2

76

10

Íi4

58

75

74

70

64

58

52

51

50

49

47

46

45

45

43

42

221

219
214

208

201
442

4to
377

344

442

410

344
312

442
4t0
377

344
312

385

380

372

344
J12

24

24

23

22

BO

g0

r00
110

120

'170

l5B
145

r33
120

136

134

124
120

121

r l9
117

lr4
110

110

108

106

103
g9

170

II¡B

I 4{i

r33

120

290

it ü9

226

205

442

410
:177

344

626 -
5{}0

534

487

4,1 I

t()lr1)

¡(x)1t

q2B

u48

¡68

1-1/B

r5/8

BO

s0

100

110

r20

80

90

1O()

110

t2f)

n(i

90

t00
r0
I20

{}( r

1'f)

r00
1t0
120

290
269

226
205

244

241

236

226
205
424

410
..t71

344

oáo

580

534

487

14 t

toli9
1009

924
n4I
/68

626

5BO

534

4A7

441

lo¿llJ

1009

92a
B4B

7EA

626

580

534

487

441

626

580

534

447

..141
l0{J I
1009

928

84B

7 ti8

608

580

534

487

441

r08s

I00s
928

84B

/68

10f)9

1009

928

848
768

150 ft

3l
.30

29

l4
l4
't3

't3

12

61

60

59

5t
55

159

157

145

r33
120

290

269

247

226

205

2 l/ü

I

t-3/a



4ts
EI I EL I QEñAF l4r

* At-l'Ii.lCENÉ.iI'lIEN]-u

Ustado de §ao

DE FRÚDUtrTI]S ALII'IEhITIC]üS Gobiern[] deI

FáLrlo. 5ÉÉretáriá de indltstrias, Eomercio"

Cienc ia

C(]mErc1(].

y Tecne:lc:giá. Cordinaclara de IrldLtstriás y

* TEFIFIOD I NAI"I I ÜA Faires" Si mm;lng y Brewer.

* FRINCIPIOS DE TFANSFERENCIA DE CALOR - Franlr tr:rPith.

S A§HRAE Euide & Data 'ó7

* I,IANUAL DE INGENIERIA! INSTALACION Y SERVICIN CÉFE I ánd

Co.

* MANUAL DE IIANTEN 1 T'I I ENTO I NDUSTÉ I AL L. f,. l*ltrrrow

X I"IANUAL DE I NGEN I ER I A - HLtssmann Co .
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