=& LabVIEW ¢~

Manual del usuario del
Profesor para el
Laboratorio de
Maquinaria Eléctrica
de la FIEC

en LABVIEW

Derechos Reservados
Laboratorio de Maquinaria Eléctrica de la FIEC
2008-2009



Desarrollo de Software y Hardware en plataforma LAB/IEW 8.2 por
Boris S. Chilan Saltos y Raul Mera Quimi
Derechos Reservados Laboratorio de Maquinaria de IRIEC
ESPOL

2008-2009



Laboratorio de Maquinaria Eléctrica

FlEC

INDICE i

Introduccion 1

Manual del Usuario del Profesor para el Laboratorio de
Maquinaria Eléctrica

Objetivos 2

Descripcidn General De Los Instrumentos Virtuales @nerales
Detalles de uso 3

1.- Voltajes

1.1.- Uso de los controles de voltajes 3
1.2.- Andlisis de voltaje AC 4
1.3.- Andlisis de voltaje DC_ 6

2.- Corrientes

2.1.- Uso de los controles de corrientes .~ 6
2.2.- Andlisis de corrienteAC 7
2.3.- Andlisis de corriente DC 7

3.- Combinacion De Sefales De Corriente y Voltaje

.- Detalles 7
4.- Eliminar Elementos De Analisis

4.1.- Detalles 8

5.- Fasémetro



Laboratorio de Maquinaria Eléctrica

FIEC

6.2.- Uso del watimetro

8.1.2.- Lectura
8.1.2.1. Procedimiento ..~ 16

8.1.3.- Borrado.

8.1.3.1.- Procedimiento 17

RECOMENDACIONES 18



Laboratorio de Maquinaria Eléctrica

FlEC

Figuras

Figura 1 MenU Principal 2
Figura 2 Menu pantalla de instrumento virtva
Figura 3 BOtON 1€SEY
Figura 4 Panel de habilitacién de canales_ o
Figura 5 Activacion de canal especifico_
Figura 6 Botonera de analisis
Figura 7 Celda Indicadora de andlisis____
Figura 8 Panel de canales activados .
Figura 9 Celdas de canales multiples de voltajes ... .
Figura 10 Botoneras de analisisDC___
Figura 11 Celdas de voltajes en analisisDC__
Figura 12 Panel de canales de corrientes habifitado
Figura 13 Botonera de analisis AC
Figura 14 Celdas de corrientes en andalisis AC .
Figura 15 Botoneras de analisisDC___
Figura 16 Celdas de corrientes de analisisDC
Figura 17 Panel de mezcla de canales de voltageriente
Figura 18 Celdas indicadoras de corriente y vokaj&C-DC_
Figura 19 Botonerade RESE T
Figura 20 Panel de canales habiltados3y4 .
Figura 21 Botoneras de andlisis ACy DESFASE



Laboratorio de Maquinaria Eléctrica

FlEC

Figura 22 Celdas de voltaje 3 y 4 con sus respectnalisis

Figura 23 Botonera para grafico vectorial 10

Figura 24 Pantalla fasorial de vectores...............c..ccoevvie i veeenen... 10

Figura 25 Botonera RESE T 11
Figura 26 Panel del uso de los canales paraeinead 1. 11
Figura 27 Botoneras de analisis de potencias ... . ... 11
Figura 28 Celda indicadorade P, QY D 11
Figura 29 Pantalla grafica de potencias del watrtet 12
Figura 30 Panel de los canales para el uso deobwdtimetros 12
Figura 31 Celdas indicadoras del uso de los dosnetbs 13
Figura 32 Botonera para activar el sequndo watometr 13
Figura 33 Pantalla gréaficas de los dos watimetros_.__ . . 13
Figura 34 Usodel SLIDE 14
Figura 35 Activacion de canales de voltajes 14
Figura 36 Instrumento de grabacion. . 15
Figura 37 Pantalla de sefal grabada .. . 15
Figura 38 Procedimiento de lectura. . 16
Figura 39 Grafico siendo leido desde la grabacion___........ ... . 16
Figura 40 Botonerade RESET 17



Laboratorio de Maquinaria Eléctrica

FlEC

INTRODUCCION.

Con el uso del instrumento virtual profesional,peelra trabajar de una manera mas
facil y sencilla, ya que se ha desarrollado unwsat especial para las tomas de sefales
de voltaje y corriente tanto en AC/DC, se podracehanalisis fasoriales de voltaje-
corriente o voltaje-voltaje, estudiar las potenciaeactivas y activas por medio de
gréficos de triangulo de potencias y ademas gilabagefiales para su posterior estudio,
todas estas caracteristicas sefialadas seran pgseBh una sola pantalla de trabajo el
cual el profesor podré ver todas las sefiales simedis para una mejor comprension de
los transformadores o motores que estan siendzades.
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MANUAL DEL USUARIO DEL PROFESOR
PARA EL
LABORATORIO DE MAQUINARIA

ELECTRICA

OBJETIVO .-

Es poder realizar trabajos especiales tales comartalatos de sefiales de corriente,
voltaje, hacer analisis de fases de los transfoonesd guardar en archivo las corrientes
de arranques, poder observar en forma didacticareportamiento del generador si se
comporta como motor o como generador por medit¢rideigulo de potencia, ademas se
podra apreciar los instrumentos virtuales de fas@®sewatimetros y sincronoscopio.

Desde la ventana principal de tareas se tendr&lggé INSTRUMENTO para poder
acceder al manejo de instrumentos generales.

PRACTICAS [F3]

EAATSEE

INSTRUMENTO [F2]

1 Eleccion de la tarea de instrumentos generales

Figura 1
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DESCRIPCION GENERAL DE LOS INTRUMENTOS VIRTUALES
GENERALES.-

Los instrumentos que se van a utilizar son:

1) 5 voltajes AC
de los cuales solo 4 son también DC (max=750 V)

2) 2 sensores de
corriente AC/DC (max=30A)

3) 2 watimetros

4) 1
sincronoscopio

5) 1 fasometro

6) Pantallas
gréficas de voltajes y corrientes

7 Botones de
grabacion de sefales

8) Botoneras de
lectura de opciones

9) Pantalla gréfica

de triAngulos de potencias@ @ @
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1 Pantalla gréfica de sefiales 2 Botoneras paiitaalms canales de entrada 3
Pantalla gréfica de fasores 4 Controles de grabait® sefiales 5 Botonera de reset
tablas 6 Control de lectura de sefiales 7 Slide g@amentar o disminuir las sefiales
8 Led indicador de canal 9 botonera paro

e
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Figura 2
1.- VOLTAJES.
1.1.-Uso de los controles de voltajes.
Para borrar la tabla completamente e iniciar udissdquevo se tendra que

presionar el boton RESET.

RESET

R

Figura 3. Botonera de reseteo
1.2.-Andlisis de voltaje AC.

Los voltajes disponibles son 5, los cuales esttsmeren los canales 3,4,5,6,7,
todos estos canales miden voltajes AC.

]
ICHA cuj_

VCH? CH7
=

I CH2

1 Botonera habilitadora de canal los canales dajeol? led indicador del canal dg
voltaje

Figura 4

Para poder ver la sefial de voltaje AC en un cantdredra que habilitar el canal
el cual esta siendo monitoreado, para este caslitdar@inos el canal 3 (CH3) y
se encendera el led indicando que la sefial estdoss@apturada.
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vcH3 CH3

1 Switch para habilitar el canal 2 Led indicadel canal

Figura 5

Y al mismo tiempo se podra apreciar que se actiaaventana el cual indica el
canal que esta siendo sensado y se procederavaragitiandlisis de voltaje
pulsando el boton AC.

1 Botén de andlisis alterna

Figura 6

Como se podra apreciar, se ha formado unas celda®lumnas representan los
canales habilitados y las filas la forma de arglisn este ejemplo se esta viendo
un analisis de voltaje AC del canal 3.

@7—>RMS 26.97

1 Celda indicadora de canal 2 Celda indicadoranddisis 3 Celda indicadora dg
medida

‘H’CH3<—4@
—®

Figura 7

Si se desea podra presionar todos los canales ltlgevpara hacer algunas

mediciones diferentes. ———
VvcH3 CH 3

VCH4 CH
i o S
VCH5

VCHBE

ICH1

ra
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1 led indicador de canales habilitados
Figura 8

Las celdas se iran incrementando indicando los leanque estan siendo
monitoreado.

VCH3 VCH4 VCH?S VCHS VCHT
RMS 19.76 16.00 15.11 19.53 23.98

Figura 9. Celda incrementada por la habilitaciéon de canales
1.3.- Analisis de voltaje DC.

Se procedera con los pasos descritos en la setdiafe voltajes, pero en esta
ocasion para hacer el analisis DC se tendra qsaplkal botonera DC.

@ .DC

1 Botonera para habilitacién de analisis ¢c

Figura 10

Como se puede apreciar, el voltaje cihal 3no presenta ningun valor ya que
esta no esta disefiado para tomar medidas DC, dabjge se lo utiliza para
tomar medidas de referencia en fasores.

VCH3 VCH4 VCHS VCH®& VCHT

DC Ly 0.00 16.88 15.98 20.89 24.76
_

@/

1 Canal no permitido para analisis DC

Figura 11
2.- CORRIENTES
2.1.-Uso de los controles de corrientes.

Para hacer el uso de los sensores de corrientensieat que habilitar los
switches 1 o ,switch 2. VCH6
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1 Switches para habilitar los sensores de corriénteds indicadores de monitoreo de
los canales

Figura 12

2.2.- Andlisis de corriente AC.

Para poder hacer el andlisis de corriente AC szaehara la botonera AC y
presentard el o los valores sensados de los caealda tabla generada

automaticamente.
AC
—~
1 Botonera de analisis AC
Figura 13
ICHA1 ICH2
RMS 71.79 70.89

Figura 14. Tabla de valores de corrientes AC
2.3.- Andlisis de corriente DC.
Para poder hacer el andlisis de corriente DC sedehara la botonera DC y

presentard el o los valores sensados de los caealda tabla generada
automaticamente.

DC

1 Botonera de analisis DC

Figura 15

ICH1 ICH2
DC -72.45 -71.54
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Figura 16. Tabla de valores de corrientes DC
3.- COMBINACION DE SENALES DE CORRIENTE Y VOLTAJE.

Habr&d ocasiones en que se tendrd que combinaefiades de voltaje y corriente,
pues solo se tendra que activar las sefales quensanalizar y la tabla presentara el
analisis respectivo.

1 Combinacion de canales de voltaje y corriepte

Figura 17
VCH3 V CH4 ICH 1 VCH7 ICH2
RMS 38.08 35.12 71.74 44.90 70.85
DC 0.00 34.92 -72.47 44.43 -71.56

Figura 18. Combinacion de sefiales y de analisis ACy DC
4.- ELIMINAR ELEMENTOS DE ANALISIS.

Para poder eliminar algiin canal o andlisis de seBgbrocedera a presionar otra vez
el boton indicador y automaticamente se auto gardi la tabla de datos
monitoreados.

5.- FASOMETRO.

5.1.- Objetivo.



Laboratorio de Maquinaria Eléctrica

FIEC

Con el uso del instrumento virtual, se podra apretiuy claramente las fases
entre voltaje-voltaje o voltaje-corriente represeot por vectores en una
pantalla grafica fasorial y al mismo tiempo se poaloservar su forma de onda
en otra pantalla grafica voltaje-corriente.

5.2.- Uso del fasémetro.

Primero limpiamos la tabla de analisis presionadRESET

RESET

R

Figura 19. Botonera de reset

Después se seleccionaran los canales a analizaal 3 (CH3) es el canal
de referencia, es decir que todos los canales &ymaferencia a este canal
para poder sacar los valores de fases.

VvcH3 CH 3
(—<
VCH4 CH 4
N
VCHS5
S @
VCHE
2 @
ICH1 C
-
VCHTY CH 7
|l cH2
e a2 ®

1 Canal de referencia 2 Canal para analizar
Figura 20

Se tendrd que activar los botones de analisis ABE$SFASE, para poder
observar los valores en la tabla de datos.

AC DC DESFASE @
Co e
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1 Boton de andlisis de valores alterno 2 Botoarddisis para valores de desfase ¢n
grados

Figura 21

Todos los valores que estan siendo analizados sepéesentados en la tabla
de datos con sus respectivos canales de monitoreo.

VCH3 VCH4
RMS 49.45 46.68
DESFACE 0.00 29.00

Figura 22. Tabla de datos con analisis alterno y desfasedednales 3y 4

Para poder apreciar el grafico vectorial de lagdase tendra que activar la
botonera GRAFICO VECTORIAL.

GRAFICO

Q VECTORIAL
—

1 Botonera de activaciéon de la pantalla de fasores

Figura 23

Finalmente se graficaran los vectores fasorialesada voltaje, el vector fasor
de referencia siempre estara a cero grados, miegtra las demas sefales se
graficaran en sentido antihorario.

90 g

10
O %

-7 1
167 i 2l @

1 Vector fasorial del canal 4 2 Vector fasorialrdferencia del canal 3 3 Indicador de
grados 4 Indicador de dimensiones del vector

10
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Figura 24
6.- WATIMETRO.

6.1.- Objetivo.

Con el uso del watimetro virtual, se podra apregianalizar muy claramente

los fendmenos de las potencias activas y reactivasd triangulo de potencia y

asi poder detectar si tiene una carga inductiyaaativa o la combinacion de

las dos cargas para poder sacar el factor de patgasea en transformadores
0 motores, ademas tiene un indicador para sabamnsgenerador esta

motorizado o generando reactivos.

6.2.- Uso del watimetro.

Primero limpiamos la tabla de analisis presionadRESET

RESET

Figura 25. Botonera de reset

Se han separado dos grupos el cual es la comhindeid/oltaje y corriente
para formar los watimetros.

@ VCH®6
1 1
VCHT
(D—
CH

1 Primer watimetro activado 2 Segundo watimetfo

{

o

I
0
= ¢

d

‘0 :

(%]

Figura 26

Al activar los canales 6 y canal 1 se activaraaimetro 1 y automaticamente
la tabla indicara los canales activados y presamas los botones de potencia
activa P[W], potencia reactiva Q[W] o factor degratia Fp.

P [W] Q [VAR] Fp

Figura 27. Botoneras de andlisis de sefiales

11
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El triangulo de potencias sélo se activara
Q[VAR].

al actila botonera P[W] o

VCH® ICHA1

P [W] 2975.48 2975.48
Q [VAR] -2142.48 -2142.48
Fp 0.81 0.81

Figura 28. Tabla de datos de analisis

AW

AW

mzznzgn O

1 Triangulo de potencias 2 Indicadores de readtigtactivo o capacitivo 3
Indicadores si el generador esta motorizado o geder 4 Switch para activar el

watimetro 2

Figura 29

6.2.1.- Activacion del segundo watimetro.

Para poder hacer uso del segundo watimetro seatejdr activar los

canales 7y 2.

| &2 9
ICH1I CH 1

= 93

; VCHT

| ‘:./‘ J

| ICH2_
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Figura 30. Watimetros 1 y 2 activados

VCHG ICHA1 VCHT ICH2
P [W] 3604.76 3604.76 3542.36 3542.36
Q [VAR] -707.03 -707.03 -1642.64 -1642.64
Fp 0.98 0.98 0.91 0.91

Figura 31. Tabla de datos monitoreados

Se tendrad que habilitar la segunda pantalla grafiglatriangulo de
potencias para poder analizar el watimetro 2.

AW

AW
Figura 32
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1 Watimetro 1 representacion del triangulo de pméesn 2 Watimetro representacion 2
del triangulo de potencias

Figura 33
7.- SLIDE DE CONTROL.
7.1.- Objetivo.

Para poder apreciar las graficas que no quepeasepadntallas graficas de
voltaje-corriente o en las pantalla de gréafico déngulo de potencias, se
utilizaran los controles de aumento o decremenitslike.

od
og

1 Slide indicador 2 Indicador de zoon|

—

Figura 34
8.- GRABACION DE DATOS.
8.1.-Objetivo.

La grabacion de datos es muy importante para hacanalisis y estudio mas
completo de las sefiales de voltajes y corrientesnenforma facil y sencilla
para su comprension.

8.1.1.- Pasos a seguir para grabar.
8.1.1.1.- Primer paso.

Se procedera a seleccionar los canales a anaizaste caso
se ha elegido los canales 3 y 6.
‘&%‘; (:34

VCHS

VCH6E
-

2
ICH1 Cﬂil
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Figura 35
8.1.1.2.- Segundo paso.

Se procedera a presionar s botonesde para poder grabar
la sefial.

AN

A

(D

AN

1 Botonera de lectura 2 Botonera de grabadion

Figura 36

Una vez que se haya efectuado el paso anterior,
automaticamente comenzara a grabar las sefialeegiaer
siendo monitoreadas.

l"ll | | |i | ' I i [} s
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1 Gréfica de voltajes grabados 2 Pantalla grafecaoltaje-corriente

Figura 37

8.1.2.- Lectura.
8.1.2.1. Procedimiento.

Lo Unico que se tendra que activar es la botonereatura y
desactivar la botonera de grabar para poder vesefal
monitoreada.

AN

o 7S
O—®

1 Botonera de lectura activada 2 Botonera de grabaesactivada

p

Figura 38

36—
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u} So0 1000 1500 2000 2500 3000 3500
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1 Sefiales de voltajes que estan siendo le¢idas

Figura 39
8.1.3.- Borrado.
8.1.3.1.- Procedimiento.

Para borrar la informacion obtenida se tendra pnesila
botonera reset.

RESET

Figura 40. Botonera de reseto general y de borrado de grabacié

17
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RECOMENDACIONES

Las recomendaciones detalladas a continuacionrashpaer el buen uso de los equipos
y evitar hacer dafos irreparables o lecturas easine

> Verificar
las conexiones externas para evitar hacer coréatriebs.

> Revisar
gue el equipo acondicionador esté encendido.

> Para las

sefales de corrientes se debe verificar que etlswdté en ON y observar que
la luz piloto indigue que los sensores de corrieafecto HALL estén
encendidos.

> Chequear
los canales que se estdn monitoreando las seféatesyde corriente o voltaje.

18



